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@ Elekromagnetisches Relais und Verfahren zu dessen Herstellung.

@ Das Relais besitzt einen Spulenkérper (1) mit im Inneren
angeordnetem zungenférmigen Anker, der mit einem Ende
{6a) an einem ersten Spulenflansch {4) befestigt ist und mit
seinem freien Ende (6b} im Bereich eines zweiten Spulenflan-
sches (b) zwischen zwei Polblechen (8} umschaltbar ist. Am
Befestigungsende des Ankers (6} weist der Spulenflansch {4)
einen Randwulist auf, der zusammen mit Haltestegen (21) des
Ankers (6) eine ebene Auflagefldche fir eine Abdichtfolie (12)
bildet. Am anderen Spulenflansch (5} bilden die beiden
Polbleche (8) zusammen mit Abstandsstiicken des Spulen-
kdrpers ebenfalls eine ebene Auflageflache fiir eine Abdicht-
folie (9). Dadurch wird auf einfache Weise eine gute Abdich-
tung des Relais erreicht und eine gute magnetische Ankop-
plung ermoglicht.
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Elektromagnetisches Relais und Verfahren zu dessen Her-
stellung

Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisches Relais mit
einem in einer axial durchgehenden Uffnung eines Spulen-
korpers angeordneten zungenfdrmigen Anker, welcher mit
einem Befestigungsende im Bereich eines ersten Spulenflan-
sches befestigt ist und mit seinem freien Ende im Bereich
des zweiten Spulenflansches zwischen zwei Polblechen um-
schaltbar ist, wobei am Befestigungsende des Ankers ein
flach auf der Stirnseite des ersten Spulenflansches auf-
liegendes FluBlbergangsblech ausgebildet ist, wobei wei-
terhin die Polbleche zumindest mit einem Abschnitt flach
auf der Stirnseite des zweiten Spulenflansches aufliegen
und an zwei in Verlangerung der Schmalseiten des Ankers
angeordneten Abstandssticken des Spulenflansches anliegen
und wobei auf den Stirnseiten sowohl des ersten als auch
des zweiten Spulenflansches jeweils eine Abdichtfolie an-
geordnet ist. AuBerdem betrifft die Erfindung ein Verfah-~
ren zur Herstellung eines derartigen Relais.

Ein Relais der obengenannten Art ist aus der DE-AS

27 23 220 bekannt. Dort ist die Konstruktion so gewdhlt,
dall jeweils eine gute magnetische Ankopplung an den
Stirnseiten des Spulenkirpers moglich ist, und zwar an
der einen Stirnseite eine Ankopplung der Polbleche an
einen flachen Dauermagneten und an der anderen Stirnseite
eine Ankopplung des FluBibergangsbleches an eine ferroma-
gnetische Gehdusekappe. Gleichzeitig ist es mit dieser
Konstruktion aber auch mdglich, mit einer Abdichtfolie
auf beiden Stirnseiten des Spulenkdrpers den Kontaktraum
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weitgehend abzuschlieBen, so daB auch bei einem spédteren
Einbetten des Relais in Giefharz die dinnfliissige VerguB-
masse nicht in das Innere des SpulenkOrpers eindringen
kann. Allerdings ist das Aufbringen der Abdichtfolien
dort noch verhdltnism&Big kompliziert, da Niveauunter-
schiede an den Stirnseiten zwischen Spulenkdrperoberfla-
che und Polblechen vorhanden sind und die Abdichtfolie
wegen der mit ihren Anschlufistiften an den AuBenseiten
des jeweiligen Spulenflansches vorbeigefiihrten Polblechen
einerseits bzw. dem entsprechend angeordneten FluBiiber-
gangsblech des Ankers andererseits U-formig um die Spu-
lenkOrperflansche herum gefiihrt werden missen.

Aufgabe der Erfindung ist es, das Relais der oben genann-
ten Art durch einfacher Gestaltung der Einzelteile noch
fertigungsginstiger auszugestalten und dabei insbesondere
die Vorabdichtung mit der Abdichtfolie an beiden Stirn-
seiten des Spulenkorpers zu verbessern und zu erleichtern,
gleichzeitig aber auch mit mdglichst einfacher Teilege-
staltung einen guten SchluBl des dauermagnetischen Kreises
wie des ErregerfluBkreises zu gewdhrleisten.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe bei einem Relais der
eingangs genannten Art dadurch geldst, daB am ersten Spu-
lenflansch ein Randwulst die Spulenkdrperdffnung um-
schlieBt, welcher lediglich an zwei gegeniiberliegenden
Seiten von zwei der Hohe des Wulstes entsprechenden Hal-
testegen des Ankers durchsetzt wird, daB die Abstands-
stiicke am zweiten Spulenflansch mit einer der Dicke der
Polbleche entsprechenden Hohe liber die Stirnfl&che des
Spulenflansches vorstehen und dafB die Polbleche zwischen
den Abstandsstiicken und jeweils am Rand des Spulenflan-
sches vorgesehenen Haltenasen positioniert sind.

Durch die erfindungsgemd@B vorgesehene Gestaltung von Pol-
blechen und Abstandssticken an dem einen Spulenflansch
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und von Ankerhaltestegen und Randwulst am anderen Spulen-
flansch wird an beiden Stirnseiten des Spulenkbrpers je-
weils eine ebene Auflagefl&dche fiir eine Abdichtfolie ge-
schaffen, so daB diese Folie lediglich als ebenes Blatt
ausgebildet zu sein braucht, damit einfach aufzubringen
ist und auch eine qute Abdichtung gewdhrleistet. Durch
diese Abstimmung von vorstehenden Teilen des Spulenkor-
pers und aufliegenden Metallteilen, d.h. Polblechen an
einer Seite und FlufBliibergangsblech an der anderen Seite,
ergibt sich auch eine gute magnetische Ankopplung durch
die dinn gehaltene Abdichtfolie hindurch, so daB an den
Polblechen eine gute Ankopplung fir einen flachen, vier-
poligen Dauermagneten und am FluBiibergangsblech eine gute
Ankopplung fir ein rahmenformiges Joch oder auch fir eine
ferromagnetische Kappe erzielt wird.

In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgem@Ben Relais
ist vorgesehen, daBl die zwischen den Polblechen einer-
seits und den Abstandsstilicken andererseits gebildeten
Spalte labyrinthartig abgewinkelt sind. Damit wird ge-
wahrleistet, daB beim VergiefBlen des Relais zwischen der
Abdichtfolie und dem Spulenkarper.eindringendés GieBharz
einen‘mﬁglichst langen Weg bis zum Kontaktraum iiberwinden
muB und dabei zum Stillstand kommt. Die Polbleche selbst
sind zweckmdBigerweise im Bereich zwischen den Abstands-
sticken zum Anker hin gekropft ausgebildet. Dadurch wird
ein ausreichender Abstand zwischen der Abdichtfolie und
der Schaltstelle geschaffen; auBlerdem ergibt sich zum
Kontaktraum hin eine Erweiterung des Kapillarspaltes zwi-
schen den Polblechen und der Abdichtfolie, wodurch das
GieBharz, falls es ilberhaupt soweit vordringt, in jedem
Fall zum Stillstand kommt. Die Polbleche sind zweckm&Bi-
gerweise bezliglich der Spulenachse symmetrisch ausgebil-
det, wenn man von den parallel nach unten gefihrten An-
schluBstiften absieht. Dabei ist es mdglich, jeweils nur

eine Form von Polblechen mit an beiden Seiten angeformten
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AnschlufBBstiften herzustellen und vor dem Einbau wahlweise
jeweils einen der Anschlufistifte abzuschneiden.

In weiterer Ausgestaltung ist der Anker an seinem Befesti-
gungsende gegeniiber der Folie freigeschnitten, wobel er
lediglich zwei bilindig in dem Randwulst des Spulenkdrpers
liegende Nasen aufweist. Dadurch ist die Beweglichkeit

des Ankers beim Schalten nicht durch eine aufgeklebte Ab-
dichtfolie behindert, auBerdem wird verhindert, dafBl Ver-
guBmasse dorthin flieBt und die Federkonstante des Ankers
zusdtzlich beeinfluBt (Kapillarsperre). Andererseits wird
durch die Nasen im Randwulst die gewlinschte gute Abdich-
tung erreicht.

In zweckmaBiger Ausgestaltung ist das Relais polarisiert
mit einem auf den Polblechen angeordneten flachen, vier-
poligen Dauermagneten ausgefihrt, wobeil ein rahmenformi-
ges Joch das gesamte Relais umschliefBt. Dieses Joch kann
aus zwel identischen, gegeneinander um 180° gedrehten und
einander im Wicklungsbereich liberlappenden Blechbiigeln
bestehen. Es kann aber auch als einstiickiger Rahmen aus-
gebildet sein, der im Bereich der Spulenwicklung zum To-
leranzausgleich deformiert ist.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung ist die Jochan-
ordnung aus zwel gegensinnig auf das Relais aufgesteckten
U-formigen Blechbligeln gebildet, deren Mittelabschnitte
achsparallel beiderseits der Spule verlaufen und deren
Endschenkel jeweils paarweise vor den beiden Stirnseiten
des Relais in je einer gemeinsamen Ebene ilibereinander
liegen, wobeli die aneinander angepaBiten Fl&chen der an-
einander stoBenden Endschenkel beider Blechbligel gemein-
sam im wesentlichen die gesamte Stirnfldche des Relais
bedecken. Dadurch wird sichergestellt, daB jeder der bei-
den Blechbiigel vom Dauermagnet bis zum FluBiibergangsblech
am entgegengesetzten Relaisende einen durchgehenden FluB-
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pfad fir den Dauermagnetflufl, aber auch fir den Steuer-
fluB, bildet, wobei dieser FlufBipfad durch keine Luftspal-
te unterbrochen wird. Beide Blechbiigel k&nnen im wesent-
lichen identisch ausgebildet und gegeneinander um 180°
verdreht auf das Relais aufgesteckt sein. Dabei ist es
zweckmdBig, daB die gegeniiber dem Mittelabschnitt des
Blechbiigels jewelils etwa die halbe Breite aufweisenden
Endschenkel an einer Seite des Mittelabschnitts im unte-
ren Bereich und an der anderen Seite des Mittelabschnitts
im oberen Bereich angeformt sind. Denkbar wdre aber auch
eine andere Gestaltung der Endschenkel. Wichtig ist nur,
daB die von den beiden Blechbiigeln jeweils an einer Re-
laisstirnseite zusammentreffenden Endschenkel in ihren
Flachen derart abgestimmt sind, daB sie sich nicht Uber-
decken, sondern in einer gemeinsamen Ebene liegend die
gesamte Stirnseite des Relais abdecken, um mdglichst we-
nig StreufluB entweichen zu lassen.

Das Relais einschlieBlich des Joches wird zweckmafBiger-
weise allseitig in eine VerguBmasse eingebettet, die le-
diglich von den Anschlufistiften sowie von allseitig ange-
ordneten Abstandsnoppen durchsetzt wird. Diese Noppen

‘dienen dazu, beim VergiefBen des Relais in einer Form eine

gleiéhméBige Umhillung mit VerguBmasse zu gewdhrleisten.
An der AnschluBlseite des Relais bilden sie gleichzeitig
Abstandsnasen fir den Einbau auf Leiterplatten.

Zweckm@Bige Verfahrensschritte zur Herstellung des erfin-
dungsgemdBen Relais sind in den Ansprichen 13 bis 15 an-
gegeben. ‘

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfiihrungsbeispielen
anhand der Zeichnung ngher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 bis 4 ein erfindungsgem&dBes Relais in verschiede-
nen Schnittansichten,
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Fig. 5 den Spulenkdrper mit einzusetzendem Anker in per-
spektivischer Ansicht von einer Flanschseite,

Fig. 6 den SpulenkOrper mit einzusetzenden Polblechen in
perspektivischer Ansicht von der anderen Flanschseite,

Fig. 7 bis 10 eine weitere Ausfihrungsform des erfindungs-
gemdBen Relais in verschiedenen Schnittansichten,

Fig. 11 die Herstellung von Polblechen fir das Relais ge-
mdB Fig. 1 bis 6 aus einem Blechstreifen,

Fig. 12 ein erfindungsgemdBes Relais mit einer abgewan-
delten Jochanordnung in Explosionsdarstellung,

Fig. 13 das Relais von Fig. 12 mit aufgesteckter Jochan-
ordnung.

Das in den Fig. 1 bis 6 dargestellte Relais besitzt einen
Spulenkdrper 1 mit einer Wicklung 2, einem axialen Hohl-
raum 3 sowie endéeitigen Spulenflanschen 4 und.5. Ein
zungenformiger Anker 6 ist mit einem Befestigungsende 6a
im Bereich des Spulenflansches 4 iber seitliche Lappen 7
befestigt, widhrend das freie Ende 6b des Ankers zwischen
zwel Polblechen 8 bzw. 8' im Bereich des Spulenflansches
5 umschaltbar ist. Diese beiden Polbleche 8 bzw. 8' lie-
gen im wesentlichen flach auf der Stirnseite des Spulen-
korpers auf und bilden unter Zwischenfligung einer Abdicht-
folie 9 eine Auflageflache fiir einen flachen, vierpoligen
Dauermagneten 10. An den Polblechen 8 bzw. 8' ist jeweils
ein Anschlufistift 8a bzw. 8a' ausgebildet. AuBerdem sind
die kontaktgebenden Enden 8b bzw. 8b' in den SpulenkOrper
hinein gekropft, um dort Kontaktflichen wie auch Polflé&-
chen fiir das Ankerende 6b zu bilden. Durch dieses Abkrdp-
fen der Polbleche 8 bzw. 8' werden die Arbéitsluftspalte
etwas vom Dauermagneten weg verlagert, so daB8 die Dauer-



10

15

20

25

30

35

0140284

-7 - VPA 83 P 1851 E
magnetpole besser voneinander getrennt werden. AuBerdem
wird durch die Wegverlagerung der Arbeitsluftspalte bzw.
Kontaktstellen vom Dauermagneten 10 und von der Abdicht-
folie 9 eine nachteilige Auswirkung von Langentoleranzen
des Ankers vermieden, und beim Schalten auftretende Fun-
ken konnen die Folie nicht beschddigen. Die gekropften
Polbleche 8 und 8' ragen kontaktseitig (8b, 8b') beriih-
rungslos in die Spulenkorperoffnung 3a, wodurch sich kei-
ne Kapillarspalte bilden koOnnen, und damit kann kein
GieBharz zu den Kontaktfl&achen vordringen.

Am Spulenflansch 4 bildet der Anker 6 in Fortsetzung ein
FluBibergangsblech 11, welches flach auf der Stirnseite
des Spulenflansches 5 aufliegt. Uber dieses FluBfiihrungs-
blech 11 ist eine Abdichtfolie 12 gelegt, welche ebenso
wie die Abdichtfolie 9 als Verbundfolie ausgebildet sein
kann und beispielsweise mittels eines warmen Stempels auf
der Spulenkdrper-Stirnseite befestigt wird. Ein rahmen-
formiges Joch 13, bestehend aus zwei identischen, gegen-
einander um 180° verdreht angeordneten Jochbiigeln 13a,
ist um das gesamte Relais herum gelegt und an der einen
Stirnseite mit dem Dauermagneten 10 sowie an der anderen
Stirnseite mit dem FluBfihrungsblech 11 gekoppelt. Im Be-
reich der Spulenwicklung 2 iiberlappen sich die Enden der
beiden Jochbiigel 13a; falls notwendiq, kdnnen sie in die-
sem Bereich auch miteinander verschweiBt werden.

‘Das gesamte Relais ist in VerguBmasse 25 eingebettet. Zu

diesem Zweck wird das fertig montierte Relais einschlieB-
lich Dauermagnet und Joch jeweils in eine GieBform ge-
bracht, in die dann VerguBmasse eingefillt wird. Um das
Relais innerhalb der Vergufimasse richtig zu positionie-
ren, weist der SpulenkOrper nach allen Seiten vorstehende
Abstandsnoppen 14 auf. Im Bereich der AnschluBseite gehen
diese Abstandsnoppen auBerdem in Abstandsnasen 15 iiber,
welche nicht vollstandig in VerguBmasse eingebettet wer-
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den und in an sich bekannter Weise dazu dienen, beim Ein-
10ten des Relais auf Leiterplatten einen Abstand zum Ab-

ziehen von Lotdémpfen zu gewdhrleisten.

In Fig. 5 ist der Spulenkorper 1 in einer perspektivi-
schen Sicht auf den Spulenflansch 4 zusammen mit dem spe-
ziell angepaBten Anker 6 dargestellt. Der Anker wird mit
den bereits erwdZhnten Befestigungslappen 7 in Nuten &4a
des Spulenkdrperflansches 4 befestigt, beispielsweise
eingeklebt. Dabei liegt das an den Anker angeformte FlufB-
libergangsblech 11 in einer stirnseitigen Vertiefung 16
des Spulenkdrperflansches, deren Tiefe etwas groBer ist
als die Dicke des FlufBiibergangsbleches 11. Um den Spulen-
kOrperinnenraum 3 herum ist am Spulenflansch ein Wulst 17
angeformt, der an einer Seite in einer Ausnehmung 11a des
FluBiibergangsbleches liegt und sich an der anderen Seite
der SpulenkOrperdffnung 3 fortsetzt, dabei in der glei-
chen Ebene auch noch einen Getterraum 18 zur Aufnahme
einer sdulenformigen Gettertablette 19 mit umschliefBt.
Der Getterraum 18 weist oben und unten jeweils einen an
die Kontur des s3ulenfdrmigen Getters 19 angepafBten Hal-
testeg 18a auf. Damit wird der Getter 19 an den Enden fi-
xiert, wdhrend sein Mittelteil freiliegt, so dafB die Luft
aus dem mit dem Getterraum 18 in Verbindung stehenden
Spuleninnenraum ungehindert an die GetteroberflZche ge-
langt.

In den zwel Ausnehmungen 20 des Wulstes 17 liegen zwei am
Anker als Fortsatze angeformte Nasen 21, die einen frei-
geschnittenen Abschnitt 22 des Ankers begrenzen. Dadurch
ist die freie Beweglichkeit des Ankers 6 auch nach denm
Aufbringen der Abdichtfolie 12 gewdhrleistet, wdhrend an-
dererseits die Nasen 21 an ihrer Endflidche genau eben mit
der Oberfl&dche des Wulstes 17 abschlieBen, so daB der
Wulst 17 zusammen mit den Nasen 21 eine ebene Oberflé&che
fiir die Auflage der Abdichtfolie 12 (Fig. 1 und 2) bil-
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det. Damit kann diese Abdichtfolie als einfaches ebenes
Blattchen auf die Stirnseite des SpulenkOrperflansches 4
aufgelegt und mit einem einfachen Stempel etwa durch
Warmverformung einer Folienschicht, befestigt werden.
Beim VergieBen dringt das GieBharz auch in die stirnsei-
tige Vertiefung 16 und in die erweiterten Kammern 4b ein.
Dadurch wird der Anker 6 sowohl im Bereich seines FluB-
iibergangsblechs 11 als auch seiner seitlichen Lappen 7
zusdtzlich durch das Harz fixiert.

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Sicht auf die andere
Seite des Spulenkdrpers 1 mit dem Spulenflansch 5, auf
welchem die Polbleche 8 bzw. 8' aufgesetzt werden. Der
Spulenkdrperflansch 5 besitzt dabei einander gegeniiber-
liegende, T-formige Abstandsstiicke 23, an welchen die
Polbleche 8 bzw. 8' jeweils seitlich anliegen, wodurch
der Kontaktabstand bzw. der Arbeitsluftspalt zwischen
beiden Polblechen festgelegt wird. Mit den Querstiicken
23a greifen diese Abstandsstilicke 23 jeweils mit Ausschnit-
ten 8c bzw. 8c' der Polbleche 8 bzw. 8' ineinander, so
daB sich ein labyrinthartiger Verlauf des zwischen beiden
Teilen gebildeten Spaltes ergibt. Dadurch wird das Ein-
flieBen von VerguBmasse in das Spulenkdrperinnere er-
schwert.

In den Randbereichen des Spulenflansches 5 sind Haltena-
sen 24 angeformt, an denen sich die Polbleche 8 bzw. 8!
in Ausschnitten 8d bzw. 8d' abstiitzen. Mit dieser Abstiit-
zung werden die Polbleche 8 bzw. 8' gegen die Abstands-
sticke 23 geprefBt, wobei Rippen 8e bzw. 8e' fiir einen To-
leranzausgleich sorgen. Die HOhe der Abstandsstlicke 23
entspricht genau der Dicke der Polbleche 8 bzw. 8', zweck-
mdBigerweise entspricht auch die Hdhe der Haltenasen 24
dieser Dicke. Dadurch ergibt sich auch im Bereich des
Spulenflansches 5 eine die Spulenkdrperdffnung umschlie-
Bende ebene Auflagefl&che fiir die Abdichtfolie 9.
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Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, k&nnen die beiden Polble-
che é und 8' zundchst vollig identisch im Streifen ausge-
bildet sein. Es wird also lediglich ein Polblech 8 mit
zwei AnschluBstiften 8a bzw. 8a' ausgestanzt und gebogen.
Danach wird je nach Einbaulage entweder der Anschlufistift
8a' (beim Polblech 8) oder der AnschluBstift 8a (beim
Polblech 8') vom Streifen abgeschnitten. Die beiden iden-
tisch ausgebildeten Polbleche werden dann um 180° gegen-
einander verdreht eingebaut.

Fertigungstechnisch noch glinstiger ist es, wenn gemdf
Fig. 11 die einzelnen identischen Polbleche 8 bzw. 8' mit
jeweils nur einem zwischenliegenden AnschluBstift 8a bzw.
8a' an einem Blechstreifen 25 ausgestanzt und geformt
werden. Beim Vereinzeln wird dann der Streifen entweder
an den Trennstellen 26 durchschnitten, um Polbleche 8 mit
Anschluflstiften 8a zu erhalten, oder der Streifen wird an
den Trennstellen 27 durchschnitten, um Polbleche 8' mit
AnschluBstiften 8a' zu erhalten.

In den Fig. 7 bis 10 ist ein abgewandeltes Relais in vier
Schnittansichten dargestellt, das die gleichen Vorteile
wie das vorher beschriebene Ausfiihrungsbeispiel aufweist.
Lediglich die Schaltachse des Ankers ist gegeniiber dem
vorher beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel gedreht, sie
liegt nunmehr waagrecht. Ansonsten ist der Aufbau des Re-
lais vergleichbar. Es besitzt einen Spulenkdrper 31 'mit
einer Wicklung 32, einem Innenraum 33 und zwel Flanschen
34 und 35. Im Inneren ist ein Anker 36 angeordnet, der an
einer Seite lber Befestigungslappen 37 am Spulenflansch
34 befestigt ist und mit seinem freien Ende zwischen zwei
Polblechen 38 bzw. 38' umschaltbar ist. Eine Abdichtfolie
39 liegt auf den Polblechen 38 bzw. 38', darauf ist ein
vierpoliger Dauermagnet 40 angeordnet. Auf der gegeniber-
liegenden Seite bildet der Anker zwei seitlich angeformte
FluBibergangsbleche 41. Diese Stirnseite ist mit einer
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Abdichtfolie 42 abgeschlossen, und zum Schlieflen der ma-
gnetischen Kreise ist ein Joch 43 vorgesehen. In diesenm
Fall ist das Joch als U-formiger Biigel ausgefiihrt, der
mit seinem Mittelteil am Dauermagneten 40 und mit seinen
beiden Enden an den FluBiibergangsblechen 41 anliegt.

An der Stirnseite des Spulenflansches 34 ist ein umlau-
fender Wulst 47 vorgesehen, der die SpulenkOrperdffnung
33 einschlieBlich eines Getterraumes 48 zur Aufnahme
eines Getters 49 umschlieBt und lediglich zwei Ausnehmun-
gen 50 besitzt, in denen Haltestege 51 des Ankers liegen.
Diese Haltestege schlieBen stirnseitig eben mit der Ober-
fliche des Wulstes 47 ab, so daB eine ebene Auflageflédche
fir die Abdichtfolie 42 gebildet ist.

Am anderen Spulenflansch 35 sind die Polbleche 38 bzw.
38' ebenfalls an die waagrechte Lage des Ankers 36 ange-
paBt. Diese Polbleche 38 bzw. 38' liegen jewells an Ab-
standsstiicken 53 an und stiitzen sich am oberen bzw. am
unteren Rand des Spulenflansches 35 an Haltenasen 54 ab.
Die ubrige Gestgltung entspricht dem vorherigen Ausfiih-
rungsbeispiel. So entspricht die Hohe der Abstandsstiicke
53 und auch der Haltenasen 54 der Dicke der Polbleche 38-
bzw. 38', so daB auch hier eine ebene.Auflagefléche fir
die Abdichtfolie 39 geschaffen wird. In vergleichbarer

Weise ist auch dieses Relais schlieBlich in GieBharz ein-
gebettet.

Das in den Fig. 12 und 13 dargestellte Relais ist im

wesentlichen so aufgebaut wie das Relais gemdB Fig. 1
bis 10.

Zur Fihrung der magnetischen Fliisse zwischen den beiden

Stirnseiten des Relais ist eine Jochanordnung vorgesehen,
welche von zwei U-fdrmigen Blechbiigeln 61 und 62 aus fer-
romagnetischem Material gebildet ist. Die beiden Blechbii-
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gel 61 und 62 sind identisch ausgebildet und gegeneinan-
der um 180° gedreht, so dafl sie von den beiden Seiten her
Uber das Relais geschoben werden konnen. Wie in Fig. 2
gezeigt, bedeckt dann jeweils ein Mittelteil 61a bzw. 62a
eine Lingsseite des Relais neben der Spulenwicklung, wdh-
rend die Endschenkel 61b, 61c sowie 62b und 62c an den
Stirnseiten des Relais paarweilse ilibereinander liegen. So
liegen die Endschenkel 61b und 62c¢ vor dem Spulenflansch
5 in einer Ebene iibereinander und bedecken die gesamte
Stirnseite des Dauermagneten 10, wahrend am anderen Ende
des Relais die Endschenkel 61c und 62b in einer Ebene
liegend die Stirnseite am Spulenflansch 4 bedecken.

Jeder der beiden Blechbiligel 61 und 62 bildet somit vom
Dauermagneten 10 bis zum FluBiibergangsblech 11 einen gé-
schlossenen Flufipfad ohne zwischenliegenden Luftspalt, wo-
durch sich ein guter Flufl des Magnetkreises ergibt. Dies
gilt sowohl fir den FluB8 des Dauermagneten 10 als auch fir
den SteuerfluBl von der Wicklung 2, der tber die Polbleche
8 bzw. 8' teilweise durch den diinnen Dauermagneten hin-
durch und teilweise {iber die Schmalseiten der Polbleche
auf die Blechbiigel 61 und 62 gelangt und sich von dort
iber das FluBiibergangsblech 11 sowie den Anker 6 schlieBt.

Die Fertigung der Blechbiigel 61 und 62 ist sehr einfach,
da sie ohne weiteres am Streifen gestanzt werden kdnnen.
Auch die Montage gestaltet sich ohne Schwierigkeiten; zur
Montageerleichterung sind die Endschenkel jeweils abge-
rundet. Diese Endschenkel sind auflerdem leicht nach innen
vorgespannt, so dafl sie zur Montage etwas aufgebogen wer-
den miissen und sich dann mit ihrer Vorspannung an die-
beiden Stirnseiten des Relais anlegen. Das Relais kann
dann mit den aufgesteckten Blechbiligeln 61 und 62 in einer
zusdtzlichen Schutzkappe oder ohne Schutzkappe in einer
Form vergossen werden.'

19 Patentanspriiche
13 Figuren
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Patentanspriiche

1. Elektromagnetisches Relais mit einem in einer axial
durchgehenden Offnung eines Spulenkdrpers angeordneten,
zungenformigen Anker, welcher mit einem Befestigungsende
im Bereich eines ersten Spulenflansches befestigt ist und
mit seinem freien Ende im Bereich des zweiten Spulenflan-
sches zwischen zwel Polblechen umschaltbar ist, wobel am
Befestigungsende des Ankers ein auf dem ersten Spulen-
flansch aufliegendes FluBibergangsblech ausgebildet ist,
wobei die Polbleche zumindest mit einem Abschnitt flach
auf der Stirnseite des zweiten Spulenflansches aufliegen
und an zwel in Verldngerung der Schmalseiten des Ankers
angeordneten Abstandsstiicken des Spulenflansches anlie-
gen, und wobei auf den Stirnseiten sowohl des ersten Spu-
lenflansches als auch des zweiten Spulenflansches jeweils
eine Abdichtfolie angeordnet ist, da d ur ¢ h g e -
kennzeichnet , dafl am ersten Spulenflansch
(4, 34) ein Randwulst (17; 47) die SpulenkSrperdffnung
(3; 33) umschlieBt, welcher lediglich an zwei gegeniiber-
liegenden Seiten von zwei der Hohe des Wulstes (17; 47)
entsprechenden Haltestegen (21; 51) des Ankers (6; 36)
durchsetzt wird, daB die Abstandsstiicke (23; 53) am zwei-
ten Spulenflansch (5; 35) mit einer der Dicke der Polble~
che (8, 8'; 38; 38"') entsprechenden Hohe {liber die Stirn-
fldche des Spulenflansches (5; 35) vorstehen und daB die
Polbleche (8, 8'; 38, 38') zwischen den Abstandsstiicken
(23; 53) und jeweils am Rand des Spulenflansches (5; 35)
vorgesehenen Haltenasen (24; 54) positioniert sind.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet , daB die zwischen den Polblechen (8,
8'; 38, 38') einerseits und den Abstandsstiicken (23; 53)

andererseits gebildeten Spalte labyrinthartig gewinkelt .
sind.
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3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeilchnet, daB die Abstandsstiicke (23;
53) T-formig ausgebildet sind.

4. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadur ch
gekennzeichnet , daB die Polbleche (8, 8';
38, 38') im Bereich zwischen den Abstandsstiicken (23; 53)
zum Anker hin gekrdpft ausgehildet sind und beriihrungslos
in die Spulenkdrperdffnung (3a) hineinragen.

5. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da dur ch
gekennzedlchnet , daB die Polbleche (8, 8')

- abgesehen von ihren Anschlufistiften (8a, 8a') - symme-

trisch beziiglich der Spulenachse ausgebildet und angeord-
net sind.

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da d ur ¢ h
gekennzedichnet , daB der Anker (6; 36) an
seinem Befestigungsende (6a; 36a) gegeniiber der Abdicht-
folie (12; 42) freigeschnitten ist und lediglich zwei
blindig in dem Randwulst (17; 47) liegende Nasen (21) bzw.
Stege (51) aufweist.

7. Relais nach einem der Ansprﬂche 1bis 6, d adurch
gekennzeichnet, daB der Anker (6; 36) an
seinem Befestiqungsende (6a) seitliche Lappen (7) auf-
weist, welche in Nuten (4a) des Spulenkdrpers befestigt
und durch GieBharz in erweiterten Kammern (4b) des Spu-
lenkdrpers (1) zus&tzlich fixiert sind.

8. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da durch
gekennzeichnet, dafl in einem Spulenflansch
(4) ein mit dem Spulenkdrperinnenraum (3) in Verbindung
stehender Getterraum (18) eingeformt ist, welcher an die
Konturen eines sdulenfdrmigen Getters (19) angepaBte Hal-
testege (18a) aufweist, derart, daB der Getter (19) an
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seinen Enden fixiert ist und in seinem Mittelbereich frei
liegt.

9. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dad ur ch
gekennzedichnet , daB auf den Polblechen (8,
8'; 38, 38') ein flacher, vierpoliger Dauermagnet (10;
40) angeordnet ist und daB ein rahmenfdrmiges bzw. bligel-
formiges Joch (13; 43) das Relais umschlieBt.

10. Relais nach Anspruch 9, dadurch gekenn -
zeichnet , daB das Joch (13) aus zwei identischen,
gegeneinander um 180°-gedrehten und einander im'Wicklungs-~
bereich iiberlappenden Blechbiigeln (13a) besteht.

11. Relais nach Anspruch 9, dadur ch gekenn -
zeichnet , daB das Joch als einstlickiger Rahmen
ausgebildet ist, der im Bereich der Spulenwicklung zum
Toleranzausgleich deformiert ist.

12. Relais nach einem der Anspriche 1 bis 8, dad ur ch
gekennzeichnet, daB die Jochanordnung aus
zwel gegensinnig auf das Relais aufgesteckten U-formigen
Blechbligeln (61, 62) gebildet ist, deren Mittelabschnitte
(61a, 62a) achsparallel beiderseits der Spule (2) verlau-
fen und deren Endschenkel (61b, 61c; 62b, 62¢c) jeweils
paarweise vor den beiden Stirnseiten des Relais in je
einer gemeinsamen Ebene iibereinander liegen, wobel die
aneinander angepaBten Fl&chen der aneinander stoBenden
Endschenkel (61b, 62c; 61c, 62b) beider Blechbiigel (61,
62) gemeinsam im wesentlichen die gesamte Stirnfliche des
Relais bedecken.

13. Relais nach Anspruch 12, d adur ch gekenn -~
zeichnet, daB beide Blechbiigel (61, 62) im we-
sentlichen identisch ausgebildet sind und gegeneinander

um 180° verdreht am Relais angeordnet sind.
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14, Relais nach Anspruch 12 oder 13, d ad ur c h
gekennzeilchnet, daB die gegeniiber dem
Mittelabschnitt (61a, 62a) etwa die halbe Breite aufwei-
senden Endschenkel (61b, 61c; 62b, 62c) an einer Seite
des Mittelteils (61a, 62a) im unteren Bereich und an der
anderen Seite des Mittelteils im oberen Beeich angeformt
sind.

15. Relais nach einem der Anspriiche 12 bis 14, d a -
durch gekennzeilichnet, daB die
Endschenkel (61b, 61c; 62b, 62c) der Jochbiigel (61, 62)
jeweils zum Spulenkbrper (1) hin vorgespannt sind.

16. Relais nach einem der Anspriche 1 bis 15, d a -
durch gekennzedichnet b6 daB es all-
seitig von einer VerguBmasse (25) umschlossen ist, die
lediglich von den AnschluBistiften (8a, 8a'; 38, 38'; 26)
sowie von an jeder AuBenseite vorgesehenen Abstandsnoppen
(14) des Spulenkdrpers (1; 31) durchsetzt ist.

17. Verfahren zur Herstellung eines Relais nach einem der
Anspriiche 1 bis 16, d a d ur c¢ch gekennzedlch
net , daB die beiden Polbleche (8, 8') identisch mit an
zwei gegeniiberliegenden Seiten angeformten Anschlufifahnen
(8a, 8a') geschnitten und gebogen werden, daB dann je nach
vorgesehener Einbaulage eine der AnschluBfahnen (8a; 8a')
im Streifen abgeschnitten und die beiden Polbleche (8,

8') gegeneinander um 180° verdreht auf den zweiten Spu-
lenk8rperflansch (5) aufgesteckt werden.

18. Verfahren nach Anspruch 17, d adurch ge -
kennzeichnet, daB die Polbleche (8, 8') je-
weils aus einem Blechstreifen (25) {iber einen AnschluB-
stift (8a, 8a') zusammenhingend ausgeschnitten werden,
wobei durch unterschiedliches Abtrennen (26, 27) der An-
schluBstifte (8a, 8a') die Polbleche fiir unterschiedliche
Einbauseiten gewonnen werden.
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19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, d a d u r ¢ h
gekennzeilichnet, daB nach dem Bestlicken des
Spulenkdrpers (1; 31) mit den Polblechen (8, 8'; 38, 38')
und dem Anker (6; 36) an beiden Stirnseiten eine Verbund-
folie (9, 12; 39, 42) mit erwdrmten Stempeln aufgebracht
wird, daB der Dauermagnet (10; 40) und das Joch (13, 43)
aufgesetzt werden und dafl das Relais in einer Form ver-
gossen wird.
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