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©  Elekromagnetisches  Relais  und  Verfahren  zu  dessen  Herstellung. 
  Das  Relais  besitzt  einen  Spulenkörper  (1)  mit  im  Inneren 
angeordnetem  zungenförmigen  Anker,  der  mit  einem  Ende 
(6a)  an  einem  ersten  Spulenflansch  (4)  befestigt  ist  und  mit 
seinem  freien  Ende  (6b)  im  Bereich  eines  zweiten  Spulenflan- 
sches  (5)  zwischen  zwei  Polblechen  (8)  umschaltbar  ist.  Am 
Befestigungsende  des  Ankers  (6)  weist  der  Spulenflansch  (4) 
einen  Randwulst  auf,  der  zusammen  mit  Haltestegen  (21)  des 
Ankers  (6)  eine  ebene  Auflagefläche  für  eine  Abdichtfolie  (12) 
bildet.  Am  anderen  Spulenflansch  (5)  bilden  die  beiden 
Polbleche  (8)  zusammen  mit  Abstandsstücken  des  Spulen- 
körpers  ebenfalls  eine  ebene  Auflagefläche  für  eine  Abdicht- 
folie  (9).  Dadurch  wird  auf  einfache  Weise  eine  gute  Abdich- 
tung  des  Relais  erreicht  und  eine  gute  magnetische  Ankop- 
plung  ermöglicht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   m i t  

e i n e m   in   e i n e r   a x i a l   d u r c h g e h e n d e n   ü f f n u n g   e i n e s   S p u l e n -  

k ö r p e r s   a n g e o r d n e t e n   z u n g e n f ö r m i g e n   A n k e r ,   w e l c h e r   m i t  

e i n e m   B e f e s t i g u n g s e n d e   im  B e r e i c h   e i n e s   e r s t e n   S p u l e n f l a n -  

s c h e s   b e f e s t i g t   i s t   und  mi t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  im  B e r e i c h  

des   z w e i t e n   S p u l e n f l a n s c h e s   z w i s c h e n   zwei   P o l b l e c h e n   um-  

s c h a l t b a r   i s t ,   wobei   am  B e f e s t i g u n g s e n d e   des  A n k e r s   e i n  

f l a c h   au f   der   S t i r n s e i t e   des   e r s t e n   S p u l e n f l a n s c h e s   a u f -  

l i e g e n d e s   F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei  w e i -  

t e r h i n   d i e   P o l b l e c h e   z u m i n d e s t   mi t   e i n e m   A b s c h n i t t   f l a c h  

a u f   der   S t i r n s e i t e   des   z w e i t e n   S p u l e n f l a n s c h e s   a u f l i e g e n  

und  an  zwei   in  V e r l ä n g e r u n g   de r   S c h m a l s e i t e n   des  A n k e r s  

a n g e o r d n e t e n   A b s t a n d s s t ü c k e n   des  S p u l e n f l a n s c h e s   a n l i e g e n  

und  wobei   a u f   den  S t i r n s e i t e n   s o w o h l   des  e r s t e n   a l s   a u c h  

des   z w e i t e n   S p u l e n f l a n s c h e s   j e w e i l s   e i n e   A b d i c h t f o l i e   a n -  

g e o r d n e t   i s t .   A u ß e r d e m   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n   V e r f a h -  

r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   R e l a i s .  

E in   R e l a i s   der   o b e n g e n a n n t e n   A r t   i s t   aus   der   DE-AS 

27  23  220  b e k a n n t .   Dor t   i s t   d i e   K o n s t r u k t i o n   so  g e w ä h l t ,  

daß   j e w e i l s   e i n e   g u t e   m a g n e t i s c h e   A n k o p p l u n g   an  d e n  

S t i r n s e i t e n   des  S p u l e n k ö r p e r s   m ö g l i c h   i s t ,   und  zwar  a n  

d e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   e i n e   A n k o p p l u n g   der   P o l b l e c h e   a n  

e i n e n   f l a c h e n   D a u e r m a g n e t e n   und   an  der   a n d e r e n   S t i r n s e i t e  

e i n e   A n k o p p l u n g   des   F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h e s   an  e i n e   f e r r o m a -  

g n e t i s c h e   G e h ä u s e k a p p e .   G l e i c h z e i t i g   i s t   es  mit   d i e s e r  

K o n s t r u k t i o n   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   mi t   e i n e r   A b d i c h t f o l i e  

a u f   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   des  S p u l e n k ö r p e r s   den  K o n t a k t r a u m  



w e i t g e h e n d   a b z u s c h l i e ß e n ,   so  daß   a u c h   b e i   e i n e m   s p ä t e r e n  

E i n b e t t e n   des   R e l a i s   in   G i e ß h a r z   d i e   d ü n n f l ü s s i g e   V e r g u ß -  

m a s s e   n i c h t   in  das  I n n e r e   des   S p u l e n k ö r p e r s   e i n d r i n g e n  

k a n n .   A l l e r d i n g s   i s t   das   A u f b r i n g e n   d e r   A b d i c h t f o l i e n  

d o r t   noch   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o m p l i z i e r t ,   da  N i v e a u u n t e r -  

s c h i e d e   an  den  S t i r n s e i t e n   z w i s c h e n   S p u l e n k ö r p e r o b e r f l ä -  

c h e   und  P o l b l e c h e n   v o r h a n d e n   s i n d   und  d i e   A b d i c h t f o l i e  

w e g e n   de r   mi t   i h r e n   A n s c h l u ß s t i f t e n   an  den  A u ß e n s e i t e n  

d e s   j e w e i l i g e n   S p u l e n f l a n s c h e s   v o r b e i g e f ü h r t e n   P o l b l e c h e n  

e i n e r s e i t s   bzw.  dem  e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e n   F l u ß ü b e r -  

g a n g s b l e c h   des  Anke r s   a n d e r e r s e i t s   U - f ö r m i g   um  d i e   S p u -  

l e n k ö r p e r f l a n s c h e   he rum  g e f ü h r t   w e r d e n   m ü s s e n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   das  R e l a i s   d e r   oben   g e n a n n -  
t e n   Art   d u r c h   e i n f a c h e r   G e s t a l t u n g   d e r   E i n z e l t e i l e   n o c h  

f e r t i g u n g s g ü n s t i g e r   a u s z u g e s t a l t e n   und  d a b e i   i n s b e s o n d e r e  

d i e   V o r a b d i c h t u n g   m i t   d e r   A b d i c h t f o l i e   an  b e i d e n   S t i r n -  

s e i t e n   des  S p u l e n k ö r p e r s   zu  v e r b e s s e r n   und  zu  e r l e i c h t e r n ,  

g l e i c h z e i t i g   a b e r   a u c h   mi t   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e r   T e i l e g e -  

s t a l t u n g   e i n e n   g u t e n   S c h l u ß   des  d a u e r m a g n e t i s c h e n   K r e i s e s  

wie   des   E r r e g e r f l u ß k r e i s e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i rd   d i e s e   A u f g a b e   b e i   e i n e m   R e l a i s   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   am  e r s t e n   S p u -  

l e n f l a n s c h   e in   R a n d w u l s t   d i e   S p u l e n k ö r p e r ö f f n u n g   um-  

s c h l i e ß t ,   w e l c h e r   l e d i g l i c h   an  zwe i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e n   von  zwei   der   Höhe  des  W u l s t e s   e n t s p r e c h e n d e n   H a l -  

t e s t e g e n   des   Ankers   d u r c h s e t z t   w i r d ,   daß  d i e   A b s t a n d s -  

s t ü c k e   am  z w e i t e n   S p u l e n f l a n s c h   m i t   e i n e r   d e r   D i c k e   d e r  

P o l b l e c h e   e n t s p r e c h e n d e n   Höhe  ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

S p u l e n f l a n s c h e s   v o r s t e h e n   und  daß  d i e   P o l b l e c h e   z w i s c h e n  

den   A b s t a n d s s t ü c k e n   und  j e w e i l s   am  Rand  des   S p u l e n f l a n -  

s c h e s   v o r g e s e h e n e n   H a l t e n a s e n   p o s i t i o n i e r t   s i n d .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e   G e s t a l t u n g   von  P o l -  

b l e c h e n   und  A b s t a n d s s t ü c k e n   an  dem  e i n e n   S p u l e n f l a n s c h  



und  von  A n k e r h a l t e s t e g e n   und  R a n d w u l s t   am  a n d e r e n   S p u l e n -  

f l a n s c h   w i r d   an  b e i d e n   S t i r n s e i t e n   des   S p u l e n k ö r p e r s   j e -  

w e i l s   e i n e   e b e n e   A u f l a g e f l ä c h e   f ü r   e i n e   A b d i c h t f o l i e   g e -  

s c h a f f e n ,   so  daß  d i e s e   F o l i e   l e d i g l i c h   a l s   e b e n e s   B l a t t  

a u s g e b i l d e t   zu  s e i n   b r a u c h t ,   d a m i t   e i n f a c h   a u f z u b r i n g e n  

i s t   und  a u c h   e i n e   g u t e   A b d i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t .   D u r c h  

d i e s e   Abs t immung   von  v o r s t e h e n d e n   T e i l e n   des   S p u l e n k ö r -  

p e r s   und  a u f l i e g e n d e n   M e t a l l t e i l e n ,   d . h .   P o l b l e c h e n   a n  

e i n e r   S e i t e   und  F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h   an  de r   a n d e r e n   S e i t e ,  

e r g i b t   s i c h   auch  e i n e   g u t e   m a g n e t i s c h e   A n k o p p l u n g   d u r c h  

d i e   dünn   g e h a l t e n e   A b d i c h t f o l i e   h i n d u r c h ,   so  daß  an  d e n  

P o l b l e c h e n   e i n e   g u t e   A n k o p p l u n g   f ü r   e i n e n   f l a c h e n ,   v i e r -  

p o l i g e n   D a u e r m a g n e t e n   und  am  F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h   e i n e   g u t e  

A n k o p p l u n g   f ü r   e i n   r a h m e n f ö r m i g e s   J o c h   o d e r   a u c h   f ü r   e i n e  

f e r r o m a g n e t i s c h e   Kappe  e r z i e l t   w i r d .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e l a i s  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   z w i s c h e n   den  P o l b l e c h e n   e i n e r -  

s e i t s   und  den  A b s t a n d s s t ü c k e n   a n d e r e r s e i t s   g e b i l d e t e n  

S p a l t e   l a b y r i n t h a r t i g   a b g e w i n k e l t   s i n d .   Dami t   w i r d   g e -  
w ä h r l e i s t e t ,   daß  beim  V e r g i e ß e n   des   R e l a i s   z w i s c h e n   d e r  

A b d i c h t f o l i e   und  dem  S p u l e n k ö r p e r   e i n d r i n g e n d e s   G i e ß h a r z  

e i n e n  m ö g l i c h s t   l a n g e n   Weg  b i s   zum  K o n t a k t r a u m   ü b e r w i n d e n  

muß  und  d a b e i   zum  S t i l l s t a n d   kommt .   Die  P o l b l e c h e   s e l b s t  

s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  A b s t a n d s -  

s t ü c k e n   zum  Anker  h i n   g e k r ö p f t   a u s g e b i l d e t .   D a d u r c h   w i r d  

e i n   a u s r e i c h e n d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   der   A b d i c h t f o l i e   u n d  

de r   S c h a l t s t e l l e   g e s c h a f f e n ;   a u ß e r d e m   e r g i b t   s i c h   zum 

K o n t a k t r a u m   h in   e i n e   E r w e i t e r u n g   des   K a p i l l a r s p a l t e s   z w i -  

s c h e n   den  P o l b l e c h e n   und  d e r   A b d i c h t f o l i e ,   w o d u r c h   d a s  

G i e ß h a r z ,   f a l l s   es  ü b e r h a u p t   s o w e i t   v o r d r i n g t ,   in  j e d e m  

F a l l   zum  S t i l l s t a n d   kommt .   Die  P o l b l e c h e   s i n d   z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   b e z ü g l i c h   der   S p u l e n a c h s e   s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l -  

d e t ,   wenn  man  von  den  p a r a l l e l   n a c h   u n t e n   g e f ü h r t e n   An-  

s c h l u ß s t i f t e n   a b s i e h t .   D a b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,   j e w e i l s   n u r  

e i n e   Form  von  P o l b l e c h e n   m i t   an  b e i d e n   S e i t e n   a n g e f o r m t e n  



A n s c h l u ß s t i f t e n   h e r z u s t e l l e n   und  v o r   dem  E i n b a u   w a h l w e i s e  

j e w e i l s   e i n e n   de r   A n s c h l u ß s t i f t e   a b z u s c h n e i d e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d e r   Anker   an  s e i n e m   B e f e s t i -  

g u n g s e n d e   g e g e n ü b e r   d e r   F o l i e   f r e i g e s c h n i t t e n ,   wobe i   e r  

l e d i g l i c h   zwei   b ü n d i g   in   dem  R a n d w u l s t   des   S p u l e n k ö r p e r s  

l i e g e n d e   Nasen   a u f w e i s t .   D a d u r c h   i s t   d i e   B e w e g l i c h k e i t  

des  A n k e r s   beim  S c h a l t e n   n i c h t   d u r c h   e i n e   a u f g e k l e b t e   A b -  

d i c h t f o l i e   b e h i n d e r t ,   a u ß e r d e m   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  V e r -  

g u ß m a s s e   d o r t h i n   f l i e ß t   und  d i e   F e d e r k o n s t a n t e   des  A n k e r s  

z u s ä t z l i c h   b e e i n f l u ß t   ( K a p i l l a r s p e r r e ) .   A n d e r e r s e i t s   w i r d  

d u r c h   d i e   Nasen  im  R a n d w u l s t   d i e   g e w ü n s c h t e   g u t e   A b d i c h -  

t u n g   e r r e i c h t .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   das  R e l a i s   p o l a r i s i e r t  

mi t   e i n e m   auf   den  P o l b l e c h e n   a n g e o r d n e t e n   f l a c h e n ,   v i e r -  

p o l i g e n   D a u e r m a g n e t e n   a u s g e f ü h r t ,   w o b e i   e i n   r a h m e n f ö r m i -  

ges  J o c h   das  g e s a m t e   R e l a i s   u m s c h l i e ß t .   D i e s e s   J o c h   k a n n  

aus   z w e i   i d e n t i s c h e n ,   g e g e n e i n a n d e r   um  180°  g e d r e h t e n   u n d  

e i n a n d e r   im  W i c k l u n g s b e r e i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B l e c h b ü g e l n  

b e s t e h e n .   Es  kann   a b e r   a u c h   a l s   e i n s t ü c k i g e r   Rahmen  a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   de r   im  B e r e i c h   der   S p u l e n w i c k l u n g   zum  T o -  

l e r a n z a u s g l e i c h   d e f o r m i e r t   i s t .  

In  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d i e   J o c h a n -  

o r d n u n g   aus   zwe i   g e g e n s i n n i g   au f   das   R e l a i s   a u f g e s t e c k t e n  

U - f ö r m i g e n   B l e c h b ü g e l n   g e b i l d e t ,   d e r e n   M i t t e l a b s c h n i t t e  

a c h s p a r a l l e l   b e i d e r s e i t s   de r   S p u l e   v e r l a u f e n   und  d e r e n  

E n d s c h e n k e l   j e w e i l s   p a a r w e i s e   vor   den  b e i d e n   S t i r n s e i t e n  

des  R e l a i s   in  je  e i n e r   g e m e i n s a m e n   Ebene  ü b e r e i n a n d e r  

l i e g e n ,   wobe i   d i e   a n e i n a n d e r   a n g e p a ß t e n   F l ä c h e n   de r   a n -  

e i n a n d e r   s t o ß e n d e n   E n d s c h e n k e l   b e i d e r   B l e c h b ü g e l   g e m e i n -  

sam  im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g e s a m t e   S t i r n f l ä c h e   des  R e l a i s  

b e d e c k e n .   D a d u r c h   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  j e d e r   de r   b e i -  

den  B l e c h b ü g e l   vom  D a u e r m a g n e t   b i s   zum  F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h  

am  e n t g e g e n g e s e t z t e n   R e l a i s e n d e   e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   F l u ß -  



p f a d   f ü r   den  D a u e r m a g n e t f l u ß ,   a b e r   a u c h   f ü r   den  S t e u e r -  

f l u ß ,   b i l d e t ,   wobe i   d i e s e r   F l u ß p f a d   d u r c h   k e i n e   L u f t s p a l -  

t e   u n t e r b r o c h e n   w i r d .   B e i d e   B l e c h b ü g e l   k ö n n e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t   und  g e g e n e i n a n d e r   um  1 8 0 °  

v e r d r e h t   a u f   das  R e l a i s   a u f g e s t e c k t   s e i n .   D a b e i   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   daß  die  g e g e n ü b e r   dem  M i t t e l a b s c h n i t t   d e s  

B l e c h b ü g e l s   j e w e i l s   e t w a   d i e   h a l b e   B r e i t e   a u f w e i s e n d e n  

E n d s c h e n k e l   an  e i n e r   S e i t e   des   M i t t e l a b s c h n i t t s   im  u n t e -  

r e n   B e r e i c h   und  an  de r   a n d e r e n   S e i t e   des   M i t t e l a b s c h n i t t s  

im  o b e r e n   B e r e i c h   a n g e f o r m t   s i n d .   D e n k b a r   wäre   a b e r   a u c h  

e i n e   a n d e r e   G e s t a l t u n g   d e r   E n d s c h e n k e l .   W i c h t i g   i s t   n u r ,  
daß  d i e   von  den  b e i d e n   B l e c h b ü g e l n   j e w e i l s   an  e i n e r   R e -  

l a i s s t i r n s e i t e   z u s a m m e n t r e f f e n d e n   E n d s c h e n k e l   in   i h r e n  

F l ä c h e n   d e r a r t   a b g e s t i m m t   s i n d ,   daß  s i e   s i c h   n i c h t   ü b e r -  

d e c k e n ,   s o n d e r n   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   Ebene   l i e g e n d   d i e  

g e s a m t e   S t i r n s e i t e   des   R e l a i s   a b d e c k e n ,   um  m ö g l i c h s t   w e -  

n i g   S t r e u f l u ß   e n t w e i c h e n   zu  l a s s e n .  

Das  R e l a i s   e i n s c h l i e ß l i c h   des  J o c h e s   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   a l l s e i t i g   in  e i n e   V e r g u ß m a s s e   e i n g e b e t t e t ,   d i e   l e -  

d i g l i c h   von  den  A n s c h l u ß s t i f t e n   s o w i e   von  a l l s e i t i g   a n g e -  
o r d n e t e n   A b s t a n d s n o p p e n   d u r c h s e t z t   w i r d .   D i e s e   N o p p e n  

d i e n e n   d a z u ,   beim  V e r g i e ß e n   des  R e l a i s   in  e i n e r   Form  e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   U m h ü l l u n g   m i t   V e r g u ß m a s s e   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

An  d e r   A n s c h l u ß s e i t e   des   R e l a i s   b i l d e n   s i e   g l e i c h z e i t i g  

A b s t a n d s n a s e n   f ü r   den  E i n b a u   a u f   L e i t e r p l a t t e n .  

Z w e c k m ä ß i g e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   zu r   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   R e l a i s   s i n d   in  den  A n s p r ü c h e n   13  b i s   15  a n -  

g e g e b e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  b i s   4  e in   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   R e l a i s   in   v e r s c h i e d e -  

nen  S c h n i t t a n s i c h t e n ,  



F i g .   5  den  S p u l e n k ö r p e r   m i t   e i n z u s e t z e n d e m   A n k e r   in  p e r -  

s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t   von  e i n e r   F l a n s c h s e i t e ,  

F i g .   6  den  S p u l e n k ö r p e r   m i t   e i n z u s e t z e n d e n   P o l b l e c h e n   i n  

p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t   von  de r   a n d e r e n   F l a n s c h s e i t e ,  

F i g .   7  b i s   10  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s -  

gemäßen   R e l a i s   in   v e r s c h i e d e n e n   S c h n i t t a n s i c h t e n ,  

F i g .   11  d i e   H e r s t e l l u n g   von  P o l b l e c h e n   f ü r   das   R e l a i s   g e -  
mäß  F i g .   1  b i s   6  aus  e inem  B l e c h s t r e i f e n ,  

F i g .   12  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   R e l a i s   mi t   e i n e r   a b g e w a n -  

d e l t e n   J o c h a n o r d n u n g   in  E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g ,  

F i g .   13  das   R e l a i s   v o n  ' F i g .   12  mi t   a u f g e s t e c k t e r   J o c h a n -  

o r d n u n g .  

Das  in  den  F i g .   1  b is   6  d a r g e s t e l l t e   R e l a i s   b e s i t z t   e i n e n  

S p u l e n k ö r p e r   1  m i t   e i n e r   W i c k l u n g   2,  e inem  a x i a l e n   H o h l -  

raum  3  s o w i e   e n d s e i t i g e n   S p u l e n f l a n s c h e n   4  und  5.  E i n  

z u n g e n f ö r m i g e r   Anker   6  i s t   m i t   e i n e m   B e f e s t i g u n g s e n d e   6 a  

im  B e r e i c h   des   S p u l e n f l a n s c h e s   4  ü b e r   s e i t l i c h e   L a p p e n   7 

b e f e s t i g t ,   w ä h r e n d   das  f r e i e   Ende  6b  des   A n k e r s   z w i s c h e n  

zwei   P o l b l e c h e n   8  bzw.  8'  im  B e r e i c h  d e s   S p u l e n f l a n s c h e s  

5  u m s c h a l t b a r   i s t .   D i e s e   b e i d e n   P o l b l e c h e   8  bzw.   8'  l i e -  

gen  im  w e s e n t l i c h e n   f l a c h   au f   de r   S t i r n s e i t e   d e s   S p u l e n -  

k ö r p e r s   a u f   und  b i l d e n   u n t e r   Z w i s c h e n f ü g u n g   e i n e r   A b d i c h t -  

f o l i e   9  e i n e   A u f l a g e f l ä c h e   f ü r   e i n e n   f l a c h e n ,   v i e r p o l i g e n  

D a u e r m a g n e t e n   10.  An  den  P o l b l e c h e n   8  bzw.  8'  i s t   j e w e i l s  

e i n   A n s c h l u ß s t i f t   8a  bzw.  8 a '   a u s g e b i l d e t .   A u ß e r d e m   s i n d  

d i e   k o n t a k t g e b e n d e n   Enden  8b  bzw.  8b '   in  den  S p u l e n k ö r p e r  

h i n e i n   g e k r ö p f t ,   um  d o r t   K o n t a k t f l ä c h e n   wie  a u c h   P o l f l ä -  

chen   f ü r   d a s   A n k e r e n d e   6b  zu  b i l d e n .   Durch   d i e s e s   A b k r ö p -  
f en   de r   P o l b l e c h e   8  bzw.  8'  werden   d i e   A r b e i t s l u f t s p a l t e  
e t w a s   vom  D a u e r m a g n e t e n   weg  v e r l a g e r t ,   so  daß  d i e   D a u e r -  



m a g n e t p o l e   b e s s e r   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   w e r d e n .   A u ß e r d e m  

wi rd   d u r c h   d i e   W e g v e r l a g e r u n g   de r   A r b e i t s l u f t s p a l t e   b z w .  

K o n t a k t s t e l l e n   vom  D a u e r m a g n e t e n   10  und  von  de r   A b d i c h t -  

f o l i e   9  e i n e   n a c h t e i l i g e   A u s w i r k u n g   von  L ä n g e n t o l e r a n z e n  

des  A n k e r s   v e r m i e d e n ,   und  be im  S c h a l t e n   a u f t r e t e n d e   F u n -  

ken  k ö n n e n   d i e   F o l i e   n i c h t   b e s c h ä d i g e n .   Die  g e k r ö p f t e n  

P o l b l e c h e   8  und  8'  r a g e n   k o n t a k t s e i t i g   ( 8 b ,   8 b ' )   b e r ü h -  

r u n g s l o s   in  d i e   S p u l e n k ö r p e r ö f f n u n g   3a,   w o d u r c h   s i c h   k e i -  

ne  K a p i l l a r s p a l t e   b i l d e n   k ö n n e n ,   und  d a m i t   kann  k e i n  

G i e ß h a r z   zu  den  K o n t a k t f l ä c h e n   v o r d r i n g e n .  

Am  S p u l e n f l a n s c h   4  b i l d e t   de r   Anker   6  in  F o r t s e t z u n g   e i n  

F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h   11,   w e l c h e s   f l a c h   auf   der   S t i r n s e i t e  

des  S p u l e n f l a n s c h e s   5  a u f l i e g t .   Über  d i e s e s   F l u ß f ü h r u n g s -  

b l e c h   11  i s t   e i n e   A b d i c h t f o l i e   12  g e l e g t ,   w e l c h e   e b e n s o  

wie  d i e   A b d i c h t f o l i e   9  a l s   V e r b u n d f o l i e   a u s g e b i l d e t   s e i n  

kann  und  b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   warmen  S t e m p e l s   a u f  

der   S p u l e n k ö r p e r - S t i r n s e i t e   b e f e s t i g t   w i r d .   Ein  r a h m e n -  

f ö r m i g e s   J o c h   13,  b e s t e h e n d   aus   z w e i   i d e n t i s c h e n ,   g e g e n -  
e i n a n d e r   um  180°  v e r d r e h t   a n g e o r d n e t e n   J o c h b ü g e l n   1 3 a ,  

i s t   um  das   g e s a m t e   R e l a i s   he rum  g e l e g t   und  an  der   e i n e n  

S t i r n s e i t e   mi t   dem  D a u e r m a g n e t e n   10  sowie   an  de r   a n d e r e n  

S t i r n s e i t e   mi t   dem  F l u ß f ü h r u n g s b l e c h   11  g e k o p p e l t .   Im  B e -  

r e i c h   d e r   S p u l e n w i c k l u n g   2  ü b e r l a p p e n   s i c h   d ie   Enden  d e r  

b e i d e n   J o c h b ü g e l   13a ;   f a l l s   n o t w e n d i g ,   k ö n n e n   s i e   in  d i e -  

sem  B e r e i c h   auch   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n .  

Das  g e s a m t e   R e l a i s   i s t   in   V e r g u ß m a s s e   25  e i n g e b e t t e t .   Z u  

d i e s e m   Zweck  w i r d   das   f e r t i g   m o n t i e r t e   R e l a i s   e i n s c h l i e ß -  

l i c h   D a u e r m a g n e t   und  J o c h   j e w e i l s   in  e i n e   G i e ß f o r m   g e -  

b r a c h t ,   in  d i e   dann  V e r g u ß m a s s e   e i n g e f ü l l t   w i r d .   Um  d a s  

R e l a i s   i n n e r h a l b   der   V e r g u ß m a s s e   r i c h t i g   zu  p o s i t i o n i e -  

r e n ,   w e i s t   d e r   S p u l e n k ö r p e r   nach   a l l e n   S e i t e n   v o r s t e h e n d e  

A b s t a n d s n o p p e n   14  a u f .   Im  B e r e i c h   de r   A n s c h l u ß s e i t e   g e h e n  
d i e s e   A b s t a n d s n o p p e n   a u ß e r d e m   in  A b s t a n d s n a s e n   15  ü b e r ,  

w e l c h e   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   in   V e r g u ß m a s s e   e i n g e b e t t e t   w e r -  



den  und  in   an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise  dazu   d i e n e n ,   beim  E i n -  

l ö t e n   d e s   R e l a i s   au f   L e i t e r p l a t t e n   e i n e n   A b s t a n d   zum  A b -  

z i e h e n   von  L ö t d ä m p f e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

In  F i g .   5  i s t   de r   S p u l e n k ö r p e r   1  in  e i n e r   p e r s p e k t i v i -  

s c h e n   S i c h t   au f   den  S p u l e n f l a n s c h   4  zusammen   m i t   dem  s p e -  
z i e l l   a n g e p a ß t e n   Anker   6  d a r g e s t e l l t .   Der  Anke r   w i r d   m i t  

den  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   B e f e s t i g u n g s l a p p e n   7  in  N u t e n   4 a  

des  S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h e s   4  b e f e s t i g t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n g e k l e b t .   D a b e i   l i e g t   das   an  den  Anker  a n g e f o r m t e   F l u ß -  

ü b e r g a n g s b l e c h   11  in  e i n e r   s t i r n s e i t i g e n   V e r t i e f u n g   16  

des  S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h e s ,   d e r e n   T i e f e   e t w a s   g r ö ß e r   i s t  

a l s   d i e   D i c k e   des  F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h e s   11.  Um  den  S p u l e n -  

k ö r p e r i n n e n r a u m   3  herum  i s t   am  S p u l e n f l a n s c h   e i n   W u l s t   17  

a n g e f o r m t ,   d e r   an  e i n e r   S e i t e   in  e i n e r   A u s n e h m u n g   11a  d e s  

F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h e s   l i e g t   und  s i c h   an  d e r   a n d e r e n   S e i t e  

de r   S p u l e n k ö r p e r ö f f n u n g   3  f o r t s e t z t ,   d a b e i   in   d e r   g l e i -  

chen   E b e n e   a u c h   noch  e i n e n   G e t t e r r a u m   18  zur   A u f n a h m e  

e i n e r   s ä u l e n f ö r m i g e n   G e t t e r t a b l e t t e   19  m i t   u m s c h l i e ß t .  

Der  G e t t e r r a u m   18  w e i s t   oben   und  u n t e n   j e w e i l s   e i n e n   a n  

d ie   K o n t u r   des   s ä u l e n f ö r m i g e n   G e t t e r s   19  a n g e p a ß t e n   H a l -  

t e s t e g   18a  a u f .   D a m i t   w i r d   d e r   G e t t e r   19  an  den  Enden   f i -  

x i e r t ,   w ä h r e n d   s e i n   M i t t e l t e i l   f r e i l i e g t ,   so  daß  d ie   L u f t  

aus   dem  m i t   dem  G e t t e r r a u m   18  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n  

S p u l e n i n n e n r a u m   u n g e h i n d e r t   an  d i e   G e t t e r o b e r f l ä c h e   g e -  

l a n g t .  

In  den  z w e i   A u s n e h m u n g e n   20  des  W u l s t e s   17  l i e g e n   z w e i   am 

Anker   a l s   F o r t s ä t z e   a n g e f o r m t e   Nasen  21,  d i e   e i n e n   f r e i -  

g e s c h n i t t e n e n   A b s c h n i t t   22  des  Ankers   b e g r e n z e n .   D a d u r c h  

i s t   d i e   f r e i e   B e w e g l i c h k e i t   des   Ankers   6  a u c h   n a c h   dem 

A u f b r i n g e n   de r   A b d i c h t f o l i e   12  g e w ä h r l e i s t e t ,   w ä h r e n d   a n -  

d e r e r s e i t s   d i e   Nasen   21  an  i h r e r   E n d f l ä c h e   g e n a u   e b e n   m i t  

der   O b e r f l ä c h e   des  W u l s t e s   17  a b s c h l i e ß e n ,   so  d a ß  d e r  
W u l s t   17  zusammen  m i t   den  Nasen   21  e i n e   e b e n e   O b e r f l ä c h e  

f ü r   d i e   A u f l a g e   de r   A b d i c h t f o l i e   12  ( F i g .   1  und  2)  b i l -  



d e t .   Dami t   kann  d i e s e   A b d i c h t f o l i e   a l s   e i n f a c h e s   e b e n e s  

B l ä t t c h e n   au f   d i e   S t i r n s e i t e   des   S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h e s   4  

a u f g e l e g t   und  m i t   e i n e m   e i n f a c h e n   S t e m p e l   e twa   d u r c h  

W a r m v e r f o r m u n g   e i n e r   F o l i e n s c h i c h t ,   b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Beim  V e r g i e ß e n   d r i n g t   das   G i e ß h a r z   auch   in  d i e   s t i r n s e i -  

t i g e   V e r t i e f u n g   16  und  in   d i e   e r w e i t e r t e n   Kammern  4b  e i n .  

D a d u r c h   w i r d   de r   Anke r   6  sowoh l   im  B e r e i c h   s e i n e s   F l u ß -  

ü b e r g a n g s b l e c h s   11  a l s   a u c h   s e i n e r   s e i t l i c h e n   L a p p e n   7  

z u s ä t z l i c h   d u r c h   das   H a r z   f i x i e r t .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   S i c h t   a u f   d i e   a n d e r e  

S e i t e   des   S p u l e n k ö r p e r s   1  mi t   dem  S p u l e n f l a n s c h   5,  a u f  

w e l c h e m   d ie   P o l b l e c h e   8  bzw.  8'  a u f g e s e t z t   w e r d e n .   D e r  

S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h   5  b e s i t z t   d a b e i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e ,   T - f ö r m i g e   A b s t a n d s s t ü c k e   23,  an  w e l c h e n   d i e  

P o l b l e c h e   8  bzw.  8'  j e w e i l s   s e i t l i c h   a n l i e g e n ,   w o d u r c h  

d e r   K o n t a k t a b s t a n d   bzw.   de r   A r b e i t s l u f t s p a l t   z w i s c h e n  

b e i d e n   P o l b l e c h e n   f e s t g e l e g t   w i r d .   Mit  den  Q u e r s t ü c k e n  

23a  g r e i f e n   d i e s e   A b s t a n d s s t ü c k e   23  j e w e i l s   mi t   A u s s c h n i t -  

t e n   8c  bzw.  8c '   der   P o l b l e c h e   8  bzw.  8'  i n e i n a n d e r ,   s o  
daß  s i c h   e i n   l a b y r i n t h a r t i g e r   V e r l a u f   des  z w i s c h e n   b e i d e n  

T e i l e n   g e b i l d e t e n   S p a l t e s   e r g i b t .   D a d u r c h   w i rd   das  E i n -  

f l i e ß e n   von  V e r g u ß m a s s e   in  das  S p u l e n k ö r p e r i n n e r e   e r -  
s c h w e r t .  

In  den  R a n d b e r e i c h e n   des   S p u l e n f l a n s c h e s   5  s i n d   H a l t e n a -  

sen  24  a n g e f o r m t ,   an  d e n e n   s i c h   d i e   P o l b l e c h e   8  bzw.  8 '  

in   A u s s c h n i t t e n   8d  bzw.   8d '   a b s t ü t z e n .   Mit   d i e s e r   A b s t ü t -  

zung  w e r d e n   d i e   P o l b l e c h e   8  bzw.  8'  g egen   d i e   A b s t a n d s -  

s t ü c k e   23  g e p r e ß t ,   w o b e i   R i p p e n   8e  bzw.  8 e '   f ü r   e i n e n   T o -  

l e r a n z a u s g l e i c h   s o r g e n .   Die  Höhe  de r   A b s t a n d s s t ü c k e   2 3  

e n t s p r i c h t   g e n a u   d e r   D i c k e   de r   P o l b l e c h e   8  bzw.  8 ' ,   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   e n t s p r i c h t   auch   d i e   Höhe  de r   H a l t e n a s e n   24  

d i e s e r   D i c k e .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   auch   im  B e r e i c h   d e s  

S p u l e n f l a n s c h e s   5  e i n e   d i e   S p u l e n k ö r p e r ö f f n u n g   u m s c h l i e -  

ß e n d e   e b e n e   A u f l a g e f l ä c h e   f ü r   d i e   A b d i c h t f o l i e   9 .  



Wie  a u s   F i g .   6  e r s i c h t l i c h   i s t ,   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   P o l b l e -  

che  8  und  8'  z u n ä c h s t   v ö l l i g   i d e n t i s c h   im  S t r e i f e n   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n .   Es  w i r d   a l s o   l e d i g l i c h   e i n   P o l b l e c h   8  m i t  

zwei   A n s c h l u ß s t i f t e n   8a  bzw.  8a '   a u s g e s t a n z t   und  g e b o g e n .  

D a n a c h   w i r d   je  n a c h   E i n b a u l a g e   e n t w e d e r   d e r   A n s c h l u ß s t i f t  

8a '   ( b e i m   P o l b l e c h   8)  o d e r   der   A n s c h l u ß s t i f t   8a  ( b e i m  

P o l b l e c h   8 ' )   vom  S t r e i f e n   a b g e s c h n i t t e n .   Die  b e i d e n   i d e n -  

t i s c h   a u s g e b i l d e t e n   P o l b l e c h e   w e r d e n   dann   um  180°  g e g e n -  
e i n a n d e r   v e r d r e h t   e i n g e b a u t .  

F e r t i g u n g s t e c h n i s c h   noch   g ü n s t i g e r   i s t   e s ,   wenn  g e m ä ß  

F i g .   11  d i e   e i n z e l n e n   i d e n t i s c h e n   P o l b l e c h e   8  bzw.  8'  m i t  

j e w e i l s   nu r   e inem  z w i s c h e n l i e g e n d e n   A n s c h l u ß s t i f t   8a  b z w .  

8a '   an  e i n e m   B l e c h s t r e i f e n   25  a u s g e s t a n z t   und  g e f o r m t  

w e r d e n .   Beim  V e r e i n z e l n   w i r d   dann  d e r   S t r e i f e n   e n t w e d e r  

an  den  T r e n n s t e l l e n   26  d u r c h s c h n i t t e n ,   um  P o l b l e c h e   8  m i t  

A n s c h l u ß s t i f t e n   8a  zu  e r h a l t e n ,   o d e r   d e r   S t r e i f e n   w i r d   a n  

den  T r e n n s t e l l e n   27  d u r c h s c h n i t t e n ,   um  P o l b l e c h e   8'   m i t  

A n s c h l u ß s t i f t e n   8a '   zu  e r h a l t e n .  

In  den  F i g .   7  b is   10  i s t   e i n   a b g e w a n d e l t e s   R e l a i s   in   v i e r  

S c h n i t t a n s i c h t e n   d a r g e s t e l l t ,   das  d i e   g l e i c h e n   V o r t e i l e  

wie  d a s   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u f  w e i s t .  

L e d i g l i c h   d i e   S c h a l t a c h s e   des  Anke r s   i s t   g e g e n ü b e r   dem 

v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e d r e h t ,   s i e  

l i e g t   n u n m e h r   w a a g r e c h t .   A n s o n s t e n   i s t   d e r   A u f b a u   des   R e -  

l a i s   v e r g l e i c h b a r .   Es  b e s i t z t   e i n e n   S p u l e n k ö r p e r   3 1 ' m i t  

e i n e r   W i c k l u n g   32,  e inem  I n n e n r a u m   33  und  z w e i   F l a n s c h e n  

34  und  35 .   Im  I n n e r e n   i s t   e i n   Anker  36  a n g e o r d n e t ,   de r   a n  

e i n e r   S e i t e   übe r   B e f e s t i g u n g s l a p p e n   37  am  S p u l e n f l a n s c h  

34  b e f e s t i g t   i s t   und  m i t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  z w i s c h e n   z w e i  

P o l b l e c h e n   38  bzw.  38 '   u m s c h a l t b a r   i s t .   E i n e   A b d i c h t f o l i e  

39  l i e g t   a u f   den  P o l b l e c h e n   38  bzw.  3 8 ' ,   d a r a u f   i s t   e i n  

v i e r p o l i g e r   D a u e r m a g n e t   40  a n g e o r d n e t .   Auf  de r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   b i l d e t   d e r   Anker  zwe i   s e i t l i c h   a n g e f o r m t e  

F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h e   41.  D i e s e   S t i r n s e i t e   i s t   m i t   e i n e r  



A b d i c h t f o l i e   42  a b g e s c h l o s s e n ,   und  zum  S c h l i e ß e n   der   m a -  

g n e t i s c h e n   K r e i s e   i s t   e i n   J o c h   43  v o r g e s e h e n .   In  d i e s e m  

F a l l   i s t   das   J o c h   a l s   U - f ö r m i g e r   B ü g e l   a u s g e f ü h r t ,   d e r  

mi t   s e i n e m   M i t t e l t e i l   am  D a u e r m a g n e t e n   40  und  mi t   s e i n e n  

b e i d e n   Enden  an  den  F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h e n   41  a n l i e g t .  

An  de r   S t i r n s e i t e   des   S p u l e n f l a n s c h e s   34  i s t   e i n   u m l a u -  

f e n d e r   Wul s t   47  v o r g e s e h e n ,   der   d i e   S p u l e n k ö r p e r ö f f n u n g  

33  e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e s   G e t t e r r a u m e s   48  zu r   A u f n a h m e  

e i n e s   G e t t e r s   49  u m s c h l i e ß t   und  l e d i g l i c h   z w e i   A u s n e h m u n -  

gen  50  b e s i t z t ,   in  d e n e n   H a l t e s t e g e   51  des  A n k e r s   l i e g e n .  

D i e s e   H a l t e s t e g e   s c h l i e ß e n   s t i r n s e i t i g   e b e n   m i t   de r   O b e r -  

f l ä c h e   des   W u l s t e s   47  ab ,   so  daß  e i n e   e b e n e   A u f l a g e f l ä c h e  

f ü r   d i e   A b d i c h t f o l i e   42  g e b i l d e t   i s t .  

Am  a n d e r e n   S p u l e n f l a n s c h   35  s i n d   d i e   P o l b l e c h e   38  b z w .  

38'   e b e n f a l l s   an  d i e   w a a g r e c h t e   Lage  des   A n k e r s   36  a n g e -  

p a ß t .   D i e s e   P o l b l e c h e   38  bzw.  38'   l i e g e n   j e w e i l s   an  A b -  

s t a n d s s t ü c k e n   53  an  und  s t ü t z e n   s i c h   am  o b e r e n   bzw.  am 

u n t e r e n   Rand  des  S p u l e n f l a n s c h e s   35  an  H a l t e n a s e n   54  a b .  

Die  ü b r i g e   G e s t a l t u n g   e n t s p r i c h t   dem  v o r h e r i g e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l .   So  e n t s p r i c h t   d ie   Höhe  de r   A b s t a n d s s t ü c k e  

53  und  a u c h   de r   H a l t e n a s e n   54  der   D icke   d e r   P o l b l e c h e   3 8 -  

bzw.  3 8 ' ,   so  daß  auch  h i e r   e i n e   e b e n e   A u f l a g e f l ä c h e   f ü r  

d ie   A b d i c h t f o l i e   39  g e s c h a f f e n   w i r d .   In  v e r g l e i c h b a r e r  

Weise  i s t   a u c h   d i e s e s   R e l a i s   s c h l i e ß l i c h   in  G i e ß h a r z   e i n -  

g e b e t t e t .  

Das  in  den  F i g .   12  und  13  d a r g e s t e l l t e   R e l a i s   i s t   i m  

w e s e n t l i c h e n   so  a u f g e b a u t   wie  das  R e l a i s   gemäß  F i g .   1 

b i s   1 0 .  

Zur  F ü h r u n g   de r   m a g n e t i s c h e n   F l ü s s e   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

S t i r n s e i t e n   des  R e l a i s   i s t   e i n e   J o c h a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   von  zwe i   U - f ö r m i g e n   B l e c h b ü g e l n   61  und  62  aus  f e r -  

r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   g e b i l d e t   i s t .   Die  b e i d e n   B l e c h b ü -  



gel   61  und  62  s i n d   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t   und  g e g e n e i n a n -  

der   um  180°   g e d r e h t ,   so  daß   s i e   von  den  b e i d e n   S e i t e n   h e r  

ü b e r   d a s   R e l a i s   g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Wie  in   F i g .   2 

g e z e i g t ,   b e d e c k t   dann  j e w e i l s   e i n   M i t t e l t e i l   61a  bzw.  6 2 a  

e i n e   L ä n g s s e i t e   des  R e l a i s   n e b e n   der   S p u l e n w i c k l u n g ,   w ä h -  

r e n d   d i e   E n d s c h e n k e l   6 1 b ,   61c   s o w i e   62b  und  62c  an  d e n  

S t i r n s e i t e n   des  R e l a i s   p a a r w e i s e   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n .   So  

l i e g e n   d i e   E n d s c h e n k e l   61b  und  62c  vor  dem  S p u l e n f l a n s c h  

5  in  e i n e r   Ebene  ü b e r e i n a n d e r   und  b e d e c k e n   d i e   g e s a m t e  

S t i r n s e i t e   des   D a u e r m a g n e t e n   10,   w ä h r e n d   am  a n d e r e n   Ende  

des  R e l a i s   d i e   E n d s c h e n k e l   61c  und  62b  in  e i n e r   E b e n e  

l i e g e n d   d i e   S t i r n s e i t e   am  S p u l e n f l a n s c h   4  b e d e c k e n .  

J e d e r   d e r   b e i d e n   B l e c h b ü g e l   61  und  62  b i l d e t   s o m i t   vom 

D a u e r m a g n e t e n   10  b i s   zum  F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h   11  e i n e n   g e -  
s c h l o s s e n e n   F l u ß p f a d   ohne   z w i s c h e n l i e g e n d e n   L u f t s p a l t ,   w o -  

d u r c h   s i c h   e i n   g u t e r   F l u ß   des   M a g n e t k r e i s e s   e r g i b t .   D i e s  

g i l t   s o w o h l   f ü r   den  F l u ß   des   D a u e r m a g n e t e n   10  a l s   auch   f ü r  

den  S t e u e r f l u ß   von  der   W i c k l u n g   2,  der  ü b e r   d i e   P o l b l e c h e  

8  bzw.  8 '   t e i l w e i s e   d u r c h   den  d ü n n e n   D a u e r m a g n e t e n   h i n -  

d u r c h   und  t e i l w e i s e   ü b e r   d i e   S c h m a l s e i t e n   d e r   P o l b l e c h e  

auf   d i e   B l e c h b ü g e l   61  und  62  g e l a n g t   und  s i c h   von  d o r t  

ü b e r   das   F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h   11  sowie   den  Anker   6  s c h l i e ß t .  

Die  F e r t i g u n g   de r   B l e c h b ü g e l   61  und  62  i s t   s e h r   e i n f a c h ,  

da  s i e   o h n e   w e i t e r e s   am  S t r e i f e n   g e s t a n z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Auch  d i e   M o n t a g e   g e s t a l t e t   s i c h   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n ;   z u r  

M o n t a g e e r l e i c h t e r u n g   s i n d   d i e   E n d s c h e n k e l   j e w e i l s   a b g e -  

r u n d e t .   D i e s e   E n d s c h e n k e l   s i n d   a u ß e r d e m   l e i c h t   n a c h   i n n e n  

v o r g e s p a n n t ,   so  daß  s i e   z u r   M o n t a g e   e t w a s   a u f g e b o g e n   w e r -  

den  m ü s s e n   und  s i c h   dann   m i t   i h r e r   V o r s p a n n u n g   an  d i e  

b e i d e n   S t i r n s e i t e n   des  R e l a i s   a n l e g e n .   Das  R e l a i s   k a n n  

dann  m i t   den   a u f g e s t e c k t e n   B l e c h b ü g e l n   61  und  62  in  e i n e r  

z u s ä t z l i c h e n   S c h u t z k a p p e   o d e r   ohne   S c h u t z k a p p e   in   e i n e r  

Form  v e r g o s s e n   w e r d e n .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   m i t   e i nem  in  e i n e r   a x i a l  

d u r c h g e h e n d e n   Ö f f n u n g   e i n e s   S p u l e n k ö r p e r s   a n g e o r d n e t e n ,  

z u n g e n f ö r m i g e n   A n k e r ,   w e l c h e r   mi t   e i nem  B e f e s t i g u n g s e n d e  

im  B e r e i c h   e i n e s   e r s t e n   S p u l e n f l a n s c h e s   b e f e s t i g t   i s t   u n d  

mi t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  im  B e r e i c h   des  z w e i t e n   S p u l e n f l a n -  

s c h e s   z w i s c h e n   zwei   P o l b l e c h e n   u m s c h a l t b a r   i s t ,   w o b e i   am 

B e f e s t i g u n g s e n d e   des   A n k e r s   e i n   a u f   dem  e r s t e n   S p u l e n -  

f l a n s c h   a u f l i e g e n d e s   F l u ß ü b e r g a n g s b l e c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

wobe i   d i e   P o l b l e c h e   z u m i n d e s t   mi t   e i nem  A b s c h n i t t   f l a c h  

auf   de r   S t i r n s e i t e   des   z w e i t e n   S p u l e n f l a n s c h e s   a u f l i e g e n  

und  an  zwei   in  V e r l ä n g e r u n g   d e r   S c h m a l s e i t e n   des   A n k e r s  

a n g e o r d n e t e n   A b s t a n d s s t ü c k e n   des   S p u l e n f l a n s c h e ?   a n l i e -  

g e n ,   und  wobei   au f   den  S t i r n s e i t e n   sowoh l   des   e r s t e n   S p u -  

l e n f l a n s c h e s   a l s   a u c h   des   z w e i t e n   S p u l e n f l a n s c h e s   j e w e i l s  

e i n e   A b d i c h t f o l i e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  am  e r s t e n   S p u l e n f l a n s c h  

(4 ,   34)  ein  R a n d w u l s t   ( 1 7 ;   47)  d ie   S p u l e n k ö r p e r ö f f n u n g  

(3;   33)  u m s c h l i e ß t ,   w e l c h e r   l e d i g l i c h   an  zwe i   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e n   von  z w e i   de r   Höhe  des  W u l s t e s   (17;   4 7 )  

e n t s p r e c h e n d e n   H a l t e s t e g e n   (21 ;   51)  des  A n k e r s   (6;  3 6 )  

d u r c h s e t z t   w i r d ,   daß  d i e   A b s t a n d s s t ü c k e   (23;   53)  am  z w e i -  

t e n   S p u l e n f l a n s c h   (5;   35)   mit   e i n e r   de r   D i c k e   de r   P o l b l e -  

che  ( 8 ,  8 ' ;   38;  3 8 ' )   e n t s p r e c h e n d e n   Höhe  ü b e r   d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   des  S p u l e n f l a n s c h e s   (5;  35)  v o r s t e h e n   und  daß  d i e  

P o l b l e c h e   ( 8 ,  8 ' ;   38 ,   3 8 ' )   z w i s c h e n   den  A b s t a n d s s t ü c k e n  

(23 ;   53)  und  j e w e i l s   am  Rand  des   S p u l e n f l a n s c h e s   (5;  3 5 )  

v o r g e s e h e n e n   H a l t e n a s e n   ( 2 4 ;   54)  p o s i t i o n i e r t   s i n d .  

2.  R e l a i s   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   z w i s c h e n   den  P o l b l e c h e n   ( 8 ,  

8 ' ;   38,   3 8 ' )   e i n e r s e i t s   und  den  A b s t a n d s s t ü c k e n   (23;   5 3 )  

a n d e r e r s e i t s   g e b i l d e t e n   S p a l t e   l a b y r i n t h a r t i g   g e w i n k e l t  

s i n d .  



3.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A b s t a n d s s t ü c k e   ( 2 3 ;  

53)  T - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  R e l a i s   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b is   3,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d ie   P o l b l e c h e   (8 ,   8 ' ;  

3 8 ,  3 8 ' )   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  A b s t a n d s s t ü c k e n   (23 ;   5 3 )  

zum  A n k e r   h i n   g e k r ö p f t   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  b e r ü h r u n g s l o s  

in  d i e   S p u l e n k ö r p e r ö f f n u n g   ( 3 a )   h i n e i n r a g e n .  

5.  R e l a i s   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  die   P o l b l e c h e   ( 8 ,  8 ' )  

-  a b g e s e h e n   von  i h r e n   A n s c h l u ß s t i f t e n   ( 8 a ,   8 a ' )  -   s y m m e -  

t r i s c h   b e z ü g l i c h   der   S p u l e n a c h s e   a u s g e b i l d e t   und  a n g e o r d -  

n e t   s i n d .  

6.  R e l a i s   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   Anker  (6;  36)   a n  

s e i n e m   B e f e s t i g u n g s e n d e   ( 6 a ;   36a )   g e g e n ü b e r   de r   A b d i c h t -  

f o l i e   ( 1 2 ;   42)  f r e i g e s c h n i t t e n   i s t   und  l e d i g l i c h   z w e i  

b ü n d i g   i n   dem  R a n d w u l s t   ( 1 7 ;   47)  l i e g e n d e   Nasen   (21)   b z w .  

S t e g e   (51 )   a u f w e i s t .  

7.  R e l a i s   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   Anker  (6;   36)  a n  

s e i n e m   B e f e s t i g u n g s e n d e   ( 6 a )   s e i t l i c h e   Lappen   (7)  a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e   in  Nuten   ( 4 a )   des  S p u l e n k ö r p e r s   b e f e s t i g t  

und  d u r c h   G i e ß h a r z   in  e r w e i t e r t e n   Kammern  (4b)   des  S p u -  

l e n k ö r p e r s   (1)  z u s ä t z l i c h   f i x i e r t   s i n d .  

8.  R e l a i s   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  in  e inem  S p u l e n f l a n s c h  

(4)  e i n   m i t   dem  S p u l e n k ö r p e r i n n e n r a u m   (3)  in  V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e r   G e t t e r r a u m   (18)   e i n g e f o r m t   i s t ,   w e l c h e r   an  d i e  

K o n t u r e n   e i n e s   s ä u l e n f ö r m i g e n   G e t t e r s   (19)   a n g e p a ß t e   H a l -  

t e s t e g e   ( 1 8 a )   a u f w e i s t ,   d e r a r t ,   daß  der   G e t t e r   (19)   a n  



s e i n e n   Enden  f i x i e r t   i s t   und  in  s e i n e m   M i t t e l b e r e i c h   f r e i  

l i e g t .  

9.  R e l a i s   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  auf   den  P o l b l e c h e n   ( 8 ,  

8 ' ;   38 ,   3 8 ' )   e in   f l a c h e r ,   v i e r p o l i g e r   D a u e r m a g n e t   ( 1 0 ;  

40)  a n g e o r d n e t   i s t   und  daß   e i n   r a h m e n f ö r m i g e s   bzw.  b ü g e l -  

f ö r m i g e s   Joch   (13;   43)   das   R e l a i s   u m s c h l i e ß t .  

10.  R e l a i s   nach   A n s p r u c h   9,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   J o c h   (13)   aus  zwe i   i d e n t i s c h e n ,  

g e g e n e i n a n d e r   um  180°   g e d r e h t e n   und  e i n a n d e r   i m ' W i c k l u n g s -  

b e r e i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B l e c h b ü g e l n   ( 1 3 a )   b e s t e h t .  

11.   R e l a i s   nach   A n s p r u c h   9,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   J o c h   a l s   e i n s t ü c k i g e r   R a h m e n  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   im  B e r e i c h   de r   S p u l e n w i c k l u n g   zum 

T o l e r a n z a u s g l e i c h   d e f o r m i e r t   i s t .  

12.  R e l a i s   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d ie   J o c h a n o r d n u n g   a u s  

zwe i   g e g e n s i n n i g   a u f   das   R e l a i s   a u f g e s t e c k t e n   U - f ö r m i g e n  

B l e c h b ü g e l n   (61 ,   62)  g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   M i t t e l a b s c h n i t t e  

( 6 1 a ,   62a )   a c h s p a r a l l e l   b e i d e r s e i t s   de r   S p u l e   (2)  v e r l a u -  

f e n   und  d e r e n   E n d s c h e n k e l   ( 6 1 b ,   6 1 c ;   6 2 b ,   62c )   j e w e i l s  

p a a r w e i s e   vor   den  b e i d e n   S t i r n s e i t e n   des  R e l a i s   in  j e  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   Ebene   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n ,   wobei   d i e  

a n e i n a n d e r   a n g e p a ß t e n   F l ä c h e n   d e r   a n e i n a n d e r   s t o ß e n d e n  

E n d s c h e n k e l   ( 61b ,   6 2 c ;   6 1 c ,   62b)   b e i d e r   B l e c h b ü g e l   ( 6 1 ,  

62)  g e m e i n s a m   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g e s a m t e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

R e l a i s   b e d e c k e n .  

13.   R e l a i s   nach  A n s p r u c h   12,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  b e i d e   B l e c h b ü g e l   ( 61 ,   62)  im  w e -  

s e n t l i c h e n   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  g e g e n e i n a n d e r  

um  180°  v e r d r e h t   am  R e l a i s   a n g e o r d n e t   s i n d .  



14.  R e l a i s   nach   A n s p r u c h   12  o d e r   13,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  die   g e g e n ü b e r   dem 

M i t t e l a b s c h n i t t   ( 6 1 a ,   6 2 a )   e t w a   d i e   h a l b e   B r e i t e   a u f w e i -  

s e n d e n   E n d s c h e n k e l   ( 6 1 b ,   6 1 c ;   6 2 b ,   62c)   an  e i n e r   S e i t e  

des  M i t t e l t e i l s   ( 6 1 a ,   6 2 a )   im  u n t e r e n   B e r e i c h   und  an  d e r  

a n d e r e n   S e i t e   des   M i t t e l t e i l s   im  o b e r e n   B e e i c h   a n g e f o r m t  

s i n d .  

15.  R e l a i s   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   14,  d  a  -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

E n d s c h e n k e l   ( 6 1 b ,   6 1 c ;   6 2 b ,   6 2 c )   der   J o c h b ü g e l   ( 6 1 ,   6 2 )  

j e w e i l s   zum  S p u l e n k ö r p e r   (1)  h i n   v o r g e s p a n n t   s i n d .  

16.  R e l a i s   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b is   15,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  es  a l l -  

s e i t i g   von  e i n e r   V e r g u ß m a s s e   (25)   u m s c h l o s s e n   i s t ,   d i e  

l e d i g l i c h   von  den  A n s c h l u ß s t i f t e n   ( 8 a ,   8 a ' ;   3 8 ,  3 8 ' :   2 6 )  

s o w i e   von  an  j e d e r   A u ß e n s e i t e   v o r g e s e h e n e n   A b s t a n d s n o p p e n  

(14)  des  S p u l e n k ö r p e r s   (1;   31)   d u r c h s e t z t   i s t .  

17.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   R e l a i s   n a c h   e inem  d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   16,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die   b e i d e n   P o l b l e c h e   ( 8 ,  8 ' )   i d e n t i s c h   m i t   a n  

zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   a n g e f o r m t e n   A n s c h l u ß f a h n e n  

( 8 a ,   8 a ' )   g e s c h n i t t e n   und  g e b o g e n   w e r d e n ,   daß  dann  je  n a c h  

v o r g e s e h e n e r   E i n b a u l a g e   e i n e   d e r   A n s c h l u ß f a h n e n   ( 8 a ;   8 a ' )  

im  S t r e i f e n   a b g e s c h n i t t e n   und  d i e   b e i d e n   P o l b l e c h e   ( 8 ,  

8 ' )   g e g e n e i n a n d e r   um  180°   v e r d r e h t   au f   den  z w e i t e n   S p u -  

l e n k ö r p e r f l a n s c h   (5)  a u f g e s t e c k t   w e r d e n .  

18.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   17,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  ,   daß  d ie   P o l b l e c h e   ( 8 ,  8 ' )   j e -  

w e i l s   aus   e inem  B l e c h s t r e i f e n   (25)   ü b e r   e i n e n   A n s c h l u ß -  

s t i f t   ( 8 a ,   8 a ' )   z u s a m m e n h ä n g e n d   a u s g e s c h n i t t e n   w e r d e n ,  

wobe i   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e s   A b t r e n n e n   (26 ,   27)  der   A n -  

s c h l u ß s t i f t e   ( 8 a ,   8 a ' )   d i e   P o l b l e c h e   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e  

E i n b a u s e i t e n   g e w o n n e n   w e r d e n .  



19.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   17  ode r   18,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  nach  dem  B e s t ü c k e n   d e s  

S p u l e n k ö r p e r s   (1;  31)  mi t   den  P o l b l e c h e n   (8 ,   8 ' ;   3 8 ,  3 8 ' )  

und  dem  A n k e r   (6;  36)  an  b e i d e n   S t i r n s e i t e n   e i n e   V e r b u n d -  

f o l i e   ( 9 ,   12;   39,   42)  mit   e r w ä r m t e n   S t e m p e l n   a u f g e b r a c h t  

w i r d ,   daß   der   D a u e r m a g n e t   ( 10 ;   40)  und  das   J o c h   ( 1 3 ,   4 3 )  

a u f g e s e t z t   w e r d e n   und  daß   das  R e l a i s   in  e i n e r   Form  v e r -  

g o s s e n   w i r d .  
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