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@ Verfahren und Vorrichtung zum Mischen pulverformiger oder feinkdrniger Materialien mit Fliissigkeiten.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Mischen pulverférmiger oder feinkdrniger
Materialien mit dosierbaren Fllssigkeiten unterschiedlicher
Viskositat, wobei der Feststoffanteil einem innerhalb eines
Mischbehélters angeordneten, umlaufend angetriebenen
Streuteller zugefihrt, vom Streuteller tber den Streuteller-
rand zur Gehauseinnenwand des Mischbehélters in einer
Wurfparabel gefiihrt wird und die Fliissigkeit {iber wenig-
stens einen zentrisch zum Feststoffstreuteller angeordnet
umlaufend angetriebenen Fliissigkeitsverteilteller zur Geha-
useinnenwand abgeschieudert wird, wobei auf dem Weg der
Flissigkeitstrdpfchen zur Gehduseinnenwand diese die

Wurfparabel der Feststoffpartikelchen durchdringen
missen.
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Verfahren und Vorrichtung zum Mischen pulverfér-

miger oder feinkdGrniger Materialien mit Flissig-

keiten'

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Mischen pulverfdrmiger oder
feinkérniger Materialien mit Flissigkeiten geméB

dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Gerdte zum kontinuierlichen Herstellen homogener
und feinkdrniger Mischprodukte aus festen pulver-
fédrmigen Stoffen mit einem viskosen Stoff sind be-
kannt und beispielsweise als sogenannte MeLassier-'
maschinen im Einsatz. Mit derartigen Melassier-
maschinen werden mehlférmige Produkte mit Melasse
und anderen Flissigkeiten unterschiedlicher Vis—
kositét gleichmdBig angereichert. Gleichzeitig er-
folgt eine Dosierung mehrerer Flissigkeiten, z.B.
von Hand, halb- oder vollautomatisch. Derartige
Mischprodukte werden in Kraftfutferwerken bendtigt.
Bei den bekannten Einrichtungen erfolgt die Ver-
mischung der verschiedenen Stoffe {ber eine Misch-
schnecke, der der Feststoffanteil und die Flissig-
keit zugeflhrt wird. Der Kraftaufwand zum Antrieb
dieser bekannten Maschinen ist hoch, der Leistungs-

grad eingeschrénkt, und um ein klumpenfreies End-
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produkt zu erzielen, sind hohe Steueraufwendungen

und KontrollmaBnahmen erfordertich.

Aus der DE-PS 838 593 ist eine gattungsbildende
Verfahrensweise und Vorrichtung bekannt. Bei dieser
bekannten Verfahrensweise wird der Fliissigkeitsan-
teil durch eine zentrale Welle unter die Feststoff-
streuteller geflhrt und dann nach oben abge¥
schleudert. Hierbei trifft also der so erzeugte
Flissigkeitsschleier von unten auf den Feststoff-
schleier und beide Komponenten werden dann zum
duBeren Rand des Mischbeh3lters gefihrt. Bei einer
solchen Anordnung ist keine vollst3ndige Durch-
mischung zwischen Flﬁsgigkeit und Feststoff mdg-
lich, da sich der Flissigkeitsschleier schichtartig
an den im wesentlichen horizontal und teilweise
nach unten gerichteten Feststoffschleier anlegt.
Einé Ddurchdringung der FlUssigkeit durch den Fest-
stoffschleier ist wohl kaum erreichbar. Eine Zu-
fUihrung unterschiedlicher Viskositidt aufweisender
Flissigkeiten ist bei der bekannten Verfahrensweise

und Vorrichtung Gberhaupt nicht vorgesehen.

Die Durchmischung, d.h. die innige Mischung zwischen
Feststoff und Fliussigkeit, wird mit einer solchen
Verfahrensweise und einer solchen Einrichtung nicht

in dem angestrebten Umfang erreicht.

Der Erfindung 1iegt die Aufgabe zugrunde, das
Qattuhgsgeméﬁe Verfahren'nacﬁ Anspruch 1 und die
gattungsgeméBe Vorrichtung nach Anspruch 4 dahin-
gehend zu verbessern, daBl der Kontakt der unter-
schiedlichen Stoffe erhdht und damit die Separa-~
tionsgefahr erniedrigt, andererseits der Kraftauf-

wand fir die innige Mischung verringert wird und
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schlieBlich hohe Flissigkeitsmengen klumpenfrei

dem Feststoff zugesetzt werden kdnnen.

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird
durch die Verfahrensmerkmale des kennzeichnenden °

Teiles des Hauptanspruches geldst.

Eine zur Durchflihrung des Verfahrens geeignete
Einrichtung ist durch die kennzeichnenden Merkmale

des Anspruches 4 charakterisiert.

Durch diese Vorschldge wird ein Verfahren und ein
Gerdt geschaffen, das zum kontinuierlichen Her-
stellen homogener und feinkérniger Mischprodukte
aus festen pulverférmigen Stoffen mit einem vis- v
kosen Stoff geeignet ist, wobei die béideh Stoffe | !
mit unterschiedlicher Geschwindﬁgke{t in sich |
kreuzenden Wurfbahnen aufeinandertreffen. Uber-
raschenderweise wurde festgestellt, daBl gegeniber
den bekannten Mischsystemen mit dieser Verfahrens-

weise und dieser Einrichtung eine Krafteinsparung

von Uber 80 % méglich ist und daB aber gleich-
zeitig bei gréBerer Leistung in einem Arbeitsgang
héhere Flissigkeitsmengen klump- und separations- v
frei dem Feststoffanteil innig beigemiécht werden

kdnnen.

Vorteilhafte_Ausgestaltungen'des erfﬁndungsgeméﬁen‘
Verfahrens und der erfindungsggméﬂen Einrichtung

sind in den Unteransprichen definiert.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
folgend anhand der Zeichnung erlautert. Die Zeich-

nung zeigt dabei in

e At At
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Fig. 1 schaubildlich und teilweise aufge-
schnitten einen Mischbehalter zur Durch-
fUhrung des Verfahrens und in

Fig. 2 schematisch den Mischvorgang.

In der Zeichnung dist mit 1 ein Mischbehdlter be-
zeichnet, dem Uber eine Feststoff-Férdervorrichtung
2 Feststoff zugefuhrt werden kann, beispielsweise
Mehl oder mehlartige Produkte. Die.in der Kraft-
futterindustrie eingesetzten mehlartigen Produkte
umfassen Korngrdflen von 0,01 bis etwa 2 mm und
werden trotz dieser teilweisen Granulatform noch

als mehlartige Produkte bezeichnet.

Mit 3 ist eine Flussigkeitsférdervorrichtung be-
zeichnet, die eine Zufuhrleitung 4 aufweist, die
zu einem Misch- und Speisekopf 5 fuhrt. Von diesem
Misch- und Speisekopf 5 wird eine Hohlwelle 6 be-
schickt, die vorzugsweise zentrisch im Mischbe-
hélter 1 angeordnet ist und an ihrer AuBenseite
festgelegt mehrere Flissigkeitsverteilteller 7
trégt. Die Flissigkeitsverteilteller 7 sind dabei
als flache Kegelstumpfabschnitte ausgebildet, die
von ihrer Befestigung an der Welle 6 ab nach auBen
geneigt sind. In der Hohlwelle 6 sind oberhalb
jedes Flissigkeitsverteiltellers 7 Austrittsdff-
nungen fir die Fllssigkeit angeordnet, wobei in
der Zeichnung diese Austrittséffnung bei 8 erkenn-
bar ist. Sind mehrere Flissigkeitsverteilteller 7
auf der Hohlwelle 6 (bereinander angeordnet, dann
kdnnen die durch die Flissigkeitsaustrittsdffnungen
8 gebildeten Querschnitte unterschiedlich sein, so
daB sichergestellt ist, daB unabhangig von seiner
Hohenlage jeder FlUussigkeitsverteilteller 7 mit

einer gleichen Flissigkeitsmenge beschickt wird.



10

15

20

25

30

35

0140316

Eine Dosiereinrichtung fir unterschiedliche Flissig-
keiten ist in der Zeichnung aus Ubersichtlichkeits-

grinden nicht dargestellt.

Von unten mindet in den Mischbehdlter 1 die Fest-
stoff-Fordervorrichtung 2, die vorzugsweise als
Zufuhrschnecke 9 ausgebildet ist, die innerhalb
eines Schneckenrohres 10 angeordnet ist. Die eigent-
liche Schneckenwelle 11 trd3gt an ihrem oberen Ende
einen Streuteller 12, der eine aus der Zeichnung
deutlich ersichtliche konkave Form aufweist und
tber die Schneckenwelle 11 in eine umdrehende Be-
wegung versetzt wird. Mit 14 ist in der Zeichnung
der Antriebsmotor fir die ebenfalls umlaufend ange-

triebene Hohlwelle 6 bezeichnet.

Vorzugsweise weist der Streuteller 12 eine Um-
drehungsrichtung auf, die entgegengesetzt der Um~-
drehungsrichtung der Flissigkeitsverteilteller 7
gerichtet ist. Auch kdnnen beide Teller, d.h. der
Streuteller 11 und die Flissigkeitsverteilteller 7,

unterschiedliche Geschwindigkeiten aufweisen.

Der (ber die Feststoff-Fordervorrichtung 2 zuge-
fihrte Feststoffanteil wird durch den umlaufenden
Streuteller 2, wie dies besonders deutlich die

Fig. 2 zeigt, in Form einer Wurfparabel P vom
duBeren Rand des Streutellers 2 zur Gehduseinnen-
wand 15 des Mischbehdlters 1 geschleudert, wobei der
Streuteller 12 so geformt ist, daB eine nach oben.

und auBen gerichtete Wurfparabel P erzielt wird.

Aus der Zeichnung sowohl in Fig. 1 wie auch in
Fig. 2 ist weiterhin ersichtlich, dafl die Fltissig-

keitsteller 7 innerhalb des so gebildeten Fest-
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stoff-Freiraumes innerhalb des Mischbehdlters 1
angeordnet sind. Hierdurch werden die von der
AuBenkante der Flissigkeitsverteilteller 7 aufgrund
der Umlaufbewegung der Flissigkeitsverteilteller 7
abgeschleuderten Flissigkeitspartikelchen nach
auBen und unten innerhalb des Mischbehdlters 1 ge-
zwungen und durchdringen dabei die Wurfparabel P
der nach auBlen, oben und dann nach unten abge-
schleuderten fFeststoffteilchen. Dies ist aus Fig. 2
deutlich zu erkennen, wobei in Fig. 2 gestrichelt
die Wurfbahn der Feststoffteilchen und punktiert
die Wurfbahnen der Flissigkeitsteilchen einge-

zeichnet sind.

Aufgrund dieser Durchdringung und insbesondere auf-
grund der entgegengesetzten Drehrichtung des Streu-
tellers 12 gegeniber dem Flissigkeitsverteilteller
7 erfolgt ein inniges BerlUhren aller Feststoff-
teilchen mit allen Flissigkeitsteilchen, wobei,

Wwie dies Fig. 2 auch verdeutlicht, ein doppeltes
Durchdringen der Flissigkeitsteilchen durch die
Wurfparabel P der feststoffteilchen erzwungen
Wwird. Die so mit Flissigkeit angereicherten Fest-
stoffteilchen rieseln an der Geh3useinnenwand nach

unten ab und kdénnen unten abgezogen werden.

Um ein Leichtes Abrieseln des Mischproduktes an
der Gehduseinnenwand sicherzustellen, kann diese
entsprechend gleitfdhig ausgebildet sein, beispiels-

weise eine entsprechende Beschichtung aufweisen.

Die fir die Férderung der Flissigkeit in der Zu-
fuhrleitung 4 erforderlichen Pumpen sind ebenso
Wwie die bereits erwdhnten Dosiereinrichtungen aus

Ubersichtlichkeitsgrinden nicht dargestellt.



10

15

20

25

30

35

0140316

Patentanspriiche:

1.

Verfahren zum Mischen pulverfdrmiger oder
feinkérniger Materialien mit Flissigkeiten,
wobei der Feststoffanteil einem innerhalb
eines Mischbehdlters angeordneten, umlaufend
angetriebenen Streuteller zugefihrt wird,
vom Streuteller Uber den Streutellerrand zur
Gehduseinnenwand des Mischbehdlters abge-
schleudert und die Flissigkeit Uber einen
zentrisch zum Feststoffstreuteller angeord-
net umlaufend angetriebenen Flissigkeits-
verteilteller zur Gehduseinnenwand derart
abgeschleudert wird, daBl auf dem‘weg der
Flissigkeitstrépfchen zur Geh&3useinnenwand
diese die Feststoffpartikelchen durchdringen,

dadurch gekennzeichnet, daB der Feststoff-

anteil von unten durch den Schleier der
Flissigkeitstrépfchen mit einer nach oben
und anschlieBBend unten gerichteten Wurf-

parabel (PJ) gefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Umlaufrichtung des Fest-

stoffstreutellers entgegengesetzt der Um-
laufrichtung des oder der Flussigkeitsver-

teilteller ausgerichtet ist.

Verfahren wenigstens nach Anspruch 1, da-

~durch gekennzeichnet, daB der Feststoff-

streuteller und die Flissigkeitsverteil-
teller mit unterschiedlicher Geschwindigkeit"

umlaufend angetrieben werden.

Vorrichtung zum Mischen eines pulverfdérmigen
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oder feinkdérnigen Feststoffes mit einer
Flissigkeit mit einem Mischbehdlter (1) mit
einer koaxial im Mischbeh&lter angeordneten
Feststoff~-Férdervorrichtung (2), mit einem
koaxial im Mischbehdlter (1) angeordneten,
umtaufend angetriebenen, von einer Welle ge-
tragenen Feststoffstreuteller (12), der von
der Feststoff-Fordervorrichtung (2) be-
schickt wird, mit einer koaxial im Mischbe-
hédlter (1) angeordneten Fllssigkeitsférder-
vorrichtung (3), die von oben in den Misch-
behdlter (1) mindet, mit einem koaxial im
Mischbehdlter 1 angeordneten, umlaufend
angetriebenen und von einer Welle getragenen
FliUssigkeitsverteilteller (7), der von der
Flissigkeits—~Foérdervorrichtung (3) beschickt
wird, uwobei der Feststoff und die Flﬁssig?
keit derart abgeworfen werden, daB sich

ihre Wurfbahnen kreuzen, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Feststoff-Fordervorrich-
tung (2) von unten in den Mischbehditer (1)
mindet, dafB der Flissigkeitsverteilteller

(7) oberhalb des Feststoffstreutellers (12)
angeordnet ist, der zur Erzeugung eines nach
oben gerichteten Feststoffschleiers nach

oben gekrlimmt verliuft und daB der Flissig-
keitsverteilteller (7) im Zentrum einer durch
den Feststoffstreuteller (12) erzeugten Wurf-

parabel (P) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Feststoff-Férdervorrich-
tung (2) als Zufuhrschnecke (9) ausgebildet
ist. ’
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Vorrichtung nach Anspruch 4 und S5, dadurch

gekennzeichnet, daBl der Feststoffstreuteller

(12) mit der Antriebswelle (11) der Zufuhr-

schnecke (9) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB mehrere Fllissigkeitsverteil-

teller (7) zentrisch Ubereinander angeordnet

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4 und 7, dadurch

gekennzeichnet, dafl der oder die Flissig-

keitsverteilteller (7) von einer Welle ge-
tragen werden, die als Hohlwelle (6) ausge-
bildet st und durch die die Flissigkeit der
Oberfliche des oder der Flissigkeitsver-
teilteller (7) zuflieBt.

Vorrichtung zumindest nach Anspruch 4 und 8,

dadurch gekennzeichnet, daBl bei Anordnung

mehrerer Flissigkeitsverteilteller (7) die
jeder Telleroberseite zugeordnete Austritts-
6ffnung (8) fir die Flissigkeit aus der
Hohlwelle (6) in Abh&ngigkeit der Héhe der
Verteilteller (7) unterschiedlich grof3 ge-
wahlt dst.

Vorrichtung zumindest nach Anspruch 4, da-

durch gekennzeichnet, daBB zwischen der die

Flissigkeit fUhrenden Zufuhrieitung (4) und
der als Hohtwelle (6) ausgebildeten Fliissig-
keitszuleitung ein Misch- und Speisekopf (5)

eingeschaltet ist.

Vorrichtung zumindest nach Anspruch 4 und 8,
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dadurch gekennzeichnet, daBB die Hohltwelle

(6) mit einem eigenen Antriebsmotor (14) ver-

sehen ist.

Vorrichtung zumindest nach Anspruch 4, da-

durch gekennzeichnet, dafl der oder die

Flissigkeitsverteilteller (7) als flache
Kegelstumpfabschnitte ausgebildet sind, deren
duBerer Umfangsrand etwa mit der Vertikal-
projektion der dufBleren Umfangswand des Fest-

stoffstreutellers (12) fluchtet.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche 4 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dafl die Innenwandung des

Mischbehdlters (1) kunststoffbeschichtet ist.
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