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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Mischen  puh/erförmiger  oder  feinkörniger  Materialien  mit  Flüssigkeiten. 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  und  eine 
Vorrichtung  zum  Mischen  pulverförmiger  oder  feinkörniger 
Materialien  mit  dosierbaren  Flüssigkeiten  unterschiedlicher  —  """ss-—  —  >«J©k— 
Viskosität,  wobei  der  Feststoffanteil  einem  innerhalb  eines  > Ö L r ! ? ^ ? - ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 2 f T V ~ >  
Mischbehälters  angeordneten,  umlaufend  angetriebenen  p B H J ^ S i — ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ p e ^ ^  
Streuteller  zugeführt,  vom  Streuteller  über  den  Streuteller-  |m|f  r—J-  —  J _ ~ j j 2 & j £ n V : : i - j  
rand  zur  Gehäuseinnenwand  des  Mischbehälters  in  einer  /llljji  S^T*/-  T ^ l ^ ^    ̂
Wurfparabel  geführt  wird  und  die  Flüssigkeit  über  wenig-  v.  ^ /   |__  —  - 
stens  einen  zentrisch  zum  Feststoffstreuteller  angeordnet  I  "j  — 
umlaufend  angetriebenen  Flüssigkeitsverteilteller  zur  Gehä-  /  •^5,  r7i  ^ ^ ^ ^  
useinnenwand  abgeschleudert  wird,  wobei  auf  dem  Weg  der  (J  ^f7f~3  1 Flüssigkeitströpfchen  zur  Gehäuseinnenwand  diese  die  t / t O i ! - ?   ^ l J { ^  
Wurfparabel  der  Feststoffpartikelchen  durchdringen  I  8  IfHjS;  | ^ ^ -  
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  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  und  eine 
Vorrichtung  zum  Mischen  pulverförmiger  oder  feinkörniger 
Materialien  mit  dosierbaren  Flüssigkeiten  unterschiedlicher 
Viskosität,  wobei  der  Feststoffanteil  einem  innerhalb  eines 
Mischbehälters  angeordneten,  umlaufend  angetriebenen 
Streuteller  zugeführt,  vom  Streuteller  über  den  Streuteller- 
rand  zur  Gehäuseinnenwand  des  Mischbehälters  in  einer 
Wurfparabel  geführt  wird  und  die  Flüssigkeit  über  wenig- 
stens  einen  zentrisch  zum  Feststoffstreuteller  angeordnet 
umlaufend  angetriebenen  Flüssigkeitsverteilteller  zur  Gehä- 
useinnenwand  abgeschleudert  wird,  wobei  auf  dem  Weg  der 
Flüssigkeitströpfchen  zur  Gehäuseinnenwand  diese  die 
Wurfparabel  der  Feststoffpartikelchen  durchdringen 
müssen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  ein  V e r f a h r e n   u n d  

e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  M i s c h e n   p u l v e r f ö r m i g e r   o d e r  

f e i n k ö r n i g e r   M a t e r i a l i e n   mit  F l ü s s i g k e i t e n   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des  H a u p t a n s p r u c h e s .  

G e r ä t e   zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   H e r s t e L L e n   h o m o g e n e r  

und  f e i n k ö r n i g e r   M i s c h p r o d u k t e   aus  f e s t e n   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   S t o f f e n   mit  e inem  v i s k o s e n   S t o f f   s i n d   b e -  

k a n n t   und  b e i s p i e l s w e i s e   a l s   s o g e n a n n t e   M e L a s s i e r -  

m a s c h i n e n   im  E i n s a t z .   Mit  d e r a r t i g e n   M e l a s s i e r -  

m a s c h i n e n   werden   m e h l f ö r m i g e   P r o d u k t e   mit  M e L a s s e  

und  a n d e r e n   F l ü s s i g k e i t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   V i s -  

k o s i t ä t   g l e i c h m ä ß i g   a n g e r e i c h e r t .   G L e i c h z e i t i g   e r -  

f o l g t   e i n e   D o s i e r u n g   m e h r e r e r   F l ü s s i g k e i t e n ,   z . B .  

von  Hand ,   h a l b -   oder   v o l l a u t o m a t i s c h .   D e r a r t i g e  

M i s c h p r o d u k t e   werden   in  K r a f t f u t t e r w e r k e n   b e n ö t i g t .  

Bei  den  b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   e r f o l g t   d ie   V e r -  

m i s c h u n g   der  v e r s c h i e d e n e n   S t o f f e   über   e i n e   M i s c h -  

s c h n e c k e ,   der  der  F e s t s t o f f a n t e i l   und  die  F L ü s s i g -  

k e i t   z u g e f ü h r t   w i r d .   Der  K r a f t a u f w a n d   zum  A n t r i e b  

d i e s e r   b e k a n n t e n   M a s c h i n e n   i s t   h o c h ,   der  L e i s t u n g s -  

g r ad   e i n g e s c h r ä n k t ,   und  um  e in   k l u m p e n f r e i e s   E n d -  



p r o d u k t   zu  e r z i e l e n ,   s i n d   hohe  S t e u e r a u f w e n d u n g e n  

und  K o n t r o l l m a ß n a h m e n   e r f o r d e r t i c h .  

Aus  der  DE-PS  838  593  i s t   e i n e   g a t t u n g s b i l d e n d e  

V e r f a h r e n s w e i s e   und  V o r r i c h t u n g   b e k a n n t .   Bei  d i e s e r  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s w e i s e   w i r d   der   F L ü s s i g k e i t s a n -  

t e i l   d u r c h   e i n e   z e n t r a l e   Wel le   u n t e r   die  F e s t s t o f f -  

s t r e u t e l l e r   g e f ü h r t   und  dann  nach  oben  a b g e -  

s c h l e u d e r t .   H i e r b e i   t r i f f t   a l s o   der  so  e r z e u g t e  

F l ü s s i g k e i t s s c h l e i e r   von  u n t e n   auf  den  F e s t s t o f f -  

s c h l e i e r   und  b e i d e   K o m p o n e n t e n   we rden   dann  zum 

ä u ß e r e n   Rand  des  M i s c h b e h ä l t e r s   g e f ü h r t .   Bei  e i n e r  

s o l c h e n   A n o r d n u n g   i s t   k e i n e   v o l l s t ä n d i g e   D u r c h -  

m i s c h u n g   z w i s c h e n   F L ü s s i g k e i t   und  F e s t s t o f f   m ö g -  

L i c h ,   da  s i c h   der  F l ü s s i g k e i t s s c h l e i e r   s c h i c h t a r t i g  

an  den  im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   und  t e i l w e i s e  

nach  u n t e n   g e r i c h t e t e n   F e s t s t o f f s c h l e i e r   a n l e g t .  

E ine   D u r c h d r i n g u n g   der  F l ü s s i g k e i t   durch   den  F e s t -  

s t o f f s c h l e i e r   i s t   wohl  kaum  e r r e i c h b a r .   Eine  Z u -  

f ü h r u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   V i s k o s i t ä t   a u f w e i s e n d e r  

F L ü s s i g k e i t e n   i s t   bei  der  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s w e i s e  

und  V o r r i c h t u n g   ü b e r h a u p t   n i c h t   v o r g e s e h e n .  

Die  D u r c h m i s c h u n g ,   d . h .   d ie   i n n i g e   Mischung  z w i s c h e n  

F e s t s t o f f   und  F l ü s s i g k e i t ,   w i r d   mit  e i n e r   s o l c h e n  

V e r f a h r e n s w e i s e   und  e i n e r   s o l c h e n   E i n r i c h t u n g   n i c h t  

in  dem  a n g e s t r e b t e n   Umfang  e r r e i c h t .  

Der  E r f i n d u n g   L i e g t   die  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d a s  

g a t t u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  und  d i e  

g a t t u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4  d a h i n -  

g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  der   K o n t a k t   der  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S t o f f e   e r h ö h t   und  d a m i t   die  S e p a r a -  

t i o n s g e f a h r   e r n i e d r i g t ,   a n d e r e r s e i t s   der  K r a f t a u f -  

wand  f ü r   d ie   i n n i g e   M i s c h u n g   v e r r i n g e r t   wird  u n d  



s c h l i e ß l i c h   hohe  F l ü s s i g k e i t s m e n g e n   k l u m p e n f r e i  

dem  F e s t s t o f f   z u g e s e t z t   werden   k ö n n e n .  

D i e s e   der  E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   Aufgabe   w i r d  

d u r c h   die   V e r f a h r e n s m e r k m a l e   des  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i L e s   des  H a u p t a n s p r u c h e s   g e l ö s t .  

Eine  zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e  

E i n r i c h t u n g   i s t   d u r c h   die   k e n n z e i c h n e n d e n   MerkmaLe 

des  A n s p r u c h e s   4  c h a r a k t e r i s i e r t .  

Durch  d i e s e   V o r s c h L ä g e   wird   e in   V e r f a h r e n   und  e i n  

G e r ä t   g e s c h a f f e n ,   das  zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   H e r -  

s t e l l e n   h o m o g e n e r   und  f e i n k ö r n i g e r   M i s c h p r o d u k t e  

aus  f e s t e n   p u l v e r f ö r m i g e n   S t o f f e n   mit  einem  v i s -  

kosen   S t o f f   g e e i g n e t   i s t ,   wobei  die  b e i d e n   S t o f f e  

mit  u n t e r s c h i e d l i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   in  s i c h  

k r e u z e n d e n   W u r f b a h n e n   a u f e i n a n d e r t r e f f e n .   ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   wurde  f e s t g e s t e l l t ,   daß  g e g e n ü b e r  

den  b e k a n n t e n   M i s c h s y s t e m e n   mit  d i e s e r   V e r f a h r e n s -  

w e i s e   und  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   e i n e   K r a f t e i n s p a r u n g  

von  übe r   80  %  m ö g l i c h   i s t  u n d   daß  abe r   g l e i c h -  

z e i t i g   bei  g r ö ß e r e r   L e i s t u n g   in  e inem  A r b e i t s g a n g  

h ö h e r e   F L ü s s i g k e i t s m e n g e n   kLump-  und  s e p a r a t i o n s -  

f r e i   dem  F e s t s t o f f a n t e i l   i n n i g   b e i g e m i s c h t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

V o r t e i L h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   u n d  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g  

s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   d e f i n i e r t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   wird  n a c h -  

f o l g e n d   anhand   der   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .   Die  Z e i c h -  

nung  z e i g t   dabe i   i n  



Fig .   1  s c h a u b i l d l i c h   und  t e i l w e i s e   a u f g e -  
s c h n i t t e n   e i n e n   M i s c h b e h ä l t e r   zur  D u r c h -  

f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   und  i n  

F i g .   2  s c h e m a t i s c h   den  M i s c h v o r g a n g .  

In  der   Z e i c h n u n g   i s t   mit  1  e in   M i s c h b e h ä L t e r   b e -  

z e i c h n e t ,   dem  ü b e r   e i n e   F e s t s t o f f - F ö r d e r v o r r i c h t u n g  

2  F e s t s t o f f   z u g e f ü h r t   werden   k a n n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

MehL  o d e r   m e h l a r t i g e   P r o d u k t e .   Die  in  der  K r a f t -  

f u t t e r i n d u s t r i e   e i n g e s e t z t e n   m e h l a r t i g e n   P r o d u k t e  

u m f a s s e n   K o r n g r ö ß e n   von  0,01  b i s   etwa  2  mm  u n d  

w e r d e n   t r o t z   d i e s e r   t e i l w e i s e n   G r a n u L a t f o r m   n o c h  

a l s   m e h L a r t i g e   P r o d u k t e   b e z e i c h n e t .  

Mit  3  i s t   e i n e   F l ü s s i g k e i t s f ö r d e r v o r r i c h t u n g   b e -  

z e i c h n e t ,   d i e   e i n e   Z u f u h r L e i t u n g   4  a u f w e i s t ,   d i e  

zu  e inem  M i s c h -   und  S p e i s e k o p f   5  f ü h r t .   Von  d i e s e m  

M i s c h -   und  S p e i s e k o p f   5  wird   e i n e   HohLweLLe  6  b e -  

s c h i c k t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   z e n t r i s c h   im  M i s c h b e -  

h ä L t e r   1  a n g e o r d n e t   i s t   und  an  i h r e r   A u ß e n s e i t e  

f e s t g e l e g t   m e h r e r e   F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r   7 

t r ä g t .   Die  F l ü s s t g k e i t s v e r t e i l t e l l e r   7  s i n d   d a b e i  

a l s   f l a c h e   K e g e l s t u m p f a b s c h n i t t e   a u s g e b i l d e t ,   d i e  

von  i h r e r   B e f e s t i g u n g   an  der  Wel le   6  ab  nach  a u ß e n  

g e n e i g t   s i n d .   In  der   HohLweLLe  6  s i n d   o b e r h a l b  

j e d e s   F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r s   7  A u s t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   f ü r   d i e   F L ü s s i g k e i t   a n g e o r d n e t ,   wobei  i n  

der  Z e i c h n u n g   d i e s e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   bei   8  e r k e n n -  

bar   i s t .   S i n d   m e h r e r e   F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r   7 

auf  der   HohLweLLe  6  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   d a n n  

können   d ie   d u r c h   d ie   F L ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

8  g e b i l d e t e n   Q u e r s c h n i t t e   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n ,   s o  
daß  s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  u n a b h ä n g i g   von  s e i n e r  

H ö h e n L a g e   j e d e r   F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r   7  m i t  

e i n e r   g l e i c h e n   F L ü s s i g k e i t s m e n g e   b e s c h i c k t   w i r d .  



Eine  D o s i e r e i n r i c h t u n g   für   u n t e r s c h i e d l i c h e   F l ü s s i g -  
k e i t e n   i s t   in  der   Z e i c h n u n g   aus  ü b e r s i c h t l i c h k e i t s -  

g r ü n d e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Von  u n t e n   münde t   in  den  M i s c h b e h ä l t e r   1  die   F e s t -  

s t o f f - F ö r d e r v o r r i c h t u n g   2,  d ie   v o r z u g s w e i s e   a l s  

Z u f u h r s c h n e c k e   9  a u s g e b i l d e t   i s t ,   die  i n n e r h a l b  

e i n e s   S c h n e c k e n r o h r e s   1o  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  e i g e n t -  

l i c h e   S c h n e c k e n w e l l e   11  t r ä g t   an  ih rem  o b e r e n   Ende  

e i n e n   S t r e u t e l l e r   12,  der  e i n e   aus  der  Z e i c h n u n g  

d e u t l i c h   e r s i c h t l i c h e   konkave   Form  a u f w e i s t   u n d  

über   d ie   S c h n e c k e n w e l l e   11  in  e i n e   u m d r e h e n d e   B e -  

wegung  v e r s e t z t   w i r d .   Mit  14  i s t   in  der  Z e i c h n u n g  

der  A n t r i e b s m o t o r   fü r   die  e b e n f a l l s   u m l a u f e n d   a n g e -  
t r i e b e n e   H o h l w e l l e   6  b e z e i c h n e t .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s t   der  S t r e u t e l l e r   12  e i n e   Um- 

d r e h ü n g s r i c h t u n g   a u f ,   die  e n t g e g e n g e s e t z t   der  Um- 

d r e h u n g s r i c h t u n g   der  F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r   7 

g e r i c h t e t   i s t .   Auch  können  b e i d e   T e l l e r ,   d . h .   d e r  

S t r e u t e l l e r   11  und  die   F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r   7 ,  

u n t e r s c h i e d l i c h e   G e s c h w i n d i g k e i t e n   a u f w e i s e n .  

Der  übe r   die   F e s t s t o f f - F ö r d e r v o r r i c h t u n g   2  z u g e -  
f ü h r t e   F e s t s t o f f a n t e i l   wird  d u r c h   den  u m l a u f e n d e n  

S t r e u t e l l e r   2,  wie  d i e s   b e s o n d e r s   d e u t l i c h   d i e  

F i g .   2  z e i g t ,   in  Form  e i n e r   W u r f p a r a b e l   P  vom 

ä u ß e r e n   Rand  des  S t r e u t e l l e r s   2  zur  G e h ä u s e i n n e n -  

wand  15  des  M i s c h b e h ä L t e r s   1  g e s c h l e u d e r t ,   wobei  d e r  

S t r e u t e l l e r   12  so  g e f o r m t   i s t ,   daß  e i n e   nach  o b e n  

und  außen   g e r i c h t e t e   W u r f p a r a b e l  P   e r z i e l t   w i r d .  

Aus  der   Z e i c h n u n g   sowohl  in  F i g .   1  wie  auch  i n  

F ig .   2  i s t   w e i t e r h i n   e r s i c h t l i c h ,   daß  die  F L ü s s i g -  

k e i t s t e l l e r   7  i n n e r h a l b   des  so  g e b i l d e t e n   F e s t -  



s t o f f - F r e i r a u m e s   i n n e r h a l b   des  M i s c h b e h ä l t e r s   1 

a n g e o r d n e t   s i n d .   H i e r d u r c h   werden   die  von  d e r  

A u ß e n k a n t e   der  F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r   7  a u f g r u n d  

der   U m L a u f b e w e g u n g   der  F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r   7 

a b g e s c h l e u d e r t e n   F L ü s s i g k e i t s p a r t i k e L c h e n   n a c h  

außen   und  u n t e n   i n n e r h a l b   des  M i s c h b e h ä l t e r s   1  g e -  

zwungen   und  d u r c h d r i n g e n   d a b e i   d ie   W u r f p a r a b e l   P 

der   nach  a u ß e n ,   oben  und  dann  nach  un ten   a b g e -  

s c h l e u d e r t e n   F e s t s t o f f t e i L c h e n .   Dies   i s t   aus  F ig .   2 

d e u t l i c h   zu  e r k e n n e n ,   wobei  in  F ig .   2  g e s t r i c h e l t  

d i e   W u r f b a h n   der  F e s t s t o f f t e i l c h e n   und  p u n k t i e r t  

d i e   W u r f b a h n e n   der  F L ü s s i g k e i t s t e i L c h e n   e i n g e -  

z e i c h n e t   s i n d .  

A u f g r u n d   d i e s e r   D u r c h d r i n g u n g   und  i n s b e s o n d e r e   a u f -  

g r u n d   der   e n t g e g e n g e s e t z t e n   D r e h r i c h t u n g   des  S t r e u -  

t e l l e r s   12  g e g e n ü b e r   dem  F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r  

7  e r f o l g t   e in   i n n i g e s   B e r ü h r e n   aLLer   F e s t s t o f f -  

t e i l c h e n   mit  aLLen  F l ü s s i g k e i t s t e i l c h e n ,   w o b e i ,  

wie  d i e s   F i g .   2  auch  v e r d e u t l i c h t ,   ein  d o p p e l t e s  

D u r c h d r i n g e n   der  F L ü s s i g k e i t s t e i L c h e n   durch   d i e  

W u r f p a r a b e l   P  der  F e s t s t o f f t e i l c h e n   e r z w u n g e n  
w i r d .   Die  so  mit  F L ü s s i g k e i t   a n g e r e i c h e r t e n   F e s t -  

s t o f f t e i l c h e n   r i e s e l n   an  der  G e h ä u s e i n n e n w a n d   n a c h  

u n t e n   ab  und  können   u n t e n   a b g e z o g e n   w e r d e n .  

Um  e in   L e i c h t e s   A b r i e s e L n   des  M i s c h p r o d u k t e s   an  

der   G e h ä u s e i n n e n w a n d   s i c h e r z u s t e l l e n ,   kann  d i e s e  

e n t s p r e c h e n d   g l e i t f ä h i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B e s c h i c h t u n g   a u f w e i s e n .  

Die  f ü r   d ie   F ö r d e r u n g   der  F L ü s s i g k e i t   in  der  Z u -  

f u h r l e i t u n g   4  e r f o r d e r l i c h e n   Pumpen  s ind   e b e n s o  

wie  d ie   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   D o s i e r e i n r i c h t u n g e n   a u s  

ü b e r s i c h t l i c h k e i t s g r ü n d e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  M i s c h e n   p u l v e r f ö r m i g e r   o d e r  

f e i n k ö r n i g e r   M a t e r i a l i e n   mit  F l ü s s i g k e i t e n ,  

wobei  der  F e s t s t o f f a n t e i l   e inem  i n n e r h a l b  

e i n e s   M i s c h b e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t e n ,   u m l a u f e n d  

a n g e t r i e b e n e n   S t r e u t e l l e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

vom  S t r e u t e l l e r   übe r   den  S t r e u t e l l e r r a n d   z u r  

G e h ä u s e i n n e n w a n d   des  M i s c h b e h ä l t e r s   a b g e -  

s c h l e u d e r t   und  die  F l ü s s i g k e i t   über  e i n e n  

z e n t r i s c h   zum  F e s t s t o f f s t r e u t e l l e r   a n g e o r d -  

ne t   u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n e n   F l ü s s i g k e i t s -  

v e r t e i l t e l l e r   zur  G e h ä u s e i n n e n w a n d   d e r a r t  

a b g e s c h l e u d e r t   w i r d ,   daß  auf  dem  Weg  d e r  

F L ü s s i g k e i t s t r ö p f c h e n   zur  G e h ä u s e i n n e n w a n d  

d i e s e   die  F e s t s t o f f p a r t i k e l c h e n   d u r c h d r i n g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  F e s t s t o f f -  

a n t e i l   von  u n t e n   d u r c h   den  S c h l e i e r   d e r  

F L ü s s i g k e i t s t r ö p f c h e n   mit  e i n e r   nach  o b e n  

und  a n s c h l i e ß e n d   u n t e n   g e r i c h t e t e n   W u r f -  

p a r a b e l   (P)  g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  U m l a u f r i c h t u n g   des  F e s t -  

s t o f f s t r e u t e l l e r s   e n t g e g e n g e s e t z t   der  Um- 

L a u f r i c h t u n g   des  ode r   der  F l ü s s i g k e i t s v e r -  

t e i l t e l l e r   a u s g e r i c h t e t   i s t .  

3.  V e r f a h r e n   w e n i g s t e n s   nach   Ansp ruch   1,  d a -  

du rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  F e s t s t o f f -  

s t r e u t e l l e r   und  die   F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l -  

t e l l e r   mit  u n t e r s c h i e d l i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   zum  M i s c h e n   e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n  



ode r   f e i n k ö r n i g e n   F e s t s t o f f e s   mit  e i n e r  

F L ü s s i g k e i t   mit  e inem  M i s c h b e h ä l t e r   (1)  m i t  

e i n e r   k o a x i a l   im  M i s c h b e h ä L t e r   a n g e o r d n e t e n  

F e s t s t o f f - F ö r d e r v o r r i c h t u n g   ( 2 ) ,   mit  e i n e m  

k o a x i a l   im  M i s c h b e h ä L t e r   (1)  a n g e o r d n e t e n ,  

u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n e n ,   von  e i n e r   Welle  g e -  

t r a g e n e n   F e s t s t o f f s t r e u t e l l e r   ( 1 2 ) ,   der  von  

der   F e s t s t o f f - F ö r d e r v o r r i c h t u n g   (2)  b e -  

s c h i c k t   w i r d ,   mit  e i n e r   k o a x i a t   im  M i s c h b e -  

h ä l t e r   (1)  a n g e o r d n e t e n   F L ü s s i g k e i t s f ö r d e r -  

v o r r i c h t u n g   ( 3 ) ,   d ie   von  oben  in  den  M i s c h -  

b e h ä l t e r   (1)  m ü n d e t ,   mit  e inem  k o a x i a l  i m  

M i s c h b e h ä L t e r   1  a n g e o r d n e t e n ,   u m l a u f e n d  

a n g e t r i e b e n e n   und  von  e i n e r   Wel le   g e t r a g e n e n  

F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r   ( 7 ) ,   der  von  d e r  

F l ü s s i g k e i t s - F ö r d e r v o r r i c h t u n g   (3)  b e s c h i c k t  

w i r d ,   wobei  der  F e s t s t o f f   und  d ie   F L ü s s i g -  

k e i t   d e r a r t   a b g e w o r f e n   w e r d e n ,   daß  s i c h  

i h r e   W u r f b a h n e n   k r e u z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   F e s t s t o f f - F ö r d e r v o r r i c h -  

tung   (2)  von  u n t e n   in  den  M i s c h b e h ä L t e r   ( 1 )  

m ü n d e t ,   daß  der  F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r  

(7)  o b e r h a l b   des  F e s t s t o f f s t r e u t e l l e r s   ( 1 2 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   der  zur  E r z e u g u n g   e i n e s   n a c h  

oben  g e r i c h t e t e n   F e s t s t o f f s c h l e i e r s   n a c h  

oben  gek rümmt   v e r l ä u f t   und  daß  der  F L ü s s i g -  

k e i t s v e r t e i l t e l l e r   (7)  im  Z e n t r u m   e i n e r   d u r c h  

den  F e s t s t o f f s t r e u t e l l e r   (12)  e r z e u g t e n   W u r f -  

p a r a b e l   (P)  a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  F e s t s t o f f - F ö r d e r v o r r i c h -  

tung   (2)  a l s   Z u f u h r s c h n e c k e   (9)  a u s g e b i l d e t  

i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  F e s t s t o f f s t r e u t e l l e r  

(12)  mit  der  A n t r i e b s w e l l e   (11)   der  Z u f u h r -  

s c h n e c k e   (9)  v e r b u n d e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l -  

t e l l e r   (7)  z e n t r i s c h   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4  und  7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  ode r   d ie   F l ü s s i g -  

k e i t s v e r t e i l t e l l e r   (7)  von  e i n e r   Welle  g e -  

t r a g e n   w e r d e n ,   die  a l s   H o h l w e l l e   (6)  a u s g e -  
b i l d e t   i s t   und  durch   die  d ie   F L ü s s i g k e i t   d e r  

O b e r f l ä c h e   des  oder   der  F l ü s s i g k e i t s v e r -  

t e i l t e l l e r   (7)  z u f l i e ß t .  

9.  V o r r i c h t u n g   z u m i n d e s t   nach  A n s p r u c h   4  und  8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  A n o r d n u n g  

m e h r e r e r   F l ü s s i a k e i t s v e r t e i l t e l l e r   (7)  d i e  

j e d e r   T e l l e r o b e r s e i t e   z u g e o r d n e t e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   (8)  fü r   die   F l ü s s i g k e i t   aus  d e r  

HohLweLLe  (6)  in  A b h ä n g i g k e i t   der   Höhe  d e r  

V e r t e i l t e l l e r   (7)  u n t e r s c h i e d l i c h   groß  g e -  
wäh l t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   z u m i n d e s t   nach  A n s p r u c h   4,  d a -  

durch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   der  d i e  

F L ü s s i g k e i t   f ü h r e n d e n   Z u f u h r l e i t u n g   (4)  und  

der  aLs  HohLweLLe  (6)  a u s g e b i l d e t e n   F L ü s s i g -  

k e i t s z u l e i t u n g   ein  M i s c h -   und  S p e i s e k o p f   ( 5 )  

e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   z u m i n d e s t   nach  A n s p r u c h   4  und  8 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   H o h l w e l l e  

(6)  mit  einem  e i g e n e n   A n t r i e b s m o t o r   (14)  v e r -  

s e h e n   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   z u m i n d e s t   nach  A n s p r u c h   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  oder   d i e  

F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l t e l l e r   (7)  a l s   f l a c h e  

K e g e t s t u m p f a b s c h n i t t e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n  

ä u ß e r e r   U m f a n g s r a n d   etwa  mit  der  V e r t i k a t -  

p r o j e k t i o n   der  ä u ß e r e n   U m f a n g s w a n d   des  F e s t -  

s t o f f s t r e u t e l l e r s   (12)   f l u c h t e t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   4  b i s   12,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   I n n e n w a n d u n g   d e s  

M i s c h b e h ä l t e r s   (1)  k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t   i s t .  
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