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Gefechtsziel-Luftschleppsack.

@ Gefechtsziel-Luftschleppsacke mit ein oder zwei Schall-
druckwandlern im Inneren des als Hohlkdper ausgebildeten
Schieppsackes zur Erfassung der von passierenden Geschos-
sen erzeugten Druckwellen sind bekannt. Durch das Gewebe
des Schleppsackes werden die aufzuzeichnenden Schall-
druckwellen jedoch in nicht unerheblichem Umfang ge-
schwicht, so daRB es zu MeBverfalschungen kommt. Um
diesen Nachteil zu beseitigen, bietet die Erfindung einen
Gefechtsziel-Luftschieppsack an, mit einem, einen Zielkdrper
bildenden, als Hohlkdrper (10) aufgebauten Schleppsack,
zwei oder mehreren Schalldruckwandlern {18) zur Erfassung

% 25 12

von Schalldruckwellen sich nahernder und/oder vorbeiflie-
gender Geschosse, wobei mindestens zwei Schalldruck-
wandler (18) im Abstand zueinander auf der Auf3enseite (19)
der Schleppsackhaut (20} angeordnet und daran Gber Halte-
argane {28, 31, 32, 36, 39, 50) |osbar befestigt sind und (iber
Halteorgane (28, 31, 32, 36, 39) IGsbar befestigt sind und von
jedem Schalldruckwandler {18} ein Ubertragungskabel {24},
im wesentlichen parallel zur Langsachse des Schleppsackes
auf dessen Haut (20) in Richtung auf das vordere Ende (12)
desselben, (iber entsprechende Halteeinrichtungen (34} befe-
stigt, bis zu einem gemeinsamen Punkt (25) verlauft.
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Beschreibung
10
Gefechtsziel-Luftschleppsack
15
Die Erfindung betrifft einen Gefechtsziel-Luftschlepp-
sack mit einem, einen ZielkOrper bildenden, als Hohl-
korper aufgebauten Schleppsack und zwei oder mehreren
20 Schalldruckwandlern zur Erfassung von Schalldruckwellen

sich ndhernder und/oder vorbeifliegender Geschosse,
welche mittels Halteorganen mit der Schleppsackhaut
verbunden und liber wenigstens ein in L3ngsachse des
Schleppsackes verlaufendes Ubertragungskabel an einen

25 im Bereich der Verbindung zwischen Luftschleppsack
und einer anzukoppelnden Schleppleine angeordneten
Adapter angeschlossen sind.

Gefechtsziel-Luftschleppséicke weisen im im allgemeinen

30 eine Einrichtung zur Radar-, Infrarot- oder anderer



10

15

20

25

30

35

Signalerfassung auf und bestehen im wesentlichen aus
einem flexiblen HohlkOrper mit vorderem Schleppgeschirr
(Spinne) sowie einem Boden, wobei die meist aus einem
textilen Gewebe bestehende HohlkOrperwandung metallische
Bestandteile aufweist. Derartige Luftschleppsédcke

werden insbesondere zur Zieldarstellung filir Ausbildungs-
zwecke eingesetzt, wobei die Schleppsédcke von Schlepp-
flugzeugen geflogen werden.

Ein Gefechtsziel-Luftschleppsack der eingangs genannten
Gattung ist bereits aus der DE-0S 26 03 061 bekannt.

Die dort beschriebene Luftschleppzielanordnung weist
zwei Schallempfénger zur Erfassung der von passierenden
Geschossen erzeugten Druckwellen auf, von denen der

eine Schallempfédnger im Inneren des Schleppsackes,
vorzugsweise in dessen (Ziel-)Zentrum und der andere

im Abstand dazu auf der mittleren Lingsachse des Schlepp-
sackes im Bereich des Schleppgeschirres angeordnet

ist.

Durch eine derartige Anordnung sollen einerseits - aus-
gehend von einer kugelfdrmigen Charakteristik des
Schallempfadngers - alle den Zielschwerpunkt bzw. das
Zielzentrum in gleichem Abstand passierenden Geschosse
auch mit gleichem Abstand registriert werden konnen,
und andererseits soll das MaB der Zeitdifferenz der

von den Schallempf@ngern abgegebenen Ausgangssignale

zur Bestimmung der GeschoBlage heranziehbar sein.

Mit der bekannten Anordnung ist jedoch der Nachteil
verbunden, daB8 die die Schallempfdnger umgebende Hohl-
kérperwandung des Schleppsackes die von den Geschossen
abgegebenen .Schallwellen ddmpft, so da8 die registrierten

MeBwerte hdufig nicht genau genug sind.

. Z.i“. 0140339'
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gefechtsziel-

Luftschleppsack-Anordnung anzugeben, mit der ohne Be-
eintrdchtigung der Flugeigenschaften des Schleppsackes
eine méglichst genaue Bestimmung der Koordinaten sich
ndhernder oder vorbeifliegender Geschosse mbglich ist,
wobei die Anordnung vorzugswelise so gestaltet werden
soll, daB bekannte Luftschlepps&dcke nachriistbar sind.

Die erfindungsgemdfe LOsung dieser Aufgabe ergibt sich

aus den Merkmalen des Hauptanspruches. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen des Erfindungsgegen-
standes sind durch die Merkmale der Unteranspriiche wieder-

gegeben.

Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, daB eine
unmittelbare Registrierung der von sich ndhernden und/oder
vorbeifliegenden Geschossen ausgehenden Schalldruck-
wellen und damit eine exakte Koordinatenbestimmung der
Position des jeweiligen Geschosses mdglich ist. Um im
Falle der Drehung des Luftschleppsackes eine jeweils
optimale Aufnahmeposition der Schalldruckwandler zu

sichern, sind diese bei einer Ausfiihrungsform mit zweil

Stilick vorzugsweise im Abstand von 180 Grad auf der Umfangs-

fldche des Luftschleppsackes angeordnet. Werden drei

oder vier Schalldruckwandler eingesetzt, so sind diese
gleichfalls vorzugsweise mit gleichen Winkelabstdnden
zueinander auf der Umfangsfldche des Luftschleppsackes
befestigt, d. h. mit 120 Grad bzw. 90 Grad zueinander.

Von besonderer Bedeutung fiir den LOsungsgedanken der

Erfindung ist die Anordnung der Schalldruckwandler auf

der AuBenseite der Luftschleppsédcke. Diese mufi .verschiedene

Kriterien erfilillen. Zum einen muB die Anordnung so sein,

daB die Gestalt des fliegenden Schleppsackes bzw. das
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Flugverhalten desselben weder direkt noch indirekt
negativ beeinfluft wird. Zum anderen darf der Luftwider-
stand des fliegenden Schleppsackes praktisch nicht

erhdht werden.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
ist dem Umstand Rechnung getragen, daB einige Bauarten
von Schalldruckwandlern zur genauen Registrierung vor-
beifliegender Geschosse einen bezogen auf ihren eigenen
Durchmesser etwa drei- bis vier-fachen Abstand von der
Schleppsackhaut aufweisen miissen. Damit die Schalldruck-
wandler in einem solchen Abstand an der textilen Aufen-
haut des Schleppsackes angebracht werden kénnen, ohne
den Schleppsack in seinem Flugverhalten nachteilig zu
beeintrdchtigen, ist ein teleskopartiges Verbindungs-
element der Schalldruckwandler vorteilhaft. Hierdurch
kann der Schleppsack je nach Belastung durch den aero-
dynamischen Staudruck seinen Durchmesser D entsprechend
seiner eigenen Dehnung &ndern, ohne daf die Schlepp-
sackhaut dabei einbeult. Dariliberhinaus kann durch die
teleskopartige Ausfiihrung nahezu wieder die urspring-
liche Breite der Verpackung (Faltung), wie sie im Flug-
zeug kurz vor der Entfaltung des Schleppsackes bendtigt

ist, beibehalten werden.

Die entsprechenden, in den Patentanspriichen beschriebenen
Lésungsmerkmale werden teilweise nachstehend mit Hilfe

der Zeichnung, in der einige Ausfiihrungsbeispiele dargestellt
sind, ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemidfen
Luftschleppsackes,
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Fig. 2 einen, erfindungsgemdf auf einem Luftscblepp~

sack befestigten Schalldruckwandler im Quérschnitt,

Fig. 3 eine Aufsicht auf die Halteorgane des Ausfﬁhrungs—

beispiels gemaf Figur 2,

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Teils der HohlkOrper-
wandung eines Luftschleppsackes mit auSen auf-

gesetztem Schalldruckwandler,

Fig. 5 die Ansicht eines Querschnittes entlang der

Linie V - V in Figur 4,

Fig. 6 die Ansicht eines Querschnittes entlang der
Linie VI - VI in Figur 4, ‘ v

Fig. 7 eine Seitenansicht eines anderen Ausflihrungsbei-

spiels des erfindungsgemdfien Luftschleppsackes,

Fig. 8 die Ansicht eines Querschnittes entlang der
Linie VIII ~ VIII in Figur 7.

Der Gefechtsziel-Luftschleppsack gemdB8 Figur 1 besteht
aus einem sehr langgestreckten, kegelstumpffdrmigen
Hohlk&rper 10 mit geschlossenem Boden 11 und am Vorder-
ende 12 angreifenden, als "Spinne" bezeichneten Schlepp-
geschirr 13, an dem eine Schleppleine 14 des nicht”dar—

gestellten schleppenden Flugzeuges befestigt ist.

Der Hohlkdérper 10 ist aus mehreren, ldngslaufenden
Textilgewebebahnen 15, 16 zusammengesetzt, beispielsweise
aus sechs Gewebebahnen, die an ihren Léngskantén miteinan-
der verndht sind. Dadurch ergeben sich sechs Bahnenndhte
und entsprechend dieser Nihtezahl ist dann auch die

zahl der Schniire des Schleppgeschirrs 13 gleichméBig
aufgeteilt.

0140389 .
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In die Gewebebahnen 15, 16 kﬁnnen, vorzugsweise in geringem
Abstand zum Schleppsackboden 11 (nicht dargestellte)

Of fnungen zum Luftdurchtritt vorgesehen sein.

Der Werkstoff des Bodens 11 ist luftdurchldssiger als
derjenige der Bahnen 15, 16, die mdglichst keine Luft
durchlassen sollen und deshalb auf der Hohlkdrper-Innen-
seite noch eine zusdtzliche Beschichtung, beispiels-

weise aus einem Acrylharz, tragen konnen.

Das Textilgewebe der Bahnen 15, 16 besteht im darge-
stellten Ausfilhrungsbeispiel aus einer herkdémmlich
gewebten Ware mit Kett- und Schuffidden. Hierbei kann
es sich um Textilf&@den handeln, die aus Fasergarnen
hergestellt sind, z. B. aus Acrylnitril-Fasern. Ver-
schiedene, vorzugsweise im selben Abstand zueinander
angeordnete Kettfdden sind metallisiert, insbesondere
mit einem Metallfaden verzwirnt. Flir einen Teil der
Schuffdden sind ebenfalls langgestreckte, metallische
Bestandteile vorgesehen, und zwar bei den beschriebenen

Ausfiihrungsbeispielen in sogenannter Laméqualitdt.

BEtwa mittig auf dem HohlkOrper 10 sind zwei Schalldruck-
wandler 18 auf der AuBenfldche 19 der Schleppsackhaut

20 befestigt, wobei die Befestigungsart nachstehend
noch ndher beschrieben ist. Die Schalldruckwandler

18 sind im Abstand von 180 Grad zueinander und damit

symmetrisch auf dem Schleppsack angeordnet.

Die Schalldruckwandler 18 bestehen im wesentlichen aus
einem als Mikrofon ausgebildeten Drucksensor zur Ermittlung
der von sich ndhernden oder vorbeifliegenden Geschossen
ausgehenden Schalldruckwellen. Den so aufgezeichneten
Schalldruckwellen ist ein elektrisches Signal zugeordnet,

das an das Schleppflugzeug oder einer Bodenstation bzw.
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liber das Schleppflugzeug an die Bodenstation Ubermittelt

werden mufl.

Zu diesem Zweck verlduft vom vorderen Ende 23 der Schall-
druckwandler 18 ein Ubertragungskabel 24 in Verlédngerung
der Schalldruckwandler 18 im wesentlichen in L&ngsrichtung
des Hohlkorpers 10 auf dessen vorderes Ende 12 und einen
dort angeordneten Stecker bzw. Adapter 25, in dem bei-
spielsweise eine Multiplexschaltung vorgesehen sein

kann. Vom Adapter 25 aus werden die aufgefangenen Signale
dann Uber die Schleppleine 14 zum Schleppflugzeug, ge-

gebenenfalls auch {iber entsprechende Sender ibertragen.

In den Figuren 2 und 3 ist eine m6gliche Befestigung
der Schalldruckwandler 18 auf dem HohlkOrper 10 darge-
stellt.

Diese besteht im wesentlichen aus zwei Leinenabschnitten
28, die in Langsrichtung des HohlkOrpers 10 und damit

im wesentlichen parallel zu dessen Langsmittenachse

sowie parallel zueinander auf die jeweilige Textilge-
webebahn aufgendht sind. Dabei erstrecken sich die Ndhte
29 nicht iber die gesamte L&nge der Leinenabschnitte

28, vielmehr weisen die Ndhte jeweils im Abstand von

den freien Enden der Leinenabschnitte 28 Unterbrechun-
gen 30 auf, an denen also die Leinenabschnitte 28 nicht
fest mit der darunterliegenden Textilgewebebahn verbunden

sind, sondern nur lose auf ihr aufliegen.

Zwischen den beiden Leinenabschnitten 28 ist jeweils
ein Schalldruckwandler 18, der eine im wesentlichen
Zylinderform aufweist, eingelegt, wobei die Leinenab-
schnitte 28 als seitliche Abstilitzungen dienen,

Zur Befestigung eines jeden Schalldruckwandlers 18 sind
dann zwei strammbare Binder 31 vorgesehen, die jeweils
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unter die Leinenabschnitte 28 im Bereich der Unterbrechungen

gefihrt, um den Schalldruckwandler 18 gelegt und durch
geeignete Mittel, beispielsweise liber einen Clip 32
geschlossen sind. Der Schalldruckwandler 18 ist so orts-
fest auf dem HohlkOrper 10 fixiert.

Anstelle der Leinenabschnitte 28 kodnnen beispielsweise
auch andere schienenfdrmige Halteorgane vorgesehen werden.
Die Binder 31 kbnnen z. B. Kunststoffbidnder sein, die

an einem freien Ende eine Ose aufweisen, durch das das
andere freie, mit Rasteinrichtungen versehene Ende hin-
durchgefiihrt und der Schalldruckwandler so nach dem
Strammen festgelegt wird. Derartige Bander sind auch

als "Kabelbinder" bekannt.

Durch die Anordnung zweier paralleler, in Langsrichtung
des HohlkOrpers 10 verlaufender Halteorgane kann sicher-
gestellt werden, da8 sich das Gewebe trotz Anbringung
eines zusdtzlichen Bauteiles nicht verspannt, und das
Flugverhalten des Schleppsackes nicht beeintr&chtigt

wird.

Um Uberdies ein mdglichst glinstiges Stromungsverhalten
sicherzustellen, weist der Schalldruckwandler 18 vorzugs-—
weise eine keilfdrmige, von vorne nach hinten sich er-
weiternde Form auf, an der die Luft aerodynamisch glinstig

vorbeistromen kann.

Die vom vorderen Ende 23 deSVSQhalldruckwandlers 18
aus in Richtung auf die Spitze 12 des Schleppsackeé.
verlaufenden Ubertragungskabel 24 werden durch Schlaufen
34 gehalten, die ihrerseits auf dem HohlkoOrper 10, bei-
spielsweise durch Ndhen oder Kleben befestigt sind.
Anstelle der Schlaufen 34 kann auch ein durchgehender
Schlauch (nicht dargestellt) auf die jeweilige Gewebe-
bahn des Hohlk&rpers 10 aufgebracht sein.
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In dem in Figur 1 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel
verlduft das Ubertragungskabel 34 auf der AuBenfldche
des HohlkOrpers 10. Es ist aber auch mdglich, das Kabel
24 ganz oder teilweise auf der Innenfldche der Schlepp-
sackhaut 20 verlaufen zu lassen. Zu diesem Zweck wird

in die Schleppsackhaut 20 eine Offnung eingebracht,
durch die das Ubertragungskabel 24 gefiihrt und dann

in der oben beschriebenen Weise von innen an der Schlepp-
sackhaut 20 befestigt wird. Auch im Bereich des Schlepp-
geschirrs 13 werden die Kabel 24 vorzugsweise durch
Schlaufen 34 zum Adapter 25 gefiihrt.

Die Schlaufen 34 bestehen vorzugsweise aus einem elasti-
schen Gewebe, das aus strOmungstechnischen Griinden

flach auf der jeweiligen Textilgewebebahn aufliegend
angebracht ist. Diese Ausfiihrungsform gestattet es,

daB das Kabel die Dehnung im Gewebe unter Flugbelastung

durch L&ngenzugabe ausgleichen kann.

In den Figuren 4 bis 6 ist ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel beschrieben. In Figur 4 ist dabei der HohlkOrper

10 nur durch die teilweise Darstellung eines Stilickes

der Schleppsackhaut 20 wiedergegeben. Auf der AuBenflé&che
19 der Schleppsackhaut 20 ist, wie insbesondere in Figur 5
dargestellt, ein U-schienenfdrmiges Bauteil 36 zur
Aufnahme des Schalldruckwandlers angeordnet. Dabei sind
die seitlichen Schenkel des Halteorgans 36 nach innen
umgebogen und gegen die Stirnfldchen der so umgebogenen
Schenkel 37 liegt der Schalldruckwandler 18 mit seiner
AuBenflédche an.

Unterhalb des Basisschenkels 38 des Halteorgans 36 ist
auf der Innenfldche der Schleppsackhaut 20 eine korrespon-
dierende Platte 39 angeordnet, die als Gegenlager zur

Fixierung des Halteorgans 36 dient. Zu diesem Zweck
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sind das U-schienenfdrmige Halteorgan 36 und die Platte

39 {iber im Abstand zueinander angeordnete Nieten 40
miteinander ortsfest verbunden. Vorzugsweise sind die
Nieten 40 sowohl im Bezug auf die Langsmittenachse des
Hohlkorpers 10, als auch im Bezug auf den Schalldruck-
wandler 18 symmetrisch angeordnet. Zwischen zwei in

Bezug auf die Langsmittenachse des HohlkOrpers 10 gegen-
iiberliegenden Nieten 40 sind ferner zwei, in Langsrichtung
des Hohlk&rpers 10 im Abstnd zueinander angeordnete
Schrauben 41 vorgesehen, die von der Innenseite des
Hohlko6rpers 10 durch die Platte 39 und das Halteorgan

36 in eine entsprechende Offnung 42 des Schalldruckwandlers
18 gefiihrt sind. Die Offnung 42 weist dabei ein Innen-
gewinde auf, so daB der Schalldruckwandler 18 beim
Einfiihren der Schraube 41 automatisch in Richtung auf

die Schleppsackhaut 20 gezogen und unter Anpressung

gegen die freien Enden der Schenkel 37 des Halteorgans

36 in diesem festgelegt wird.

Zur zusdtzlichen Langsfixierung koénnen die in Langsrichtung
gesehen freien Endbereiche 43 der Schenkel 37 einge-
schnitten sein, wobei Jjeweils dann die jeweils endseitigen
Teile nach innen umgebogen werden, so daB sie den Schall-

druckwandler 18 vor- bzw. hintergreifen kdnnen.

Sowohl das Halteorgan 36 als auch die Platte 39 k&nnen

beispielsweise Kunststoff- oder Metallblechteile sein.

Auch bei dieser Ausfiihrungsform wird gewdhrleistet,

daB sich die Gewebebahn in keiner Weise nach Aufbringung
der Schalldruckwandler verzieht. Zu diesem Zweck kann

- bei grdBeren Kriimmungsradien des HohlkOrpers 10 -

der Basisschenkel 38 des Halteorgans 36 bzw. die Platte
39 in gleicher Weise wie die Schleppsackhaut 20 gewdlbt
ausgebildet sein, so daB alle drei Bauteile parallel

zueinander verlaufen.
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In den Figuren 7 und 8 ist ein Ausfilihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt, bei welchem zwei sich gegeniiber-
liegende Schalldruckwandler 18 durch eine den Schlepp-
sack durchgreifende teleskopierbare Stange 50 so mit-
einander verbunden sind, daf die Schalldruckwandler 18
sich etwa im drei- bis vier-fachen Abstand bezogen auf
ihren Durchmesser von der Schleppsackhaut 20 befinden.
Im einzelnen erfolgt die teleskopierbare Anbringung

der Schalldruckwandler 18 an dem Schleppsack 10 folgen-

dermafen.

Im Inneren des Schleppsackkérpers 10 sind zwel ineinander
einschiebbare Rohrabschnitte 51, 52 angeordnet. Jeder
Rohrabschnitt tr&gt an seinem duBeren Ende, welches

an der Innenseite der Schleppsackhaut 20 zum Anliegen
kommt, je einen Flansch 53, 54. Auf der Aufenseite der
Luftschleppsackhaut 20 befinden sich mit den Flanschen
53, 54 der Rohrabschnitte 51, 52 korrespondierende Flansche
55, 56, die jeweils am Ende eines radial nach auBen
gerichteten Distanzstickes 57 sitzen, an dem wiederum
jeweils ein Schalldruckwandler 18 befestigt ist. Die
Flanschpaare 53, 55 sowie 54, 56 sind jeweils so ange-
ordnet, daf die Schleppsackhaut 20 zwischen ihnen einge-
fagt ist, wobei die entsprechenden Flanschpaare iiber
nicht dargestellte Verbindungsmittel l10sbar miteinander
verbunden sind.

Innerhalb der Rohrabschnitte 51, 52 ist ferner eine
Distanzleine angeordnet und an der Innenseite der Rohr-
flanschen 53, 54 befestigt, und diese Distanzleine soll
dazu dienen, daf die Teleskopstange 50 nicht iber eine
vorgegebene Linge hinaus bzw. v6llig getrennt werden
kann. Die kleinste Lidnge der Teleskopstange 50 in ein-
geschobenem Zustand (a) ist darliber hinaus derart be-

messen, da8 der Schleppsackhohlkdérper 10 auf eine geringere
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Breite als durch seinen Durchmesser D vorgegeben zusammen-

gefaltet werden kann.

Bei dem in Figur 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
verlduft vom hinteren Endbereich des Schalldruckwandlers 18
iiber eine Muffe 44, die durch eine entsprechende Offnung
45 in der Schleppsackhaut 20 gefithrt ist, das Ubertra-
gungskabel 24, das dann in Langsrichtung des Hohlkdrpers

10 zwischen der Schleppsackhaut 20 und einem auf dessen
Innenseite aufgendhten Flachband 46 geflihrt wird. Das
Flachband 46 kann beispielsweise ein Kunststoff- oder

Textilband, vorzugsweise aus elastischem Material sein.

Auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Band 46 vor-

zugsweise flach auf der Gewebebahn angeordnet.

Neben den in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
sind weitere, unter den Gedanken der Erfindung fallende,
Ausfiihrungsformen der Befestigung der Schalldruckwandler

an der AuBenfldche 19 der Schleppsackhaut 20 mdglich.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patent-
anspriichen, der Zusammenfassung und der Zeichnung
offenbarten Merkmale des Gegenstandes dieser Unterlagen
konnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinationen
untereinander flir die Verwirklichung der Erfindung in

ihren verschiedenen Ausfilihrungsformen wesentlich sein.

Patentanspriliche
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Patentanspriche

Gefechtsziel-Luftschleppsack mit einem, einen Ziel-
k6rper bildenden, als Hohlkdrper aufgebauten Schlepp-
sack und zwei oder mehreren Schalldruckwandlern zur
Erfassung von Schalldruckwellen sich n&hernder und/oder
vorbeifliegender Geschosse, welche mittels Halteorganen
mit der Schleppsackhaut verbunden und iber wenigstens
ein in Lingsachse des Schleppsacks verlaufendes Uber-
tragungskabel an einen im Bereich der Verbindung
zwischen Luftschleppsack und einer anzukoppelnden
Schleppleine angeordneten Adapter angeschlossen sind,
dadurch gekennzeichnet, daB8 wenigstens zwei Schalldruck-
wandler (18) im Abstand zueinander auf der AuBienseite
(19) der Schleppsackhaut (20) angeordnet und daran
mittels eine lLagestabilisierung der Schalldruckwandler
(18) herbeifiihrender Halteorgane (28,‘31, 32, 36,

39, 50) befestigt sind.
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Schleppsack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die Befestigung der Schalldruckwandler (18)
an der AuBenseite (19) der Schleppsackwand (20)

16sbhar ausgebildet ist.

Schleppsack nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
da8 die Schalldruckwandler (18) iiber beidseitig

von ihnen auf der Schleppsackhaut (20) befestigte
Halteschienen (28) lagestabilisert und mittels stramm-
barer Bidnder (31) zwischen den Halteschienen (28)

lagefixiert sind.

Schleppsack nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die Halteschienen (28) aufgendhte

Leinenabschnitte aus elastischem Material sind.

Schleppsack nach einem der Anspriiche 1 - 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die strammbaren Bédnder (31)
Kunststoffclips sind, die unterhalb von unverndhten
Bereichen (30) der Leinenabschnitte (28) und um

die Schalldruckwandler (18) gefiihrt sind.

Schleppsack nach einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daf8 die Halteorgane (36, 39) U-schienen-
férmig gestaltet und auf der AuBenfléche (19)

der Schleppsackhaut (20) iiber eine auf der
korrespondierenden Innenseite der Schleppsackhaut

(20) angeordnete Platte (39) oder Schienen verschraubt,
vernietet oder dergleichen sind und jeder Schall-
druckwandler (18) zwischen den beiden freien Schen-

keln (37) der U-fdrmigen Schiene (36) einsitzt und

iiber eine Klemm- oder Schraubeinrichtung (41) mit

dem jeweiligen Halteorgan (36) verbunden ist.
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7. Schleppsack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

10.

11.

daB jeweils zwel sich gegeniiberliegende Schalldruck-
wandler (18) mit Abstand zur Schleppsackhautaufen-

seite (19) angeordnet und {iber eine den Schleppsack

(19) durchdringende Stange (50) verbunden sind.

Schleppsack nach Anspruch 7, dadurch gekennzeiChnet,
daf der Abstand etwa das Drei- bis -Vier-Fache des

Durchmessers des Schalldruckwandlers (18) betréagt.

Schleppsack nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 die Stange (50) als Teleskopstange
ausgebildet ist.

Schleppsack nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Teleskopstange aus zwei ineinander einschieb-
baren Rohrabschnitten (51, 52) besteht, und dasB

jeder Rohrabschnitt (51, 52) zwei voneinander axial
beabstandete Flansche (53, 55, 52, 54) trdgt, zwischen
denen die Schleppsackhaut (20) eingefaBt ist.

Schleppsack nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Teleskopstange aus zwel ineinander einschieb-
baren, im Innern des HohlkSrpers (10) angeordneten
Rohrabschnitten (51, 52) besteht, wobei jeder Rohr-
abschnitt (51, 52) an seinem jeweiligen &uBeren

Ende mit einem Flansch (53, 54) versehen ist, und

daB8 auf der AuBenseite der Schleppsackhaut (19)

in Verldngerung jedes Rohrabschnittes (51, 52) je-
weils ein einen Schalldruckwandler (18) tragendes
Distanzstiick (57) angeordnet ist, welches einen

mit den Flanschen (53, 54) der Rohrabschnitte (51,
52) jeweils koppelbaren Flansch (55, 56) aufweist,
wobei die Schleppsackhaut (20) zwischen den Flanschen
(53, 55; 54, 56) eingefaft und die Flansche iiber

Verbindungsmittel miteinander gekoppelt sind.
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12. Schleppsack nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daf zwischen den Flanschen (53, 54) der Rohrabschnitte
(51, 52) eine die Auszugsbewegung der Rohrabschnitte
(51, 52) begrenzende Distanzleine (58) angeordnet
ist.

13. Schleppsack nach einem der Anspriiche 9 - 12, dadurch
gekennzeichnet, daf die Liange (a) der eingeschobenen
Teleskopstange (50) kleiner ist als der Durchmesser
(D) des Schleppsackhohlkdrpers (10).

14, Schleppsack nach einem der Anspriiche 1 - 13, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Ubertragungskabel (24)
entlang der Schleppsackhaut (20) {iber schlaufen-
férmige Halteeinrichtungen (34) aus elastischem
Material lagefixiert sind.

15. Schleppsack nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daf die Ubertragungskabel (24) vom jeweiligen Schall-
druckwandler aus durch eine entsprechende Offnung
in der Schleppsackhaut (20) in das Innere des Hohl-
k6érpers (10) und von dort auf dessen Innenseite

zum vorderen Ende (12) gefiihrt sind.
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