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Lavatory  cistern  dispenser. 
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I l l  

©  A  double  dispenser  is  disclosed  for  dispensing  disinfec- 
tant  solution  and  a  second  solution  containing  detergent, 
colourant  or  perfume  or  a  mixture  thereof  into  a  lavatory 
cistern.  The  dispenser  is  formed  from  two  sheets  welded  to- 
gether,  one  being  planar  and  the  other  vacuum  formed.  On 
each  side  of  the  dispenser  is  formed  a  compartment  for  a 
substance  to  be  dispensed  and  a  reservoir  for  water,  water 
from  the  reservoirs  flowing  through  the  compartments  to 
dispense  the  substances  on  flushing  of  the  lavatory.  Air  is 
permitted  to  enter  the  compartments  to  prolong  the  life  of 
the  active  substances,  and  a  vertical  air  passage  within  the 
compartments  assists  in  avoiding  the  substances  blocking 
the  water-outlet  apertures,  as  shown  in  figure  9. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  d i s p e n s e r   f o r   p a r t i a l  

i m m e r s i o n   in   a  l a v a t o r y   c i s t e r n .  

.  D e v i c e s   f o r   c o l o u r i n g   and  p e r f u m i n g   t h e   f l u s h   w a t e r  

of  l a v a t o r i e s   a r e   b e c o m i n g   i n c r e a s i n g l y   p o p u l a r .   T h e y  

a r e   g e n e r a l l y   of   two  t y p e s :   t h o s e   w h i c h   a r e   d e s i g n e d   t o  

c l i p   i n s i d e   t h e   r im   of   t h e   l a v a t o r y   bowl   i t s e l f   and  t h o s e  

w h i c h   a r e   i n t e n d e d   to   be  a t   l e a s t   p a r t l y   i m m e r s e d   in   t h e  

f l u s h   w a t e r   in   t h e   c i s t e r n .   T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  

t h e   l a t t e r   t y p e .  

T h e r e   h a v e   b e e n   a  l a r g e   n u m b e r   of   p r o p o s a l s   f o r  

m a k i n g   d i s p e n s e r s   i n t e n d e d   f o r   c o m p l e t e   or   p a r t i a l  

i m m e r s i o n   in   l a v a t o r y   c i s t e r n s ,   and  some  of   t h e   p r o b l e m s  

a r e   now  r e c o g n i s e d   in   t h e   a r t .   One  m a j o r   p r o b l e m   i s   t h a t  

d i s p e n s e r s   h a v i n g   m o v i n g   p a r t s   a r e   u n r e l i a b l e   a n d  

e x p e n s i v e   to   m a n u f a c t u r e .   A n o t h e r   i s   t h a t   m o d e r n  

c i s t e r n s   a r e   of   v e r y   low  v o l u m e   and  t h e r e   i s   c o n s e q u e n t l y  

v e r y   l i t t l e   s p a c e   a v a i l a b l e   i n s i d e   them  f o r   d i s p e n s e r s .  

T h i s   p r o b l e m   i s   n o r m a l l y   a p p r o a c h e d   by  d e s i g n i n g   t h e  

d i s p e n s e r   so  t h a t   one  s i d e   i s   p l a n a r   and  so  can   l i e  

a g a i n s t   t h e   w a l l   o f   t h e   t a n k ,   t h e   o t h e r   s i d e   b e i n g   f o r m e d  



w i t h   t h e   v a r i o u s   c o m p a r t m e n t s   and  p i p e s   w h i c h   a r e   r e q u i r e d  

f o r   i t s   f u n c t i o n .   T h i s   t y p e   of   a r r a n g e m e n t   i s   shown  i n  

B r i t i s h   p a t e n t   No  1  219  200  ( R e c k i t t   &  C o l m a n ) .  

I f   i t   i s   d e s i r e d   to   make  t h e   s u b s t a n c e   d i s p e n s e d  

f u n c t i o n a l   r a t h e r   t h a n   m e r e l y   c o s m e t i c ,   t h e n   i t   i s   a l m o s t  

an  e s s e n t i a l   t h a t   a  c h l o r i n e   b l e a c h   s h o u l d   be  p r e s e n t   i n  

t h e   d i s p e n s e r ,   w h i c h   i n t r o d u c e s   t h e   p o s s i b i l i t y   o f  

u n d e s i r a b l e   c h e m i c a l   i n t e r a c t i o n s   b e t w e e n   t h e  

c h l o r i n e - c o n t a i n i n g   c o m p o n e n t   and  any  c o s m e t i c   or  c l e a n i n g  

c o m p o n e n t ,   as  w e l l   as  w i t h   c o m p o n e n t s   in   t h e   c i s t e r n .  

One  of  t h e   s o l u t i o n s   to   i n t e r a c t i o n   of   c h l o r i n e   b l e a c h  

w i t h   c o s m e t i c   c o m p o n e n t s   s u c h   as  c o l o r a n t   or   p e r f u m e   o r  

w i t h   s u r f a c t a n t s   in   a  c l e a n i n g   c o m p o n e n t   i s   to   s e p a r a t e  

t h e s e   c o m p o n e n t s   i n t o   two  c o m p a r t m e n t s .   D i s p e n s e r s   o f  

t h i s   t y p e   h a v i n g   t w i n   c o m p a r t m e n t s   so  t h a t   two  d i f f e r e n t  

m a t e r i a l s   can   b e  d i s p e n s e d   s i m u l t a n e o u s l y   a r e   d e s c r i b e d   i n  

B r i t i s h   p a t e n t   No  1  219  200  r e f e r r e d   to   a b o v e   and  a l s o   i n  

US  p a t e n t   No  3  504  384  ( R u s s e l l   L a b o r a t o r i e s ) .   E u r o p e a n  

p a t e n t   Nos  ' 1 6 7 1 ,   ' 4 9 9 0   and  ' 4 9 9 1   ( P r o c t e r   &  Gamble )   a l s o  

d e s c r i b e   d i s p e n s e r s   of   t h i s   t y p e .   A  f u r t h e r   f e a t u r e  

w h i c h   i s   s a i d   to   be  of   i m p o r t a n c e   in  t h e   l a t t e r   p a t e n t s   i s  

t h a t   t h e   b l e a c h   c o m p o n e n t   i s   i s o l a t e d   f r o m  

d e t e r g e n t / d y e s t u f f   and  f rom  t h e   c i s t e r n   w a t e r   u n t i l   t h e  

moment   t h e   c i s t e r n   i s   f l u s h e d .   The  d i s p e n s e r s   r e q u i r e d  

f o r   t h i s   a r e   r e l a t i v e l y   s o p h i s t i c a t e d   in   two  r e s p e c t s .  

F i r s t   of   a l l ,   t h e y   r e q u i r e   c a r e f u l   p o s i t i o n i n g   in   t h e  

c i s t e r n ,   r e l a t i v e   to   t h e   u p p e r   l e v e l   of   f l u s h   w a t e r .  

S e c o n d l y ,   t h e y   a r e   d e s i g n e d   to   o p e r a t e   a t   l e a s t   p a r t i a l l y  

by  m e a n s   of   s i p h o n i c   a c t i o n   r a t h e r   t h a n   by  d i r e c t  

d i s p l a c e m e n t   of   t h e   s o l u t i o n   to   be  d i s p e n s e d   i n t o   t h e  

f l u s h   w a t e r .  

We  have   now  d e s i g n e d   a  t y p e   of   d i s p e n s e r   w h i c h   a v o i d s  

t h e   d i s a d v a n t a g e s   r e f e r r e d   to   a b o v e ,   w h i c h   o p e r a t e s   on  a  

s i m p l e   d i s p l a c e m e n t   p r i n c i p l e ,   w h i c h   i s   t o l e r a n t  t o  



p o s i t i o n i n g   r e l a t i v e   to   t h e   l e v e l   of   f l u s h   w a t e r   in   t h e  

c i s t e r n ,   and  w h i c h   i s   s u s c e p t i b l e   to   s i m p l e   m o d i f i c a t i o n  

d u r i n g   m a n u f a c t u r e   to   t a k e   a c c o u n t   of   d i f f e r e n t   m a r k e t  

r e q u i r e m e n t s .  

A c c o r d i n g l y ,   in   a  f i r s t   a s p e c t   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

p r o v i d e s   a  d i s p e n s e r   f o r   d i s p e n s i n g   one  or   more   s u b s t a n c e s  

i n t o   f l u s h   w a t e r   in   a  l a v a t o r y   c i s t e r n   c o m p r i s i n g  

(a)  a  c o m p a r t m e n t   ( 1 4 , 2 4 )   h o l d i n g   a  s o l i d  

w a t e r - s o l u b l e   or   w a t e r   d i s p e r s i b l e   s u b s t a n c e  

( 1 6 , 2 9 )   to   be  d i s p e n s e d  

(b)  a t   l e a s t   one  a p e r t u r e   (12)  in   t h e   c o m p a r t m e n t  

p e r m i t t i n g   i n g r e s s   of   w a t e r   or   d i l u t e   s o l u t i o n  

f o r   d i s s o l v i n g   t h e   s u b s t a n c e   and  p e r m i t t i n g  

e g r e s s   of   a  s o l u t i o n   or   s u s p e n s i o n   of   t h e  

s u b s t a n c e .  

(c)  a  r e s e r v o i r   (19)  c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e  

c o m p a r t m e n t ,   l o c a t e d   to   p e r m i t   w a t e r   or   s o l u t i o n  

in  t h e   r e s e r v o i r   to   d r a i n   i n t o   t h e   c o m p a r t m e n t  

when  f l u s h   w a t e r   in   t h e   l a v a t o r y   c i s t e r n   f a l l s  

f rom  an  u p p e r ,   s t o r a g e   l e v e l   t o  a   l o w e r ,   f l u s h e d  

l e v e l ,   a n d  

(d)  m e a n s   f o r   a d j u s t a b l y   l o c a t i n g   t h e   d i s p e n s e r   i n  

t h e   c i s t e r n .  

In  one  e m b o d i m e n t   t h e   d i s p e n s e r   i s   d e s i g n e d   so  t h a t  

t h e   r e s e r v o i r   i s   p r o v i d e d   w i t h   an  u p w a r d l y   e x t e n d i n g   a i r  

b l e e d   w h i c h ,   when  t h e   d i s p e n s e r   i s   l o c a t e d   in   t h e  



l a v a t o r y   c i s t e r n ,   e x t e n d s   a b o v e   t h e   s u r f a c e   of   t h e   f l u s h  

w a t e r .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   e x i s t e n c e   of  t h e  

v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   a i r   b l e e d   a l l o w s   t h e   d i s p e n s e r   to   b e  

p o s i t i o n e d   w i t h   w i d e   t o l e r a n c e   r e l a t i v e   to   t h e   s u r f a c e   o f  

t h e   f l u s h   w a t e r   in  t h e   c i s t e r n .   T h i s   i s   a d v a n t a g e o u s  

s i n c e   i t   i s   o u r   e x p e r i e n c e   t h a t   c i s t e r n s   do  n o t   f i l l  

c o n s i s t e n t l y   to   t h e   same  l e v e l   o w i n g   to   t h e   c r u d e   n a t u r e  

of   d o m e s t i c   b a l l   v a l v e s   and  to   v a r i a t i o n s   in   w a t e r  

p r e s s u r e .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   o p e n i n g   of   t h e   a i r   b l e e d  

may  be  p o s i t i o n e d   b e l o w   t h e   s u r f a c e   i f   d e s i r e d .  

In  one  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   u p p e r   end  o f  

t h e   a i r   b l e e d   i s   s e a l a b l e ,   f o r   e x a m p l e   w i t h   a  f l o a t i n g  

b a l l   w h i c h   s e a l s   a  c i r c u l a r   a p e r t u r e   of   s m a l l e r   d i a m e t e r  

t h a n   t h e   b a l l   i t s e l f .   W i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t ,   and  o t h e r  

m e c h a n i c a l l y   e q u i v a l e n t   a r r a n g e m e n t s ,   t h e   t o l e r a n c e   of   t h e  

d i s p e n s e r   to   v e r t i c a l   p o s i t i o n i n g   w i t h i n   t h e   c i s t e r n   i s  

r e t a i n e d ,   b u t   t h e   o v e r a l l   h e i g h t   of   t h e   d i s p e n s e r   i s  

r e d u c e d ,   w h i c h   can  be  a d v a n t a g e o u s   f o r   s m a l l   c i s t e r n s .  

The  a r r a n g e m e n t   of  t h e   r e s e r v o i r   u p s t r e a m   of   t h e  

c o m p a r t m e n t   h o l d i n g   t h e   s u b s t a n c e   to   be  d i s p e n s e d   has   t h e  

c o n s e q u e n c e   t h a t   w a t e r   in   t h e   c o m p a r t m e n t ,   w h i c h   i s  

c o n v e r t e d   to   a  s o l u t i o n   d u r i n g   t h e   p e r i o d s   b e t w e e n  

f l u s h e s ,   i s   d i s p l a c e d   by  w a t e r   in   t h e   r e s e r v o i r   as  t h e  

c i s t e r n   w a t e r   f a l l s   d u r i n g   t h e   f l u s h ,   and  a  p o s i t i v e  

h y d r o s t a t i c   p r e s s u r e   e n s u r e s   t h a t   p r o b l e m s   p r o d u c e d   b y  

v i s c o u s   s o l u t i o n   in   t h e   c o m p a r t m e n t ,   or  by  b r e a k - u p   of  t h e  

b l o c k   o f   s u b s t a n c e ,   a r e   m i n i m i s e d .   The  v o l u m e   of   t h e  

r e s e r v o i r   c o n t r o l s   t h e   v o l u m e   of   s o l u t i o n   d i s p l a c e d   f r o m  

t h e   d i s p e n s e r   on  f l u s h i n g .   I f   t h e   r e s e r v o i r   v o l u m e   i s  

s m a l l e r   t h a n   t h e   v o l u m e   of   s o l u t i o n   in  t h e   c o m p a r t m e n t ,  

t h e n   t h a t   e n s u r e s   t h a t   some  r e l a t i v e l y   c o n c e n t r a t e d  

s o l u t i o n   i s   a l w a y s   l e f t   in   t h e   d i s p e n s e r   so  t h a t   e v e n   i f  



t h e   l a v a t o r y   i s   f l u s h e d   and  r e - f l u s h e d   in   r a p i d  

s u c c e s s i o n ,   some  of   t h e   s u b s t a n c e   i n   t h e  c o m p a r t m e n t   w i l l  

a l w a y s   be  d i s p e n s e d .  

A  c o n v e n i e n t   a r r a n g e m e n t   i s   t h a t   t h e   r e s e r v o i r  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   c o m p a r t m e n t   ( 1 4 , 2 4 )   by  way  of   a  

c o n d u i t   e x t e n d i n g   v e r t i c a l l y   f rom  t h e   b o t t o m   of   t h e  

c o m p a r t m e n t   to   t h e   b o t t o m   of   t h e   r e s e r v o i r .   F u r t h e r m o r e ,  

as  i s   e x p l a i n e d   l a t e r ,   good   c o n t r o l   o v e r   d i f f u s i o n   of   t h e  

s u b s t a n c e s   to   be  d i s p e n s e d   i n t o   t h e   c i s t e r n   w a t e r   i s  

p o s s i b l e   i f   t h e   a p e r t u r e   to   t h e   c o m p a r t m e n t   i s   a t   one  e n d  

of   an  i n v e r t e d   'U'   s h a p e d   c o n d u i t ,   t h e   o t h e r   e n d  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   b o t t o m   of   t h e   c o m p a r t m e n t .   I n  

t h a t   c a s e ,   or   w i t h   any  o t h e r   a r r a n g e m e n t ,   i t   i s   p r e f e r r e d  

t h a t   t h e   d i a m e t e r   o f   t h e   a p e r t u r e   end  of  t h e   c o n d u i t   i s  

s u f f i c i e n t   to   p e r m i t   a i r   to   p a s s   i n t o   t h e   c o m p a r t m e n t  

w h i l e   f l u s h   w a t e r   in   t h e   c i s t e r n   i s   c l o s e   to   i t s   m i n i m u m  

l e v e l ,   to   f i l l   t h e   v a c u u m   l e f t   in  t h e   c o m p a r t m e n t   b y  

p a r t i a l   d i s s o l u t i o n   of   t h e   s u b s t a n c e   b e i n g   d i s p e n s e d .  

The  q u e s t i o n   of   i n g r e s s   o f   a i r   i s   i m p o r t a n t   s i n c e   u n l e s s  

i t   i s   a r r a n g e d   t h e   p a r t i a l   vacuum  f o r m e d   in   t h e   s u b s t a n c e  

c o m p a r t m e n t   can   a s s i s t   t h e   b l o c k   of   s u b s t a n c e   to   s t i c k   t o  

t h e   w a l l s   of   t h e   c o m p a r t m e n t .   For   t h a t   r e a s o n   i t   i s  

p r e f e r r e d   t h a t   t h e   c o m p a r t m e n t   i s   f o r m e d   w i t h   a  v e r t i c a l l y  

e x t e n d i n g   c h a n n e l   on  one  or   b o t h   s i d e s ,   p e r m i t t i n g   p a s s a g e  
of  a i r   i n t o   t h e   u p p e r   p a r t   of   t h e   c o m p a r t m e n t ,   t h e  

s u b s t a n c e   to   be  d i s p e n s e d   b e i n g   p r e s e n t e d   f rom  c o n t a c t i n g  

t h e   s i d e   of   t h e   c o m p a r t m e n t   by  t h e   f o r m a t i o n   of   d e f i n i n g  

t h e   e d g e   of   t h e   c h a n n e l .  

As  h a s   b e e n   s u g g e s t e d ,   t h e r e   i s   v e r y   l i t t l e   s p a r e  

s p a c e   i n s i d e   a  m o d e r n   c i s t e r n .   We  have   f o u n d   t h a t   t h e  

b e s t   way  of   u s i n g   w h a t   l i t t l e   s p a c e   t h e r e   i s   i s   to   p r o v i d e  

a  b a c k i n g   s h e e t   w h i c h   i s   p l a n a r   and  to   fo rm  t h e   s t r u c t u r e  

of   t h e   d i s p e n s e r   in   a  f o r m e d   s h e e t   a t t a c h e d   t h e r e t o .  

A c c o r d i n g l y ,   in   a  p r e f e r r e d   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e  



c o m p a r t m e n t ( s )   and  t h e   a s s o c i a t e d   r e s e v o i r ( s )   a r e   f o r m e d  

on  t h e   same  s i d e   of   t h e   b a c k i n g   s h e e t .  

I t   i s   h i g h l y   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   d i s p e n s e r   i s   f o r m e d  

w i t h   two  c o m p a r t m e n t s   w i t h   a s s o c i a t e d   r e s e r v o i r s   t h a t   i s  

to   say   t h a t   t h e   d i s p e n s e r   i s   d o u b l e d .   One  c o m p a r t m e n t  

can   t h e n   c o n t a i n   a  s o l i d   d i s i n f e c t a n t   b l o c k   c a p a b l e   o f  

d e l i v e r i n g   c h l o r i n e   and  t h e   o t h e r   a  d e t e r g e n t   c a k e ,   a  

s o l i d   c o l o r a n t   or  a  p e r f u m e   s o r b e d   on  a  s o l i d   s u b s t a n c e ,  

or  any  c o m b i n a t i o n   of  t h e s e   s u b s t a n c e s .   H o w e v e r ,   g i v e n  

t h a t   a c t i v e   c h l o r i n e - c o n t a i n i n g   c o m p o u n d s   a r e   s o  

c h e m i c a l l y   r e a c t i v e   c a r e f u l   f o r m u l a t i o n   w i l l   be  r e q u i r e d  

b e f o r e   o r g a n i c   m a t e r i a l s   can  be  c o m b i n e d   w i t h   t h e m .  

The  s o l i d   d i s i n f e c t a n t   b l o c k   may  be  e i t h e r   c a s t   o r  

f o r m e d   f rom  g r a n u l e s .   S u i t a b l e   s u b s t a n c e s   f o r   f o r m i n g  

s u c h   b l o c k s   a r e   c a l c i u m   h y p o c h l o r i t e   or  v a r i o u s   s o d i u m  

s a l t s   of   d i -   or   t r i - c h l o r o c y a n u r i c   a c i d .  

The  w a t e r   i n g r e s s / e g r e s s   a p e r t u r e ( s )   p r e f e r a b l y  

c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   c o m p a r t m e n t ( s )   v i a   v e r t i c a l l y  

e x t e n d i n g   c o n d u i t s ,   and  one  of  t h e   a d v a n t a g e s   of   t h e  

d i s p e n s e r   i s   t h a t   i t   i s   p o s s i b l e   to   p r e - d e t e r m i n e   t h e  

e x t e n t   to   w h i c h   t h e   s u b s t a n c e s   in   t h e   c o m p a r t m e n t s   d i f f u s e  

i n t o   t h e   f l u s h   w a t e r   in   t h e   c i s t e r n   by  c h o i c e   of   l e n g t h   o f  

t h e   c o n d u i t .   In  p a r t i c u l a r   in   t h e   c a s e   of   a  d o u b l e d  

d i s p e n s e r ,   t h e   c o m p a r t m e n t s   of   w h i c h   c o n t a i n   d y e s t u f f   a n d  

d i s i n f e c t a n t ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   e n s u r e   t h a t   t h e   d y e s t u f f  

d i f f u s e s   to   a  g r e a t e r   e x t e n t   t h a n   t h e   d i s i n f e c t a n t   b y  

e x t e n d i n g   t h e   c o n d u i t   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   d i s i n f e c t a n t  

c o m p a r t m e n t   to   a  l e v e l   c l o s e r   to   t h a t   d e f i n e d   by  t h e   f l u s h  

w a t e r   s u r f a c e   t h a n   t h e   c o n d u i t   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e  

d y e s t u f f   c o m p a r t m e n t .   In  o t h e r   w o r d s   to   a r r a n g e   t h a t  

t h e r e   i s   a  g r e a t e r   h y d r o s t a t i c   p r e s s u r e   a t   t h e   d y e s t u f f  

a p e r t u r e  t h a n   t h e r e   i s   a t   t h e   d i s i n f e c t a n t   o n e .  



W h i l e   t h e   d i s p e n s e r   of  t h e   i n v e n t i o n   may  b e  

m a n u f a c t u r e d   f rom  any  i n e r t ,   w a t e r - i m p e r m e a b l e   m a t e r i a l   i t  

i s   p r e f e r r e d   t h a t   i t   i s   made  f rom  a  t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l  

s u c h   as  p o l y v i n y l c h l o r i d e   o r   p o l y e t h y l e n e .   D e s i r a b l y  

t h i s   can   be  done   by  v a c u u m   f o r m i n g   and  t h e   a t t a c h m e n t s  

b e t w e e n   t h e   b a c k i n g   s h e e t   and  t h e   f o r m e d   s h e e t   can   be  m a d e  

by  t h e r m a l   or   h i g h - f r e q u e n c y   w e l d i n g .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  f u r t h e r   d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h  -  

F i g u r e   1  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   of  a  d o u b l e   d i s p e n s e r  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  p l a n   v i e w   of  t h e   d i s p e n s e r ;  

F i g u r e s   3,  4  and  5  a r e   f r o n t   e l e v a t i o n s   of   t h e  

d i s p e n s e r   i n s t a l l e d   in   a  c i s t e r n ,   r e s p e c t i v e l y   w i t h   w a t e r  

a t   t h e   min imum  l e v e l ,   a t   an  i n t e r m e d i a t e   l e v e l   and  a t   a  

maximum  l e v e l .  

F i g u r e   6  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   of   a  s i n g l e   d i s p e n s e r  

c o n t a i n i n g   a  s e a l e d   a i r   b l e e d .  

F i g u r e   7  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   of   a n o t h e r   d o u b l e  

d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   8  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   of   y e t   a n o t h e r   d o u b l e  

d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   9  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   of   f u r t h e r   d o u b l e  

d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

R e f e r r i n g   f i r s t   to   F i g u r e   1  t h e   d i s p e n s e r   c o n s i s t s   o f  

two  s h e e t s   of   p l a s t i c s   m a t e r i a l ,   a  b a c k i n g   s h e e t   ( 1 0 ) ,   n o t  

s h o w n ,   and  a  f o r m e d   s h e e t   ( 1 1 ) ,   w e l d e d   t o g e t h e r   a l o n g  

t h e i r   o u t e r   e d g e s .   The  b a c k i n g   s h e e t   (10)  i s   l a m i n a r .  



The  f o r m e d   s h e e t   (11)  i s   f o r m e d ,   f o r   e x a m p l e   by  v a c u u m  

m o u l d i n g   w i t h   a  n u m b e r   o f   d e p r e s s i o n s ,   c h a n n e l s   a n d  

a p e r t u r e s   w h i c h   w i l l   be  d e s c r i b e d   in   more   d e t a i l   l a t e r ,  

and  t h e   e d g e s   of   e a c h   of   t h e s e   f e a t u r e s   a r e   c o n t i n u o u s l y  

w e l d e d   to   t h e   b a c k i n g   s h e e t   (10)  so  as  to   fo rm  a  n u m b e r   o f  

c o m p a r t m e n t s   and  c o n d u i t s .  

From  t h e   l e f t - h a n d   s i d e   in   F i g u r e   1  t h e   f o r m e d   s h e e t  

(11)  i s   f o r m e d   w i t h   a  w a t e r   i n l e t / o u t l e t   a p e r t u r e   ( 1 2 )  

w h i c h   c o n s t i t u t e s   t h e   end  o f   a  v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g  

i n l e t / o u t l e t   c o n d u i t   ( 1 3 ) .   The  c o n d u i t   (13)  l e a d s   t o ,  

and  c o m m u n i c a t e s   w i t h ,   an  o p e n i n g   (15)  to   a  g e n e r a l l y  

r e c t a n g u l a r   d i s i n f e c t a n t   b l o c k   c o m p a r t m e n t   (14)  w h i c h  

c o n t a i n s   a  s o l i d   b l o c k   of  a  g r a n u l a r ,   w a t e r - s o l u b l e  

c h l o r i n e - c o n t a i n i n g   d i s i n f e c t a n t   ( 1 6 ) .   The  d i s i n f e c t a n t  

b l o c k   c o m p a r t m e n t   (14)  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  s e c o n d   o p e n i n g  

(17)  a t   a  l o w e r   l e v e l   t h a n   o p e n i n g   ( 1 5 ) ,   w h i c h  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   r e s e r v o i r   c o n d u i t  

( 1 8 ) .   T h i s   c o n d u i t   l e a d s   to   a  r e s e r v o i r  ( 1 9 )   l o c a t e d   a t  

a  h i g h e r   l e v e l   t h a n   t h e   d i s i n f e c t a n t   b l o c k   c o m p a r t m e n t ,  

w h i c h   i s   a  g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   c o m p a r t m e n t   of   s i m i l a r  

v o l u m e   to   t h e   c o m p a r t m e n t   ( 1 4 ) .   The  r e s e r v o i r   c o n d u i t  

(18)  c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   r e s e r v o i r   o p e n i n g   ( 2 0 ) .   T h e  

u p p e r   f a c e   (21)  of   t h e   r e s e r v o i r   (19)  i s   f o r m e d   w i t h   a n  

o p e n i n g   (22)  w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  n a r r o w ,   v e r t i c a l l y  

e x t e n d i n g   o p e n - e n d e d   c a p i l l a r y   a i r   b l e e d   ( 2 3 ) .  

At  t h i s   p o i n t   one  h a l f   of  t h e   a p p a r a t u s   has   b e e n  

d e s c r i b e d .   The  o t h e r   h a l f   i s   a  m i r r o r   i m a g e   of   t h e   f i r s t  

h a l f   and  w i l l   n o t   be  d e s c r i b e d ,   e x c e p t   to   say   t h a t   in   t h e  

p l a c e   of   t h e   d i s i n f e c t a n t   b l o c k   c o m p a r t m e n t   ( 1 4 )  

c o n t a i n i n g   a  d i s i n f e c t a n t   b l o c k   (16)  t h e r e   i s   a  d e t e r g e n t  

b l o c k   c o m p a r t m e n t   (24)  c o n t a i n i n g   a  b l o c k   (25)  of   g r a n u l a r  

d e t e r g e n t   a d m i x e d   w i t h   a  w a t e r - s o l u b l e   o r  

w a t e r - d i s p e r s i b l e   p i g m e n t .  



R e f e r r i n g   now  to  F i g u r e   2  i t   can   be  s e e n   how  t h e  

c o m p a r t m e n t   and  c o n d u i t s   d e s c r i b e d   a r e   f o r m e d   b e t w e e n   t h e  

b a c k i n g   s h e e t   (10)  and  t h e   f o r m e d   s h e e t   ( 1 1 ) ,   t h i s   b e i n g  

t h e   g e n e r a l   m a n n e r   of   c o n s t r u c t i o n   of   a l l   t h e   d e v i c e s  

shown  in  f i g u r e s   1  to   9.  In  p a r t i c u l a r ,   s t a r t i n g   f r o m  

t h e   l e f t - h a n d   s i d e   t h e   w a t e r   i n l e t / o u t l e t   a p e r t u r e   ( 1 2 )  

f o r m i n g   t h e   end  of   i n l e t / o u t l e t   c o n d u i t   (13)  can   be  s e e n  

in   p l a n .   The  u p p e r   f a c e   (21)  of   r e s e r v o i r   (19)  p a r t l y  

m a s k s   d i s i n f e c t a n t   b l o c k   c o m p a r t m e n t   ( 1 4 ) ,   b u t   r e s e r v o i r  

c o n d u i t   (18)  i s   v i s i b l e .   W e l d s   b e t w e e n   t h e   b a c k i n g   s h e e t  

(10)  and  t h e   f o r m e d   s h e e t   (11)  a r e   s h o w n .  

The  o p e r a t i o n   of   t h e   d i s p e n s e r   shown  in   F i g u r e s   1  a n d  

2  w i l l   be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   3,  4  and  5 .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e   3,  t h e   a p p a r a t u s   i s   shown  in   a  

c o n d i t i o n   w h i c h   w o u l d   s u b s i s t   i m m e d i a t e l y   a f t e r   t h e  

l a v a t o r y   has   b e e n   f l u s h e d   and  t h e   a p p a r a t u s   has   b e e n   i n  

u s e   f o r   a  s h o r t   p e r i o d .   T h a t   i s   to   say   t h e   a p p a r a t u s   i s  

n o t   in   a  new  c o n d i t i o n .   I t   can   be  s e e n   t h a t   in   t h i s  

c o n d i t i o n   e a c h   p a i r   of  i n l e t / o u t l e t   c o n d u i t s   ( 1 3 ) ,   e a c h  

p a i r   o f   c o m p a r t m e n t s   ( 1 4 ) , ( 2 4 )   and  e a c h   p a i r   of   r e s e r v o i r  

c o n d u i t s   (18)  i s   f i l l e d   e i t h e r   w i t h   w a t e r   or   w i t h   a  m o r e  

or   l e s s   c o n c e n t r a t e d   s o l u t i o n   of   d i s i n f e c t a n t   or   of   t h e  

d e t e r g e n t   and  d y e s t u f f   m i x t u r e s .   The  c i s t e r n   i s   a t   t h i s  

min imum  l e v e l   f o r   o n l y   a  s h o r t   p e r i o d ,   as  i t   i m m e d i a t e l y  

b e g i n s   to   f i l l ,   and  as  soon   as  i t   r e a c h e s   t h e   l e v e l   of   t h e  

w a t e r   i n l e t / o u t l e t   a p e r t u r e s   (12)  as  shown  in   F i g u r e   4,  i t  

b e g i n s   to   d i s p l a c e   t h e   s o l u t i o n   a l r e a d y   in   t h e   a p p a r a t u s  

and   p u s h   i t   t h r o u g h   t h e   s y s t e m .   In  f a c t ,   f r e s h   w a t e r  

e n t e r s   t h e   i n l e t / o u t l e t   a p e r t u r e s   (12)  and  d i s p l a c e s  t h e  

s o l u t i o n   o r i g i n a l l y   t h e r e   i n t o   c o m p a r t m e n t   (14)  or  ( 2 4 ) ,  

w h i c h   in   t u r n   d i s p l a c e s   s o l u t i o n   in   t h e   r e s e r v o i r   c o n d u i t s  

(18)  i n t o   t h e   r e s e r v o i r s   (19)  and  so  i n t o   t h e   c a p i l l a r y  

a i r   b l e e d   ( 2 3 ) .   When  t h e   c i s t e r n   i s   f u l l ,   as  shown  i n  

F i g u r e   5,  t h e   l e v e l   of   w a t e r / s o l u t i o n   i n s i d e   t h e   a p p a r a t u s  



i s   t h e   same  as  t h a t   in   t h e   c i s t e r n ,   i g n o r i n g   any  c a p i l l a r y  

e f f e c t s ,   s i n c e   t h e   a i r   b l e e d   (23)  i s   b o t h   o p e n   to   t h e  

a t m o s p h e r e   and  a b o v e   t h e   maximum  l e v e l   to   w h i c h   t h e   w a t e r  

r i s e s .   The  c i s t e r n   w i l l   o f t e n   r e m a i n   a t   t h i s   l e v e l   f o r  

some  p e r i o d   of  t i m e ,   d u r i n g   w h i c h   w a t e r   in   c o m p a r t m e n t s  

(14)  and  ( 2 4 ) ,   in   c o n t a c t   w i t h   e i t h e r   a  d i s i n f e c t a n t   b l o c k  

or   a  d e t e r g e n t / d y e s t u f f   b l o c k   w i l l   be  c o n v e r t e d   i n t o   a  

r e l a t i v e l y   c o n c e n t r a t e d   s o l u t i o n .   When  t h e   l a v a t o r y   i s  

f l u s h e d ,   t h e   w a t e r   l e v e l   in   t h e   c i s t e r n   w i l l   b e g i n   t o  

f a l l ,   and  as  i t   f a l l s   f rom  t h e   l e v e l   shown  in  F i g u r e   5  t o  

t h a t   shown  in   F i g u r e   4  a  v o l u m e   of   s o l u t i o n   e q u i v a l e n t   t o  

t h e   v o l u m e   in  t h e   a i r   b l e e d s   (23)  and  in   t h e   r e s e r v o i r  

(19)  w i l l   be  d i s p l a c e d   f rom  c o m p a r t m e n t s   (14)  and  (24)  a n d  

f rom  i n l e t / o u t l e t   c o n d u i t s   ( 1 3 ) .   T h i s   i s   a  r e l a t i v e l y  

c o n c e n t r a t e d   s o l u t i o n   w h i c h   w i l l   mix  w i t h   t h e   r e m a i n i n g  

f l u s h   w a t e r   in   t h e   c i s t e r n   as  t h e   w a t e r   l e v e l   f a l l s  

f u r t h e r .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   6,  t h e   d i s p e n s e r   shown  i s  

d e s i g n e d   to   d i s p e n s e   o n l y   one  s u b s t a n c e   or   a  s i n g l e  

m i x t u r e   o f   s u b s t a n c e s .   As  in   t h e   e m b o d i m e n t s   d e s c r i b e d  

a b o v e ,   i t   c o n s i s t s   of   a  p l a n a r   b a c k i n g   s h e e t   ( n o t   s h o w n )  

and  a  f o r m e d   s h e e t   (11)  w h i c h   b e t w e e n   t hem  d e f i n e   a  

c o m p a r t m e n t   ( 1 4 ) ,   a  r e s e r v o i r   (19)  and  a s s o c i a t e d  

a p e r t u r e s   and   p i p e w o r k .   A  v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   c o n d u i t  

( 1 3 ) ,   in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   b o t t o m   of   c o m p a r t m e n t  

( 1 4 ) ,   has   a  s i d e - b r a n c h   (26)  w h i c h   i s   r e t u r n e d   to   t h e  

b o t t o m   of   t h e   d i s p e n s e r   by  means   of   o p e n - e n d e d   d o w n - p i p e  

( 2 7 )  .  

The  r i g h t   hand   l o w e r   c o r n e r   of  t h e   c o m p a r t m e n t   ( 1 4 )  

as  shown  in   F i g u r e   6  i s   in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   r e s e r v o i r  

c o n d u i t   (18)  w h i c h   l e a d s   to   t h e   l o w e r   r i g h t   hand   c o r n e r   o f  

r e s e r v o i r   ( 1 9 ) .   The  r e s e r v o i r   (19)  i s   f o r m e d   w i t h   a  

c y l i n d r i c a l   a i r   b l e e d   (23)  c o n t a i n i n g   a  b u o y a n t   b a l l ,   f r e e  

to   r i s e   and  f a l l   w i t h i n   t h e   b l e e d .  



In  u s e ,   and  c o n s i d e r i n g   t h e   d i s p e n s e r   in   a  l a v a t o r y  

c i s t e r n   in   t h e   n e w l y   f l u s h e d   s t a t e   w i t h   t h e   f l u s h   w a t e r   a t  

i t s   min imum  l e v e l ,   t h e   w a t e r   r i s e s   in   t h e   c i s t e r n   u n t i l   i t  

m e e t s   a p e r t u r e   (28)  of   d o w n - p i p e   (27)  w h i c h   w i l l   t h e n   f i l l  

up  to   t h e   l e v e l   of   s i d e - b r a n c h   ( 2 6 ) .   W a t e r   t h e n   f i l l s  

c o m p a r t m e n t   (14)  c o n t a i n i n g   a  p i g m e n t e d   and  p e r f u m e d  

d e t e r g e n t   b l o c k   (29)  and  r i s e s   up  r e s e r v o i r   c o n d u i t   ( 1 8 ) .  

As  i t   r i s e s   f u r t h e r   i t   f i l l s   r e s e r v o i r   (19)  u n t i l   b u o y a n t  

b a l l   (30)  s e a l s   a g a i n s t   a p e r t u r e   (31)  in   t h e   a i r  b l e e d  

( 2 3 ) .   The  d i s p e n s e r   i s   t h e n   f u l l .  

D u r i n g   t h e   i n t e r v a l   b e t w e e n   t h e   c i s t e r n   f i l l i n g   a n d  

b e i n g   r e - f l u s h e d   t h e   s u r f a c t a n t   c a k e   (29)  i s   e x p o s e d   t o  

w a t e r   in   c o m p a r t m e n t   (14)  and  a  s o l u t i o n   c o n t a i n i n g  

s u r f a c t a n t ,   p i g m e n t   and  p e r f u m e   i s   f o r m e d .  

When  t h e   l a v a t o r y   i s   f l u s h e d   t h e   f l u s h   w a t e r   in   t h e  

c i s t e r n   b e g i n s   to   f a l l ,   and  as  i t   d o e s   so  w a t e r   i n  

r e s e r v o i r   (19)  b e g i n s   to   d r a w   i n t o   c o m p a r t m e n t   ( 1 4 ) ,  

d i s p l a c i n g   t h e   s u r f a c t a n t   s o l u t i o n   a l r e a d y   in   t h e  

c o m p a r t m e n t   t h r o u g h   c o n d u i t   ( 1 3 ) ,   d o w n - p i p e   (27)  a n d  

a p e r t u r e   (28)  i n t o   t h e   c i s t e r n .  

B e c a u s e   b u o y a n t   b a l l   (30)  s e a l s   a g a i n s t   a p e r t u r e   ( 3 1 )  

in   a i r   b l e e d   ( 2 3 ) ,   t h i s   d i s p e n s e r   can   be  t o t a l l y   i m m e r s e d  

in   t h e   c i s t e r n   w a t e r .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   7,  t h e r e   a r e   a  n u m b e r   o f  

s i m i l a r i t i e s   b e t w e e n   t h e   d i s p e n s e r   shown  in   t h i s   f i g u r e  

and  t h a t   shown  in   F i g u r e s   1  a n d   2  w h i c h   w i l l   n o t   b e  

r e - d e s c r i b e d .   T h e r e   a r e   a l s o ,   h o w e v e r ,   a  l a r g e   n u m b e r   o f  

d i f f e r e n c e s .   The  f i r s t   of   t h e s e   i s   t h a t   a l t h o u g h   t h e  

d i s p e n s e r   i s   d o u b l e d ,   in  t h a t   i t   c o m p r i s e s   d i s i n f e c t a n t  

s o l u t i o n   and  d e t e r g e n t   s o l u t i o n   d i s p e n s i n g   s u b - a s s e m b l i e s ,  

t h e s e   a r e   n o t   m i r r o r   i m a g e s   of   e a c h   o t h e r ,   b u t   of   a  

d i f f e r e n t   d e s i g n .   The  d e t e r g e n t   s o l u t i o n   d i s p e n s i n g  



s u b - a s s e m b l y   (32)  i s   of   a  s i m i l a r   d e s i g n   to   t h e   d i s p e n s e r  

shown  in  F i g u r e   6,  e x c e p t   t h a t   in   p l a c e   of   t h e   a i r   b l e e d  

f i t t e d   w i t h   a  b a l l - v a l v e   a r r a n g e m e n t ,   t h e   s u b - a s s e m b l y   i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  c a p i l l a r y   a i r   b l e e d   (23)  s i m i l a r   to   t h a t  

of   t h e   d i s p e n s e r   shown  in  F i g u r e   1.  S i m i l a r l y ,   t h e  

d i s i n f e c t a n t   s o l u t i o n   d i s p e n s i n g   s u b - a s s e m b l y   (33)  a l s o  

d i f f e r s   f rom  t h e   d i s p e n s e r   of  F i g u r e   6  in   t h e   same  w a y ,  
b u t   has   t h e   a d d i t i o n a l   d i f f e r e n c e   t h a t   t h e   u p p e r   p o r t i o n  

(34)  of   t h e   i n l e t / o u t l e t   c o n d u i t   (13)  i s   j o i n e d   w i t h   t h e  

c a p i l l a r y   a i r   b l e e d   ( 2 3 ) .   The  o t h e r   d i f f e r e n c e   b e t w e e n  

t h e   d e v i c e   shown  in  F i g u r e   7  i s   in  t h e   d e s i g n   of  t h e  

o p e n i n g s   (15  and  17)  to   t h e   d i s i n f e c t a n t   b l o c k   c o m p a r t m e n t  

(14)  and  t h e   d e t e r g e n t   b l o c k   c o m p a r t m e n t   ( 2 4 ) .   In  t h e  

d e v i c e s   shown  in   F i g u r e s   1  to   6  t h e s e   o p e n i n g s   a r e   o f  

s m a l l   d i a m e t e r .   In  t h e   d e v i c e   shown  in  F i g u r e   7  t h e  

o p e n i n g s   a r e   l a r g e r ,   t h e   d i a m e t e r   b e i n g   g r e a t   e n o u g h   t o  

a l l o w - a i r   to   b u b b l e   i n t o   t h e   d i s i n f e c t a n t   and  d e t e r g e n t  

c o m p a r t m e n t s   (14)  and  (24)  d u r i n g   d i s p e n s i n g .  

The  s i g n i f i c a n c e   of   t h i s   d i f f e r e n c e   l i e s   in   t h i s :   i n  

t h e   d e v i c e s   shown  in  F i g u r e s   1  to   6  a i r   c a n n o t   e n t e r   t h e  

b l e a c h   or  d e t e r g e n t   c o m p a r t m e n t s .   The  r e s u l t   of  t h a t   i s  

t h a t   as  t h e   d i s i n f e c t a n t   b l o c k   or   d e t e r g e n t   b l o c k  

d i s s o l v e s   away ,   i t   i s   n o t   r e p l a c e d   by  a n y t h i n g   and  so  a  

p a r t i a l   v a c u u m   i s   f o r m e d   s u c k i n g   s u c c e s s i v e l y   more   a n d  

more   w a t e r   i n t o   t h e   c o m p a r t m e n t s   e a c h   t i m e   t h e   c i s t e r n   i s  

f l u s h e d   u n t i l   a t   t h e   end  of   t h e   l i f e   of  t h e   d e v i c e   t h e  

c o m p a r t m e n t s   a r e   c o m p l e t e l y   f u l l .   C l e a r l y ,   w h e r e   a  s m a l l  

a m o u n t   of   s o l i d   i s   c o n t a c t e d   by  a  l a r g e   v o l u m e   of   w a t e r  

more   r a p i d   d i s s o l u t i o n   w i l l   t a k e   p l a c e   w h i c h   u n e c e s s a r i l y  

s h o r t e n s   t h e   l i f e   of   t h e   p r o d u c t .   In  t h e   d e v i c e   shown  i n  

F i g u r e   7,  in   c o n t r a s t ,   t h e   a m o u n t   of   w a t e r   w h i c h   e n t e r s  

t h e   c o m p a r t m e n t s   i s   r o u g h l y   c o n s t a n t ,   s i n c e   t h e   v o l u m e  

r e l e a s e d   on  d i s s o l u t i o n   of   d i s i n f e c t a n t   or   d e t e r g e n t   c a k e  

i s   t a k e n  u p   by  a i r   e n t e r i n g   t h r o u g h   t h e   s p e c i a l l y   d e s i g n e d  



o p e n i n g s   (15  and  1 7 ) .   C o n s e q u e n t l y ,   d i s s o l u t i o n   of   t h e  

s o l i d   s u b s t a n c e   d o e s   n o t   a c c e l e r a t e   as  t h e   d e v i c e   a g e s .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   8  t h e   e m b o d i m e n t   of   t h e  

d i s p e n s e r   shown  in  t h i s   f i g u r e   i s   q u i t e   s i m i l a r   to   t h a t  

shown  in   F i g u r e   7,  b u t   has   b e e n   s o m e w h a t   s i m p l i f i e d .   T h e  

m o s t   o b v i o u s   d i f f e r e n c e   i s   t h a t   w h e r e a s   in   F i g u r e   7  t h e  

d e v i c e   i s   p r o v i d e d   w i t h   two  c a p i l l a r y   a i r   b l e e d s ,   t h a t  

hown  in  F i g u r e   8  has   one  e x t e n d e d   b l e e d   (23)  and  o n e  

f o r e - s h o r t e n e d   one  ( 3 4 ) .  

The  s e c o n d   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   two  d i s p e n s e r s  

c o n c e r n s   t h e   d e s i g n   and  p o s i t i o n i n g   of   t h e   w a t e r  

i n l e t / o u t l e t   a p e r t u r e s   and  c o n d u i t s .   In  t h e   d i s p e n s e r  

shown  in  F i g u r e   8,  t h e   w a t e r   i n l e t / o u t l e t   c o n d u i t   (13)  i n  

b o t h   h a l v e s   of   t h e   a p p a r a t u s   i s   in   t h e   fo rm  of   an  i n v e r t e d  

U,  t h e   i n l e t / o u t l e t   a p e r t u r e s   (12)  b e i n g   f l u s h   w i t h   t h e  

b o t t o m   of   t h e   d i s i n f e c t a n t   b l o c k   and  d e t e r g e n t   b l o c k  

c o m p a r t m e n t s   (14)  and  ( 2 4 ) .  

R e f e r r i n g   now  to  f i g u r e   9  t h e   e m b o d i m e n t   shown  i s  

g e n e r a l l y   s i m i l a r   to   t h a t   shown  in   f i g u r e   8,  e x c e p t   t h a t  

t h e   l e f t   h a n d   d i s p e n s e r   i s   a  m i r r o r   i m a g e   of   t h a t   i n  

f i g u r e   8,  and  e x c e p t   t h a t   t h e   u p w a r d l y   e x t e n d i n g   c a p i l l a r y  

a i r   b l e e d   (23)  has   b e e n   r e m o v e d   so  t h a t   b o t h   h a l v e s   of   t h e  

d o u b l e   d i s p e n s e r   a r e   m e c h a n i c a l l y   e q u i v a l e n t .  

Two  f e a t u r e s   of   t h e   d o u b l e   d i s p e n s e r   a r e   shown  i n  

f i g u r e   9  w h i c h   a r e   n o t   shown  in  t h e   o t h e r   f i g u r e s .   T h e  

f i r s t   of   t h e s e   i s   a  v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   r e t a i n e r   ( 3 7 ) .  

T h i s   i s   in   t h e   fo rm  of   an  o p e n   e n d e d   t u b e   f o r m e d   b e t w e e n   t h e  

b a c k i n g   s h e e t   (10)  and  t h e   f o r m e d   s h e e t   ( 1 1 ) ,   o n l y   t h e  

l a t t e r   b e i n g   v i s i b l e   in   f i g u r e   9.  T h i s   r e t a i n e r   i s  

i n t e n d e d   to   r e t a i n   t h e   e l o n g a t e d   p o r t i o n   of   a  h a n g e r   ( n o t  

shown)   f o r   h a n g i n g   t h e   d o u b l e   d i s p e n s e r   w i t h i n   a  l a v a t o r y  

c i s t e r n .   The  v e r t i c a l   l o c a t i o n   of   t h e   d e v i c e   in   t h e  

c i s t e r n   can   t h e n   be  a d j u s t e d   by  s l i d i n g   t h e   h a n g e r   w i t h i n  



t h e   r e t a i n e r   ( 3 7 ) .   T h i s   a r r a n g e m e n t   i s   one  w h i c h   i s  

a d o p t e d   by  l a v a t o r y   c i s t e r n   d i s p e n s e r s   of   t h e   p r i o r   a r t .  

The  s e c o n d   f e a t u r e   shown  in  f i g u r e   9  i s   a  d e t a i l   of  a  

s i d e   of   c o m p a r t m e n t s   (14)  and  ( 2 4 ) .   C o n s i d e r i n g   t h e   l e f t  

hand   s i d e   w a l l   of   t h e   d i s p e n e r s   on  t h e   l e f t   of   t h e   d e v i c e ,  

t h e   f o r m e d   s h e e t   (11)  i s   w e l d e d   to   t h e   b a c k   s h e e t   ( 1 0 )  

a l o n g   t h e   l i n e   of   f o r m a t i o n   ( 3 6 ) ,   l e a v i n g   a  c h a n n e l   ( 3 7 )  

b e t w e e n   t h e   s i d e   w a l l   and  t h e   f o r m a t i o n   c o m m u n i c a t i n g   a t  

e a c h   end  w i t h   t h e   c o m p a r t m e n t   t h r o u g h   w h i c h   a i r   can   f r e e l y  

p a s s .   The  p u r p o s e   of   t h i s   c h a n n e l   i s   to   e n s u r e   t h a t  

t h e r e   e x i s t s   a  p a s s a g e   by  w h i c h   a i r   can   r e a c h   t h e   u p p e r  

p a r t   of   t h e   c o m p a r t m e n t ,   e x p e r i e n c e   h a v i n g   shown  t h a t   i f  

t h e   s u b s t a n c e   to   be  d i s p e n s e d   o c c u p i e s   t h e   w h o l e   w i d t h   o f  

t h e   l o w e r   p a r t   of   t h e   c o m p a r t m e n t   t h e   b l o c k   can   s w e l l   a n d  

j o i n   w i t h i n   i t .   A  f r e e   p a s s a g e   f o r   a i r   h e l p s   to   p r e v e n t  

t h i s , - a n d   in   a n y  e v e n t   r e d u c e s   t h e   a r e a   of   c o n t a c t   b e t w e e n  

t h e   b l o c k   and  t h e   c o m p a r t m e n t   w a l l .  

S i m i l a r   f o r m a t i o n s   (36)  and  c h a n n e l s   (35)  a r e  

p r o v i d e d   in   t h e   o t h e r   c o m p a r t m e n t   s i d e   w a l l s   shown  i n  

f i g u r e   9 .  

Each   of   t h e   e m b o d i m e n t s   d e s c r i b e d   i s   d e s i g n e d   so  t h a t  

m o d i f i c a t i o n s   can   be  made  s i m p l y   to   t h e   i n l e t   and  o u t l e t  

c o n d u i t s   (13)  to   p r o d u c e   d i f f e r e n t   d i s p e n s i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s .   For   e x a m p l e   in   t h e   e m b o d i m e n t   shown  i n  

F i g u r e s   1  to   5  s h o r t e n i n g   of  t h e   i n l e t / o u t l e t   c o n d u i t   ( 1 3 )  

of   t h e   b l e a c h   b l o c k   c o m p a r t m e n t   (14)  can   r e s u l t   i n  

d i s i n f e c t a n t   s o l u t i o n   s l o w l y   l e a k i n g   i n t o   t h e   c i s t e r n .  

T h i s   can   be  a d v a n t a g e o u s   s i n c e   a c c o r d i n g   to   some  s c h o o l s  

of   t h o u g h t   i t   i s   n e c e s s a r y   to   s t a r t   w i t h   a  h y g i e n i c  

c i s t e r n   b e f o r e   i t   can   t r u l y   be  c l a i m e d   t h a t   a  l a v a t o r y   i s  

h y g i e n i c a l l y   c l e a n .   Such  m o d i f i c a t i o n s   can   be  s i m p l y  

c a r r i e d   o u t ,   s i n c e   i t   i s   a n t i c i p a t e d   t h a t   t h e   d i s p e n s e r s  



w i l l   be  vacuum  f o r m e d   f rom  t h e r m o p l a s t i c s   m a t e r i a l   a n d  

c o n s e q u e n t l y   s i m p l e   c h a n g e s   can   be  made  to   t h e   m o u l d .  



1.  A  d i s p e n s e r   f o r   d i s p e n s i n g   one  or   more   s u b s t a n c e s  

i n t o   f l u s h   w a t e r   in   a  l a v a t o r y   c i s t e r n   c o m p r i s i n g  

(a)  a  c o m p a r t m e n t   ( 1 4 , 2 4 )   h o l d i n g   a  s o l i d  

w a t e r - s o l u b l e   or   w a t e r   d i s p e r s i b l e   s u b s t a n c e  

( 1 6 , 2 9 )   to   be  d i s p e n s e d  

(b)  a t   l e a s t   one  a p e r t u r e   (12)  in   t h e   c o m p a r t m e n t  

p e r m i t t i n g   i n g r e s s   of   w a t e r   or   d i l u t e   s o l u t i o n  

f o r   d i s s o l v i n g   t h e   s u b s t a n c e   and  p e r m i t t i n g  

e g r e s s   of   a  s o l u t i o n   or   s u s p e n s i o n   o f   t h e  

s u b s t a n c e .  

(c)  a  r e s e r v o i r   (19)  c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e  

c o m p a r t m e n t ,   l o c a t e d   to   p e r m i t   w a t e r   or   s o l u t i o n  

in   t h e   r e s e r v o i r   to   d r a i n   i n t o   t h e   c o m p a r t m e n t  
when  f l u s h   w a t e r   in   t h e   l a v a t o r y   c i s t e r n   f a l l s  

f rom  an  u p p e r ,   s t o r a g e   l e v e l   to   a  l o w e r ,   f l u s h e d  

l e v e l ,   a n d  

(d)  means   f o r   a d j u s t a b l y   l o c a t i n g   t h e   d i s p e n s e r   i n  

t h e   c i s t e r n .  

2.  A  d i s p e r s i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

r e s e r v o i r   i s   p r o v i d e d   w i t h   an  u p w a r d l y   e x t e n d i n g   a i r   b l e e d  

(23)  w h i c h ,   when  t h e   d i s p e n s e r   i s   l o c a t e d   in   t h e   l a v a t o r y  

c i s t e r n ,   e x t e n d s   a b o v e   t h e   s u r f a c e   of  t h e   f l u s h   w a t e r .  

3.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  or   C l a i m   2  w h e r e i n  

t h e   r e s e r v o i r   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   c o m p a r t m e n t   by  way  o f  

a  c o n d u i t   (18)  e x t e n d i n g   v e r t i c a l l y   f rom  t h e   b o t t o m   of   t h e  

c o m p a r t m e n t   to   t h e   b o t t o m   of  t h e   r e s e r v o i r .  



4.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   any  one  of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   w h e r e i n   t h e   a p e r t u r e   (12)  in   t h e   c o m p a r t m e n t   i s   a t  

one  end  o f   an  i n v e r t e d   'U'  s h a p e d   c o n d u i t   (B)  t h e   o t h e r  

end  c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   b o t t o m   of   t h e   c o m p a r t m e n t .  

5.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   any  one  of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   w h e r e i n   t h e   d i a m e t e r   of   t h e   a p e r t u r e   of  t h e   ' U '  

s h a p e d   c o n d u i t   i s   s u f f i c i e n t   to   p e r m i t   a i r   to   p a s s   i n t o  

t h e   c o m p a r t m e n t   w h i l e   f l u s h   w a t e r   in   t h e   c i s t e r n   i s   c l o s e  

t o   i t s   min imum  l e v e l ,   to  f i l l   t h e   v a c u u m   l e f t   in   t h e  

c o m p a r t m e n t   by  p a r t i a l   d i s s o l u t i o n   of  t h e   s u b s t a n c e   b e i n g  

d i s p e r s e d .  

6.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   5  w h e r e i n   t h e  

c o m p a r t m e n t   i s   f o r m e d   w i t h   a  v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   c h a n n e l  

(35)  on  one  s i d e ,   p e r m i t t i n g   p a s s a g e   of   a i r ,   t h e   s u b s t a n c e  

to  be  d i s p e n s e d   b e i n g   p r e v e n t e d   f rom  c o n t a c t i n g   t h e   s i d e  

of   t h e   c o m p a r t m e n t   by  t h e   f o r m a t i o n   (36)  d e f i n i n g   t h e   e d g e  

of  t h e   c h a n n e l .  

7.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6  w h e r e i n   t h e  

c o m p a r t m e n t   i s   f o r m e d   w i t h   a  v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   c h a n n e l  

on  b o t h   s i d e s .  

8.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   any  one  of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   w h e r e i n   t h e   s u b s t a n c e   to   be  d i s p e n s e d   c o m p r i s e s   a  

d i s i n f e c t a n t .  

9.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   any  one  of   C l a i m s   1  t o   7 

w h e r e i n   t h e   s u b s t a n c e   to   be  d i s p e n s e d   c o m p r i s e s   a  

c o l o u r a n t   or   a  p e r f u m e .  

10.  A  d o u b l e   d i s p e n s e r   c o m p r i s i n g   a  p a i r   of   d i s p e n s e r s   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1,  one  c o n t a i n i n g   a  d i s i n f e c t a n t   a n d  

t h e   o t h e r   a  d e t e r g e n t ,   a  c o l o u r a n t ,   a  p e r f u m e   or  any  o f  

t h e s e   m a t e r i a l s   in   c o m b i n a t i o n .  
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