
A 2  
J E u r o p a i s c h e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  @  Numéro  de  publication:  0 1 4 0   7 6 3  

Office  européen  des  brevets 

.12,  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

@  Numéro  de  dépôt:  84401970.3  ©  Int.  Cl.*:  C  10  J  3/20,  C  10  J  3 /66 ,  

^   C 1 0 J   3 / 3 4  
@  Date  de  dépôt  :  03.1  0.84 

©  Priorite:  07.10.83  FR  8315969  @  Demandeur:  CREUSOT-LOIRE,  42  rue  d'Anjou, 
F-75008  Paris  (FR) 

@  Inventeur:  Ratouis,  Luc,  3  rue  Henri  Cloppet,  F-781  1  0  Le 
@  Date  de  publication  de  la  demande:  08.05.85  Vesinet(FR) 

Bulletin  85/19  Inventeur:  Dreyfuss,  Ge>ard,  14  avenue  du  Marechal 
Dode,  F-95600  Eaubonne  (FR) 

@  Mandataire:  Bressand,  Georges  et  al,  c/o  CABINET 
@  Etats  contractants  designes  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LAVOIX  2  Place  d'Estienne  d'Orves,  F-75441  Paris 

LUNLSE  Cedex09(FR) 

Installation  de  traitement  d'une  matière  combustible  et  son  mode  de  fonctionnement. 
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©  L'invention  a  pour  objet  une  installation  de  traitement 
d'une  matière  combustible  par  circulation  de  gaz  chauds, 
comprenant  une  chambre  de  réaction  allongée  (1  )  ayant  un 
fond  plan  (1  3)  et  munie  à  une  extrémité  amont  (2)  de  moyens 
de  chargement  de  la  matière  sous  forme  d'une  couche  (4)  se 
déplaçant  le  long  du  fond  plan  (13)  jusqu'à  une  extrémité  aval 
(12)  de  déversement  de  la  matière  traitée,  la  chambre  de 
réaction  (1)  étant  associée  à  au  moins  un  circuit  (18,  6)  de 
circulation  de  gaz  chauds  à  travers  la  couche  (4)  de  matière. 

Selon  l'invention,  la  chambre  de  réaction  (1)  est  munie 
d'un  organe  (8)  de  contrôle  du  déversement  de  la  matière 
traitée,  placé  en  saillie  au-dessus  du  niveau  du  fond  (13)  à 
l'extrémité  aval  (16)  de  ce  dernier  et  muni  de  moyens  d'évacua- 
tion  continue  de  la  matière  traitée,  avec  un  débit  réglable. 

L'invention  s'applique  spécialement  à  la  gazéification  de 
matière  végétale. 
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ACTORUM  AG 

  L'invention  a  pour  objet  une  installation  de  traitement 
d'une  matière  combustible  par  circulation  de  gaz  chauds, 
comprenant  une  chambre  de  réaction  allongée  (1 )  ayant  un 
fond  plan  (13)  et  munie  à  une  extrémité  amont  (2)  de  moyens 
de  chargement  de  la  matière  sous  forme  d'une  couche  (4)  se 
déplaçant  le  long  du  fond  plan  (13)  jusqu'à  une  extrémité  aval 
(12)  de  déversement  de  la  matière  traitée,  la  chambre  de 
réaction  (1)  étant  associée  à  au  moins  un  circuit  (18, 6)  de 
circulation  de  gaz  chauds  à  travers  la  couche  (4)  de  matière. 

Selon  l'invention,  la  chambre  de  réaction  (1)  est  munie 
d'un  organe  (8)  de  contrôle  du  déversement  de  la  matière 
traitée,  placé  en  saillie  au-dessus  du  niveau  du  fond  (13)  à 
l'extrémité  aval  (16)  de  ce  dernier  et  muni  de  moyens  d'évacua- 
tion  continue  de  la  matière  traitée,  avec  un  débit  réglable. 

L'invention  s'applique  spécialement  à  la  gazéification  de 
matière  végétale. 



L ' i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t  u n e   i n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   d'une  ma- 
t iè re   combus t ib le ,   et  en  p a r t i c u l i e r   un  appa re i l   de  g a z é i f i c a t i o n   de  c h a r -  

bon  ou  de  mat iè res   végé ta l e s   et  couvre  également  des  procédés  de  c o n t r ô l e  

du  t r a i t e m e n t   r é a l i s é   dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  ce  t y p e .  
On  connai t   déjà  des  a p p a r e i l s   de  pyrolyse  ou  de  g a z é i f i c a t i o n   de 

mat ières   combus t ib les   par  c i r c u l a t i o n   de  gaz  chaud  comprenant  une  chambre 

de  r éac t ion   a l longée   ayant  un  fond  plan  sur  lequel  la  matière   chargée  à  une 

ex t rémi té   amont  forme  une  couche  se  dép laçan t   j u squ ' à   l ' e x t r é m i t é   aval  du 

fond  où  e l le   se  déverse  dans  une  trémie  d ' é v a c u a t i o n .   La  chambre  de  r é a c -  

tion  est  a ssoc iée   à  un  c i r c u i t   de  c i r c u l a t i o n   de  gaz  chaud  à  t r ave r s   la  c o u -  

che  de  mat iè res   comportant  des  moyens  d ' i n t r o d u c t i o n   de  gaz  chauds  

au-dessus   de  la  couche  par  exemple  au  moyen  d'un  b rû leu r   et  des  moyens  d ' a s -  

p i r a t i o n   des  gaz  à  t r ave r s   la  couche  de  mat ière   par  au  moins  une  p a r t i e   p e r -  
méable  ménagée  dans  le  fond.  Dans  un  appa re i l   de  g a z é i f i c a t i o n ,   comme  d é -  

c r i t ,   par  exemple,  dans  le  brevet   f r ança i s   N°7831.356  le  fond  est  muni  de 

deux  zônes  perméables  c o n s t i t u é e s   par  des  g r i l l e s ,   une  zône  placée  dans  l a  

moitié  amont  de  la  chambre  co r re spondan t   au  séchage  et  à  la  pyrolyse   de  l a  

matière   et  une  zône  placée  du  côté  aval  co r r e spondan t   à  la  g a z é i f i c a t i o n   de 

la  matière   après  pyro lyse .   Les  gaz  de  pyrolyse   a s p i r é s   par  un  ca isson  p l a c é  
au-dessous   de  la  g r i l l e   amont  sont  r ecyc lés   dans  le  b rû l eu r   placé  a u - d e s s u s  

à  l ' e x t r é m i t é   aval  de  la  chambre,  de  façon  à  produi re   la  t empéra tu re   n é c e s -  

sa i re   à  la  g a z é i f i c a t i o n ,   les  gaz  p rodu i t s   par  c e l l e - c i   é tant   a s p i r é s   p a r  
un  ca isson  placé  au-dessous   de  la  g r i l l e   a v a l .  

La  chambre  de  r é ac t i on   d é c r i t e   dans  ce  b reve t   comporte  un  fond  h o -  

r i z o n t a l .   Il  peut  cependant   ê tre   avantageux  d ' i n c l i n e r   le  fond  plus  ou 
moins  en  fonc t ion   des  c o n d i t i o n s   de  fonc t ionnement   s o u h a i t é e s .  

En  e f f e t ,   lorsque  le  fond  est  i nc l i né   d'un  angle  impor tant   q u i . d é -  

pend  du  f ro t t emen t   entre   la  mat ière   et  le  fond  et  peut  ê t re   supé r i eu r   à 

45°,  la  mat ière   chargée  par  un  o r i f i c e   débouchant  au-dessus   de  l ' e x t r é m i t é  

amont  du  fond  avance  sous  l ' a c t i o n   de  son  propre  poids  j u s q u ' à   une  t r é m i e  

d ' é v a c u a t i o n   placée  à  l ' e x t r é m i t é   aval  de  la  chambre .  

En  r evanche ,dans   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   dans  le  b r e v e t  

N°7837356,  le  fond  de  la  chambre  est  sens ib lement   h o r i z o n t a l   où  f a i b l e m e n t  

i n c l i n é   de  t e l l e   sorte  que  l ' avancement   de  la  mat ière   ne  peut  se  p r o d u i r e  
de  façon  n a t u r e l l e   et  est  e f f e c t u é   au  moyen  d'un  organe  de  poussé  tel  q u ' u n  

p i s ton   placé  au-dessous   de  l ' o r i f i c e   de  chargement  et  animé,  de  mouvements 



a l t e r n a t i f s   d 'avancement   lent  et  de  recul  rapide  pe rmet tan t   de  donner  à  l a  

mat ière   une  v i t e s s e   d 'avancement  sens ib lement   c o n s t a n t e .  

La  chambre  de  r é a c t i o n   débouche  à  son  ex t rémi té   aval  dans  une  t r é -  

mie  de  r é c u p é r a t i o n   dont  le  bord  doit  normalement  ê tre   séparé  de  la  g r i l l e  

par  une  surface  formant  d é v e r s o i r   et  dont  la  longueur  doit   ê t re   s u f f i s a n t e  

pour  ma in t en i r   au-dessus   de  la  g r i l l e   une  épa i s seu r   minimale  de  mat ière   com- 

pte  tenu  de  l ' a n g l e   formé  par  le  ta lus   n a t u r e l   de  déversement  de  la  m a t i è r e  
à  l ' e x t r é m i t é   aval  de  la  couche.  En  e f f e t ,   lorsque  la  g r i l l e   n ' e s t   pas  r e -  
couver te   d 'une  couche  de  mat ière   d ' é p a i s s e u r   s u f f i s a n t e   pour  produi re   une 
c e r t a i n e   per te   de  charge,   on  peut  c o n s t a t e r   un  phénomène  de  renardage  p r o -  
du i san t   des  couran ts   p r é f é r e n t i e l s   de  gaz  chaud  à  t r ave r s   la  g r i l l e .  
D ' au t r e   pa r t ,   la  p a r t i e   aval  de  c e l l e - c i   peut  également  ê t re   exposée  d i r e c -  

tement  au  gaz  venant  du  b rû l eu r   si  e l l e   est  placée  trop  près  du  bord  de  l a  

trémie  de  déversement ,   le  ta lus   pouvant  se  déverse r   de  façon  i r r é g u l i è r e .  

Il  en  r é s u l t e   donc  un  r isque  de  su rchauf fe   de  la  g r i l l e   dont  la  l o n g é v i t é  

dépend  des  t empéra tu res   auxque l les   e l l e   est  exposée .  

Un  r i sque   de  su rchauf fe   ex i s t e   également  lorsque  la  p a r t i e   avan t  

de  la  couche  de  mat iè re   est  c o n s t i t u é e   presque  uniquement  de  cendres  qui  ne 

p rodu i sen t   aucun  r e f r o i d i s s e m e n t   des  gaz.  On  a  donc  l ' h a b i t u d e   de  r é g l e r  

les  c o n d i t i o n s   de  fonct ionnement   de  façon  à  conserver   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

mat ière   r ecouvran t   la  g r i l l e   à  l ' e x t r é m i t é   aval  de  la  chambre  une  p r o -  
po r t ion   minimale  de  charbon  de  bois  s u s c e p t i b l e   de  diminuer  la  t e m p é r a t u r e  

des  gaz  et  par  conséquent   le  r isque  d ' é chau f f emen t   de  la  g r i l l e   grâce  à  l a  

r é a c t i o n   endothermique  de  format ion  de  l 'oxyde  de  carbone.   Bien  e n t e n d u ,  

ce t t e   p r o p o r t i o n   de  carbone  r é s i d u e l l e   doit   ê t re   r é d u i t e   au  minimum  n é c e s -  

sa i re   pour  ne  pas  diminuer  exagérément  le  rendement  de  g a z é i f i c a t i o n .  

Lors  du  rég lage   des  c o n d i t i o n s   de  fonc t ionnement ,   on  doi t   évidem- 

ment  t e n i r   compte  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   et  de  la  m a t i è r e  

t r a i t é e   et  on  peut  jouer   sur  un  c e r t a i n   nombre  de  paramètres   t e l s   que  le  d é -  

b i t   de  chargement,   la  t empéra ture   des  gaz  p rodu i t s   par  le  b r û l e u r   a u - d e s s u s  

de  la  charge  ou  bien  les  déb i t s   et  les  v i t e s s e s   de  c i r c u l a t i o n   des  gaz  a s -  

p i rés   pour  ob ten i r   les  c o n d i t i o n s   de  fonct ionnement   s o u h a i t é e s .  

La  t empéra ture   p rodu i t e   par  le  b rû l eu r   au-dessus   de  la  charge  

doit   normalement  ê t re   la  plus  élevée  p o s s i b l e   m a i s  i l   faut  également  é v i t e r  

une  fusion  trop  rapide  des  cendres  qui  g è n e r a i t   l ' é v a c u a t i o n .   L ' e x p é r i e n c e  

montre  que  la  t empéra ture   amont  des  gaz  au-dessus   de  la  charge  doit   ê tre   de 

l ' o r d r e   de  1150°C. 

L ' é p a i s s e u r   à  donner  à  la  couche,  qui  dépend  notamment  des  c a r a c -  



t é r i s t i q u e s   de  la  mat ière   et  de  l ' i n c l i n a i s o n   du  fond  doit   ê t re   s u f f i s a n t e ,  

comme  on  l ' a   indiqué,   pour  produi re   la  perte   dé  charge  n é c e s s a i r e   et  dépend 

des  c o n d i t i o n s   d ' a s p i r a t i o n .   On  a  vu  également  que  la  t empéra ture   aval  de s  

gaz  ayant  t r a v e r s é   la  charge  doit   ê t re   l i m i t é e ,   si  p o s s i b l e ,   pour  ne  pas  d é -  

t é r i o r e r   la  g r i l l e   tout  en  gardant   un  bon  rendement  de  g a z é i f i c a t i o n   e t  

l ' e x p é r i e n c e   montre  q u ' i l   est  u t i l e   de  ma in t en i r   une  t empéra ture   d ' e n v i r o n  

700°  au-dessous   de  la  g r i l l e   a v a l .  

On  peut,   empir iquement ,   dé te rmine r   des  c o n d i t i o n s   opt imales   de 

fonct ionnement   d'une  i n s t a l l a t i o n   de  g a z é i f i c a t i o n ,   mais  à  moins  de  d i s -  

poser  d'une  sole  mobile  qui  complique  beaucoup  l ' i n s t a l l a t i o n ,   on  ne  c o n -  
n a i s s a i t   pas  j u squ ' à   p résen t   de  moyens  simples  pour  r ég l e r   les  c o n d i t i o n s  

de  fonc t ionnement   en  cours  de  marche  et,  dans  les  fours  à  sole  f ixe ,   on  e s t  

amené  so i t   à  conserver   une  teneur  en  carbone  r e l a t i v e m e n t   impor tan te   à  l ' e x -  

t rémi té   aval  du  four,   ce  qui  ba i s se   le  rendement,   soi t   à  é c a r t e r   v e r s  

l ' a v a l   le  point   de  déversement   de  la  mat iè re   par  r appor t   à  l ' e x t r é m i t é   de 

la  g r i l l e ,   ce  qui  e n t r a i n e   un  a l longement   du  f o u r .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  objet   de  remédier  à  ces  i n c o n v é n i e n t s   grâce  à  

un  d i s p o s i t i f   pe rme t t an t   notamment,  sans  compl i ca t ion   excess ive   et  sans  u t i -  

l i s a t i o n   d 'une  sole  mobile,   de  c o n t r ô l e r   la  fin  du  p rocessus   de  t r a i t e m e n t  

en  é v i t a n t   notamment  une  é l é v a t i o n   de  la  t empéra ture   des  gaz  au  niveau  de 

la  g r i l l e   qui  e n t r a t n e r a i t   un  échauffement   e x c e s s i f   de  c e l l e - c i .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   la  chambre  de  r é a c t i o n   est  munie  d ' u n  

organe  de  c o n t r ô l e   du  déversement   de  la  mat iè re   t r a i t é e ,   placé  en  s a i l l i e  

au-dessus   du  niveau  du  fond  de  la  chambre  à  l ' e x t r é m i t é   aval  de  ce  d e r n i e r  

et  muni  de  moyens  d ' é v a c u a t i o n   cont inue   de  la  mat ière   t r a i t é e   avec  un  d é b i t  

un  moyen  de  mesure  de  la  t empéra ture   des  gaz  a s p i r é s   au-dessous   de  la  c o u -  

che  de  mat iè re   à  l ' e x t r é m i t é   aval  du  fond  et  un  moyen  de  réglage   par  l ' o r -  

gane  de  c o n t r ô l e   du  déversement   du  débi t   d ' é v a c u a t i o n   de  la  mat iè re   t r a i -  

tée,  en  fonc t ion   des  v a r i a t i o n s   de  la  t empéra ture   mesurée  des  gaz  par  r a p -  

port   à  un  niveau  dé terminé   c o r r e s p o n d a n t   aux  c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t  

o p t i m a l e s .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   avantageux,   l ' o r g a n e  

de  c o n t r ô l e   du  déversement   de  la  mat ière   est  c o n s t i t u é e   par  un  rouleau   s ' é -  

tendant   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' e x t r é m i t é   aval  du  fond,  monté  r o t a t i f   au tour  

d'un  axe  p a r a l l è l e   à  ce  d e r n i e r   et  dont  la  p a r t i e   supé r i eu re   d é b o r d e  

au-dessus   du  fond  de  façon  à  c o n s t i t u e r   un  obs t ac l e   à  l ' avancement   de  l a  



m a t i è r e .  

Le  rouleau  est  muni,  sur  sa  p é r i p h é r i e ,   de  p a r t i e s   c reuses   s u s c e p -  
t i b l e s   de  p r é l e v e r   une  q u a n t i t é   déterminée  de  mat ière   à  chaque  tour  du  r o u -  

léau,  ce  d e r n i e r   é tant   associé   à  un  moyen  d ' e n t r a t n e m e n t   en  r o t a t i o n   à  v i -  

tesse  r ég l ab le   c o n s t i t u a n t   le  moyen  de  réglage  du  débi t   d ' é v a c u a t i o n   de  l a  

m a t i è r e .  

Dans  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   la  chambre  de  r é a c t i o n   a  un 
fond  i n c l i n é   par  rappor t   à  l ' h o r i z o n t a l e   d'un  angle  i n f é r i e u r   à  ce lu i   p r o v o -  
quant  l ' avancement   n a t u r e l   de  la  matière   et  est  assoc ié   à  un  moyen  de  p o u s -  
sée  de  la  mat ière   à  une  v i t e s s e   d 'avancement   sens ib lement   c o n s t a n t e .   Dans 

ce  cas,  le  débi t   d ' é v a c u a t i o n   de  l ' o rgane   de  con t rô le   de  déversement  é t a n t  

réglé  pour  des  c o n d i t i o n s   de  fonct ionnement   opt imales   en  fonc t ion   de  la  v i -  

tesse   d 'avancement   de  la  couche  de  ma t i è re ,   on  mesure  en  permanence  la  tem- 

p é r a t u r e   aval  des  gaz  au-dessus   de  la  couche  à  l ' e x t r é m i t é   aval  et,  en  cas  
de  dépassement  d 'une  t empéra ture   de  r é fé rence   co r respondan t   au  degré  de 

t r a i t e m e n t   souha i t é ,   on  commande  une  d iminut ion   du  débi t   d ' é v a c u a t i o n   de  l a  

mat ière   t r a i t é e   dé te rminan t   une  augmentat ion  de  la  hauteur   de  la  couche  e t  

un  abaissement   de  la  t empéra ture   aval  mesurée  j u squ ' au   niveau  de  r é f é r e n c e ,  

le  débi t   d ' é v a c u a t i o n   é tant   a lors   ramené  à  sa  valeur   n o r m a l e .  

Dans  un  autre   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   la  chambre  de  r é a c t i o n   a  un 

fond  i n c l i n é   par  rappor t   à  l ' h o r i z o n t a l e   d'un  angle  supé r i eu r   à  ce lu i   p r o v o -  

quant  l ' avancement   n a t u r e l   de  la  mat ière   sous  son  propre  poids  et  l ' o r g a n e  

de  c o n t r ô l e   du  déversement  dépasse  en  s a i l l i e   au-dessus   du  fond  sur  une  hau -  

teur  s ens ib lemen t   égale  à  c e l l e   de  la  couche  de  mat iè re   et  qui  dépend  du  d é -  

b i t   de  chargement  par  l ' o r i f i c e   amont  et  du  débi t   d ' é v a c u a t i o n   de  la  ma- 
t i è r e   t r a i t é e .  

Dans  ce  cas,  on  mesure  en  permanence  la  t empéra ture   des  gaz 
au-dessous   de  la  couche  de  mat iè re   à  l ' e x t r é m i t é   aval  du  fond  et,   en  cas  de 

dépassement  d 'une  t empéra ture   de  r é f é r ence   co r re spondan t   au  degré  de  t r a i -  

tement  souha i t é ,   on  commande  une  augmentat ion  du  débi t   d ' é v a c u a t i o n   d é t e r -  

minant  une  augmentat ion  de  la  teneur  en  carbone  de  la  mat iè re   à  l ' e x t r é m i t é  

aval  et  un  abaissement   de  la  t empéra ture   mesurée  j u squ ' au   niveau  de  r é f é -  

rence,   le  débi t   d ' é v a c u a t i o n   é tan t   a lors   ramené  à  sa  va leur   n o r m a l e .  

Mais  l ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  en  se  r é f é r a n t   à  des  modes 

de  r é a l i s a t i o n   données  à  t i t r e   d 'exemple  et  r e p r é s e n t é s   sur  les  d e s s i n s  

a n n e x é s .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   schématiquement ,   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e ,  

la  chambre  de  t r a i t e m e n t   d'une  i n s t a l l a t i o n   de  g a z é i f i c a t i o n .  



La  f igure   2  est  une  vue  de  d é t a i l ,   à  éche l l e   agrandi ,   de  l ' e x t r é -  

mité  aval  de  déversement  de  la  m a t i è r e .  

La  f igure   3  r e p r é s e n t e   schématiquement ,   en  coup  l o n g i t u d i n a l e ,   un 

autre  type  de  gazogène .  

Sur  la  f igure   1,  on  a  r e p r é s e n t é   schématiquement  un  gazogène  c o n s -  

t i t ué   d'une  chambre  de  t r a i t e m e n t   1  de  forme  a l longée ,   munie  d'un  fond  13 

i n c l i n é   par  rappor t   à  l ' h o r i z o n t a l e   et  s ' é t e n d a n t   entre   une  en t rée   2  d ' a l i -  

mentat ion  en  ma t i è r e s   et  une  trémie  16  d ' é v a c u a t i o n   de  la  mat ière   t r a i t é e ,  

p lacées   aux  deux  e x t r é m i t é s ,   r e s p e c t i v e m e n t   supé r i eu re   et  i n f é r i e u r e ,   de  l a  

chambre  a l longée   1. 

La  mat iè re   r édu i t e   en  morceaux  i n t r o d u i t e   par  l ' e n t r é e   2  se  d é -  

place  la  long  du  fond  i n c l i n é   13  de  la  chambre  par  exemple  sous  l ' a c t i o n  

d'un  p i s ton   3  qui  est  animé  par  un  vér in   31  d'un  mouvement  a l t e r n a t i f   d ' a -  

vance  et  de  r ecu l ,   l ' avance   se  f a i s a n t   à  une  v i t e s s e   lente   r ég l ab l e   et  l e  

recul   à  plus  grande  v i t e s s e   de  t e l l e   sor te   que  la  mat iè re   se  déplace  d ' u n  

mouvement  p ra t iquement   cont inu ,   à  une  v i t e s s e   moyenne  V. 

La  mat iè re   forme  a ins i   au-dessus   du  fond  13  une  couche  4  qui  p e u t  
avoir  une  é p a i s s e u r   v a r i a b l e   et  dont  la  p a r t i e   avant  44  forme  un  t a lus   45 

l imi té   par  l ' e x t r é m i t é   aval  12  du  fond  13  et  dont  l ' i n c l i n a i s o n   dépend  n o -  

tamment  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   physiques  de  la  m a t i è r e  a p r è s   t r a i t e m e n t .  

En  face  du  t a lus   45  et  au-dessus   de  la  trémie  d ' é v a c u a t i o n   16,  l a  

chambre  1  forme  une  hot te   17  dans  l a q u e l l e   est  placé  un  b r û l e u r   18.  Les  gaz  
chauds  p r o d u i t s   par  le  b r û l e u r   18  se  répandent   dans  la  chambre  de  t r a i t e -  

ment  1  au-dessus   de  la  mat iè re   et  sont  a s p i r é s   à  t r a v e r s   c e l l e - c i   par  deux 

c a i s s o n s   51  e t  61   r e l i é s   à  des  c i r c u i t s   a s p i r a n t s ,   r e s p e c t i v e m e n t   5  et  6  e t  

l i m i t é s   r e s p e c t i v e m e n t   par  deux  g r i l l e s   14  et  15  formant  des  p a r t i e s   p e r -  
méables  du  fond  13  p lacées   r e s p e c t i v e m e n t   du  côté  amont  et  du  côté  aval  de  

c e l u i - c i .  

De  la  so r t e ,   les  gaz  chauds  p r o d u i t s   par  le  b r û l e u r   18  t r a v e r s e n t  

la  couche  de  mat iè re   4  et  le  t a lus   45  dans  une  d i r e c t i o n   sens ib lemen t   t r a n s -  

v e r s a l e   et  p r o d u i s e n t   au-dessus   de  la  g r i l l e   14  le  séchage  puis  la  p y r o l y s e  

de  la  mat iè re   combus t ib le   qui  se  t r ans forme  en  charbon  de  bois  puis  la  c o n -  

ve r s ion   en  gaz  de  ce  d e r n i e r   au-dessus   de  la  g r i l l e   15  le  gaz  p rodu i t   é t a n t  

a sp i r é   par  le  ca i s son   61.  

La  p a r t i e   aval  du  fond  13  comprise  entre   la  l imi te   du  ca i sson   15 

et  le  bord  de  la  trémie  16  forme  un  d é v e r s o i r   12  dont  la  longueur  d é t e r m i n  

la  p o s i t i o n   du  t a lus   45  et  par  conséquent   l ' é p a i s s e u r   de  mat ière   t r a v e r s é e  

par  les  gaz  a s p i r é s   par  la  g r i l l e   15. 



Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  place  à 

cet  endro i t   un  rouleau  8  qui  est  muni  sur  sa  p é r i p h é r i e   d ' év idements   en 

forme  de  canne lures   81  qui  s ' é t e n d e n t   sur  toute  la  longueur  du  r o u l e a u .  

C e l u i - c i   est  monté  r o t a t i f   d'un  axe  80  p a r a l l è l e   au  fond  13  et  p e r p e n -  
d i c u l a i r e   à  l ' axe   de  la  chambre  1,  c ' e s t - à - d i r e   à  la  d i r e c t i o n   de  d é p l a -  

cement.  L'axe  80  du  rouleau  8  p e u t - ê t r e   placé,   par  exemple,  au  niveau  du 

fond  13,  le  d é v e r s o i r   130  formant  un  logement  c y l i n d r i q u e   pour  la  p a r t i e   i n -  
f é r i e u r e   du  rouleau  8  dont  la  p a r t i e   supé r i eu re   déborde  a ins i   au-dessus  du 

fond  13.  D 'au t re   pa r t ,   le  rouleau  8  est  e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   par  un  moteur  
82  avec  une  v i t e s s e   angu la i r e   moyenne  pour  l a q u e l l e   le  débi t   d ' é v a c u a t i o n  

de  la  mat ière   p ré levée   par  les  canne lures   81  correspond  à  la  v i t e s s e  

moyenne  V  d 'avancement   de  la  mat ière   le  long  du  fond  13.  De  la  so r t e ,   en  r é -  

glant   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  rouleau  8,  on  peut  f a i r e   v a r i e r   le  d é b i t  

d ' é v a c u a t i o n   de  la  mat ière   et  par  conséquent   a c c é l é r e r   ou  au  c o n t r a i r e   f r e i -  

ner  l ' avancement   de  la  p a r t i e   aval  44  de  la  couche  de  mat ière   de  t e l l e  

sor te   que,  selon  les  v i t e s s e s   du  rouleau  8,  le  t a lus   45  o s c i l l e   entre   deux 

p o s i t i o n s ,   46  et  47  ind iquées   schématiquement  sur  la  f igure   2. 

Dans  une  chambre  de  r é a c t i o n   à  fond  peu  i n c l i n é ,   la  v i t e s s e  

moyenne  d 'avancement   de  la  couche  de  mat ière   4  est  dé terminée   par  le  p i s t o n  

3  et  r e s te   sens ib lement   cons tan te   tant  que  l 'on   ne  modifie  pas  la  v i t e s s e  

du  p i s t o n .   On  peut  dé te rmine r   une  v i t e s s e   moyenne  de  r o t a t i o n   du  rouleau  8 

pour  l a q u e l l e   le  débi t   d ' é v a c u a t i o n   des  cendres  par  les  canne lu res   81  c o r -  

respond  à  la  v i t e s s e   moyenne  d 'avancement   de  la  p a r t i e   aval  44  de  la  couche 

et  qui  dépend  de  la  v i t e s s e   du  p i s ton   compte  tenu,  évidemment,  des  v a r i a -  

t ions   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   physiques  de  la  mat iè re   au  cours  du  t r a i t e m e n t ,  

notamment  la  d e n s i t é   et  le  t assement .   Pour  ce t t e   v i t e s s e   moyenne  du  r o u -  

leau,  le  t a lus   de  déversement  prend  la  p o s i t i o n   moyenne  45.  Si  l 'on   diminue 

la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  rou leau ,   le  débi t   d ' é v a c u a t i o n   diminue  éga lement  

et  il  en  r é s u l t e   un  e f f e t   de  f r e i n a g e ,   le  rouleau  c o n s t i t u a n t   un  o b s t a c l e  

qui  doi t   ê t re   f ranch i   par  la  m a t i è r e .   Le  t a lus   prend  a lors   la  p o s i t i o n   46 

indiquée  en  t i r e t s   sur  la  f igure   et  qui  est  s ens ib lement   tangente   au  r o u -  

leau  8  et  dont  l ' i n c l i n a i s o n   dépend  de  l ' a n g l e   (D)  de  déversement  n a t u r e l  

des  cendres .   En  revanche,   l o r s q u ' o n   augmente  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  r o u -  

leau,  le  débi t   d ' é v a c u a t i o n   des  cendres  devient   supé r i eu r   au  d é b i t  

d ' a r r i v é e   qui  correspond  à  la  v i t e s s e   moyenne  d 'avancement   et  le  t a l u s  

prend  la  p o s i t i o n   47  de  forme  légèrement  concave,  indiquée  en  t r a i t   m ix te  

sur  la  f igure   2.  

Il  en  r é s u l t e   que  l ' é p a i s s e u r   minimale  h  de  ma t i è res   t r a v e r s é e s  



par  les  gaz  à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la  g r i l l e   15  peut  v a r i e r   entre   deux  

va leurs   hl  et  h2  co r r e spondan t   aux  p o s i t i o n s   extrêmes  46  et  47  du  t a lus   s e -  
lon  la  v i t e s s e   donnée  au  rouleau  8.  Ainsi ,   en  c o n t r ô l a n t   le  déversement  de 

la  mat ière   et  le  débi t   d ' é v a c u a t i o n   grâce  au  rouleau  8,  on  dispose  d ' u n  

moyen  pour  f a i r e   v a r i e r   la  hauteur   h  de  mat iè res   t r a v e r s é e s   par  les  gaz  e t  

par  conséquent   le  r e f r o i d i s s e m e n t   de  ceux-c i ,   les  c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n -  

nement  é tan t   r é g l é e s ,   comme  on  l ' a   indiqué,   de  façon  que  les  cendres  c o n -  
servent   en  fin  de  t r a i t e m e n t   une  p r o p o r t i o n   minimale  de  carbone  d é t e r m i n a n t  

un  aba issement   de  t empéra ture   par  r é a c t i o n   e n d o t h e r m i q u e .  

On  a  c o n s t a t é   empiriquement  que,  dans  les  c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n -  

nement  normale  et  le  rouleau  é tan t   e n t r a î n é   à  une  v i t e s s e   qui  cor respond  à 

la  v i t e s s e   moyenne  d 'avancement   de  la  ma t i è re ,   on  pouvai t   c o n s i d é r e r   que  l a  

hauteur   h  de  mat ière   r ecouvran t   l ' e x t r é m i t é   aval  de  la  g r i l l e   é t a i t   de  l ' o r -  

dre  du  double  de  la  hauteur   e  de  la  p a r t i e   du  rouleau  dépassan t   a u - d e s s u s  

du  fond  13.  C ' es t   pourquoi ,   dans  le  cas  où  l ' axe   80  du  rouleau  8  est  p l a c é  
sens ib lemen t   dans  le  plan  du  fond  3,  on  donnera  au  rouleau  8  un  d iamètre   de 

l ' o r d r e   de  la  hauteur   de  mat iè re   que  l 'on  dé s i r e   conserver   au-dessus   de  l a  

g r i l l e .   Bien  entendu,   ceci  dépend  e s s e n t i e l l e m e n t   des  p r o p r i é t é s   de  la  ma- 
t i è r e   et  l 'on  p o u r r a i t   p révo i r   une  p o s s i b i l i t é   de  réglage   en  hauteur   de  

l ' axe   80  du  r o u l e a u .  

Pour  ma in t en i r   la  t empéra ture   des  gaz  au-dessus   de  la  g r i l l e   au 
niveau  souha i t é ,   il  est  donc  avantageux  d ' u t i l i s e r   un  d i s p o s i t i f   de  r é g u -  
l a t i on   pe rme t t an t   de  c o n t r ô l e r   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  rouleau  8  en  f o n c -  

tion  de  la  t empéra ture   des  gaz.  Ce  d i s p o s i t i f   peut  comporter  un  c o m p a r a t e u r  

9,  recevant   la  t empéra tu re   mesurée  par  un  cap teur   91  placé  au-dessous   de  l a  

g r i l l e   15  pour  la  comparer  à  une  t empéra ture   de  r é f é r e n c e   t ' .   En  f o n c t i o n  

du  r é s u l t a t   de  ce t t e   comparaison,   le  comparateur   9  envoie  un  ordre  à  un  o r -  

gane  83  de  réglage  de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  moteur  82  d ' e n t r a î n e m e n t   du 

rouleau  8.  Lorsque  la  t empéra tu re   mesurée  t  dépasse  sens ib lement   la  t empé-  

r a tu re   de  r é f é r ence   t ' ,   le  comparateur   9  envoie  à  l ' o r g a n e   de  réglage   83  un 

ordre  de  r a l e n t i s s e m e n t   du  rouleau  8  qui  permet  d ' augmenter   la  hauteur   de  

couche  t r a v e r s é e   et  par  conséquent   le  r e f r o i d i s s e m e n t   des  gaz.  Lorsque  l a  

d i f f é r e n c e   de  t empéra ture   est  jugée  normale,  le  comparateur   émet  un  o r d r e  

de  r e tou r   à  v i t e s s e   normale  du  rouleau  8.  

Normalement,  si  l ' a p p a r e i l   est  bien  rég lé ,   la  t empéra tu re   mesuré  

au-dessous   de  la  g r i l l e   ne  d e v r a i t   pas  b a i s s e r   anormalement  au-dessous   d 

niveau  de  r é f é r ence   t ' .   Si  le  comparateur   d é t e c t a i t   un  aba issement   de  tempé 

r a tu r e   anormale  qui  e n t r a î n e   une  ba i s se   de  rendement,   il  f a u d r a i t   a l o r s  



agir  sur  la  v i t e s s e   d 'avancement  de  la  mat ière   au  moyen  du  p i s ton   3. 

Bien  entendu,  les  p ropo r t i ons   r e l a t i v e s   de  charbon  de  bois  et  de 

cendres  r e s t a n t   à  la  fin  du  t r a i t e m e n t   dépendent  de  la  nature  du  com- 
b u s t i b l e   qui  peut  p rodui re   une  p r o p o r t i o n   de  cendres  a l l a n t   de  5  à  20%.  Les 

c o n d i t i o n s   de  fonct ionnement   é tant   dé terminées   en  fonc t ion   de  la  nature  du 

combust ible   et  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   le  d i s p o s i t i f   de  r é -  

g u l a t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n   permet  de  c o n t r ô l e r   le  degré  d 'avancement   du 

t r a i t e m e n t   et  la  tempéra ture   des  gaz  a sp i r é s   de  façon  à  é v i t e r   un  é c h a u f -  

fement  e x c e s s i f   de  la  g r i l l e   15.  Grâce  à  la  s é c u r i t é   apportée  par  le  r o u -  

leau  de  con t rô le   du  déversement ,   on  peut  donc  diminuer  autant   que  p o s s i b l e  

la  teneur  en  carbone  des  cendres  et  par  conséquent   a t t e i n d r e   un  rendement  

de  g a z é i f i c a t i o n   o p t i m a l .  

Mais  le  d i s p o s i t i f   qui  vient   d ' ê t r e   d é c r i t   p résen te   éga l emen t  

d ' a u t r e s   avantages .   Ainsi ,   les  cendres  en  fusion  forment,   sur  la  surface   45 

du  t a l u s ,   une  croute  qui  sera  cassée  et  f ac i l ement   évacuée  par  le  r o u l e a u  

8 .  

En  out re ,   on  peut  p lacer   dans  la  paroi   f r o n t a l e   17  de  la  chambre 

de  t r a i t e m e n t   1  un  hublot   19  qui  permet  d ' o b s e r v e r   le  déversement  de  la  ma- 

t i è r e   sur  le  rouleau  8.  Ainsi ,   on  pourra  r e c o n n a î t r e   la  présence  de  p a r t i -  

cules  de  charbon  non  c o n v e r t i e s   et  e n t r a t n é e s   dans  les  canne lu res   81  du  r o u -  

leau  et,   dans  ce  cas,  jouer  sur  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  c e l u i - c i   pour  
f r e i n e r   l ' avancement   de  la  mat ière   de  façon  à  ob ten i r   une  convers ion   com- 

p l è t e .   On  peut  a ins i   ob t en i r   un  épuisement  quas i - comple t   du  carbone  con t enu  

dans  la  mat iè re   combust ib le   en  fin  de  zone  de  g a z é i f i c a t i o n .  

De  même,  on  peut  s u r v e i l l e r   et  é v i t e r   la  format ion  de  cendres  c o l -  

l an tes   qui  p o u r r a i e n t   gêner  la  p r o g r e s s i o n   de  la  mat iè re   et  a l l e r   j u s q u ' à  

l ' o b s t r u c t i o n   de  la  chambre  de  t r a i t e m e n t   1. 

Le  gazogène  à  fond  h o r i z o n t a l   ou  peu  i n c l i n é   qui  v ien t   d ' ê t r e   d é -  

c r i t   convient   bien  au  t r a i t e m e n t   de  ma t i è r e s   comportant   une  p r o p o r t i o n   de 

cendres  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   de  l ' o r d r e   de  5%  comme,  par  exemple,  le  b o i s .  

Dans  le  cas  de  ma t i è r e s   d ' o r i g i n e s   v é g é t a l e s   contenant   une  p r o p o r t i o n   impor-  

tante   de  cendres ,   par  exemple  de  l ' o r d r e   de  20%,  comme  dans  le  cas  de  l a  

ba l l e   de  r iz   compactée,  il  est  p r é f é r a b l e   d ' u t i l i s e r   un  gazogène  dont  l e  

fond  est  i n c l i n é   d'un  angle  important   co r re spondan t   sens ib lement   à  l ' a n g l e  

de  déversement  n a t u r e l   de  la  mat ière   de  t e l l e   sor te   que  c e l l e - c i   avance 

sous  l ' a c t i o n   de  son  propre  poids,   sans  u t i l i s a t i o n   d'un  moyen  de  p o u s s é e ,  

l ' é p a i s s e u r   et  la  v i t e s s e   d 'avancement   de  la  couche  de  mat iè re   dépendan t  

a lors   du  débi t   d ' a l i m e n t a t i o n   et  du  débi t   d ' é v a c u a t i o n .  



Un  tel  gazogène  a  été  r e p r é s e n t é   à  t i t r e   d 'exemple  sur  la  f i g u r e  
3. 

La  chambre  de  r é a c t i o n   1  est  a lors   munie  d'un  fond  13  i n c l i n é  

d'un  angle  impor tan t ,   de  l ' o r d r e   de  45°et  est  munie,  au-dessus   de  l ' e x t r é -  

mité  supé r i eu re   11  du  fond  13,  d'un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   2  par  lequel   débouche 

une  cheminée  21  pe rme t t an t   d ' i n t r o d u i r e   la  mat ière   de  façon  c o n t i n u e .  

A  l ' e x t r é m i t é   aval  12  du  fond  13,  est  placé  un  rouleau  8  qu i  
p e u t - ê t r e   muni,  comme  on  l ' a   d é c r i t   précédemment,  de  canne lures   d ' é v a -  

cuat ion  81,  mais  qui  dépasse  au-dessus   du  niveau  du  fond  13  sur  une  h a u t e u r  

cor respondan t   sens ib lement   à  ce l l e   de  la  couche  de  mat iè re   à  son  e n t r é e  

dans  la  chambre.  De  la  so r te ,   la  mat ière   i n t r o d u i t e   par  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e  

2  forme  une  couche  d ' é p a i s s e u r   sens ib lement   uniforme  j u squ ' au   rouleau  d ' é v a -  

cuat ion  8 .  

On  voi t   qu'une  d i f f é r e n c e   par  rappor t   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é -  
cédent  rés ide   dans  le  f a i t   que  l ' é p a i s s e u r   de  mat ière   t r a v e r s é e   par  les  gaz 
res te   sens ib lement   c o n s t a n t e .   En  revanche,   dans  le  cas  d é c r i t   m a i n t e n a n t ,  
la  mat iè re   c o n t i e n t   une  p r o p o r t i o n   impor tan te   de  cendres  et  par  c o n s é q u e n t ,  

en  jouant   sur  le  débi t   d ' é v a c u a t i o n   de  c e l l e s - c i ,   on  peut  f a i r e   v a r i e r   l a  

teneur  en  carbone  de  la  mat ière   se  t rouvan t   au-dessus   de  la  g r i l l e   15  de  f a -  

çon  assez  s ens ib l e   pour  agir   sur  la  t empéra ture   des  gaz  mesurés  a u - d e s s o u s  

de  la  g r i l l e .  

On  d i s p o s e r a   donc,  comme  dans  le  cas  p récéden t ,   d'un  capteur   de 

tempéra ture   91  placé  au-dessous   de  l ' e x t r é m i t é   aval  de  la  g r i l l e   15  et  r e -  
lié  à  un  comparateur   9  qui  p i l o t e   le  moteur  82  du  rouleau  par  l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d'un  organe  83  de  réglage  de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n .  

Lorsque  le  comparateur   9  dé t ec t e   une  é l é v a t i o n   anormale  de  t empé-  

r a tu r e   au-dessus   de  la  t empéra ture   de  r é f é r e n c e   t ' ,   le  comparateur   9  d é t e r -  

mine  une  augmenta t ion   de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  rouleau  et  par  c o n s é -  

quent  du  débi t   d ' é v a c u a t i o n   des  cendres .   C e l l e s - c i   sont  immédiatement  rem- 

p lacées   par  la  mat ière   se  t rouvant   en  amont  et  qui  avance  sous  l ' a c t i o n   de 

son  propre  poids.   Cette  ma t i è r e ,   ayant  subi  un  t r a i t e m e n t   moins  poussé,   p o s -  
sède  une  teneur  en  carbone  supé r i eu re   qui  dé termine   un  abaissement   de  l a  

t empéra tu re   j u squ ' au   niveau  souha i t é .   Le  comparateur   9  ramène  a lo r s   la  v i -  

tesse   du  rouleau  à  la  v i t e s s e   n o r m a l e .  

Inversement ,   si  le  comparateur   9  d é t e c t a i t   un  abaissement   de  t em-  

p é r a t u r e   co r r e spondan t   à  un  t r a i t e m e n t   i n s u f f i s a n t   de  la  ma t i è re ,   le  compa- 
r a t e u r   9  p o u r r a i t   r a l e n t i r   le  rouleau  et  par  conséquent   le  débi t   d ' é v a -  

cua t ion   de  la  mat ière   qui  s u b i r a i t   a lors   un  t r a i t e m e n t   plus  poussé  e n t r a i -  



nant  un  abaissement   de  la  teneur  en  carbone  et  une  é l é v a t i o n   de  la  tempé-  

ra ture   des  gaz  a sp i r é s   j u squ ' à   un  niveau  normal,  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du 

rouleau  é tant   a lors   ramenée  à  sa  valeur   no rma le .  

On  voit  que  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   permet  de  s ' a d a p t e r   à 

des  cond i t i ons   de  fonct ionnement   t rès  d i f f é r e n t e s   et  l 'on  p o u r r a i t   é v i -  

demment  imaginer  d ' a u t r e s   v a r i a n t e s .  

En  out re ,   les  d i s p o s i t i f s   qui  ont  été  d é c r i t s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  
p o u r r a i e n t   être  remplacés  par  des  moyens  é q u i v a l e n t s .   C 'es t   a ins i   que  l e  

rouleau  8  de  con t rô le   du  déversement  de  la  mat ière   p o u r r a i t   ê t re   muni,  à  1 

a  place  des  canne lures   81,  de  f i l e t s   h é l i c o i d a u x   pour  former  une  vis  sans  
fin  qui  s e r a i t   placée  dans  le  fond  d'un  godet.   La  mat ière   se  d é p l a c e r a i t  

a lors   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' axe   du  rouleau,   c ' e s t - à - d i r e   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l a  

d i r e c t i o n   du  fond  13,  l ' é v a c u a t i o n   se  p rodu i san t   par  un  o r i f i c e   l a t é r a l   p l a -  

cé  à  la  hauteur   du  rouleau .   Dans  ce  cas  également ,   i l   s e r a i t   p o s s i b l e   de  r é -  

gler   le  débi t   d ' é v a c u a t i o n   des  cendres  et  par  conséquent  de  c o n t r ô l e r ,   dans  

une  c e r t a i n e   mesure,  le  fonct ionnement   de  l ' i n s t a l l a t i o n   en  jouant  sur  l a  

v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  rouleau  en  forme  de  vis  sans  f i n .  



1 . I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t emen t   d'une  matière  combust ible   par  c i r c u  

la t ion   de  gaz  chauds,  comprenant  une  chambre  de  r éac t ion   a l longée  (1)  ayan t  
un  fond  plan  (13)  et  munie  à  une  ex t rémi té   amont  (2)  de  moyens  de  c h a r g e -  
ment  de  la  matière   sous  forme  d'une  couche  (4)  se  déplaçant   le  long  du  fond 

plan  (13)  jusqu 'à   une  ex t rémi té   aval  (12)  de  déversement  de  la  matière  t r a i -  

tée,  la  chambre  de  r é ac t i on   (1)  étant   assoc iée   à  au  moins  un  c i r c u i t   de  c i r -  

cu l a t ion   de  gaz  chauds  à  t r ave r s   la  couche  (4)  de  mat iè re ,   comportant  des  

moyens  (18)  d ' i n t r o d u c t i o n   des  gaz  chauds  au-dessus   de  la  couche  (4)  de  ma- 

t iè re   et  des  moyens  (6)  d ' a s p i r a t i o n   des  gaz  à  t r ave r s   au  moins  une  p a r t i e  

perméable  (15)  ménagée  dans  le  fond  (13),  au  moins  du  côté  aval,  c a r a c -  
t é r i s é   par  le  fa i t   q u ' e l l e   comprend  un  organe  (8)  de  con t rô le   du  d é v e r s e -  

ment  de  la  matière   t r a i t é e   avec  un  débit   r é g l a b l e ,   placé  en  s a i l l i e   par  r a p -  

port  au  plan  du  fond  (13)  à  l ' e x t r é m i t é   aval  (16)  de  ce  d e r n i e r ,   un  moyen 
de  mesure  de  la  t empéra ture   des  gaz  a sp i r é s   au-dessous  de  la  couche  (4)  de 

matière  à  l ' e x t r é m i t é   aval  (12)  du  fond  (13)  et  un  moyen  de  rég lage ,   p a r  
l ' o rgane   de  con t rô l e   (8)  du  débit   d ' é v a c u a t i o n   de  la  mat ière   t r a i t é e ,   en 
fonct ion   des  v a r i a t i o n s   de  la  t empéra ture   mesurée  t  des  gaz  par  rappor t   à 

un  niveau  déterminé  t ' c o r r e s p o n d a n t   aux  c o n d i t i o n s   de  fonct ionnement   o p t i -  

ma le s .  

2.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' o rgane   de  con t rô l e   du  déversement  de  la  m a t i è r e  

est  c o n s t i t u é   par  un  rouleau  (8)  s ' é t e n d a n t   à  l ' e x t r é m i t é   aval  (12)  du  fond 

(13),  t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' axe   de  la  chambre  (1)monté  r o t a t i f   autour  d ' u n  

axe  et  dont  la  p a r t i e   supé r i eu re   déborde  au-dessus   du  fond  de  façon  à  c o n s -  
t i t u e r   un  o b s t a c l e   à  l ' avancement   de  la  m a t i è r e ( 4 ) .  

3.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  
t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  rouleau  (8)  est  muni  sur  sa  p é r i p h é r i e   de  p a r t i e s  

creuses   (81)  s u s c e p t i b l e s   de  p r é l eve r   une  q u a n t i t é   déterminée  de  mat ière   à 

chaque  tour  du  rouleau  (8),  ce  de rn i e r   é tant   assoc ié   à  un  moyen  ( 8 2 , 8 3 )  

d ' e n t r a i n e m e n t   en  r o t a t i o n   à  v i t e s s e   r ég l ab le   c o n s t i t u a n t   le  moyen  de  r é -  

glage  du  débi t   d ' é v a c u a t i o n   de  la  m a t i è r e .  

4.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  p a r t i e s   c reuses   (51)  de  prélèvement   de  la  ma- 
t i è r e   sont  c o n s t i t u é e s   par  des  canne lu res   ménagées  sur  la  p é r i p h é r i e   du  r o u -  

leau  (8)  p a r a l l è l e m e n t   à  son  axe  et  s u s c e p t i b l e s   de  c reuser   la  mat ière   au 

passage  dans  la  couche  (4)  pour  la  déverse r   de  l ' a u t r e   côté  de  l 'axe  du  r o u -  
leau  ( 8 ) .  



5.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t emen t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   par  le  fa i t   que  les  p a r t i e s   creuses  (81)  de  prélèvement  de  la  ma- 
t i è re   sont  c o n s t i t u é e s   par  des  f i l e t s   h é l i c o ï d a u x   formant  une  vis  sans  f i n  

sur  la  p é r i p h é r i e   du  rouleau  (8)  et  dé te rminant   l ' é v a c u a t i o n   de  la  m a t i è r e  

avec  un  débit   r ég lab le   dans  une  d i r e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   à  ce l l e   du  fond 

( 1 3 ) .  

6.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t emen t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  
t é r i s é   par  le  fa i t   que  le  moyen  de  réglage  du  débit   d ' é v a c u a t i o n   de  la  ma- 
t i è re   comprend  un  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   (9)  de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du 

rouleau  (6)  en  fonct ion  de  la  température   aval  des  gaz  mesurée  a u - d e s s o u s  

de  la  couche  (4)  de  m a t i è r e .  

7.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6, 

c a r a c t é r i s é   par  le  fa i t   que  le  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   (9)  de  la  v i t e s s e  

de  r o t a t i o n   du  rouleau  (8)  comprend  un  capteur   de  température   (91)  p l a c é  

dans  le  caisson  d ' a s p i r a t i o n   (61)  au-dessous  de  la  g r i l l e   15,  un  compara-  
teur  (9)  de  la  température   mesurée  (t)  avec  une  tempéra ture   a f f i chée   ( t ' )  

et  un  organe  (83)  de  règlage  de  la  v i t e s s e   du  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   (82)  du 

rouleau  (8),  p i lo t é   par  le  comparateur   (9)  pour  commander  une  v a r i a t i o n   de 

la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  rouleau  (8)  par  rapport   à  une  valeur   de  r é f é r e n c e  

dans  le  sens  s u s c e p t i b l e   de  dé te rminer   en  fonct ion   des  cond i t i ons   de  f o n c -  

t ionnement ,   le  re tour   de  la  tempéra ture   mesurée  (t)  à  la  tempéra ture   a f f i -  

chée  ( t ' ) .  

8.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

7,  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  la  chambre  de  r é ac t i on   (1)  a  un  fond  (13) 

i nc l i né   par  rapport   à  l ' h o r i z o n t a l e ,   d'un  angle  i n f é r i e u r   à  celui   p r o v o -  

quant  l ' avancement   n a t u r e l   de  la  mat ière   et  est  assoc iée   à  un  moyen  (3)  de 

poussée  de  la  mat ière   à  une  v i t e s s e   d 'avancement   sens ib lement   c o n s t a n t e .  

9.  I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

7,  c a r a c t é r i s é   par  le  fa i t   que  la  chambre  de  r é a c t i o n   a  un  fond  (13)  i n -  

c l iné   par  rapport   à  l ' h o r i z o n t a l e   d'un  angle  supé r i eu r   à  celui   p rovoquant  
l ' avancement   na tu re l   de  la  mat ière   par  g r a v i t é   et  que  l ' o rgane   de  c o n t r ô l e  

du  déversement  dépasse  en  s a i l l i e   au-dessus   du  fond  (13)  sur  une  h a u t e u r  

(e)  sens ib lement   égale  à  ce l le   de  la  couche  de  m a t i è r e .  

lU.  Procédé  de  con t rô le   du  degré  de  t r a i t e m e n t   d'une  mat ière   com- 

b u s t i b l e   dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a -  
r a c t é r i s é   par  le  fa i t   que,  le  débit   d ' é v a c u a t i o n   de  l ' o rgane   (8)  de  c o n t r ô -  

le  du  déversement  étant   réglé  pour  des  cond i t i ons   de  fonct ionnement   op t ima -  

les  en  fonc t ion   de  la  v i t e s s e   d 'avancement  de  la  couche  de  mat iè re ,   on  me- 



sure  en  permanence  la  température   aval  (t)  des  gaz  au-dessous  de  la  couche 

(4)  de  matière   à  l ' e x t r é m i t é   aval  (12)  et  qu'en  cas  de  dépassement  d ' u n e  

température   de  r é fé rence   ( t ' )   co r respondant   au  degré  de  t r a i t emen t   s o u h a i -  

té,  on  commande  une  d iminut ion   du  débit   d ' é v a c u a t i o n   de  la  matière  t r a i t é e ,  

dé te rminant   une  augmentat ion  de  la  hauteur   de  la  couche  et  un  a b a i s s e m e n t  

de  la  température   aval  mesurée  t  j usqu ' au   niveau  de  r é fé rence   ( t ' ) ,   le  d é -  

bit  d ' é v a c u a t i o n   é tant   a lors   ramené  à  sa  valeur  normale .  

11.  Procédé  de  con t rô le   du  degré  de  t r a i t e m e n t   d'une  matière  com- 

b u s t i b l e   dans  une  i n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   par  le  

fai t   que,  le  débit   d ' é v a c u a t i o n   de  l ' o rgane   (8)  de  con t rô le   du  déve r semen t  

étant  réglé  pour  des  c o n d i t i o n s   de  fonct ionnement   op t imales ,   ou  mesure  en 

permanence  la  t empéra ture   aval  des  gaz  au-dessous   de  la  couche  (4)  de  m a t i è -  

re  à  l ' e x t r é m i t é   aval  (12)  et  qu'en  cas  de  dépassement  d'une  tempéra ture   de 

ré fé rence   co r re spondan t   au  degré  de  t r a i t emen t   souha i t é ,   oncommande  une  a u g -  
mentation  du  débi t   d ' é v a c u a t i o n   dé te rminan t   une  augmentat ion  de  la  t e n e u r  

en  carbone  de  la  matière   à  l ' e x t r é m i t é   aval  (12)  et  un  abaissement   de  l a  

température   aval  mesurée  jusqu 'au   niveau  de  r é f é r e n c e ,   le  débi t   d ' é v a c u a -  

tion  é tant   a lors   ramené  à  sa  valeur   no rma le .  
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