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@  Enrouleuse  a  compression  asservie. 

  L'invention  est  relative  à  la  formation  de  rouleaux  de  maté- 
riaux  compressibles  tels  que  les  feutres  de  laine  minérale. 

Selon  l'invention,  l'enroulement  du  feutre  (1)  ou  analogue 
est  effectué  dans  un  espace  délimité  par  trois  organes  (2,  11, 
14).  La  position  d'au  moins  un  de  ces  organes  variant  au  cours 
de  l'enroulement  suivant  un  programme  préétabli,  en  fonction 
de  la  longueur  du  feutre  déjà  enroulé  de  façon  à  imposer  une 
épaisseur  donnée  à  chaque  spire. 

La  technique  selon  l'invention  permet  en  particulier  une 
compression  plus  uniforme  sur  toute  la  longueur  de  la  bande  de 
feutre. 



L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   aux  t e c h n i q u e s   de  c o n d i t i o n n e m e n t   d e  

p r o d u i t s   t e l s   que  les   f e u t r e s   de  l a i n e   m i n é r a l e .   Ces  p r o d u i t s   de  f a i b l e  

masse  vo lumique ,   du  f a i t   de  l e u r   r é s i l i e n c e ,   sont   avan tageusemen t   com- 

p r imés   pendan t   l eu r   s tockage   e t   l e u r   t r a n s p o r t .  

Pour  l es   f e u t r e s   l é g e r s ,   un  c o n d i t i o n n e m e n t   t r a d i t i o n n e l   c o n -  

s i s t e   à  e n r o u l e r   le  f e u t r e   sur  lu i -même  en  le   comprimant .   On  forme  a i n -  

s i   des  r o u l e a u x   c y l i n d r i q u e s   dont   la   s t a b i l i t é   e s t   a s s u r é e   p a r  

l ' e m b a l l a g e   c o n s t i t u é   h a b i t u e l l e m e n t   par   une  f e u i l l e   de  p a p i e r   ou  d ' u n  

m a t é r i a u   p o l y m è r e .  

S ' i l   e s t   avan tageux ,   au  p l an   de  l ' encombremen t ,   de  compr imer  

f o r t e m e n t   le  f e u t r e ,   le  taux  de  c o m p r e s s i o n   c h o i s i   d o i t   au s s i   t e n i r  

compte  de  la  c a p a c i t é   de  r e p r i s e   d ' é p a i s s e u r   du  p r o d u i t   lo r s   de  sa  m i s e  

en  oeuvre .   Les  q u a l i t é s   des  f e u t r e s ,   notamment  l es   q u a l i t é s   i s o l a n t e s ,  

son t   en  e f f e t   f o n c t i o n   de  l eu r   é p a i s s e u r .   L ' e x p é r i e n c e   montre  que  p o u r  

a s s u r e r   une  r e p r i s e   d ' é p a i s s e u r   s a t i s f a i s a n t e   lo rque   le  p r o d u i t   c e s s e  

d ' ê t r e   comprimé,  i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  l i m i t e r   les   t aux   de  c o m p r e s s i o n  

i m p o s é s .  

Le  m e i l l e u r   e n r o u l e m e n t   p o s s i b l e   pour  ces  p r o d u i t s   e s t   c e l u i  

qu i ,   en  a s s u r a n t   une  compres s ion   u n i f o r m e   sur  t o u t e   la  l ongueur ,   p e r m e t  

d ' o p é r e r   au  taux  le  p lus   é l evé   a d m i s s i b l e   sans  compromet t re   la  q u a l i t é  

du  p r o d u i t .   C ' e s t   au s s i   l ' e n r o u l e m e n t   qui   g a r a n t i t   la  q u a l i t é   du  p r o -  
d u i t   dans  un  c o n d i t i o n n e m e n t   o f f r a n t   le   minimum  d ' e n c o m b r e m e n t .  

D i f f é r e n t s   moyens  ont  é t é   p r o p o s é s   pour  p a r v e n i r   à  ce  r é s u l -  

t a t .  

De  façon  t yp ique   le  f e u t r e   e s t   c o n d u i t   dans  un  espace  d é l i -  

mi té   par  deux  t a p i s   convoyeurs   et   un  r o u l e a u   de  compress ion .   Ces  t a p i s  

e t   ce  r o u l e a u   e n t r a î n e n t   le  f e u t r e   dans  un  mouvement  de  r o t a t i o n   a b o u -  

t i s s a n t   à  son  en rou l emen t   sur  lu i -même.   Le  r o u l e a u   de  compress ion   p e u t  

se  d é p l a c e r   de  façon  à  a c c r o î t r e   p r o g r e s s i v e m e n t   l ' e s p a c e   dans  l e q u e l  

s ' e f f e c t u e   l ' e n r o u l e m e n t   du  f e u t r e .  



Pour  a b o u t i r  à   une  co r rp re s s ion   uniforme  du  f e u t r e ,   il  est  n é -  

c e s s a i r e   que  la  p r e s s i o n   exe rcée   par   le  rou leau   de  compress ion   c r o i s s e  

avec  le  nombre  de  s p i r e s   du  f e u t r e   e n r o u l é .   La  l o i   de  c r o i s s a n c e   de  l a  

p r e s s i o n   à  a p p l i q u e r   dépend  de  nombreux  p a r a m è t r e s .  

J u s q u ' à   p r é s e n t ,   l e s   moyens  u t i l i s é s   pour  f a i r e   c r o î t r e   l a  

p r e s s i o n   e x e r c é e   ne  donnent   pas  e n t i è r e m e n t   s a t i s f a c t i o n .  

Dans  le  mode  le  p lus   u s u e l ,   l ' a c c r o i s s e m e n t   de  la  p r e s s i o n  

exe rcée   r é s u l t e   d i r e c t e m e n t   de  l ' a u g m e n t a t i o n   du  " d i a m è t r e "   du  f e u t r e  

e n r o u l é .   Par  exemple,   le  r o u l e a u   de  compress ion   e s t   d i s p o s é   à  l ' e x t r é -  

mité  d 'un  b r a s   mobi le .   L e  r o u l e a u   de  f e u t r e   en  c r o i s s a n t   repousse   l e  

r o u l e a u   de  compres s ion .   Un  v é r i n   pneumat ique   f ixé   sur  le  b ras   p o r t a n t  

le  r o u l e a u   de  compress ion   exe rce   une  r é a c t i o n   qui  tend  à  s ' o p p o s e r   a u  

dép l acemen t   du  b r a s .   la   p r e s s i o n   dans  le  v é r i n   pneumat ique   qui  s e  

t r a n s m e t   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  b r a s   et  du  r o u l e a u   de  c o m p r e s s i o n  

j u s q u ' a u   f e u t r e   en  cours   d ' e n r o u l e m e n t   e s t   d ' a u t a n t   p l u s   f o r t e   que  l e  

dép lacemen t   du  r o u l e a u   de  c o m p r e s s i o n   e s t   p lus   g r a n d .  
Même  l o r s q u e   de  t e l s   moyens  sont   a f f i n é s ,   on  ne  p a r v i e n t   p a s  

en  p r a t i q u e   à  s u i v r e   de  façon  s a t i s f a i s a n t e   la  p r o g r e s s i o n   n é c e s s a i r e  

pour  a s s u r e r   un  taux  de  c o m p r e s s i o n   uni forme  du  f e u t r e   sur  t ou t e   s a  

l ongueu r .   De  façon  t y p i q u e ,   on  c o n s t a t e   le  p lus   souven t   une  c a n p r e s s i o n  

p lus   é l e v é e   au  c e n t r e   de  l ' e n r o u l e m e n t   par  r a p p o r t   à  c e l l e   qui  s ' e x e r c e  

sur  la   p a r t i e   s i t u é e   à  la   p é r i p h é r i e .   Compte  tenu  des  i m p é r a t i f s   de  r e -  

p r i s e   d ' é p a i s s e u r ,   cec i   c o n d u i t   à  r é d u i r e   la  compress ion   sur  l ' e n s e m b l e  

de  l ' e n r o u l e m e n t .   Par  s u i t e ,   l e s   p r o d u i t s   c o n d i t i o n n é s   son t   s o i t   m o i n s  

longs  s o i t   p lus   volumineux  q u ' i l   ne  s e r a i t   n é c e s s a i r e   s i   l ' o n   m a i t r i -  

s a i t   p a r f a i t e m e n t   la   mise  en  c o n d i t i o n   du  f e u t r e .  

Par   a i l l e u r s ,   une  d i f f i c u l t é   s u p p l é m e n t a i r e   r é s u l t e   de  la  n é -  

c e s s i t é   sur  c e r t a i n e s   i n s t a l l a t i o n s   de  t r a i t e r   des  p r o d u i t s   v a r i é s ,  

dont   l es   c a r a c t é r i s t i q u e s   notamment  v i s - à - v i s   de  la  compres s ion   p e u v e n t  
ê t r e   t r è s   d i f f é r e n t e s   les   unes  des  a u t r e s .   Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   à  c h a -  

que  changement  de  p r o d u c t i o n ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  m o d i f i e r   la  d i s p o s i -  

t i o n  m é c a n i q u e   ce  qui  impose  des  r é g l a g e s   r e l a t i v e m e n t   longs  e t  

d é l i c a t s .  

L ' i n v e n t i o n   se  p ropose   de  f o u r n i r   des  moyens  p e r m e t t a n t   d ' a s -  

s u r e r   un  e n r o u l e m e n t   des  p r o d u i t s   p lus   uni forme  sur  t o u t e   leur   l o n -  

gueur.   L ' i n v e n t i o n   se  p ropose   a u s s i   de  f o u r n i r   des  moyens  commodément 

a d a p t a b l e s   au  t r a i t e m e n t   de  p r o d u i t s   v a r i é s .  

Pour  p a r v e n i r   à  ces  r é s u l t a t s ,   s e lon   l ' i n v e n t i o n   la  compres -  

s ion   exercée   sur  le  f e u t r e   ne  r é s u l t e   pas  d 'une   r é a c t i o n   p a s s i v e ,   m a i s  



au  c o n t r a i r e ,   d 'un  mouvement  des  o rganes   de  compress ion   su ivan t   un  p r o -  

gramme  b ien   dé te rminé   par  l ' o p é r a t e u r .   A  ce t   e f f e t ,   les   organes   de  com- 

p r e s s i o n   sont   a s s o c i é s   à  des  moyens  moteurs   c a p a b l e s   d ' a s s u r e r   u n e  

m o d i f i c a t i o n   de  leur   d i s p o s i t i o n   r e l a t i v e   de  t e l l e   s o r t e   qu 'à   t o u t   mo- 

ment,  au  cours   de  l ' e n r o u l e m e n t   du  f e u t r e ,   l ' e s p a c e   l a i s s é   d i s p o n i b l e  

e n t r e   ces  o rganes   d é t e r m i n e   pour  chaque  s p i r e   une  é p a i s s e u r   compr imée  

b i en   d é f i n i e ,   f o n c t i o n   de  la  l o n g u e u r   du  f e u t r e   déjà   e n r o u l é e .  

Les  moyens  moteur s   a s s u r a n t   le  dép lacement   des  organes   d e  

compres s ion   sont   c o n t r ô l é s   par   des  moyens  de  commande  a s s o c i é s   à  d e s  

moyens  de  mesure  et  des  moyens  de  c a l c u l .   Ce  dép lacement   s ' e f f e c t u e   s e -  

lon  un  programme  p r é d é t e r m i n é .  

Les  moyens  de  c a l c u l   é t a b l i s s e n t   les   c o n s i g n e s   de  marche  d e s  

moyens  moteurs   en  f o n c t i o n   de  d i v e r s   p a r a m è t r e s   v a r i a b l e s   de  l ' i n s t a l -  

l a t i o n .   Un  ou  p l u s i e u r s   de  ces  p a r a m è t r e s   sont   mesurés   d i r e c t e m e n t   p a r  

des  moyens  a p p r o p r i é s   p e n d a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t ,   e t   sont   t r a n s m i s   p o u r  

t r a i t e m e n t   aux  moyens  de  c a l c u l .   D ' a u t r e s   i n s t r u c t i o n s   v a r i a b l e s   p e u -  

vent   a u s s i   ê t r e   i n t r o d u i t e s   par   l ' o p é r a t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   d é c r i t e   de  façon  p lus   d é t a i l l é e   dans  la  s u i -  

te ,   en  f a i s a n t   r é f é r e n c e   aux  p l a n c h e s   de  d e s s i n s   dans  l e s q u e l l e s  :  

-  la  f i g u r e   1  e s t   une  vue  s chémat ique   d ' une   e n r o u l e u s e   t e l l e  

que  c e l l e   mise  en  oeuvre   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g u r e   2  e s t   un  schéma  m o n t r a n t   d i f f é r e n t s   é léments   com-  

mandant  le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' e n r o u l e u s e ,   - 

-  l a   f i g u r e   3  e s t   un  schéma  p r é s e n t a n t   d i v e r s   p a r a m è t r e s   g é o -  

m é t r i q u e s   p r i s   en  c o n s i d é r a t i o n   dans  la  d é t e r m i n a t i o n   du  programme  d e  

commande  de  l ' o r g a n e   de  c o m p r e s s i o n ,   dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n ,  

-  les   f i g u r e s   4a  à  4d  son t   des  schémas  mon t ran t   les   v a r i a -  

t i o n s   d ' é p a i s s e u r   des  p r o d u i t s   d é c o n d i t i o n n é s   s u i v a n t   q u ' i l s   ont   é t é  

e n r o u l é s   par  une  t e c h n i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   ou  par  une  t e c h n i q u e   t r a -  

d i t i o n n e l l e .  

L ' e n r o u l e u s e   r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e   1  peu t   ê t r e   u t i l i s é e  

pour  la  f o r m a t i o n   de  r o u l e a u x   de  f e u t r e s   de  l a i n e   de  v e r r e   ou  de  p r o -  
d u i t s   c o m p r e s s i b l e s   a n a l o g u e s .  

Ce t t e   e n r o u l e u s e   peu t   ê t r e   d i s p o s é e   d i r e c t e m e n t   à  l ' e x t r é m i t é  

d ' u n e   l i gne   de  p r o d u c t i o n   de  ces  f e u t r e s .   La  façon  dont  les   f i b r e s   s o n t  

p r o d u i t e s   e s t   sans  i m p o r t a n c e   pour  l ' i n v e n t i o n .   I l   s u f f i t ,   no t ammen t  

ap rès   l ' é t a p e   de  p o l y m é r i s a t i o n   du  l i a n t   qui  f a i t   adhé re r   les   f i b r e s  

les   unes  aux  a u t r e s ,   que  le  f e u t r e   a i n s i   c o n s t i t u é   p r é s e n t e   une  b o n n e  



r é s i l i e n c e ,   au t r emen t   d i t   q u ' i l   p u i s s e   sub i r   une  compress ion  i m p o r t a n t e  

et   r ep r enne   e n s u i t e   la  ma jeure   p a r t i e   de  son  é p a i s s e u r   i n i t i a l e  

l o r s q u ' i l   cesse   d ' ê t r e   compr imé .  

I l   va  de  soi  que  parmi  l es   f e u t r e s   minéraux,   seu l s   ceux  q u e  
l ' o n   q u a l i f i e   de  " l é g e r s "   se  p r ê t e n t   à  ce  mode  de  c o n d i t i o n n e m e n t .   P o u r  

des  masses  volumiques   s u p é r i e u r e s   à  30  kg/m3  et  des  é p a i s s e u r s   s u p é -  

r i e u r e s   à  20  mm,  même  si   le  c o n d i t i o n n e m e n t   comprend  une  c e r t a i n e   com- 

p r e s s i o n ,   c e l l e - c i   ne  peut   s ' e x e r c e r   que  sur  des  p r o d u i t s   p l ans .   De  l a  

même  façon,   les   f e u t r e s   r e v ê t u s   sur  au  moins  une  de  l eu r s   faces   p e u v e n t  

ê t r e   e n r o u l é s   à  c o n d i t i o n   que  le  r e v ê t e m e n t   p u i s s e   sub i r   une  f l e x i o n  

i m p o r t a n t e   sans  dommage.  C ' e s t   le  cas  notamment  des  p a p i e r s  K r a f t ,   d e s  

r e v ê t e m e n t s   de  f i lms   de  m a t é r i a u x   po lymères   a l u m i n i s é s   ou  non,  et   d e  

façon  g é n é r a l e   des  r e v ê t e m e n t s   minces   e t   f l e x i b l e s .  

Le  f e u t r e   1  p r o g r e s s e   sur  le  convoyeur   2  dans  le  sens  i n d i q u é  

par   la   f l è c h e .   Le  convoyeur   2  e s t   mis  en  mouvement  par  le  moteur  3  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   c o u r r o i e   4  e t   du  tambour  d ' e n t r a î n e m e n t   5 .  

Un  c h â s s i s   6,  en jamban t   le  convoyeur   2,  suppor t e   deux  b ras   7 

e t   8.  Ces  b r a s   sont   mobi les   en  r o t a t i o n   r e s p e c t i v e m e n t   au tour   des  a x e s  

9  e t   10  p o r t é s   par  des  p a l i e r s   f i x é s   sur   le  c h â s s i s   6 .  

Le  b ras   7  p o r t e   un  convoyeur   11  dont  l ' e x t r é m i t é   la  p l u s  

é l o i g n é e   de  l ' a x e   9  se  s i t u e   en  r e g a r d   de  l ' e x t r é m i t é   du  convoyeur  2  à  

f a i b l e   d i s t a n c e   de  ce  d e r n i e r .   C e t t e   d i s t a n c e   e s t   aus s i   r é d u i t e   q u e  

p o s s i b l e .   E l l e   a  pour  bu t   de  f a c i l i t e r   l ' a m o r ç a g e   de  l ' e n r o u l e m e n t   e n  

l a i s s a n t   a u  f e u t r e   un  minimum  d ' e s p a c e .   C e t t e   d i s t a n c e   d o i t   c e p e n d a n t  

ê t r e   s u f f i s a n t e   pour  é v i t e r   t o u t   r i s q u e   de  f r o t t e m e n t   des  c o n v o y e u r s  
l ' u n   sur  l ' a u t r e .  

Le  convoyeur   11  e s t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' une   enveloppe  qui  n ' e s t  

r e p r é s e n t é e   qu ' en   p a r t i e   sur  la   f i g u r e   pour  des  r a i s o n s   de  c l a r t é .   La  

l i m i t e   de  la  p a r t i e   manquante   de  l ' e n v e l o p p e   e s t   i n d i q u é e   en  p o i n t i l l é .  

Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   l e s   f a c e s   des  convoyeurs   fon t   e n t r e   e l -  

l e s   un  angle   i n f é r i e u r   à  90°.  Cet  ang le   e s t   avan t ageusemen t   compris  e n -  

t r e   40  et   80°  et   de  p r é f é r e n c e   v o i s i n   de  6 0 " .  

Le  convoyeur  11  e s t   mis  en  mouvement  par   le  moteur  3,  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   t r a n s m i s s i o n   a r t i c u l é e   dé formable   non  r e p r é s e n -  

t é e .   Ce t t e   t r a n s m i s s i o n   a r t i c u l é e   e s t   t e l l e   q u ' e l l e   permet  le  b a s c u l e -  

ment  du  b r a s   7  de  la  façon  d é c r i t e   c i - d e s s o u s .  

Un  v é r i n   13  f ixé   sur  un  s u p p o r t   33  s o l i d a i r e   du  c h â s s i s   6  

permet   de  f a i r e   b a s c u l e r   le  b r a s   7  de  façon  à  é c a r t e r   l ' e x t r é m i t é   d u  

convoyeur   11  de  c e l l e   du  convoyeur   2.  En  p o s i t i o n   é c a r t é e ,   la  d i s t a n c e  



s é p a r a n t   les  deux  convoyeurs   e s t   s u p é r i e u r e   au  d i a m è t r e   des  rou leaux   de  

f e u t r e   formés  pour  p e r m e t t r e   l ' é v a c u a t i o n   de  ces  d e r n i e r s .  

L ' a l i m e n t a t i o n   et  la  commande  du  v é r i n   13  ne  sont   pas  r e p r é -  

s e n t é e s .  

Le  b r a s   8  comprend  deux  p a r t i e s   i d e n t i q u e s   s i t u é e s   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   du  b r a s   7  q u ' e l l e s   e n c a d r e n t .  

Les  e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   des  deux  p a r t i e s   du  b r a s   8  p o r t e n t  

deux  r ou l eaux   14  et  15.  Ces  r o u l e a u x   sont   mis  en  r o t a t i o n   par  l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  c h a î n e s   non  r e p r é s e n t é e s   s i t u é e s   le  long  du  b r a s   l u i - m ê m e .  

L ' e n t r a î n e m e n t   e s t   a s s u r é   par  le  moteur   3.  Les  roues   de  r e n v o i   du  mou-  

vement  des  c h a î n e s   son t   c o a x i a l e s   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   10  du  b ra s   8,  d e  

t e l l e   façon  qu ' un   d é p l a c e m e n t   du  b r a s   8  p u i s s e   se  f a i r e   sans  m o d i f i e r  

la  t e n s i o n   des  c h a î n e s .   Un  v a r i a t e u r   de  v i t e s s e   non  r e p r é s e n t é   e s t  

i n t e r p o s é   sur  le   sys tème  de  t r a n s m i s s i o n .  

Le  b r a s   8  se  p r o l o n g e   par  un  c o n t r e p o i d s   17  qui   l ' é q u i l i b r e  

e t   rend  son  mouvement  p lus   a i s é .  

Dans  sa  forme  p r é f é r é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l ' e s p a c e   dans  l e -  

quel   s ' e f f e c t u e   l ' e n r o u l e m e n t   de  la  bande  de  f e u t r e   e s t   d é l i m i t é   p a r  
deux  convoyeurs   e t   un  r o u l e a u .   Le  cas  é c h é a n t ,   un  au  moins  des  c o n -  

voyeurs   peu t   ê t r e   remplacé   par   un  r o u l e a u   r e n p l i s s a n t   la  même  f o n c t i o n .  

E n  d é p i t   d ' u n   mécanisme  un  peu  p lus   compl iqué ,   l ' u s a g e   de  c o n v o y e u r s  
e s t   avan t ageux   pour  p l u s i e u r s   r a i s o n s .  

Une  p r e m i è r e   r a i s o n   t i e n t   au  f a i t   que  même  si   l e s   r o u l e a u x  

sont   de  d i m e n s i o n s   r e l a t i v e m e n t   g r andes ,   le  c o n t a c t   avec  la  bande  e n -  

r o u l é e   s ' e f f e c t u e   sur   une  s u r f a c e   convexe  qui  a  t e n d a n c e   à  dé former   d a -  

van t age   le  f e u t r e   que  ne  le  f a i t   un  convoyeur   qui  p r é s e n t e   une  s u r f a c e  

p l ane .   Ceci  e s t   i m p o r t a n t   pour  la  bonne  f o r m a t i o n   du  r o u l e a u .  

I l   f a u t   n o t e r   en  p a s s a n t   que  l ' u s a g e   de  r o u l e a u x   de  g r a n d  
d i a m è t r e   a  pour  i n c o n v é n i e n t   de  c o n d u i r e   à  un  e space   d ' e n r o u l e m e n t   q u i  

e s t   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t   dans  la  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t   au  début   d e  

l ' o p é r a t i o n   ce  qui   ne  permet   pas  une  m a î t r i s e   p a r f a i t e m e n t   s a t i s f a i s a n -  

te   des  c o n d i t i o n s   imposées  t o u t   au  long  de  l ' e n r o u l e m e n t .  

Une  a u t r e   r a i s o n   e s t ,   q u ' e n   u t i l i s a n t   à  la  p l a c e   d 'un   ou  d e s  

deux  convoyeurs   un  ou  deux  r o u l e a u x   dont  les   p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   s o n t  

f i x e s ,   l e s   p o i n t s   d ' a p p u i   du  f e u t r e   en rou lé   é v o l u e n t   en  f o n c t i o n   de  l a  

p r o g r e s s i o n   de  l ' e n r o u l e m e n t .   Si  l ' o n   p a r t   d ' une   d i s p o s i t i o n   t e l l e   q u e  
l e s   t r o i s   p o i n t s   d ' a p p u i   s o i e n t   r é p a r t i s   r é g u l i è r e m e n t   sur   le  p o u r t o u r  
du  r o u l e a u   de  f e u t r e ,   c e t t e   r é g u l a r i t é   d i s p a r a i t   t r è s   r ap idemen t   e t   l e  

m a i n t i e n   e s t   moins  b i e n   a s s u r é .  



Il  est  p o s s i b l e   de  m o d i f i e r   la  p o s i t i o n   non  seulement   du  r o u -  

leau  que,  dans  le  cadre   de  l ' i n v e n t i o n ,   nous  nommons  r ou l eau   de  com- 

p r e s s i o n ,   mais  au s s i   l ' e n s e m b l e   des  r ou l eaux   (ou  convoyeurs)   les  u n s  

par  r a p p o r t   aux  a u t r e s   de  façon  que  les   p o i n t s   d ' a p p u i   r e s t e n t   b ien   r é -  

p a r t i s   mais  ceci   n é c e s s i t e   un  mécanisme  c o m p l i q u é .  

I l   p a r a î t   donc  p r é f é r a b l e   d ' u t i l i s e r   des  convoyeurs   dont  l e s  

p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   peuven t   demeurer   f i x e s .   L ' a u g m e n t a t i o n   du  d i a m è t r e  

du  r ou l eau   de  f e u t r e   s ' a ccompagne   en  e f f e t   d 'un   dép lacement   des  p o i n t s  

d ' a p p u i   sur  les  c o n v o y e u r s ,   dép l acemen t   qui  tend  à  r é t a b l i r   une  d i s p o -  

s i t i o n   é q u i l i b r é e   de  ces  p o i n t s   d ' a p p u i .  

Le  t r o i s i è m e   p o i n t   d ' a p p u i   sur  le  r ou l eau   de  compres s ion   s e  

dép lace   éga lement   s u i v a n t   un  mouvement  qui  m a i n t i e n t   c e t t e   bonne  d i s p o -  

s i t i o n .   Schémat iquement   dans  c e t t e   d i s p o s i t i o n   i d é a l e   les   p o i n t s   d ' a p -  

pui  sont   é q u i d i s t a n t s   les   uns  des  a u t r e s .   Pour  se  r a p p r o c h e r   de  c e t t e  

d i s p o s i t i o n ,   la  d i s t a n c e   du  r o u l e a u   de  compres s ion   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n  

e s t   su f f i samment   g rande   e t   la   p o s i t i o n   de  ce t   axe  e s t   de  p r é f é r e n c e  

t e l l e   que  le  d é p l a c e m e n t   se  f a s s e   s e n s i b l e m e n t   s u i v a n t   la   b i s s e c t r i c e  

de  l ' a n g l e   des  deux  c o n v o y e u r s .  

Dans  la  s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n ,   nous  ne  f e rons   r é f é r e n c e  

qu ' au   cas  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   1,  c ' e s t - à - d i r e   c e l u i   dans  l e q u e l   l e s  

moyens  d é l i m i t a n t   l ' e s p a c e   d ' e n r o u l e m e n t   sont   c o n s t i t u é s   par   deux  c o n -  

voyeurs   e t   un  r o u l e a u .  

Dans  l es   modes  a n t é r i e u r s   un  v é r i n   pneumat ique  18  monté  s u r  

un  suppo r t   19  s o l i d a i r e   du  c h â s s i s   6  permet   d ' e f f e c t u e r   le   d é p l a c e m e n t  

du  b ras   8  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  sa  t i g e   2 0 .  

Toujours   dans  l e s   modes  a n t é r i e u r s ,   le  v é r i n   pneumat ique   i n -  

t e r v i e n t   de  façon  purement   p a s s i v e .   Lorsque  le  b r a s   8,  r e p o u s s é   par   l e  

f e u t r e   e n r o u l é   21,  p i v o t e   a u t o u r   de  l ' a x e   10.  La  p r e s s i o n   de  l ' a i r   d a n s  

le  v é r i n   augmente  e t ,   par   r é a c t i o n ,   la   p r e s s i o n   sur  le  f e u t r e   s ' a c -  

c r o î t .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   le  mouvement  du  b r a s ,   et   par  s u i t e   la  p r e s -  
s ion   exe rcée   sur  le   f e u t r e ,   s u i v e n t   un  programme  p r é é t a b l i .   Pour  c e l a  

la  p o s i t i o n   du  b r a s   8  e s t   d é f i n i e   à  chaque  i n s t a n t   de  façon  p r é c i s e .  

Le  d i s p o s i t i f   moteur   18  e s t   a i n s i   a v a n t a g e u s e m e n t   un  v é r i n  

h y d r a u l i q u e   ou  un  moteur   é l e c t r i q u e   a s s e r v i s   en  p o s i t i o n .   Leur  p u i s s a n -  

ce  es t   c h o i s i e   s u f f i s a m m e n t   é l e v é e   pour  que  la  p r e s s i o n   e x e r c é e   par   l e  

f e u t r e   s o i t   p r a t i q u e m e n t   sans  i n f l u e n c e   sur  le  f o n c t i o n n e m e n t   du  r o u -  

leau  de  compress ion   c o n t r a i r e m e n t   à  ce  qui  se  p r o d u i t   avec  le  v é r i n  

pneumat ique   a n t é r i e u r .  



L ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   dans  le  cas  de  l ' i n v e n -  

t ion   es t   e f f e c t u é e   de  façon  t r a d i t i o n n e l l e   par  un  d i s t r i b u t e u r   p r o p o r -  

t i o n n e l   et  un  groupe  h y d r a u l i q u e   non  r e p r é s e n t é s .  

De  façon  g é n é r a l e ,   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   le  mouvement  du  b r a s   8  

est   f o n c t i o n   de  la  longueur   du  f e u t r e   e n r o u l é   et   de  t e l l e   s o r t e   q u e  

l ' é p a i s s e u r   de  chaque  s p i r e   de  l ' e n r o u l e m e n t   s o i t   p r a t i q u e m e n t   c o n s t a n -  

t e .  

L ' e n r o u l e u s e   se lon   l ' i n v e n t i o n   comprend  a i n s i   au  moins  d e s  

moyens  p e r m e t t a n t   de  d é t e r m i n e r   à  t o u t   i n s t a n t   la  longueur   de  f e u t r e  

e n r o u l é e ,   un  c a p t e u r   d é t e r m i n a n t   avec  p r é c i s i o n   la  p o s i t i o n   du  b ra s   8 ,  

et   des  moyens  de  c a l c u l   dans  l e s q u e l s   le  programme  de  dép l acemen t   d u  

bras   8  e s t   mis  en  n é n o i r e .   Les  moyens  de  c a l c u l   r e ç o i v e n t   les   s i g n a u x  

r e l a t i f s   à  la   l ongueur   de  f e u t r e   e t   des  s ignaux   de  p o s i t i o n   du  b r a s ,   e t  

é l a b o r e n t   en  r éponse   une  c o n s i g n e   de  p o s i t i o n   de  ce  b r a s ,   cons igne   q u i  

e s t   e x é c u t é e   par  les   moyens  moteurs   ( v é r i n   h y d r a u l i q u e ,   moteur   é l e c t r i -  

que)  i n d i q u é s   p r é c é d e m m e n t .  

Un  schéma  de  commande  du  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' e n r o u l e u s e   e s t  

r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   2 .  

Une  c e l l u l e   p h o t o - é l e c t r i q u e   22  d i s p o s é e   à  l ' e n t r é e   de  l ' e s -  

pace  dans  l e q u e l   s ' e f f e c t u e   l ' e n r o u l e m e n t   e t   a u - d e s s u s   du  t a p i s   2,  d é -  

t e c t e   l ' a r r i v é e   d ' u n e   bande  de  f e u t r e   e t   d é c l e n c h e   le  d é r o u l e m e n t   d u  

cyc l e   de  commande.  Le  s i g n a l   e s t   t r a n s m i s   à  des  moyens  de  c a l c u l   p r o -  

grammables  2 3 .  

Les  moyens  de  c a l c u l   23  r e ç o i v e n t   éga lement   d ' un   c a p t e u r   24 ,  

par   exemple  une  dynamo  t a c h y m é t r i q u e ,   un  s i g n a l   de  v i t e s s e   de  p r o g r e s -  
s ion   du  convoyeur   2  e t   par   c o n s é q u e n t   du  f e u t r e .  

La  combina i son   du  s i g n a l   d ' a r r i v é e   du  f e u t r e   e t   de  v i t e s s e ,  

donne  la  l ongueur   du  f e u t r e   e n r o u l é e .  

Les  moyens  de  c a l c u l   r e ç o i v e n t   encore   un  s i g n a l   p r o v e n a n t  
d ' u n   codeur   de  p o s i t i o n   25  d é t e r m i n a n t   l ' a n g l e   du  b ra s   8  p o r t a n t   l e  

r o u l e a u   de  compres s ion   par  r a p p o r t   à  une  p o s i t i o n   de  r é f é r e n c e .  

Le  cas  é c h é a n t ,   un  c a p t e u r   s u p p l é m e n t a i r e   permet   de  m e s u r e r  

la  h a u t e u r   i n i t i a l e  d u   r o u l e a u   de  c o m p r e s s i o n   v i s - à - v i s   du  convoyeur   2 .  

C e t t e   d é t e r m i n a t i o n   e s t   n é c e s s a i r e   l o r s q u e   c e t t e   h a u t e u r   e s t   m o d i f i é e  

pour  t e n i r   compte  des  changements   d ' é p a i s s e u r   des  p r o d u i t s   t r a i t é s .  

Sur  la  f i g u r e   1  l e s   moyens  p e r m e t t a n t   de  m o d i f i e r   la  h a u t e u r  

i n i t i a l e   de  l ' a x e   10  du  b r a s   8  son t   r e p r é s e n t é s   en  29.  I l   s ' a g i t   p a r  

exemple  d 'un   système  e n t r a î n é   par   un  moteur   à  v i s .  

Bien  en tendu   la   mesure  de  la  h a u t e u r   i n i t i a l e   du  b r a s   8  c a m e  



c e l l e   de  la  v i t e s s e   du  t a p i s   convoyeur  2  peuvent   aus s i   ê t r e   i n t r o d u i t e s  

par  l ' o p é r a t e u r   d i r e c t e m e n t   dans  les   données  f o u r n i e s   aux  moyens  d e  

c a l c u l .   En  e f f e t ,   ces  p a r a m è t r e s   r e s t e n t   h a b i t u e l l e m e n t   c o n s t a n t s   a u  

cours   de  longues   p é r i o d e s   de  f o n c t i o n n e m e n t .   Leurs  v a r i a t i o n s   sont   com- 

mandées  par  l ' o p é r a t e u r   qui  peut   donc  m o d i f i e r   en  conséquence   les   d o n -  

nées  i n t r o d u i t e s   dans  les   moyens  de  c a l c u l .  

Les  moyens  de  c a l c u l   en  f o n c t i o n   de  ces  données   et  de  l ' a l g o -  

r i thme  de  commande  i n t r o d u i t   en  mémoire  é t a b l i s s e n t   des  c o n s i g n e s   q u i  

sont   envoyées   aux  commandes  26  c o n t r ô l a n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   des  moyens 

moteurs   27  a c t i o n n a n t   le  dép lacemen t   du  r o u l e a u   de  c o m p r e s s i o n ,   et  é g a -  

lement   les   moyens  28  a c t i o n n a n t   le  dép l acemen t   du  convoyeur   d o r s a l   11 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' e n r o u l e u s e   se lon   l ' i n v e n t i o n   s ' é t a b l i t  

de  la  façon  s u i v a n t e .  

La  bande  de  f e u t r e   1  p o r t é e   par  le   convoyeur   2  pa s se   d e v a n t  

la   c e l l u l e   p h o t o é l e c t r i q u e   22  e t   d é c l e n c h e   une  mesure  du  temps  é c o u l é  

dans  le  cyc l e   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Avant   de  p é n é t r e r   dans  l ' e s p a c e   d é l i m i t é   pour  l ' e n r o u l e m e n t ,  

la  bande  de  f e u t r e   e s t   comprimée  au  moyen  du  r o u l e a u   15 .  

Le  r o u l e a u   15  e s t   p o r t é   par  le  b r a s   8.  I l   e s t   animé  c a m e  

le  r o u l e a u   de  c o m p r e s s i o n   14  e t   t o u r n e   en  sens  i n v e r s e .   Le  r o u l e a u   15 

permet   d ' é v i t e r   que  le  f e u t r e   e n t r e   en  c o n t a c t   avec  le   r o u l e a u   14 

l o r s q u ' i l   e s t   i n t r o d u i t   dans  l ' e s p a c e   dans  l e q u e l   s ' e f f e c t u e   l ' e n r o u l e -  

ment.  En  e f f e t ,   le   sens  de  r o t a t i o n   du  r o u l e a u   14  e s t   t e l   q u ' i l   t e n -  

d r a i t   à  r e f o u l e r   le  f e u t r e   au  l i e u   de  f a c i l i t e r   son  e n t r é e   dans  c e t  

e s p a c e .  
La  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  r o u l e a u   15  e s t   r é g l é e   de  façon  q u e  

la  v i t e s s e   à  la   p é r i p h é r i e   c o r r e s p o n d e   s e n s i b l e m e n t   à  c e l l e   du  c o n -  

voyeur   2 .  

Le  f e u t r e   e n t r a î n é   par   le  convoyeur   2  v i e n t   h e u r t e r   le  c o n -  

voyeur   d o r s a l   11  e t   s e  r e p l i e   sur  lui-même.  Du  convoyeur   11  l ' e x t r é m i t é  

du  f e u t r e   e s t   d i r i g é e   ve r s   le  r o u l e a u   de  c o m p r e s s i o n   14.  Le  r o u l e a u   14 

c o n t r a i n t   le   f e u t r e   à  une  n o u v e l l e   f l e x i o n   sur  lui-même.   Du  r o u l e a u   14,  

l ' e x t r é m i t é   du  f e u t r e   e s t   renvoyée   vers   le  convoyeur   2  où  e l l e   e n t r e   e n  

c o n t a c t   avec  la  face   s u p é r i e u r e   du  f e u t r e .  

Une  p r e m i è r e   b o u c l e   de  f e u t r e   e s t   a i n s i   formée.   Le  r o u l e a u  

p r o g r e s s e   e n s u i t e   par   é p a i s s e u r s   s u c c e s s i v e s   qui  v i e n n e n t   s ' a j o u t e r   l e s  

unes  aux  a u t r e s .  

Très   t ô t   ap rès   le  début   de  l ' e n r o u l e m e n t ,   le  r o u l e a u   de  com- 

p r e s s i o n   14  s ' é c a r t e   de  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   pour  t e n i r   compte  de  l ' a c -  



c r o i s s e m e n t   de  volume  du  f e u t r e   e n r o u l e .   Le  dép lacement   se  t a i t   dans  l e  

sens  i nd iqué   par  la  f l è c h e   F  par  b a s c u l e m e n t   du  b r a s   8.  Le  mouvement  

es t   commandé  de  façon  programmée  pour  f a i r e   en  s o r t e   que  t o u t e s   l e s  

s p i r e s   du  r o u l e a u   formé  a i e n t   s e n s i b l e m e n t   la  même  é p a i s s e u r .  

I l   fau t   r emarque r   que  l ' é p a i s s e u r   imposée  n ' e s t   pas  n é c e s s a i -  

rement  e x a c t e m e n t   c e l l e   que  l ' o n   r e t r o u v e   dans  le  r o u l e a u   de  f e u t r e .   I l  

f au t   en  e f f e t   t e n i r   compte  de  l ' é l a s t i c i t é   du  p r o d u i t   et   des  d é f o r m a -  

t i o n s   q u ' i l   p r é s e n t e   au  cours   de  l ' e n r o u l e m e n t .   En  p r a t i q u e ,   l ' é p a i s -  

seur  imposée  e s t   g é n é r a l e m e n t   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   du  f e u t r e   dans  l e  

r ou l eau   achevé,   e t   qui   n ' e s t   p lus   mai tenu   par  les   convoyeurs   et   le  r o u -  

leau  de  c o m p r e s s i o n .  

E n  s ' é c a r t a n t   de  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   le  b r a s   8  a c c r o î t   p r o -  

g r e s s i v e m e n t   la  d i s t a n c e   e n t r e   le  convoyeur   2  e t   le   r o u l e a u   15.  C e t t e  

d i s t a n c e   d e v i e n t   t e l l e   q u ' à   p a r t i r   d ' un   c e r t a i n   moment  le  r o u l e a u   15 

cesse   d ' ê t r e   en  c o n t a c t   avec  le  f e u t r e .   La  d i s t a n c e   e s t   a l o r s   é g a l e m e n t  

s u f f i s a n t e   pour  que  le  f e u t r e   p o r t é   par  le  convoyeur   2  ne  v i e n n e   pas  a u  

c o n t a c t   du  r o u l e a u   de  c o m p r e s s i o n   14 .  

A  la  f i n   de  la  bande  de  f e u t r e   1  une  enve loppe   de  p a p i e r   o u  

d 'un   polymère  e s t   déposée   sur  une  des  f aces   du  f e u t r e .   La  l o n g u e u r   d e  

c e t t e   enve loppe   e s t   t e l l e   q u ' e l l e   r e couv re   e n t i è r e m e n t   la  s u r f a c e   e x t é -  

r i e u r e   du  r o u l e a u   de  f açon   c o n n u e .  

Pendan t   ce  temps,   le  r o u l e a u   ayan t   a t t e i n t   sa  d i m e n s i o n   f i n a -  

le,   le  d é p l a c e m e n t   du  b r a s   8  s ' e s t   i n t e r r o m p u .  

La  mise  en  p l a c e   de  l ' e n v e l o p p e   sur  le  f e u t r e   é t a n t   f a i t e ,   l e  

c o n d i t i o n n e m e n t   de  la   bande   de  f e u t r e   e s t   achevée  par   exemple  par   c o l -  

lage  de  l ' e n v e l o p p e   de  f açon   que  c e l l e - c i   m a i n t i e n n e   le  f e u t r e   dans  s a  

forme  f i n a l e   comprimée.   Le  b r a s   7  mû  par   le  v é r i n   13  b a s c u l e .   Le  r o u -  

leau  de  f e u t r e   qui   e s t   e n t r a î n é   par   le   convoyeur   2  e s t   évacué  par   l ' o u -  

v e r t u r e   dégagée  e n t r e   l e s   convoyeurs   2  e t   1 1 .  

Dans  le  même  temps,   le  b r a s   8  e s t   ramené  à  sa  p o s i t i o n   i n i -  

t i a l e .   Enf in ,   le  b r a s   7  e s t   éga lement   ramené  en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l .  

L ' e n r o u l e u s e   e s t   p r ê t e   p o u r  l e   t r a i t e m e n t   d ' une   n o u v e l l e   bande   de  f e u -  

t r e .  

Les  mouvements  de  b a s c u l e m e n t s   du  b ras   7  e t   de  r a p p e l   du  b r a s  

8  sont  e x é c u t é s   de  façon   t r è s   r a p i d e   pour  que  l ' i n t e r v a l l e   de  temps  s é -  

p a r a n t   deux  bandes   de  f e u t r e   p u i s s e   ê t r e   t r è s   r é d u i t .   En  p r a t i q u e   l ' e n -  

semble  de  l ' é j e c t i o n   du  r o u l e a u   formé  et  du  r e t o u r   à  la   p o s i t i o n  

t r a v a i l   n ' e x c è d e   pas  deux  à  q u a t r e   s e c o n d e s .  

Dans  ces  o p é r a t i o n s   le  f e u t r e   main tenu   comprimé  ne  se  p r é s e n -  



te   pas  sous  forme  r i g o u r e u s e m e n t   c y l i n d r i q u e .   Il  s u b i t   un  léger   é c r a s e -  

ment  aux  p o i n t s   de  c o n t a c t   avec  les   convoyeurs   et  le  r ou l eau   d e  

compress ion .   Nous  avons  vu  que  l ' u t i l i s a t i o n   des  convoyeurs   2  et  11 

permet   de  m a i n t e n i r   une  s u r f a c e   de  c o n t a c t   r e l a t i v e m e n t   l a r g e   en  p a r t i -  

c u l i e r   par  r a p p o r t   à  c e l l e   du  r o u l e a u   de  compress ion   15.  C e l u i - c i   d o i t  

en  e f f e t   n é c e s s a i r e m e n t   p r é s e n t e r   un  f a i b l e   rayon  de  courbure   pour  p o u -  
v o i r   d é l i m i t e r   un  e space   d ' e n r o u l e m e n t   de  f a i b l e s   d imens ions   au  d é b u t  

du  p r o c e s s u s .  

Pour  m i n i m i s e r   les   d é f o r m a t i o n s   du  rou l eau   en  cours   de  p r é p a -  

r a t i o n ,   i l   peu t   ê t r e   avan t ageux   d ' é t a b l i r   de  l é g è r e s   d i f f é r e n c e s   de  v i -  

t e s s e   e n t r e ,   d ' une   p a r t   le  convoyeur   2,  e t   d ' a u t r e   p a r t   le  convoyeur   11 

e t   le  r o u l e a u   14.  En  f a i s a n t   en  s o r t e   que  la  v i t e s s e   du  convoyeur   11  e t  

du  r o u l e a u   14  s o i t   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   (en  g é n é r a l   moins  de  5  %)  à  

c e l l e   du  convoyeur   2,  on  m a i n t i e n t   le   f e u t r e   tendu  e n t r e   ces  p o i n t s   d e  

c o n t a c t   s u c c e s s i f s   e t   on  é v i t e   l ' a p p a r i t i o n   de  d é f o r m a t i o n s   i n p o r t a n -  

t e s   qui  peuven t   n u i r e   à  la   r é g u l a r i t é   de  l ' e n r o u l e m e n t .  

Ces  l é g è r e s   d i f f é r e n c e s   de  v i t e s s e   é v e n t u e l l e s   p e r m e t t e n t   d e  

compenser   un  g l i s s e m e n t   p o s s i b l e   du  f e u t r e   sur  le   convoyeur   11  ou  l e  

r o u l e a u   14,  g l i s s e m e n t   dû  par   exemple  à  la   f a i b l e   s u r f a c e   de  c o n t a c t .  

Le  sys tème  d ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e n v e l o p p e   e s t   s c h é m a t i s é   à  l a  

f i g u r e   1.  Les  f e u i l l e s   découpées   e t   p a r t i e l l e m e n t   e n c o l l é e s   p r o v e n a n t  
d 'un   d i s t r i b u t e u r ,   non  r e p r é s e n t é ,   e t   commandé  éga lement   par   l es   moyens  
de  c a l c u l   son t   acheminées   par  une  bande  convoyeuse  30.  E l l e s   p a s s e n t  

e n s u i t e   sur  des  c o u r r o i e s   31,  de  façon  connue,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' e l l e s  

se  déposen t   sur   l ' e x t r é m i t é   de  la  face   s u p é r i e u r e   de  la  bande  de  f e u t r e  

au  moment  où  c e l l e - c i   va  p é n é t r e r   dans  l ' e s p a c e   d ' e n r o u l e m e n t .  

La  f e u i l l e   de  l ' e n v e l o p p e   e s t   e n t r a î n é e   par   le   f e u t r e .   E l l e  

e s t   p r i s e   dans  la   d e r n i è r e   s p i r e .   C e t t e   f e u i l l e   s ' é t e n d   a u - d e l à   d e  

l ' e x t r é m i t é   de  la  bande  de  f e u t r e   sur   une  longueur   s u p é r i e u r e   à  c e l l e  

de  la  p é r i p h é r i e   du  r o u l e a u ,   de  s o r t e   q u ' e l l e   l ' e n v e l o p p e   e n t i è r e m e n t .  

Nous  avons  i nd iqué   précédemment   que  le  dép l acemen t   du  r o u l e a u  

de  c c n p r e s s i o n   s u i v a i t   une  lo i   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   une  é p a i s s e u r   é g a l e  

des  s p i r e s .   Dans  le  cas  r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   1,  la  l o i   c h o i s i e   e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   la  s u i v a n t e .   Les  symboles  u t i l i s é s   sont   ceux  i n d i q u é s   à  

la  f i g u r e   3 .  

Sur  la   f i g u r e   3  sont   r e p r é s e n t é s   schémat iquement   le  c o n v o y e u r  
d o r s a l   11,  le  convoyeur   h o r i z o n t a l   2,  le   r ou l eau   de  compres s ion   14  e t  

le  b r a s   8 .  

C o n n a i s s a n t   le  rayon  f i n a l   R  du  r ou l eau   formé  et  la   l o n g u e u r  



de  la  nappè  de  f i b r e   N,  on  en  d é d u i t   l ' é p a i s s e u r   E  de  chaque  s p i r e  :  

Pour  avo i r   E  c o n s t a n t ,   le  mouvement  du  b r a s   8  p o r t a n t   le  r o u -  

leau  de  c o m p r e s s i o n   d o i t   ê t r e   t e l   qu ' à   t o u t   i n s t a n t   le  rayon  r  du  r o u -  

leau  dé jà   c o n s t i t u é   pour  une  longueur   1  du  f e u t r e   s o i t  :  

s o i t  :  

Un  c a l c u l   basé  sur  la  géomé t r i e   du  sys tème  t e l   que  p r é s e n t é   à  

la  f i g u r e   3  permet   d ' e x p r i m e r   les   v a r i a t i o n s   de  l ' a n g l e   A  que  f a i t   l e  

b ras   8  avec  la  v e r t i c a l e   à  t o u t   i n s t a n t .   l e s   moyens  de  c a l c u l s   c o n t r ô -  

l e n t   à  chaque  i n s t a n t   que  la  p o s i t i o n   du  b r a s   répond  e f f e c t i v e m e n t   à  

c e t t e   c o n d i t i o n .  

La  v a l e u r   de  l ' a n g l e   A  en  f o n c t i o n   des  d i f f é r e n t s   p a r a m è t r e s  

g é o m é t r i q u e s   e s t   du  t y p e  :  

A  =  a r c  c o s  

a v e c  :  

Dans  ces  e x p r e s s i o n s ,   l e s   d i f f é r e n t s   t e r m e s   d é s i g n e n t   r e s p e c -  

t i v e m e n t  :  

-  L  :  l ongueu r   du  b ras   8  e n t r e   l ' a x e   de  r o t a t i o n   e t   c e l u i   d u  

rou  l eau   de  c o m p r e s s i o n ,  

-  H  +  h  :   d i s t a n c e   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   10  au  t a p i s   convoyeur   2 ,  

-  @  :  a n g l e   formé  par   l e s   d i r e c t i o n s   des  deux  convoyeur s   2  e t   11 ,  

-  D  :  d i s t a n c e   s é p a r a n t   le   p o i n t   de  concour s   de  la  d i r e c t i o n   d e s  

f a c e s   des  convoyeurs   à  la   p r o j e c t i o n   du  c e n t r e   de  r o t a t i o n   d u  

b r a s   8  sur  la   face   du  convoyeur   2 .  

Bien  en tendu ,   c e t t e   e x p r e s s i o n   de  l ' a n g l e   du  b r a s   8  avec  l a  

v e r t i c a l e   ne  c o r r e s p o n d   qu ' à   la   c o n f i g u r a t i o n   r e p r é s e n t é e .   Lorsque  l e s  

d i v e r s   é l é m e n t s   c o n s t i t u a n t   l ' e n r o u l e u s e   son t   dans  des  p o s i t i o n s   r e l a -  

t i v e s   d i f f é r e n t e s ,   une  a u t r e   e x p r e s s i o n   d o i t   ê t r e   u t i l i s é e   pour  base   d u  

programme  i n t r o d u i t   dans  les   moyens  de  c a l c u l .   Les  e x p r e s s i o n s   p r é c é -  

den tes   ne  s o n t   données   qu ' à   t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   de  la  méthode  u t i l i s é e .  

Les  c o n d i t i o n s   g é o m é t r i q u e s   qui  v i e n n e n t   d ' ê t r e   c o n s i d é r é e s  

ne  c o n s t i t u e n t   qu ' une   s é r i e   de  p a r a m è t r e s   p r i s   en  compte  par   les   moyens 

de  c a l c u l .   Les  p r i n c i p a u x   a u t r e s   p a r a m è t r e s   son t   notamment  ceux  qui  d é -  

pendent   de  la  n a t u r e   du  f e u t r e   e n r o u l é  :   é p a i s s e u r   i n i t i a l e ,   l o n g u e u r  

t o t a l e   de  la  bande ,   masse  par  u n i t é   de  s u r f a c e ,   t aux   de  compres s ion   a d -  

m i s s i b l e ,   e t c . . .   Les  v a l e u r s   de  ces  p a r a m è t r e s   p e u v e n t   ê t r e   i n t r o d u i t e s  



d i r e c t e m e n t   par  l ' o p é r a t e u r ,   s o i t   séparément ,   s o i t   g l o b a l e m e n t ,   en  s e  

r e p o r t a n t   à  un  code  auque l   c o r r e s p o n d   l ' e n s e m b l e   des  v a l e u r s   mises  e n  

mémoire,  chaque  p r o d u i t   ayan t   son  p ropre   c o d e .  

La  t e c h n i q u e   de  c o n d i t i o n n e m e n t   se lon   l ' i n v e n t i o n   a  f a i t  

l ' o b j e t   d ' e s s a i s   sur  une  l i g n e   i n d u s t r i e l l e   de  p r o d u c t i o n   de  f e u t r e s   d e  

f i b r e s   de  v e r r e .  

Les  f e u t r e s   u t i l i s é s   sont   c o n s t i t u é s   de  f i b r e s   p r o d u i t e s   p a r  

une  t e c h n i q u e   de  c e n t r i f u g a t i o n .   Dans  c e t t e   t e c h n i q u e ,   le  m a t é r i a u   e n  

fus ion   es t   passé   dans  un  c e n t r i f u g e u r   p o r t a n t   à  sa  p é r i p h é r i e   un  g r a n d  

nombre  d ' o r i f i c e s   de  p e t i t s   d i a m è t r e s .   Sous  l ' e f f e t   de  la  fo rce   c e n t r i -  

fuge  le  m a t é r i a u   e s t   p r o j e t é   par  ces  o r i f i c e s   ho r s   du  c e n t r i f u g e u r   s o u s  

forme  de  f i l a m e n t s .  C e s   f i l a m e n t s   f i n s   sont  encore   é t i r é s   par   des  c o u -  

r a n t s   gazeux  chauds  l o n g e a n t   à  grande  v i t e s s e   la  p é r i p h é r i e   du  c e n t r i -  

fugeur .   Les  f i b r e s   p r o d u i t e s   sont   r e c u e i l l i e s   sur   un  convoyeur .   Dans 

leur   t r a j e t   ve r s   le  convoyeur   e l l e s   sont   e n d u i t e s   d ' un   l i a n t .   Les  f i -  

bres   r e c u e i l l i e s   son t   e n s u i t e   p a s s é e s   dans  une  e n c e i n t e   de  t r a i t e m e n t  

dans  l a q u e l l e   le  l i a n t   e s t   p o l y m é r i s é .   La  nappe  de  f i b r e s   a i n s i   f o r m é e  

es t   découpée  aux  d i m e n s i o n s   a d é q u a t e s .   C ' e s t   c e t t e   nappe  qui  e s t   e n r o u -  

lée  de  la  façon  d é c r i t e   s e lon   l ' i n v e n t i o n .  

Dans  l e s   i n s t a l l a t i o n s   i n d u s t r i e l l e s ,   o r d i n a i r e m e n t ,   p l u -  

s i e u r s   d i s p o s i t i f s   c e n t r i f u g e s   sont   a l i g n é s   a u - d e s s u s   d ' u n   même  c o n -  

v o y e u r .  

Dans  les   e s s a i s   e f f e c t u é s ,   q u a t r e   ou  c inq   c e n t r i f u g e u r s   o n t  

été  u t i l i s é s   s i m u l t a n é m e n t .  

Les  f e u t r e s   p r é p a r é s   au  cours   de  ces  e s s a i s   son t   r e l a t i v e m e n t  

l é g e r s  ;   l eu r   masse  vo lumique   v a r i e   de  6,8  kg/m3  à  10,8  kg/m3.  Les  f i -  

b res   sont   f i n e s  ;   le   m i c r o n a i r e   e s t   s o i t   de  2 ,5 /5   g  s o i t   3 , 1 /5   g .  

Les  f e u t r e s   c o n t i e n n e n t   4,5  %  en  po ids   de  l i a n t .  

L ' é p a i s s e u r   nomina le ,   c ' e s t - à - d i r e   l ' é p a i s s e u r   g a r a n t i e   à  

l ' u t i l i s a t e u r ,   e s t   pour  tous   ces  p r o d u i t s   de  90  nm.  En  f a i t   pour  t e n i r  

compte  de  la  r e p r i s e   d ' é p a i s s e u r   i ncomplè te   après   s t o c k a g e   une  s u r -  

é p a i s s e u r   es t   s y s t é m a t i q u e m e n t   prévue  dans  le  f e u t r e   avan t   e n r o u l e m e n t .  

Pour  les   p r o d u i t s   e n r o u l é s   de  façon  t r a d i t i o n n e l l e   c e t t e   s u r -  

é p a i s s e u r   e s t   d ' a u t a n t   p lus   i m p o r t a n t e   q u ' e l l e   d o i t   p a l l i e r   les   d é f a u t s  

de  l ' e n r o u l e m e n t .   I l   e s t   n é c e s s a i r e   en  e f f e t   de  p o u v o i r   r e t r o u v e r   a u  

moins  l ' é p a i s s e u r   nomina le   en  t ou t   p o i n t   du  f e u t r e   d é r o u l é .   Pour  t e n i r  

compte  du  f a i t   que  t r a d i t i o n n e l l e m e n t   les  p r e m i è r e s   s p i r e s   du  r o u l e a u  

sont  plus  f o r t e m e n t   comprimées  et  r e p r e n n e n t   moins  b i e n   l e u r   é p a i s s e u r ,  

le  f e u t r e   i n i t i a l   dans  les   t e c h n i q u e s   a n t é r i e u r e s   d o i t   p r é s e n t e r   une  



f o r t e   s u r é p a i s s e u r   qui  peut  a t t e i n d r e   ou  d é p a s s e r   60  %. 

A  t i t r e   de  compara i son ,   l e s   e s s a i s   ont  é té   c o n d u i t s   sur  l e s  

mêmes  p r o d u i t s   sur  une  e n r o u l e u s e   s e lon   l ' i n v e n t i o n   et   sur  une  e n r o u -  

l euse   de  type   t r a d i t i o n n e l   dans  l a q u e l l e   le  r o u l e a u   de  f e u t r e   s u b i t   l a  

r é a c t i o n   d ' un   v é r i n   pneumat ique ,   la  p r e s s i o n   exe rcée   par  le  rou leau   d e  

c o m p r e s s i o n   é t a n t   d ' a u t a n t   p lus   é l e v é e   que  le  d i a m è t r e   du  r ou l eau   d e  

f e u t r e   e s t   p lus   g r a n d .  

Dans  le  t a b l e a u   s u i v a n t   f i g u r e n t   les   é p a i s s e u r s   m e s u r é e s  

après   d é c o n d i t i o n n e m e n t   pour  l es   p r o d u i t s   A  e n r o u l é s   de  façon  t r a d i -  

t i o n n e l l e   et   l es   p r o d u i t s   B  e n r o u l é s   s u i v a n t   la  t e c h n i q u e   de  l ' i n v e n -  

t i o n .   Bien  en tendu   dans  les  deux  cas  la  l ongueur   de  la  bande  de  f e u t r e  

e t   le  d i a m è t r e   f i n a l   du  r o u l e a u   son t   l es   mêmes.  Dans  ce  t a b l e a u ,  

l ' é c a r t   r e l a t i f   e s t   a u s s i   i n d i q u é .  

Pour  ces  e s s a i s ,   les   mesures   d ' é p a i s s e u r   son t   c o n d u i t e s   e n  

s u i v a n t   la   norme  f r a n ç a i s e   NF-B-20 .101 .   Selon  c e t t e   nonne,  l ' é p a i s s e u r  

e s t   mesurée   sous  une  p r e s s i o n   c o n v e n t i o n n e l l e   de  50  N/m2.  Les  m e s u r e s  

sont   f a i t e s   tous   les   250  mm  dans  le  sens  de  la  l ongueu r ,   e t   à  175  mm 

des  bo rds   dans  le  sens  de  la  l a r g e u r .  

Les  v a l e u r s   données  dans  le   t a b l e a u   c o r r e s p o n d e n t   à  la   moyen- 

ne  des  v a l e u r s   mesurées   sur  t o u t e   la   l ongueur   de  la  bande  de  f e u t r e .  

Dans  tous   ces  exemples  on  c o n s t a t e   que  t o u t e s   c o n d i t i o n s   é g a -  

les   par  a i l l e u r s ,   l ' e n r o u l e m e n t   e f f e c t u é   dans  les   c o n d i t i o n s   permet  u n  

gain   de  r e p r i s e   d ' é p a i s s e u r   s u b s t a n t i e l .  

Un  e f f e t   encore   p lus   r e m a r q u a b l e   e s t   que  l ' é p a i s s e u r   du  p r o -  
d u i t   d é r o u l é e   e s t   beaucoup  p lus   r é g u l i è r e   sur  t o u t e   la  l ongueur .   L a  

s u r c o m p r e s s i o n   des  p r e m i è r e s   s p i r e s   qui   c o n s t i t u e   un  d é f a u t   r e l a t i v e -  

ment  f r é q u e n t   du  mode  d ' e n r o u l e m e n t   t r a d i t i o n n e l   a  notamment  p r a t i q u e -  

ment  d i s p a r u .   C e t t e   r é g u l a r i t é   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e   dans  l a  



mesure  ou  e l l e   peut  condu i re ,   par  exemple,  à  une  r é d u c t i o n   d ' é p a i s s e u r  

du  f e u t r e   i n i t i a l   ou  à  une  compress ion   un i fo rme   p lus   i m p o r t a n t e .  

Les  p r o f i l s   des  f e u t r e s   A  et   B  pour  ces  q u a t r e   p r o d u i t s   s o n t  

r e p r é s e n t é s   aux  f i g u r e s   4a  à  4 d .  

Les  v a l e u r s   r e p o r t é e s   sur  les   g r a p h i q u e s   c o r r e s p o n d e n t   r e s -  

p e c t i v e m e n t   aux  moyennes  d é t e r m i n é e s   sur  c inq   t r o n ç o n s   égaux  r é p a r t i s  

sur  t o u t e   la  longueur   de  la  bande  de  f e u t r e .   Les  r é s u l t a t s   s ' i n s c r i v e n t  

de  gauche  à  d r o i t e ,   la  p a r t i e   gauche  r e p r é s e n t a n t   l ' e x t r é m i t é   s i t u é e   a u  

c e n t r e   du  r o u l e a u   et  la  p a r t i e   d r o i t e   c e l l e   s i t u é e   à  la   p é r i p h é r i e .  

Sur  ces  f i g u r e s   on  c o n s t a t e   que  l ' u n i f o r m i t é   du  p r o d u i t   a  é t é  

c o n s i d é r a b l e m e n t   a m é l i o r é e ,   la  r e p r i s e   d ' é p a i s s e u r   e s t   dans  l ' e n s e n b l e  

l é g è r e m e n t   c r o i s s a n t e   de  la  p a r t i e   c o r r e s p o n d a n t   aux  p r e m i è r e s   s p i r e s   à  

c e l l e   c o r r e s p o n d a n t   aux  s p i r e s   f i n a l e s   du  r o u l e a u .   Ceci   peu t   é v e n t u e l -  

lement   s ' e x p l i q u e r   par  le  f a i t   que  dans  le  programme  u t i l i s é   pour  c e s  

e s s a i s ,   l a   s e u l e   c o n d i t i o n   f i x é e   e s t   une  é p a i s s e u r   de  s p i r e   c o n s t a n t e .  

Pour  t e n i r   compte  d u  r a y o n   de  cou rbu re   v a r i a b l e   au  fu r   e t   à  mesure  d e  

l ' e n r o u l e m e n t   et   des  d i f f é r e n c e s   de  d é f o r m a t i o n   qu i   en  r é s u l t e n t ,   i l  

peut   ê t r e   p r é f é r a b l e   de  programmer  l ' e n r o u l e m e n t   de  t e l l e   manière   q u e  

l ' é p a i s s e u r   des  s p i r e s   s o i t   l é g è r e m e n t   d é c r o i s s a n t e   du  début   à  la  f i n  

de  la  f o r m a t i o n   des  r o u l e a u x .  

Les  moyens  p roposés   s e lon   l ' i n v e n t i o n   on t   encore   cec i   de  r e -  

marquab le   q u ' i l s   p e r m e t t e n t   une  m o d i f i c a t i o n   t r è s   commode  de  c o n d i t i o n s  

de  f o n c t i o n n e m e n t .   I l   s u f f i t   pour  ce la   de  m o d i f i e r   ou  c o m p l é t e r   le  p r o -  

gramme  d ' i n s t r u c t i o n s   mis  en  mémoire  dans  l e s   moyens  de  c a l c u l s .   Aucune 

i n t e r v e n t i o n   n ' e s t   n é c e s s a i r e   sur  les   é l émen t s   mécan iques   du  d i s p o s i -  

t i f .  

Pour  c e t t e   r a i s o n ,   la   r e c h e r c h e   des  c o n d i t i o n s   d ' e n r o u l e m e n t  

les   mieux  a d a p t é e s   à  chaque  type   de  p r o d u i t   peu t   se  f a i r e   sans  d i f f i -  

c u l t é .  



1.  Procédé  pour  la  f o r m a t i o n   de  r o u l e a u x   à  p a r t i r   de  b a n d e s  

de  m a t é r i a u   c a m p r e s s i b l e   a s s u r a n t   une  c o r p r e s s i o n   un i fo rme   sur  t o u t e   l a  

longueur   de  la  bande,   dans  l e q u e l   la  bande  de  m a t é r i a u   e s t   amenée  e n  

con t inu   dans  un  espace   r e s t r e i n t   d é l i m i t é   par  au  moins  t r o i s   o r g a n e s  

animés  d 'un   mouvement  e n t r a î n a n t   l ' e n r o u l e m e n t   sur  e l le -même  de  l a  

bande,   la  bande  é t a n t   s u c c e s s i v e m e n t   en  c o n t a c t   avec  chacun  des  ces  o r -  

ganes,   et   dans  l e q u e l   la  p o s i t i o n   d 'un   des  o rganes   d i r i g e a n t   l ' e n r o u l e -  

ment  v a r i e   au  cours   de  l ' o p é r a t i o n ,   le  dép l acemen t   é t a n t   commandé 

s u i v a n t   un  programme  p r é d é t e r m i n é   en  f o n c t i o n   de  la  l a n g u e u r   de  la  b a n -  

de  e n r o u l é e   de  façon  à  imposer   à  chaque  s p i r e   une  é p a i s s e u r   donnée  q u i  

peut   v a r i e r   au  cours   de  l ' e n r o u l e m e n t   s u i v a n t   une  l o i   éga l emen t   p r é d é -  

t e r m i n é e .  

2.  P rocédé   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

programme  de  d é p l a c e m e n t   f a i t   i n t e r v e n i r   éga l emen t   le  p a r a m è t r e   é p a i s -  

seur   i n i t i a l e   de  la  bande  à  e n r o u l e r .  

3.  P rocédé   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  dép l acemen t   e s t   e f f e c t u é   s e l o n   une  l o i   q u i  

p r é v o i t   une  é p a i s s e u r   é g a l e   des  s p i r e s   ou  une  é p a i s s e u r   f a i b l e m e n t   d é -  

c r o i s s a n t e   du  débu t   à  la   f i n   de  l ' e n r o u l e m e n t .  

4.  D i s p o s i t i f   pour  la  f o r m a t i o n   de  r o u l e a u x   à  p a r t i r   de  b a n -  

des  (1)  de  m a t é r i a u   c o m p r e s s i b l e   comprenant   un  ensemble   d ' a u   m o i n s  

t r o i s   o rganes   (2,  11,  14)  d é l i m i t a n t   un  e space   dans  l e q u e l   s ' e f f e c t u e  

l ' e n r o u l e m e n t ,   ces  o rganes   é t a n t   animés  de  f açon   q u ' à   l e u r   c o n t a c t   l a  

bande  (1)  s ' e n r o u l e   sur   e l le -même  dans  l ' e s p a c e   q u ' i l s   d é l i m i t e n t ,   u n  

des  ces  o rganes   (14)  au  moins  é t a n t   mobi le   par   r a p p o r t   aux  a u t r e s   e n  

cours   d ' o p é r a t i o n ,   c e t   o rgane   (14)  é t a n t   d é p l a c é   par   des  moyens  m o t e u r s  

(18)  d i r i g é s   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  moyens  de  commande  (26)  par   d e s  

moyens  de  c a l c u l   (23)  l e s q u e l s   o p è r e n t   s e l o n   un  programme  en  mémoire  e t  

des  mesures   t r a n s m i s e s   par   des  c a p t e u r s   (22,  24)  s u i v a n t   le   d é r o u l e m e n t  

de  la  f o r m a t i o n   du  r o u l e a u   ( 2 1 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   4  dans  l e q u e l   l ' e s p a c e  

dans  l e q u e l   s ' e f f e c t u e   l ' e n r o u l e m e n t   e s t   d é l i m i t é   par   un  convoyeur   (2)  

sur  l e q u e l   la  bande  (1)  e s t   t r a n s p o r t é e   j u s q u ' à   ce t   e space ,   un  s e c o n d  

convoyeur  (11)  d i s p o s é   à  l ' e x t r é m i t é   du  p r e m i e r   et   f a i s a n t   un  angle   a i -  

gu  avec  le  p r e m i e r   e t   un  r o u l e a u   de  c o m p r e s s i o n   (14),   le   r o u l e a u   d e  

compress ion   (14)  s i t u é   dans  l ' a n g l e   des  convoyeurs   c o n s t i t u a n t   l ' o r g a n e  

se  d é p l a ç a n t   au  cours   de  l ' o p é r a t i o n   d ' e n r o u l e m e n t .  

6.  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   5  dans  l e q u e l   le  r o u l e a u  



de  compress ion   (14)  es t   d i sposé   sur  un  b ra s   (8)  l e q u e l   es t   ac t ionné   p a r  

un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   (18)  a l i m e n t é   par  un  d i s t r i b u t e u r   p r o p o r t i o n n e l   e t  

un  groupe  h y d r a u l i q u e .  

7.  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   6  dans  l e q u e l   un  c o d e u r  

de  p o s i t i o n   (25)  s o l i d a i r e   du  b r a s   (8)  p o r t a n t   le  r o u l e a u   de  compres -  
s ion   (14)  t r a n s m e t   aux  moyens  de  c a l c u l   (23)  des  s ignaux  qui  sont  a n a -  

l y s é s   et   c o n s t i t u e n t   un  des  p a r a m è t r e s   e n t r a n t   dans  l ' é l a b o r a t i o n   d e s  

c o n s i g n e s   d é t e r m i n a n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   des  moyens  moteurs   ( 1 8 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  à  7  dans  l e -  

quel   la  l ongueur   de  f e u t r e   dé jà   e n r o u l é   e s t   d é t e r m i n é e   par  des  moyens 
de  d é t e c t i o n   (22)  p e r m e t t a n t   de  f i x e r   le  début   de  l ' i n t r o d u c t i o n   de  l a  

bande  dans  l ' e s p a c e   dans  l e q u e l   s ' e f f e c t u e   l ' e n r o u l e m e n t ,   moyens  c o u -  

p l é s   avec,   d ' u n e   p a r t   des  moyens  de  mesuré  du  t e m p s ,  e t   d ' a u t r e   p a r t  

des  moyens  de  mesure  de  la  v i t e s s e   d ' a c h e m i n e m e n t   (24)  de  la  b a n d e .  

9.  Procédé  pour  la  f o r m a t i o n   de  r o u l e a u x   comprenant   la  m i s e  

en  oeuvre   d ' u n   d i s p o s i t i f   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  7  d a n s  

l e q u e l   la  d i s p o s i t i o n   des  convoyeurs   2  e t   11,  c e l l e   du  b ras   8  e t   d u  

r o u l e a u   de  compress ion   14  e s t   c e l l e   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   3,  le  d é -  

p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   du  b ras   8  au  cours   de  la  f o r m a t i o n   du  rou leau   é t a n t  

programmé  pour  que  l ' a n g l e   A  du  b r a s   8  avec  la  v e r t i c a l e   s a t i s f a s s e   à  

la   r e l a t i o n  :  

A  =  a r c  c o s  

les   symbles  u t i l i s é s   é t a n t   r e s p e c t i v e m e n t  :  

-  R   :  rayon  du  r ou l eau   dé jà   f o r m é ,  

-  r  :  rayon  du  rou l eau   de  c o m p r e s s i o n   14 ,  

-  L  :  l o n g u e u r   du  b ras   8  e n t r e   l ' a x e   de  r o t a t i o n   et   c e l u i   du  r o u -  

l e a u  1 4  ,  

-  a   :  H  +  h  -  R ,  

-  b   :  R  c o t g  @ / 2  -  D ,  

-  δ   :  a r c  t g  r / L ,  

-  H  +  h  :   d i s t a n c e   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   10  au  t a p i s   convoyeur  2,  

-  @   :  a n g l e   forné  par  les   d i r e c t i o n s   des  deux  convoyeurs   2  et  11, 

-  D   d i s t a n c e   s é p a r a n t   le  p o i n t   de  concours   de  la  d i r e c t i o n   d e s  

f ace s   des  convoyeurs   à  la  p r o j e c t i o n   du  c e n t r e   de  r o t a t i o n   d u  

b r a s   8  sur  la  face  du  convoyeur   2 .  










	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

