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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  n o u v e a u   t r a i t e m e n t   à  l ' h y p o -  

c h l o r i t e   des   p â t e s   p a p e t i è r e s   c h i m i q u e s .  

Dans  la  s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n ,   l ' e x p r e s s i o n   " p â t e s  

c h i m i q u e s "   d é s i g n e   p r i n c i p a l e m e n t   des   p â t e s   de  c e l l u l o s e  

non  b l a n c h i e s   ou  é c l a i r c i e s ,   c ' e s t - à - d i r e   c o n t e n a n t   e n c o -  

re  de  la  l i g n i n e ,   o b t e n u e s   p a r   des   p r o c é d é s   d i v e r s ,   p a r  

e x e m p l e   au  s u l f i t e   a c i d e ,   n e u t r e   ou  a l c a l i n ,   au  s u l f a t e  

( p r o c é d é   K r a f t ) ,   à  la   s o u d e ,   au  c a r b o n a t e   ou  à  l ' o x y g è n e ,  

en  p r é s e n c e   ou  non  d ' u n   c a t a l y s e u r   de  d é l i g n i f i c a t i o n .  

Comme  on  le  s a i t ,   le   b l a n c h i m e n t   des   p â t e s   c e l l u -  

l o s i q u e s   e s t   le  t r a i t e m e n t   q u i   c o n s i s t e   à  é l i m i n e r   p a r  
a c t i o n   de  r é a c t i f s   c h i m i q u e s ,   l a   m a t i è r e   c o l o r a n t e  a s s o -  

c i é e   aux  f i b r e s   de  c e l l u l o s e ,   d o n t   une  g r a n d e   p a r t i e   e s t  

c o n s t i t u é e   de  l i g n i n e   d a n s   un  é t a t   t r è s   c o n d e n s é   e t   p r o -  
d o n d é m e n t   m o d i f i é e   l o r s   des   r é a c t i o n s   de  c u i s s o n .   Le  

b l a n c h i m e n t   des  p â t e s   c h i m i q u e s   se  f a i t   la   p l u p a r t   d u  

t e m p s   au  moyen  d ' a g e n t s   c h l o r é s ,   comme  le   c h l o r e ,   le   b i o -  

xyde   de  c h l o r e   ou  l ' h y p o c h l o r i t e   de  s o d i u m .  

De  f a ç o n   c o n v e n t i o n n e l l e ,   on  e f f e c t u e   le  b l a n c h i m e n t  

pa r   des   s é q u e n c e s   du  t y p e   CE1D1E2D2,   c ' e s t - à - d i r e   t o u t  

d ' a b o r d   un  t r a i t e m e n t   au  c h l o r e   (C) ,   p u i s   une  p r e m i è r e  

e x t r a c t i o n   à  la   s o u d e   ( E l ) ,   e n s u i t e   un  p r e m i e r   t r a i t e m e n t  

au  b i o x y d e   de  c h l o r e   (D1) ,   s u i v i   pa r   une  s e c o n d e   e x t r a c -  

t i o n   à  la   s o u d e   (E2)  e t   e n f i n   un  s e c o n d   t r a i t e m e n t   a u  

b i o x y d e   de  c h l o r e   (D  2 ) .  
On  a  c h e r c h é   à  r é d u i r e   le   c o û t   du  b l a n c h i m e n t   e n  

r é d u i s a n t   le   nombre   de  s t a d e s   de  la   s é q u e n c e   e t / o u   e n  

f a i s a n t   a p p e l   à  d ' a u t r e s   r é a c t i f s   c h i m i q u e s .   On  a  p r o p o -  
sé  pa r   e x e m p l e   d ' i n t r o d u i r e   un  a g e n t   o x y d a n t   dans   l e s  

s t a d e s   d ' e x t r a c t i o n   a l c a l i n e   (E)  ou  d ' a j o u t e r   un  s t a d e  

m e t t a n t   en  o e u v r e   un  t e l   a g e n t   i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   u n e  

e x t r a c t i o n   a l c a l i n e  ;   c e t   a g e n t   p o u v a i t   ê t r e  l ' o x y g è n e .  

T o u t e f o i s ,   ce  p r o c é d é   f a i t   a p o e l   à  de  l ' o x y g è n e   g a z e u x  

q u i   e s t   peu  s o l u b l e   d a n s   l e s   l i q u e u r s   a l c a l i n e s ,   ce  q u i  



n é c e s s i t e   de  f a i r e   a p p e l   à  des   s y s t è m e s   de  m é l a n g e   c o û -  

t e u x .   En  o u t r e ,   l ' e f f e t   de  l ' o x y g è n e   n ' e s t   s e n s i b l e   q u e  

d a n s   le  p r e m i e r   s t a d e   d ' e x t r a c t i o n   a l c a l i n e   ( E 1 ) ,   e t   e s t  

p r a t i q u e m e n t   nu l   dans   le  s e c o n d   ( E 2 ) .  
P a r a l l è l e m e n t ,   on  a  d é j à   p r o p o s é   d ' i n t r o d u i r e   d a n s  

l e s   e x t r a c t i o n s   a l c a l i n e s ,   s o i t   de  l ' h y p o c h l o r i t e   d e  

s o d i u m ,   s o i t   du  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e .   Les  é v a l u a t i o n s  

a c t u e l l e s   m o n t r e n t   que  le  p r e m i e r   c o m p o s é   p r é s e n t e   d e s  

a v a n t a g e s   i m p o r t a n t s   su r   le  p l a n   é c o n o m i q u e   ( v o i r   p u b l i -  

c a t i o n : T A P P I   J o u r n a l  -   Août  1 9 8 3  -   Volume  66,  n°  8,  p a g e s  
77  e t   s u i v a n t e s ) .   A u s s i ,   p o u r   ces   r a i s o n s   é c o n o m i q u e s ,   l e  

t r a i t e m e n t   à  l ' h y p o c h l o r i t e   de  s o d i u m   (H)  d a n s   l e s   s é -  

q u e n c e s  d e   b l a n c h i m e n t ,   r e p r e n d   de  l ' i n t é r ê t .   T o u t e f o i s ,  

i l   i m p o r t e   de  c o n t r ô l e r   p a r f a i t e m e n t   le   pH  de  la  r é a c t i o n ,  

a i n s i   que  la  q u a n t i t é   d ' h y p o c h l o r i t e   i n t r o d u i t e   e t   l a  

t e m p é r a t u r e   de  t r a i t e m e n t   p o u r   é v i t e r   la   d é g r a d a t i o n   d e  

la   c e l l u l o s e   pa r   l ' h y p o c h l o r i t e .  

par   a i l l e u r s ,   d a n s   le  b r e v e t   f r a n ç a i s   FR-A-2   255  418 ,  

on  a  p r o p o s é   de  t r a i t e r   la  p â t e   c h i m i q u e   à  l ' a i d e   d ' u n  

m é l a n g e   d ' h y p o c h l o r i t e   e t   de  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e .   L e s  

deux  r é a c t i f s   mis  en  p r é s e n c e   r é a g i s s e n t   a l o r s   i m m é d i a -  

t e m e n t   l ' u n   s u r   l ' a u t r e   pou r   d o n n e r   de  l ' c x y g è n e   s i n g u -  

l e t ,   q u i   e s t   un  a g e n t   o x y d a n t   t r è s   p u i s s a n t ,   ma is   a u s s i  

t r è s   d é g r a d a n t ,   de  s o r t e   que  ce  t r a i t e m e n t   e s t   en  f a i t  

une  o x y d a t i o n   de  la  p â t e   pa r   l ' o x y g è n e   s i n g u l e t .  

L ' i n v e n t i o n   p a l l i e   ces   i n c o n v é n i e n t s .   E l l e   v i s e   u n  

p r o c é d é   q u i   a m é l i o r e   l ' e f f i c a c i t é   des   s t a d e s   de  t r a i t e -  

ment   a l c a l i n   des   s é q u e n c e s   de  b l a n c h i m e n t   des   p â t e s  

c h i m i q u e s ,  m a i s   qu i   s o i t   p l u s   f a c i l e   e t   p l u s   é c o n o m i q u e   à  

m e t t r e   en  o e u v r e   e t   ce  s a n s   d é g r a d a t i o n   de  la   c e l l u l o s e ,  

t o u t   en  a m é l i o r a n t   la  b l a n c h e u r   des   p â t e s   a i n s i   t r a i t é e s ,  

s a n s   d é t é r i o r a t i o n   n o t a b l e   des  p r o p r i é t é s   m é c a n i q u e s .  

Ce  p r o c é d é   pour   le  b l a n c h i m e n t   des   p â t e s   p a p e t i è r e s  

c h i m i q u e s   à  l ' a i d e   d ' u n e   s o l u t i o n   a l c a l i n e   d ' h y p o c h l o r i t e  

puis  de  peroxyde  d ' hyd rogène   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  s a n s  



lavage  p r é a l a b l e   de  la  pâte  t r a i t é e ,   le  peroxyde  d 'hydrogène   e s t  

a jouté   lorsque   85  %  à  95  %  environ  de  l ' h y p o c h l o r i t e   est  consommé. 

Si  l ' a d d i t i o n   du  peroxyde  d 'hydrogène   est   e f f e c t u é e   l o r s q u e  

moins  de  85  %  d e  l ' h y p o c h l o r i t e   est   consommé,  on  r e t rouve   le  r i s q u e  

indiqué  plus  haut  d ' o x y d a t i o n   dégradan te   de  la  pâte  par  f o r m a t i o n  

d 'oxygène  s i n g u l e t .  

Si  l ' a d d i t i o n   du  peroxyde  d 'hydrogène   est  e f f e c t u é e   l o r s q u e  

plus  de  95  %  de  l ' h y p o c h l o r i t e   a  r é a g i ,   on  r e t r ouve   les  i n c o n v é n i e n t s  

i n t r i n s è q u e s   déjà  s i gna l é s   du  t r a i t e m e n t   à  l ' h y p o c h l o r i t e   seul  p r a -  
t iquement   poussé  à  son  t e r m e .  

En  p r a t i q u e   le  peroxyde  d 'hydrogène   est  p r é f é r e n t i e l l e m e n t  

a jou té   quand  90 %  environ  de  l ' h y p o c h l o r i t e   a  été  consommé ;  c e t t e  

a d d i t i o n   est  e f f e c t u é e   au  cours  même  du  t r a i t e m e n t   a l c a l i n .   On 

o b t i e n t   a lors   non  seulement   une  m e i l l e u r e   e x t r a c t i o n   de  la  l i g n i n e ,  

mais  également  un  b l anch imen t   plus  impor tan t   de  la  pâte ,   sans  n u i r e  

à  la  q u a l i t é   de  c e l l e - c i .  

Toujours  dans  un  mode  p r é fé ré   de  r é a l i s a t i o n   d e  l ' i n v e n t i o n ,  

le  peroxyde  d 'hydrogène   est  a jou té   à  ra i son   de  0,1  à  2  %,  a v a n t a g e u -  
sement  0,2  à  0,5  %  en  poids  du  poids  de  la  pâte  comptée  en  sec,  a d d t -  

t ionné  d 'une  q u a n t i t é   d 'hydroxyde   de  sodium  i n f é r i e u r e   à  2  %  en 

poids  du  poids  de  la  pâte  comptée  en  sec,  sans  m o d i f i c a t i o n   de  l a  

t empéra tu re   de  t r a i t e m e n t ,   l ' h y p o c h l o r i t e   é t a n t   l ' h y p o c h l o r t t e   d e  

sodium  ou  de  calcium  et  la  pâte  t r a i t é e   é t an t   une  pâte  Kraft  ou  une 

pâte  au  s u l f i t e .  

Dans  ce  qui  s u i t ,   les  taux  de  r é a c t i f s   sont  exprimés, comme 

c i - d e s s u s ,   en  pourcent   (%)  en  poids  du  poids  de  la  pâte  comptée  en 

s e c .  

Comme  déjà  d i t ,   les  pâtes  t r a i t é e s   de  la  s o r t e  n o n   s e u l e m e n t  

conse rven t   tou tes   leurs   p r o p r i é t é s   mécaniques ,   mais  p r é s e n t e n t   une  

b lancheur   remarquable ,   et  ce  sans  avoir   à  f a i r e   appel  à  une  s u c c e s -  

sion  coûteuse   de  phases  de  t r a i t e m e n t .  

Il  est   s u r p r e n a n t  q u ' e n   a j o u t a n t   du  peroxyde  d ' h y d r o g è n e ,   é v e n -  

t u e l l e m e n t   a d d i t i o n n é   d'  hydroxyde  de  sodium,  dans  le  mi l ieu  r é a c t i o n -  

nel  c o n t e n a n t  l ' h y p o c h l o r i t e   et  la  pâte  ayant  déjà  r é a g i ,   du  moins  

d 'une  façon  p r é p o n d é r a n t e ,   et  ce  sans  aucun  lavage ,   ni  a u c u n e  m o d t -  

f i c a t i o n   no tab le   des  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s ,   on  puisse   p o u r s u i v r e  



de  façon  s i g n i f i c a t i v e   la  d é l i g n i f i c a t i o n   et  le  b lanchiment   de 

la  pâte  et  ce,  sans  la  dégrade r .   En  e f f e t ,   les   enseignements   de 

l ' a r t   a n t é r i e u r   amenaient   à  penser  que  l ' on   o b t i e n d r a i t   un  e f f e t  

i n v e r s e ,   p u i s q u e  :  

-  on  deva i t   s ' a t t e n d r e   à  une  d é g r a d a t i o n   de  la  pâte  p a r  

l ' oxygène   s i n g u l e t   a ins i   p r o d u i t  ;  

-  l ' a c t i o n   p r é f é r e n t i e l l e   du  peroxyde  sur  les  p rodu i t s   l i -  

gneux  s o l u b i l i s é s   par  l ' h y p o c h l o r i t e   deva i t   e n t r a î n e r   une  consom- 

mation  de  peroxyde  par  ces  p r o d u i t s  ;  

-  le  t r a i t e m e n t   s ' e f f e c t u e   à  une  t empéra tu re   r e l a t i v e m e n t  

basse  (40°C  e n v i r o n ) ,   à  l a q u e l l e   le  peroxyde  est   généra lement   c o n -  

s idé ré   comme  é t an t   peu  e f f i c a c e  ;  

-  en f in ,   une  p a r t i e   du  peroxyde  i n t r o d u i t   d e v r a i t   ê t r e   décom- 

posé  par  l ' h y p o c h l o r i t e   ou  l ' a c i d e   hypochloreux  r é s i d u e l ,  

Comme  déjà  d i t ,   on  a jou t e   le  peroxyde  d 'hydrogène   l o r s q u e  

85  %  à  95  %,  p r é f é r e n t i e l l e m e n t   90  %  environ  de  l ' h y p o c h l o r t t e   a  é t é  

consommé,  ce  qui  peut  ê t r e   cons idé ré   comme  a t t e i n t   après  un 

temps  de  r é a c t i o n   r e p r é s e n t a n t   les  t r o i s   quar t s   environ  du  temps  de 

r é a c t i o n   t o t a l   h a b i t u e l l e m e n t   a p p l i q u é .  

La  manière  dont  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   r é a l i s é e   et  les   a v a n t a g e s  

qui  en  décou len t   r e s s o r t i r o n t   mieux  des  exemples  de  r é a l i s a t i o n   q u i  

s u i v e n t ,   donnés  à  t i t r e   i n d i c a t i f  e t   non  l i m i t a t i f .  

EXEMPLE  1 

On  r é a l i s e   un  témoin  en  opérant   de  la  manière  s u i v a n t e ,  

On  t r a i t e   par  c h l o r o s o d a t i o n   c o n v e n t i o n n e l l e   une  pâte  K r a f t  

écrue  commerciale  de  bois  r é s ineux   d ' i n d i c e   Kappa  31  (norme  AFNOR 

NF-T-12018)  et  de  degré  de  p o l y m é r i s a t i o n   (DP)  1  650  (norme  TAPPI- 

T-230  of  76)  ayant  une  b lancheur   de  27  (norme  AFNOR  NF-O-03039) .  

Les  c o n d i t i o n s   de  ce  t r a i t e m e n t   sont  les  s u i v a n t e s  ;  



.  S t a d e   de  c h l o r a t i o n   ( C )  :   6  %  de  c h l o r e ,   à  20°  C 

p e n d a n t   45  m i n u t e s ,   avec   une  c o n c e n t r a t i o n   en  p â t e   d e  

3 , 5  %  ;  

.  S t a d e   d ' e x t r a c t i o n   a l c a l i n e   (E)  pa r   de  la  s o u d e   à  

r a i s o n   de  3  %,  à  70°  C,  p e n d a n t   60  m i n u t e s ,   a v e c   une  c o n -  

c e n t r a t i o n   en  p â t e   de  10  %. 

Après   c h l o r o s o d a t i o n ,   (CE) ,   la  p â t e   s u b i t   une  s e c o n -  

de  e x t r a c t i o n   a l c a l i n e   r é a l i s é e   c e t t e   f o i s   en  p r é s e n c e  

d ' h y p o c h l o r i t e   (H)  de  s o d i u m   ( N a C I O ) ,   à  r a i s o n   de  2  %, 

à  40°  C,  p e n d a n t   deux   h e u r e s ,   a v e c   une  c o n c e n t r a t i o n   e n  

p â t e   de  10  %. 

Après   la   s é q u e n c e   CEH,  la  p â t e   p r é s e n t e   une  b l a n -  

c h e u r   de  5 6 , 5   e t   un  DP  de  1 6 2 0 .  

Dans  une  p r e m i è r e   v a r i a n t e ,   on  a u g m e n t e   le   t a u x  

d ' h y p o c h l o r i t e   à  3  %  au  l i e u   de  2  %  e t   la   d u r é e   de  t r a i -  

t e m e n t   à  2  h e u r e s   30  au  l i e u   de  2  h e u r e s .   La  p â t e   o b t e -  

nue  a  une  b l a n c h e u r   de  6 9 , 5   p o u r   un  DP  de  1  330,   ce  q u i  

i l l u s t r e   l ' e f f e t   d é g r a d a n t   de  l ' h y p o c h l o r i t e .  

Dans  une  a u t r e   v a r i a n t e ,   on  a u g m e n t e   e n c o r e   le   t a u x  

d ' h y p o c h l o r i t e   de  s o d i u m   à  3 ,5  %.  La  p â t e   t r a i t é e   a  u n e  

b l a n c h e u r   de  7 1 , 0   e t   un  DP  de  1  150.  C e l a   i l l u s t r e   p a r -  
f a i t e m e n t   l e s   l i m i t e s   du  t r a i t e m e n t   à  l ' h y p o c h l o r i t e   d e  

s o d i u m .   C e r t e s ,   ce  t r a i t e m e n t   a m é l i o r e   n o t a b l e m e n t   l a  

b l a n c h e u r ,   ma i s   au  d é t r i m e n t   de  la  q u a l i t é   de  la   p â t e .  

A u s s i ,   s i   l ' o n   e n v i s a g e   de  r é d u i r e   le   c o û t   du  b l a n c h i m e n t  

en  r e m p l a ç a n t   la   s é q u e n c e   CEDED  par   une  s é q u e n c e   CEHDED, 

ou  p l u s   s i m p l e m e n t   CEHD,  le  t a u x   d ' h y p o c h l o r i t e   mis  e n  

o e u v r e ,   e t   d o n c   la   r é d u c t i o n   du  t a u x   de  b i o x y d e   de  c h l o r e ,  

s o n t   l i m i t é s .  

E x e m p l e   2 

La  p â t e   de  l ' e x e m p l e   1  s u b i t   l e s   deux  s t a d e s   d e  

c h l o r o s o d a t i o n   (CE)  de  l ' e x e m p l e   1,  p u i s   e s t   t r a i t é e  

a v e c   2 %  d ' h y p o c h l o r i t e   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s   de  l ' e x e m p l e  

1.  T o u t e f o i s ,   a p r è s   90  m i n u t e s   de  r é a c t i o n ,   le   d o s a g e  

par   i o d o m é t r i e   de  l ' e f f l u e n t   de  t r a i t e m e n t   i n d i q u e   q u e  



92 %  de  l ' h y p o c h l o r i t e   de  s o d i u m   a  é t é   c o n s o m m é .  

On  a j o u t e  a l o r s   au  m i l i e u   r é a c t i o n n e l   0 ,5   % 

de  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e   a d d i t i o n n é   de  1  %  de  NaOH .  C e s  

deux  c o m p o s é s   s o n t   a d d i t i o n n é s   a v e c   un  minimum  d ' e a u ,  

a f i n   de  ne  pas  m o d i f i e r   s e n s i b l e m e n t   l e s   c o n d i t i o n s   d e  

t r a i t e m e n t ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   la   t e m p é r a t u r e  ,   qu i   r e s t e  

v o i s i n e   de  40°  C .  

Après   60  m i n u t e s ,   on  a r r ê t e   le   t r a i t e m e n t   ( q u i   d u r e  

a i n s i   2  h e u r e s   3 0 ) .   Le  d e g r é   de  b l à n c h e u r   o b t e n u  e s t   d e  

7 2 , 0   e t   le   d e g r é   de  p o l y m é r i s a t i o n   (DP)  s ' e s t   m a i n t e n u  

à  1  5 6 0 .  

A i n s i ,   non  s e u l e m e n t   on  a m é l i o r e   la  b l a n c h e u r ,   m a i s  

s u r t o u t   on  ne  d é g r a d e   pas   de  m a n i è r e   s e n s i b l e   la   c e l l u -  

l o s e .   Un  t e l   r é s u l t a t , q u i   ne  p e u t  ê t r e   a t t e i n t   par  un  s eu l  

t r a i t e m e n t   c o n v e n t i o n n e l   à  l ' h y p o c h l o r i t e ,   l ' e s t   n é a n -  

m o i n s  ,   en  un seul   s tade ,   par  l ' a d d i t i o n   de  peroxyde  d ' h y d r o g è n e  

selon  l ' i n v e n t i o n   en  fin  de  t r a i t e m e n t   à  l ' h y p o c h l o r i t e .  

E x e m p l e   3 

A  t i t r e   de  t é m o i n ,   on  b l a n c h i t   de  m a n i è r e   c o n v e n -  

t i o n n e l l e   une  p â t e   au  b i s u l f i t e   de  m a g n é s i u m   é c r u e   d e  

b o i s   r é s i n e u x ,   d ' i n d i c e   Kappa  1 8 , 7 ,   de  DP  1  500,  p a r  

une  s é q u e n c e   PD1ED2  (P  é t a n t   un  s t a d e   au  p e r o x y d e ) ,   d a n s  

l e s   c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s  :  

.  P  :   1  %  H 2 0 2  a d d i t i o n n é   de  1 ,5   %  de  s o u d e ,   à  

90°  C,  p e n d a n t   90  m i n u t e s ,   a v e c   une  c o n c e n t r a t i o n   e n  

p â t e   de  12  %  ;  

.  D1  :   1  %  de  d i o x y d e   de  c h l o r e   à  78°  C,  p e n d a n t  

90  m i n u t e s   a v e c   une  c o n c e n t r a t i o n   en  p â t e   de  9 ,5   %  ;  

.  E  :   1  %  de  s o u d e   à  60°  C  p e n d a n t   40  m i n u t e s   a v e c  

une  c o n c e n t r a t i o n  e n   p â t e   de  10  %  ;  

.  D2  :   0 ,2   %  de  d i o x y d e   de  c h l o r e   à  78  °  C  p e n d a n t  

180  m i n u t e s  a v e c   une  c o n c e n t r a t i o n   en  p â t e   de  9 ,5   % .  

A  l ' i s s u e   de  c e s  q u a t r e   s t a d e s   de  b l a n c h i m e n t ,  o n  

o b t i e n t   une  p â t e   de  b l a n c h e u r   90,  d o n t   le   DP  e s t   de  1 4 5 0 .  



E x e m p l e   4 

On  r é a l i s e   un  s e c o n d   t é m o i n   en  o p é r a n t   de  la  m a n i è r e  

s u i v a n t e .  

On  b l a n c h i t   la   même  p â t e   q u ' à   l ' e x e m p l e   3  par   u n e  

s é q u e n c e   PDH,  l e s   deux  p r e m i e r s   s t a d e s   P  e t   D  é t a n t   r é a -  

l i s é s   dans   l e s   mêmes  c o n d i t i o n s   q u ' à   l ' e x e m p l e   3 .  

On  t r a i t e   e n s u i t e   pa r   de  l ' h y p o c h l o r i t e   de  s o d i u m  

à  r a i s o n   de  0 ,5   %  ( N a C l O ) ,   à  36°  C  p e n d a n t   180  m i n u t e s  

a v e c   une  c o n c e n t r a t i o n   en  p â t e   de  8 ,5   %. 

La  p â t e   a i n s i   t r a i t é e   a  une  b l a n c h e u r   de  8 7 , 0   et   u n  

DP  de  1  4 5 1 .  

Si  on  p o r t e   la  q u a n t i t é   d ' h y p o c h l o r i t e   à  1 ,5   %  e t  

la  d u r é e   du  t r a i t e m e n t   à  210  m i n u t e s ,   la  b l a n c h e u r   e s t  

s e u l e m e n t   a m é l i o r é e   de  un  p o i n t   ( 8 8 , 0 ) ,   mais   le   DP  c h u t e  
à  1  1 9 7 .  

A i n s i ,   le   s t a d e   c o n v e n t i o n n e l   à  l ' h y p o c h l o r i t e   d e  

s o d i u m   p e r m e t   c e r t e s   d ' a t t e i n d r e   un  o b j e c t i f   s a t i s f a i -  

s a n t   de  b l a n c h e u r ,   ma i s   e n t r a î n e   une  d é g r a d a t i o n   n o t a b l e  

de  la   p â t e .  

E x e m p l e   5 

On  r é p è t e   l ' e x e m p l e   p r é c é d e n t   a v e c   0 ,5   %  d ' h y p o c h l o -  

r i t e   de  s o d i u m .   Mais  a p r è s   135  m i n u t e s   de  t r a i t e m e n t   à  

l ' h y p o c h l o r i t e ,   on  a j o u t e   au  m é l a n g e   r é a c t i o n n e l   0 ,5   % 

de  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e   e t   0 , 5   %  de  NaOH,  e t   ce  a v e c   l e  

minimum  d ' e a u ,   a f i n   de  ne  pas  de  m o d i f i e r   la   t e m p é r a t u r e  

du  b a i n   de  t r a i t e m e n t   (38°  C ) .  

Aprè s   75  m i n u t e s   de  r é a c t i o n ,   on  o b t i e n t   une  b l a n -  

c h e u r   de  90  e t   un  DP  de  1  4 0 0 .  

A i n s i ,   s i   l ' o n   c o m p a r e   le  r é s u l t a t   o b t e n u   dans   c e t  

e x e m p l e   a v e c   ceux   o b t e n u s   à  l ' e x e m p l e   p r é c é d e n t ,   on  a  
a m é l i o r é   la  b l a n c h e u r   de  t r o i s   p o i n t s   e t   on  a  pu  r a c c o u r -  

c i r   la  s é q u e n c e   à  t r o i s   s t a d e s   s a n s   d é g r a d e r   la  p â t e .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   la   s é q u e n c e   t r a d i t i o n n e l l e   e n  

q u a t r e   s t a d e s   PDED  de  l ' e x e m p l e   3  p e u t   ê t r e   r e m p l a c é e   p a r  

une  s é q u e n c e   c o m p r e n a n t   s e u l e m e n t   t r o i s   s t a d e s   PD  ( H P ) ,  



dans  l a q u e l l e   (HP)  est  le  stade  a l c a l i n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n .  

Ainsi ,   le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   permet  aussi   bien  de  

r é d u i r e   la  consommation  de  bioxyde  de  ch lore   dans  les  s é q u e n c e s  

du  type  CEHDED,  CEDHD,  que de  r é d u i r e   le  nombre  de  s tades   de  

b lanch iment ,   comme  l ' i l l u s t r e n t   les  exemples  4  et  5  c i - d e s s u s ,  

EXEMPLES  6  et  7 

L'exemple  5  est  répété   une  première  fois   (exemple  6)  en 

r é d u i s a n t   le  temps  de  r é a c t i o n   de  l ' h y p o c h l o r i t e   de  façon  à  n ' e n  

consommer  que  80 %,  une  seconde  fo is   (exemple  7)  en  augmen tan t  

ce  temps  de  r é a c t i o n   de  façon  à  ce  que  p ra t iquemen t   98 %  de  l ' h y -  

p o c h l o r i t e   so i t   consommé. 

La  b lancheur   de  la  pâte  t r a i t é e   selon  l ' exemple   7  est  p r a t i -  

quement  i d e n t i q u e   à  c e l l e   de  la  pâte  de  l ' exemple   5,  e l l e -même 

s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  la  pâ t e  de   l ' exemple   6 ,  

S u r t o u t ,   dans  le  cas  de  l ' exemple   6  comme  dans  le  cas  de  

l ' exemple   7 , la   dég rada t i on   de  la  pâte  est   i m p o r t a n t e ,  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   de  nombreux  a v a n t a g e s  

par  r appor t   à  ceux  e x p l o i t é s   à  ce  j ou r .   On  peut  c i t e r  ;  

-  la  p o s s i b i l i t é   d ' o b t e n i r   une  b lancheur   amé l io rée   ou  à  t o u t  

le  moins  conservée ,   et  ce  sans  e n t r a î n e r   de  d é g r a d a t i o n   de  la  p â t e  ;  

-  la  d iminut ion   du  nombre  de  s tades   de  b lanch iment ,   p u i s q u ' o n  

ne  f a i t   aucun  lavage  i n t e r m é d i a i r e ,   ce  qui  se  t r a d u i t   par  une  d i m i -  

nution  s u b s t a n t i e l l e   du  coût  du  b l a n c h i m e n t .  

Ce  procédé  peut  ê t r e   appl iqué   avec  succès  à  tous  types  de  

pâtes  p a p e t i è r e s   chimiques ,   quel  que  so i t   le  végétal   de  d é p a r t  

(bois  r é s i n e u x ,   bois  f e u i l l u ,   p l an t e s   a n n u e l l e s ,   e t c . . . ) .  



1)  Procédé  pour  le  b lanchiment   de  pâtes  p a p e t i è r e s   ch imiques  

à  l ' a i d e   d 'une  s o l u t i o n   a l c a l i n e   d ' h y p o c h l o r i t e ,   puis  du  pe roxyde  

d 'hydrogène ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  sans  lavage  p r é a l a b l e   de  l a  

pâte  t r a i t é e ,   le  peroxyde  d 'hydrogène   est  a jou té   lorsque   85  %  à 

95  %  de  l ' h y p o c h l o r i t e   est  consommé. 

2)  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

peroxyde  d 'hydrogène   est  a jou té   à  ra i son   de  0,1  %  à  2  %  en  p o i d s  

du  poids  de  la  p â t e .  

3)  Procédé  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' a d d i t i o n   de  peroxyde  d 'hydrogène   est   r é a l i s é e   sans  que 
so i t   modi f iée   la  t empéra tu re   de  t r a i t e m e n t .  

4)  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  peroxyde  d 'hydrogène   est  a d d i t i o n n é   d 'hydroxyde  de  sodium.  

5)  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r t s é   en  ce  que  l a  

q u a n t i t é   d 'hydroxyde  de  sodium  a jou t ée   est  i n f é r i e u r e   à  2  %  en 

poids  du  poids  de  la  p â t e .  

6)  Procédé  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  l ' h y p o c h l o r i t e   est  l ' h y p o c h l o r i t e   de  sodium  ou  l ' h y p o c h l o r i -  

te  de  c a l c i u m .  
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