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@  Bain  pour  le  dépôt  électrolytique  d'alliage  d'or  et  procédé  galvanique  utilisant  ce  bain. 

  Bain  galvanique  permettant  le  dépôt  électrolytique  d'un 
alliage  or-cuivre-cadmium-zinc,  comprenant  les  complexes 
cyanurés  de  ces  quatre  métaux,  un  complexant  organique 
capable  de  complexer  les  ions  cadmium  en  l'absence  de 
cyanure  libre,  et  un  surfactant. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  bain  d ' é l e c t r o l y s e  

p e r m e t t a n t   la  d é p o s i t i o n   d 'un   a l l i a g e   o r - c u i v r e - c a d m i u m -  

z inc   et  à  son  u t i l i s a t i o n   en  g a l v a n o p l a s t i e .  

Des  b a i n s   u t i l i s é s   pour  la  d é p o s i t i o n   é l e c t r o l y t i q u e   d ' a l -  

l i a g e s   d ' o r   ont  dé jà   f a i t   l ' o b j e t   de  nombreux  b r e v e t s ,   en  

p a r t i c u l i e r   ceux  qui  p e r m e t t e n t   le  dépôt   d ' a l l i a g e s   o r -  

c u i v r e - a r g e n t   et  s u r t o u t ,   o r - c u i v r e - c a d m i u m   qui  sont   l e s  

p lus   u t i l i s é s   et  qui  f o n t   l ' o b j e t   des  b r e v e t s   s u i s s e s   No 

403  435,  418  085,  522  740,  540  344,  556  916,  558  5 3 6 ,  

590  344,  621  367 ,  632  533  et  542  934,  alors  que  le  brevet  US  No 

4  355  351  p r o t è g e   un  ba in   de  d é p o s i t i o n   d ' a l l i a g e   o r - c u i v r e  

- z i n c .   La  d é p o s i t i o n   é l e c t r o l y t i q u e   de  l ' a l l i a g e   o r - c u i v r e -  

c a d m i u m - z i n c   n ' a ,   j u s q u ' i c i ,   f a i t   l ' o b j e t   que  du  b r e v e t  

US  No  3  475  292  qui  m e n t i o n n e   l ' u t i l i s a t i o n   d 'un  bain  c o n -  

t e n a n t   l ' o r   sous  forme  de  complexe   s u l f i t i q u e   et  l es   m é t a u x  

d ' a l l i a g e   sous  forme  de  c o m p l e x e s   p o l y a m i n o - c a r b o x y l i q u e s ,  

en  p a r t i c u l i e r   d 'EDTA.Ce  ba in   ne  c o n t i e n t   donc  pas  de  com-  

p o s é s   c y a n u r é s   a u x q u e l s   i l   es t   t r è s   s e n s i b l e .   En  e f f e t ,  

q u e l q u e s   ppm  de  ion  c y a n u r e   s u f f i s e n t   à  p e r t u r b e r   c o m p l è -  

t e m e n t   la  d é p o s i t i o n   de  l ' a l l i a g e   et  à  r e n d r e   le  d é p ô t  

i n a c c e p t a b l e .   De  p l u s ,   la  durée   de  vie  de  ce  bain  es t   t r o p  

c o u r t e   pour  l u i   p e r m e t t r e   une  u t i l i s a t i o n   i n d u s t r i e l l e .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  comme  but  de  m e t t r e   à  d i s p o s i t i o n   un 

ba in   p e r m e t t a n t   la  d é p o s i t i o n   d 'un   a l l i a g e   o r - c u i v r e - c a d m i u m -  

z inc   à  p a r t i r   des  complexes   c y a n u r é s   de  ces  q u a t r e   métaux  e t  

f o u r n i s s a n t   des  d é p ô t s   b r i l l a n t s   a l l a n t   du  rose   au  j a u n e .  

L ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   le  bain  g a l v a n i q u e   d é f i n i  

dans  la  r e v e n d i c a t i o n   1  et  le  p r o c é d é   g a l v a n i q u e ,   u t i l i s a n t   c e  

b a i n ,   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   7 .  

Un  t e l   bain  d o i t   c o n t e n i r   les   métaux  de  l ' a l l i a g e   déposé ,   de  

p r é f é r e n c e   dans  les   l i m i t e s   des  c o n c e n t r a t i o n s   s u i v a n t e s :   de  

1  à  20  g/1  d ' o r ,   de  6  à  70  g/1  d e  c u i v r e ,   de  0,1  à  5  g/1  de  

cadmium  et  de  1  à  50  g/1  de  z i n c .   Ces  d i v e r s   métaux  d o i v e n t  

ê t r e   i n t r o d u i t s   dans  le  ba in   sous  forme  de  s e l s   s o l u b l e s ,   p l u s  

p r é c i s é m e n t   sous  forme  de  complexes   c y a n u r é s ,   mais  sans  e x c è s  

de  c y a n u r e   de  p o t a s s i u m   ou  de  sodium,   c ' e s t - à - d i r e   sans  c y a n u -  

re  l i b r e   se lon   la  d é f i n i t i o n   donnée  dans  le  brevet  US  2.660.554.  

De  p l u s ,   le  ba in   d o i t   c o n t e n i r   de  p r é f é r e n c e   de  1  à  50  g/1  de  

c y a n u r e   de  c u i v r e   CuCN  ou  de  c y a n u r e   de  zinc  Zn(CN)2  qui  p e r -  
m e t t e n t   d ' é v i t e r   la  f o r m a t i o n   de  c y a n u r e   l i b r e   par  h y d r o l y s e  

ou  l o r s   de  l ' é l e c t r o l y s e .  

Dans  l e s   ba in s   de  d é p o s i t i o n   d ' a l l i a g e   o r - c u i v r e - c a d m i u m   q u i  

son t   a c t u e l l e m e n t   les   p lus   u t i l i s é s   pour  la  d é p o s i t i o n   d ' a l l i a -  

ges  d ' o r ,   les  c o n c e n t r a t i o n s   en  c u i v r e   et  en  cyanure   l i b r e  

j o u e n t   un  r ô l e   e s s e n t i e l . . E n   e f f e t ,   l ' e x p é r i e n c e   montre  q u ' i l  

e s t   n é c e s s a i r e   de  m a i n t e n i r   un  r a p p o r t   assez   é t r o i t   e n t r e   l a  

c o n c e n t r a t i o n   de  ces  deux  c o n s t i t u a n t s   pour  o b t e n i r   des  d é p ô t s  

c o r r e c t s .   A i n s i ,   dans  les   c o n d i t i o n s   h a b i t u e l l e s ,   à  une  c o n c e n -  

t r a t i o n   de  60  g/1  de  c u i v r e   do i t   c o r r e s p o n d r e   une  c o n c e n t r a -  

t i o n   de  25  g/1  de  cyanure  de  p o t a s s i u m   l i b r e ,   les   f l u c t u a t i o n s  

des  t e n e u r s   en  or  et  cadmium  é t a n t   moins  i m p o r t a n t e s .  



En  r e v a n c h e ,   dans  le  bain  de  d é p o s i t i o n   de  l ' a l l i a g e   o r -  

c u i v r e - c a d m i u m - z i n c   qui  f a i t   l ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n ,   ce  n ' e s t   p lus   le  c u i v r e ,   mais  le  zinc  qui  joue  le  r ô l e  

p r i n c i p a l   dans  l ' é q u i l i b r e   des  d i f f é r e n t s   ions  en  p r é s e n c e ,  

p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   le  dépôt   s o u h a i t é .   Beaucoup  moins  s t a b l e  

que  c e l u i   de  c u i v r e ,   le  complexe  cyanuré   de  zinc  peut  j o u e r  

le  r ô l e   tenu  par  le  c y a n u r e   l i b r e   dans  les  ba ins   d ' a l l i a g e  

o r - c u i v r e - c a d m i u m .   Cela  es t   i l l u s t r é   par  le  f a i t   connu  d e p u i s  

l o n g t e m p s ,   qu ' une   s o l u t i o n   0,1  N  de  n i t r a t e   d ' a r g e n t   p e r m e t  

de  dose r   le  c y a n u r e   l i b r e ,   en  p r é s e n c e   de  complexes   c y a n u r é s  

d ' o r ,   d ' a r g e n t   ou  de  c u i v r e ,   a l o r s   que  le  même  mode  de  t i t r a -  

t i o n ,   en  p r é s e n c e   de  complexes   c y a n u r é s   de  zinc  ou  de  cadmium,  

i n d i q u e   le  c y a n u r e   t o t a l ,   c ' e s t - à - d i r e   la  somme  du  c y a n u r e  

l i é   au  méta l   et  du  c y a n u r e   l i b r e .  

Cela  s i g n i f i e   que  les   g r o u p e s   cyanure   l i é s   au  zinc  ou  au  c a d -  

mium  p e u v e n t ,   dans  c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s ,   ê t r e   l i b é r é s   dans  l e  

bain  se lon   l ' é q u i l i b r e   qui  r é g i t   les  c o n c e n t r a t i o n s   des  d i f -  

f é r e n t s   i o n s .   En  a j o u t a n t   du  cyanure   de  c u i v r e   ou  du  c y a n u r e  

de  z inc   non  complexé   en  e x c è s ,   lo r s   de  la  c o n f e c t i o n   du  b a i n ,  

une  p a r t i e   des  g r o u p e s   c y a n u r e   p r é s e n t s   dans  le  complexe  c y a -  

nuré  de  z inc  q u i t t e   c e l u i - c i   pour  complexer   ces  c y a n u r e s   s i m -  

p l e s ,   d i m i n u a n t   a i n s i   la  q u a n t i t é   de  cyanure   l i é   pouvant   ê t r e  

l i b é r é e .   De  ce  f a i t ,   dans  le  bain  qui  f a i t   l ' o b j e t   de  la  p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n ,   la  c o n c e n t r a t i o n   en  cyanure   t o t a l   ( l i é   au 

zinc  et  au  cadmium)  d o i t   ê t r e   de  l ' o r d r e   de  une  à  qua t r e   f o i s  

la  v a l e u r   de  la  c o n c e n t r a t i o n   en  z inc ,   c e t t e   c o n c e n t r a t i o n   en 

c y a n u r e   l i é   au  z inc  é t a n t   r é g l é e   par  la  q u a n t i t é   de  c y a n u r e  

de  c u i v r e   ou  de  c y a n u r e   de  zinc  mise  en  jeu  l o r s   de  la  p r é p a -  

r a t i o n   du  b a i n .  



La  c o m p o s i t i o n   du  bain  d ' a l l i a g e   o r - c u i v r e - c a d m i u m - z i n c ,  

t e l l e   q u ' e l l e   est   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   permet  dans  la  p r a t i q u e  

de  l ' é l e c t r o l y s e   une  beaucoup  plus   grande  marge  de  c o n c e n t r a -  

t i o n s   des  d i v e r s   c o n s t i t u a n t s   que  les  f o r m u l a t i o n s   de  b a i n s  

d ' a l l i a g e   o r - c u i v r e - c a d m i u m   connues   j u s q u ' i c i .   A ins i ,   un 

bain  c o n t e n a n t   4  g /1   d ' o r ,   0,8  g/1  de  cadmium,  35  g/1  de 

c u i v r e   et  10  g/1  de  zinc  p r é s e n t e   une  t e n e u r   en  cyanure   t o -  

t a l   de  30  à  40  g/1,   ce  qui  donne  un  r a p p o r t   de  1/1  des  c o n -  

c e n t r a t i o n s   c u i v r e / c y a n u r e   t o t a l .   Il  f o u r n i t   de  bons  d é p ô t s .  

Un  bain  c o n t e n a n t   les  mêmes  t e n e u r s   en  or,  cadmium  et  c u i v r e ,  

mais  avec  20  g/1  de  z i n c ,   p r é s e n t e   une  t e n e u r   en  cyanure  t o -  

ta l   de  60  à  80  g /1 .   Il  donne  éga l emen t   de  bons  d é p ô t s ,   b i e n  

que  le  r a p p o r t   c u i v r e / c y a n u r e   t o t a l   s o i t   de  1/2 .   Une  t e l l e  

marge  de  manoeuvre   n ' e s t   pas  p o s s i b l e   avec  les   ba ins   u s u e l s  

d ' a l l i a g e   o r - c u i v r e - c a d m i u m .  

De  p l u s ,   le  bain  d ' a l l i a g e   o r - c u i v r e - c a d m i u m - z i n c   qui  f a i t  

l ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   permet  la  d é p o s i t i o n   d ' u n  

a l l i a g e   c o r r e c t   du  p o i n t   de  vue  du  t i t r e   et  de  la  t e x t u r e ,  

à  une  v i t e s s e   plus  g rande   que  c e l l e   permise   par  les  b a i n s  

u s u e l s ,   s o i t   1  micron  par  m inu te ,   a l o r s   qu 'une   v i t e s s e   de 

0,5  micron   par  minute   es t   c o n s i d é r é e   g é n é r a l e m e n t   comme  r e -  

l a t i v e m e n t   g r a n d e .  

Comme  c o m p l e x a n t s ,   on  peut   u t i l i s e r   i s o l é m e n t   ou  en  c o m b i n a i -  

son,  des  p r o d u i t s   d i s p o n i b l e s   commerc i a l emen t   qui  a p p a r t i e n -  

nent  à  des  c l a s s e s   d i f f é r e n t e s   de  composés  c h i m i q u e s ,   ma i s  

dont  la  m o l é c u l e   c o n t i e n t   t o u j o u r s   un  ou  p l u s i e u r s   a tomes  



d ' a z o t e   l i é s   à  des  g r o u p e m e n t s   d i v e r s ,   t e l s   que  ceux  de s  

a c i d e s   m é t h y l - p h o s p h o n i q u e s   ou  encore   a l k y l ,   c a r b o x y - a l k y l ,  

h y d r o x y - a l k y l .  

Les  a c i d e s   m é t h y l - p h o s p h o n i q u e s   dont  la  m o l é c u l e   c o n t i e n t   un 

ou  p l u s i e u r s   atomes  d ' a z o t e   qui  p euven t   ê t r e   u t i l i s é s   s o n t  

par  exemple   les   a c i d e s   a m i n o - t r i - ( m é t h y l è n e - p h o s p h o n i q u e ) ,  

1 - h y d r o x y - é t h y l i d è n e   1.1  d i p h o s p h o n i q u e ,   é t h y l è n e - d i a m i n e  

t e t r a - C m é t h y l è n e - p h o s p h i n i q u e ) ,   h e x a m é t h y l è n e - d i a m i n e - t e t r a -  

( m é t h y l è n e - p h o s p h o n i q u e )   o u  m é t h y l è n è - t r i a m i n e - p e n t a - ( m é t h y -  

l è n e - p h o s p h o n i q u e ) .  

Parmi  les   composés  dont  la  m o l é c u l e   c o m p o r t e ,   o u t r e   un  ou  p l u -  

s i e u r s   atomes  d ' a z o t e ,   des  g r o u p e m e n t s   a l k y l ,   c a r b o x y - a l k y l  

ou  h y d r o x y - a l k y l ,   f i g u r e n t   en  p a r t i c u l i e r   les  corps   c h i m i q u e s  

de  f o r m u l e   g é n é r a l e  

où  R  r e p r é s e n t e   un  groupe  a l k y l e n e   dont  le  nombre  d ' a t o m e s   de  

c a r b o n e   est   compr i s   e n t r e   1  et  4,  ou  encore   les  a c ide s   n i t r i -  

l o - t r i a c é t i q u e   (NTA)  ou  o x y c a r b o n y l - é t h y l - a m i n o - d i a c é t i q u e .  

Tous  ces  a c i d e s   sont   de  p r é f é r e n c e   u t i l i s é s   sous  forme  de 

s e l s   s o l u b l e s ,   c ' e s t - à - d i r e   sous  forme  de  s e l s   de  p o t a s s i u m ,  

sod ium,   ammonium  ou  d ' a m i n e s .   Pour  ê t r e   e f f i c a c e s ,   tous  c e s  

composés   d o i v e n t   ê t r e   c a p a b l e s   de  complexe r   les   ions  cadmium 

dans  une  s o l u t i o n   exempte  de  c y a n u r e s   de  p o t a s s i u m   ou  de  s o -  

dium  l i b r e s .  



Comme  s u r f  a c t a n t s ,   on  peut   u t i l i s e r   i s o l é m e n t   ou  en  c o m b i n a i -  

s o n s ,   des  p r o d u i t s   d i s p o n i b l e s   c o m m e r c i a l e m e n t ,   connus  s o u s  

les   d é s i g n a t i o n s   de  t e n s i o - a c t i f s   n o n - i o n i q u e s ,   a n i o n i q u e s ,  

c a t i o n i q u e s   ou  a m p h o t é r i q u e s .   En  p a r t i c u l i e r ,   p e u v e n t   ê t r e  

u t i l i s é s   a v a n t a g e u s e m e n t   des  a m i d o - p r o p y l - d i m é t h y l - a m i n o -  

oxydes   d ' a c i d e s   g ra s   s a t u r é s ,   de  f o rmu le   g é n é r a l e  

des  d i m é t h y l - a m i n o - o x y d e s   d ' a c i d e s   g ras   s a t u r é s ,   de  f o r m u l e  

g é n é r a l e  

des  d i m é t h y l - a l k y l - a m i n o - o x y d e s ,   de  f o r m u l e   g é n é r a l e  

et  des  b i s - ( 2   h y d r o x y - é t h y l ) - a l k y l - a m i n o - o x y d e s ,   de  f o r m u l e  

g é n é r a l e  

où  n  r e p r é s e n t e   t o u j o u r s   un  nombre  compr i s   e n t r e   11  et  2 0 .  

Les  g r o u p e m e n t s   a c i d e s   g r a s   ou  a l k y l   p e u v e n t   é g a l e m e n t   ê t r e  

é t h o x y l é s .  

P e u v e n t   a u s s i   ê t r e   u t i l i s é s   comme  s u r f a c t a n t s   des  e s t e r s  

p h o s p h o r é s   de  c h a î n e s   d ' o x y d e s   d ' é t h y l è n e   l i é e s   à  une  c h a î n e  

a l i p h a t i q u e ,   de  f o r m u l e   g é n é r a l e .  



m o n o e s t e r ,   ou 

d i e s t e r .   Dans  ces  f o r m u l e s ,   n  r e p r é s e n t e   un  nombre  c o m p r i s  

e n t r e   8  et  18,  x  un  nombre  c o m p r i s  e n t r e   6  e t   15  et  M  un  i o n  

sodium  ou  p o t a s s i u m .  

Les  c o n c e n t r a t i o n s   de  ces  d i v e r s   p r o d u i t s   d ' a d d i t i o n   o r g a -  

n i q u e s   p e u v e n t   v a r i e r   dans  une  marge  r e l a t i v e m e n t   g r a n d e ,  

s o i t   de  20  à  200  g/1  pour  lés  a g e n t s   de  c o m p l e x a t i o n   et  d e  

0,1  à  50  ml/1  pour  les   s u r f a c t a n t s .  

Le  ba in   é l e c t r o l y t i q u e   qui  f a i t   l ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n   s ' u t i l i s e   de  p r é f é r e n c e   à  un  pH  de  9  à  11,  avec  une  d e n -  

s i t é   de  c o u r a n t   de  0,6  à  2,5  A/dm  et  à  la  t e m p é r a t u r e   d e  

50°  à  75°  C. 

Les  e x e m p l e s   qui  s u i v e n t   i l l u s t r e n t   p l u s i e u r s   p o s s i b i l i t é s   d e  

d é p o s i t i o n   d ' a l l i a g e s   o r - c u i v r e - c a d m i u m - z i n c   de  c o m p o s i t i o n s  

d i f f é r e n t e s   quant   à  la  t e n e u r   des  d i f f é r e n t s   m é t a u x .  

Exemple  No  1 

C o m p o s i t i o n   du  b a i n  



Le  m é l a n g e   de  c y a n u r e   de  z inc  et  de  cyanure   d o u b l e  d e   z inc  e t  

de  p o t a s s i u m   a  été   composé  pour  que  la  t e n e u r   en  cyanure   t o -  

t a l ,   d o s é e   par  une  s o l u t i o n   de  n i t r a t e   d ' a r g e n t   0,1  N,  en 

p r é s e n c e   de  NaOH  et  de  KI,  donne  une  v a l e u r   de  30  g/1  de  KCN 

l i é   au  z i n c .   En  i n t r o d u i s a n t   le  z i n c ,  d a n s   c e t t e   c o m p o s i t i o n  

de  b a i n ,   u n i q u e m e n t  s o u s  f o r m e  d e   cyanure   d o u b l e  d e   zinc  e t  

de  p o t a s s i u m ,   on  t r o u v e r a i t   40  g/1  de  KCN  t o t a l ,   s o i t   q u a t r e  

f o i s   la  c o n c e n t r a t i o n   du  z i n c .  

Une  p l a q u e t t e   d ' a c i e r   de  5  cm  de  long  et  2  cm  de  l a r g e   a  é t é  

soumise   à  l ' é l e c t r o l y s e ,   dans  ce  b a i n ,   à  une  d e n s i t é   de  c o u -  

r a n t   de  0,75  A/dm2  à  la  t e m p é r a t u r e   de  60°  C.  Le  d é p ô t  

ob tenu   e s t   u n i f o r m e   et  b r i l l a n t ,   de  c o u l e u r   j a u n e  

pâ le   et  le  t i t r e   de  l ' a l l i a g e   déposé   es t   de  18  c a r a t s .  

Exemple  No  2 

C o m p o s i t i o n   du  b a i n  :  



Une  p l a q u e t t e   d ' a c i e r   i d e n t i q u e   à  c e l l e   u t i l i s é e   dans  l ' e x e m -  

ple   No  1  a  é té   soumise   à  l ' é l e c t r o l y s e   dans  ce  b a i n ,   à  la  d e n -  

s i t é   de  c o u r a n t   de  0,75  A/dm2  et  à  la  t e m p é r a t u r e   de  60°  C. 

L ' a l l i a g e   d é p o s é   a  la  c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e  :  

et  le  d é p ô t   e s t   u n i f o r m e ,   b r i l l a n t ,   exempt  de  p i q û r e s   et  d e  

c o u l e u r   j aune   p â l e .  

*)  Par  r a p p o r t   au  p o i d s   de  l ' a l l i a g e  

Exemple  No  3 

C o m p o s i t i o n   du  b a i n  :  



Une  p l a q u e t t e   d ' a c i e r ,   i d e n t i q u e   à  c e l l e s   u t i l i s é e s   pour  l e s  

e x e m p l e s   1  et  2,  a  é té   soumise   à  l ' é l e c t r o l y s e   dans  ce  b a i n ,  

à  la  d e n s i t é   de  c o u r a n t   d  0,75  A/dm2  et  à  la  t e m p é r a t u r e   de  

60°  C.  L ' a l l i a g e   d é p o s é   a  la  c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e :  

et  le  d é p ô t ,   jaune  p â l e ,   e s t   u n i f o r m e ,   b r i l l a n t   et  exempt  de  

p i q û r e s .  

*)  Par  r a p p o r t   au  po ids   de  l ' a l l i a g e  

Exemple  No  4  

C o m p o s i t i o n   du  b a i n  :  

Une  p l a q u e t t e   d ' a c i e r ,   i d e n t i q u e   à  c e l l e s   u t i l i s é e s   pour  l e s  

e x e m p l e s   1  à  3,  a  é té   soumise   à  l ' é l e c t r o l y s e   dans  ce  b a i n ,   à 

une  d e n s i t é   de  c o u r a n t   de  0,75  A/dm2  et  à  la  t e m p é r a t u r e   de  

60°  C.  L ' a l l i a g e   déposé   a  la  c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e :  



et  le  d é p ô t ,   j aune   p â l e ,   e s t   u n i f o r m e ,   b r i l l a n t   et  exempt  d e  

p i q û r e s .  

* )  P a r   r a p p o r t   au  p o i d s  d e   l ' a l l i a g e  

Ces  e x e m p l e s   m o n t r e n t   q u ' e n   f a i s a n t   v a r i e r   les   c o n c e n t r a t i o n s  

du  z i n c ,   du  c u i v r e   et  du  cadmium,  i l   e s t   p o s s i b l e   d ' o b t e n i r  

des  c o m p o s i t i o n s   de  d é p ô t   d i f f é r e n t e s   quan t   à  l e u r   t e n e u r   en 

or  et  en  métaux  d ' a l l i a g e s .   Dans  tous  les  c a s ,   le  dépô t   é t a i t  

t r è s   homogène,   b r i l l a n t   et  exempt  de  p i q û r e s   et  de  p o r o s i t é s .  



1.  Bain  g a l v a n i q u e   pour  le  dépôt   é l e c t r o l y t i q u e   d ' a l l i a g e  

o r - c u i v r e - c a d m i u m - z i n c ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un 

complexe  cyanuré   d ' o r ,   un  complexe  cyanuré   de  c u i v r e ,   un  com-  

p lexe   cyanuré   de  cadmium,  un  mélange  de  cyanure   de  z inc  ou  de  

c u i v r e   et  de  cyanure   double   de  z inc  et  de  p o t a s s i u m ,   un 

agent   complexan t   o r g a n i q u e   c a p a b l e   de  complexer   les   ions  c a d -  

mium  en  l ' a b s e n c e   de  c y a n u r e   l i b r e ,   et  un  s u r f a c t a n t .  

2.  Bain  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l ' a g e n t   complexan t   o r g a n i q u e   e s t   un  s e l   a l c a l i n   d 'un  a c i d e  

dont  la  mo lécu le   c o n t i e n t   un  ou  p l u s i e u r s   atomes  d ' a z o t e   l i é s  

à  un  ou  p l u s i e u r s   g roupes   m é t h y l è n e - p h o s p h o n i q u e .  

3.  Bain  g a l v a n i q u e   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' a g e n t   c o m p l e x a n t   o r g a n i q u e   es t   un  se l   de  s o d i u m ,  

p o t a s s i u m ,   ammonium  ou  d ' a m i n e s   des  a c i d e s   h y d r o x y - é t h y l -  

i m i n o - d i a c é t i q u e ,   n i t r i l o - t r i a c é t i q u e   ou  o x y - c a r b o n y l - é t h y l -  

a m i n o - d i a c é t i q u e .  

4.  Bain  g a l v a n i q u e   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  s u r f a c t a n t   e s t   sous  forme  d ' a m i d o - p r o p y l - d i m é -  

t h y l - a m i n o - o x y d e s   ou  de  d i m é t h y l - a m i n o - o x y d e s   d ' a c i d e s   g r a s  
s a t u r é s ,   de  d i m é t h y l - a l k y l - a m i n o - o x y d e s   ou  de  b i s - ( 2 - h y d r o x y -  

é t h y l ) - a l k y l - a m i n o - o x y d e s   dans  la  m o l é c u l e   d e s q u e l s   le  g r o u p e  
a l k y l   c o n t i e n t   de  10  à  18  atomes  de  c a r b o n e .  

5.  Bain  g a l v a n i q u e   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  mélange  de  c y a n u r e   de  z inc   ou  de  cyanure   de  

c u i v r e   et  de  cyanure   double   de  z inc   et  de  p o t a s s i u m ,   qui  e n t r e  

dans  sa  c o m p o s i t i o n ,   e s t   c o n s t i t u é   de  t e l l e   s o r t e   que  la  t e -  

neur  en  cyanure   t o t a l ,   l i é   au  z i n c ,   s o i t   éga l e   de  une  à  q u a t r e  
f o i s   à  c e l l e   du  z i n c .  



6.  Bain  g a l v a n i q u e   s e lon   les   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n t i e n t   de  1  à  20  g/1  d ' o r ,   de  6  à  70  g / 1  

de  c u i v r e ,   de  0,1  à  5,0  g/1  de  cadmium,  de  1  à  50  g/1  de  z i n c ,  

de  1  à  200  g/1  de  c y a n u r e s   t o t a u x   l i é s   au  z i n c ,   de  20  à  200 

g/1  de  c o m p l e x a n t   et  de  0,1  à  50  g/1  de  s u r f a c t a n t .  

7.  Procédé   g a l v a n i q u e   pour  la  d é p o s i t i o n   d 'un   a l l i a g e  

o r - c u i v r e - c a d m i u m - z i n c   c o n t e n a n t   de  50  à  92  %  d ' o r   par  r a p p o r t  

au  p o i d s   d ' a l l i a g e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on   u t i l i s e   le  b a i n  

g a l v a n i q u e   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 .  
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