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@ Vorrichtung zur Erzeugung eines laminaren Wasservorhanges.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung
eines Wasservorganges zum Kithlen von durch den Wasser-
vorhang hindurchbewegten Blechen und Béndern. Sie bes-
teht aus einem Wasserkasten mit einer sich quer zur
Bewegungsrichtung und Gber die gesamte Breite des Kiihl-
gutes erstreckenden SchlitzdGse, deren Seitenwénde den
Diasenspalt begrenzend das im freien Fall mit laminarer
Stromung austretende Kihlwasser fihren. Man hat festges-
tellt, daB besonders bei groflen Vorhangbreiten und hohen
Fallhéhen Einschnilirungen des Wasservorhanges auftreten,

die zum Abreif8en des Vorganges fiihren. Um einen laminaren ;

Wasservorhang zu erreichen, schlagt die Erfindung vor, dafl
die Seitenwénde (5, 6} der Schiitzdiise mindestens im Bereich
der Auslassoffnung (10) quer zur Stromungsrichtung des
Kihlwassers konvex gekriimmt sind.
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Die Erfindung betrifft eine Yorrichtung zur Erzeugung eines Wasservor-
hanges zum Kilhlen von durch den Wasservorhang hindurchbewegten Blechen
und Bindern, bestehend aus einem Wasserkasten mit einer sich quer zur
Bewegungsrichtung und Uber die gesamte Breite des Kilhlgutes erstrek-
kenden Schlitzdiise, deren Seitenwdnde den Disenspalt begrenzend das

im freien Fall mit 1aminarer Strdmung austretende Kithiwasser fiihren.
Es 1ist bekannt, daB eine optimale Kiihnlwirkung nur dann zu erreichen
ist, wenn das Wasser in Form eines laminaren Wasservorhanges auf

das Kiihlgut auftrifft. Zur Erzeugung eines solchen laminaren Wasser-
vorhanges sind eine Reihe von Vorschldgen gemacht worden. So wird
durch die DE-0S 28 04 982 eine Rechteck-Schlitzdiise vorgeschlagen,
deren EinlaBdffnung eine wesentlich grdBere Querschnittsfldche auf-
weist, als die AuslaBdffnung und die zur Verstdrkung der Konvergenz
noch zus&tzlich siebartige, in die Diise eingesetzte Einbauten mit

~ efner Vielzahl von benachbarten konvergierenden Kandlen enthdlt.

Ein anderer unverdffentlichter Yorschlag geht davon aus, daB ein la-
minarer Wasservorhang dann zu erreichen ist, wenn der DiiseneinlaB
kleiner als der DlisenauslaB ausgebildet ist, so daB sich innerhalb
der Diilse nach unten hin eine Querschnittserweiterung einstellt, durch
die ein Druckanstieg erzeugt wird. Dabei wird von einer Diise mit recht-
eckigem Querschnitt und ebenen Seitenwdnden ausgegangen.

Wdhrend bei der erstgenannten LUsung der Wasservorhang nur mit groSem
Aufwand und auch dann nicht stets laminar zu erzeugen ist, stellt sich
bei dem zweiten L&sungsvorschlag ein Problem besonders dann ein, wenn
besonders breftes Kiihlgut gekiih1t werden muB. Dann zeigt sich ndmlich,
daB in Abhingigkeit von der Vorhangldnge (Fallhdhe) und der Wasser-
menge von einer bestimmten kritischen Fallhhe an eine Einschniirung
Uber die Breite des Vorhanges auftritt, die in der Mitte am grdBten
1st und sich mit zunehmender Fallhdhe verstdrkt. Da im Bereich der

- Einschniirung der Vorhang einen geringeren Querschnitt hat, knnen dort -

vorhandene Schwingungen den Yorhang aufreiBen.
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Die vorliegende Erfindung hat sich ausgehend von diesen Beobachtungen
die Aufgabe gestellt, die sich bei groBen Vorhangbreiten und hohen
FallhShen auftretende E{nschniirungen auszuschalten,um somit einen lami-
naren Wasservorhang zu erhalten.

Zur Lésung der Aufgabe wird erfindungsgem&B vorgeschlagen, da8 die
Seitenwdnde der Schlitzdiise mindestens im Bereich der Ausiaufﬁffnung
quer zur Stromungsrichtung des Kiihlwassers konvex gekriimmt sind. Die-

se vorgeschlagene konvexe Kriimmung kompensiert die Einschniirung des
Wasservorhanges und fiihrt dadurch zur Erzeugung eines im horizontalen
Querschnitt im wesentlichen rechteckigen Vorhanges. Auf diese Weise 188t
sich nicht nur die kritische FallhGhe vergridBern; auch die Wassermenge
1388t sich verkleinern, ohne da8 es zu Turbulenzerscheinungen im Vorhang
kommt. Dieser so erzeugte Wasservorhang bewirkt eine bessere effektivere
Wirmeab fuhr.

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung wird vorgeschlagen, daB die
Seitenwdnde der Schlitzdiise im Bereich der EinlaBdffnung eben sind

und sich nach unten stetig durch konvexe Kriimmung erweitern. Die so
ausgebildete Schlitzdiise erzeugt durch den stetigen Verlauf der Seiten-
wdnde eine giinstige Strdmung innerhalb des Diisenspaltes und verhindert
gleichzeitig das Einschniiren des Wasservorhanges auBerhalb der Diise.

Es ist nach einem anderen VYorschlag der Erfindung auch denkbar, daB die
Seitenwdnde der Schlitzdiise in dem Bereich der EinlaB- und der AuslaB-
8ffnung unterschiedlich stark konvex gekriinmt sind. Auch mit diesem
Losungsvorschlag lassen sich die vorstehend geschilderten Probleme
16sen, um einen gleichmd@Bigen laminaren Wasservorhang zu erzeugen.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung darge-
stellt und wird nachfolgend beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 die vereinfachte Darstellung eines Wasserkastens mit einer
erfindungsgemdBen Dise und '

Fig. 2 eine andere Diisenform nach der Erfindung.
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In Fig. 1 ist mit 1 der Wasserkasten bezeichnet, dem iiber die Zufuhr-
0ffnung 2 das Klihiwasser zugefiihrt wird. Der Wasserkasten 1 ist in
der Zeichnung nur zur H&1fte gezeichnet, um die erfindungsgemdBe Diise
besser darstellen zu kiinnen. Diese Diise ist insgesamt mit 3 beziffert.
5 Der Disenspalt 4 wird durch die Seitenwdnde 5 und 6 und die Stirnsei-
ten 7 und 8 begrenzt. Die EinlaBGffnung der Diise 3, die mit 9 bezeich-
net ist, hat einen rechteckigen Querschnitt, der sich zur AuslaBéff-
nung 10 hin stetig derart erweitert, daB der horizontale Querschnitt
durch die Aus]aBﬁffnung 10 konvex gekriinmt ist. Dadurch wird in er-

10 findungsgemiBer Weise die Einschnlirung des Wasservorhanges kompen-
siert.

In Fig. 2 ist auch die EinlaB6ffnung, die hier mit 11 bezeichnet ist,
im Querschnitt konvex gekriimmt. Die AuslaBdffnung 12 ist stirker als
15 dfe EinlaB6ffnung 11 gekriinmt, jedoch ebenfalls konvex. Zwischen der

EinlaBdffnung 11 und 12 sind alle horizontalen Querschnitte, sich zum
AuslaB hin verstdrkend konvex gekriimmt.
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Yorrichtung zur Erzeugung eines laminaren Wasservorhanges

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Wasservorhanges zum Kiihlen von
durch den Wasservorhang hindurchbewegten Blechen und Bindern, be-
stehend aus einem Wasserkasten mit einer sich quer zur Bewegungs-
richtung und liber die gesamte Breite des Kiihlgutes erstreckenden

5 Schlitzdiise, deren Seitenwdnde den Diisenspalt begrenzend das im
freien Fall mit laminarer Stromung austretende Kiihlwasser flihren,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Seitenwdnde (5, 6) der Schlitzdiise mindestens im Bereich
der AuslaBdoffnung (10) quer zur Strdmungsrichtung des Kiihlwassers

10 konvex gekriimmt sind.
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2. Yorrichtung zur Erzeugung eines Wasservorhanges nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Seitenwdnde (5, 6) der Schlitzdiise im Bereich der EinlaB-
offnung (9, 11) eben sind und sich nach unten stetig durch konvexe
5 Krilmmung erweitern.

3. Yorrichtung zur Erzeugung eines Wasservorhanges nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Seitenwdnde (5, 6) der Schlitzdiise im Bereich der EinlaB-
10 (9, 11) und der AuslaBoffnung (10, 12) unterschiedlich stark kon-
vex gekriimmt sind.
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