
3  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1 4 1   0 7 3  

Office  european  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  84109299.2  ©  Int.  Cl.4:  B  04  C  5/00 
^   B  04  C  9/00 
@  Anmeldetag:  06.08.84 

@  Prioritat:  16.08.83  SE  8304429  ©  Anmelder:  ASEA  Stal  Aktiebolag 

Finspang(SE) 
@  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 

15.05.85  Patentblatt  85/20  ©  Erfinder:  Brannstrom,  Roine,  Dipl.-lng. 
Pirvagen  38 

©  Benannte  Vertragsstaaten:  S-61200  Finspang(SE) 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL 

©  Vertreter:  Boecker,  Joachim,  Dr.-lng. 
Rathenauplatz  2-8 
D-6000  Frankfurt  a.M.  1(DE) 

£j)  Verfahren  zur  Erhöhung  des  Abscheidungsgrades  eines  Zyklons  und  Zyklonenabscheider  zur  Durchführung  des 
Verfahrens. 

  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Erhöhung  des 
Abscheidungsgrades  eines  Zyklons  sowie  einen  Zyklon  zur 
Durchführung  des  Verfahrens.  Gemäß  der  Erfindung  wird  der 
Strom  eines  partikelhahigen  Gases  vor  dem  Eintritt  in  den 
Zyklon  (1)  derart  umgelenkt,  daß  die  Partikel  gebremst  wer- 
den,  und  anschließend  werden  die  Partikel  auf  einer  Trans- 
portstrecke  zwischen  der Umlenkstelle  und  dem  Eintritt  in  den 
Zyklon  derart  beschleunigt,  daß  größere  Partikel  bei  dem  Ein- 
tritt  in  den  Zyklon  eine  geringere  Geschwindigkeit  als  kleinere 
Partikel  haben.  Zur  Abbremsung  und  erneuten  Besch- 
leunigung  der  Partikel  wird  am  Eingang  des  Zyklons  ein 
T-förmiges  Abzweigrohr  (4)  angeordnet,  dessen  eines  Teil- 
stück  (9)  einen  Blindraum  bildet,  in  welchem  die  Partikel  auf 
zuvor  abgelagerte  Partikel  aufprallen  und  abgebremst  wer- 
den. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

E r h ö h u n g   des   A b s c h e i d u n g s g r a d e s   e i n e s   Z y k l o n s   gemäß  dem 

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  s o w i e   e i n e n   Z y k l o n e n a b s c h e i d e r  

zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Der  A b s c h e i d u n g s g r a d   e i n e s   Z y k l o n s   i s t   in   hohem  Maße  v o n  d e r  

E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   in   den  Z y k l o n   und  von  der   Größe   d e r  

P a r t i k e l   a b h ä n g i g .   Je  g r ö ß e r   d i e   E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t ,  

um  so  g r ö ß e r   i s t   d e r   A b s c h e i d u n g s g r a d .   K l e i n e   P a r t i k e l   s i n d  

s c h w e r e r   a b z u s c h e i d e n   a l s   g r o ß e .   D i e s   h ä n g t   d a m i t   z u s a m m e n ,  
daß  k l e i n e   P a r t i k e l   e i n e   n i e d r i g e   F a l l g e s c h w i n d i g k e i t   h a b e n  

und  l e i c h t e r   mi t   dem  L u f t s t r o m   in   den  z e n t r a l e n   T e i l   d e s  

Z y k l o n s   m i t g e r i s s e n   w e r d e n .  

Um  den  A b s c h e i d u n g s g r a d   zu  e r h ö h e n ,   i s t   es  n a h e l i e g e n d ,   d i e  

E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   in   den  Z y k l o n   zu  e r h ö h e n .   D i e s   h a t  

j e d o c h   b e i   e i n e r   A n l a g e   b e k a n n t e r   A u s f ü h r u n g   f o l g e n d e  

n a c h t e i l i g e   W i r k u n g e n :  

1.  Der  D r u c k a b f a l l   w i r d   g r ö ß e r .  



2.  Die  E r o s i o n   an  de r   M a n t e l f l ä c h e   des   Z y k l o n s   n immt   z u .  

D i e s e   E r o s i o n   w i r d   zum  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   d u r c h   d i e  

g r ö ß e r e n   P a r t i k e l   v e r u r s a c h t .  

Der  e r h ö h t e   D r u c k a b f a l l   i s t   h ä u f i g   a k z e p t i e r b a r ;   d a g e g e n  

f ü h r t   d i e   E r o s i o n   b e i   e i n e r   E r h ö h u n g   de r   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   zu  e i n e r   d r a s t i s c h e n   V e r k ü r z u n g   d e r   L e b e n s -  

d a u e r   d e s   Z y k l o n s .   D a h e r   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   k e i n e   h ö h e r e n  

E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   a l s   20  b i s   30  m/s  a n g e w e n d e t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  n e b s t   D u r c h f ü h -  

r u n g s a n o r d n u n g   zu  e n t w i c k e l n ,   d a s   e i n e n   e r h e b l i c h   g r ö ß e r e n  

A b s c h e i d u n g s g r a d   h a t ,   ohne  daß   d a d u r c h   d i e   g e n a n n t e  

V e r k ü r z u n g   d e r   L e b e n s d a u e r   d u r c h   e r h ö h t e   E i n t r i t t s g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   des   G a s e s   am  E i n t r i t t   des   Z y k l o n s   e i n t r i t t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   V e r f a h r e n   gemäß  dem  O b e r -  

b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e s   e r f i n d u n g s -  

gemäß  d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n  

M e r k m a l e   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e s   V e r f a h r e n s   gemäß  d e r   E r f i n -  

d u n g   s i n d   i n   den  A n s p r ü c h e n   2  b i s   4  g e n a n n t .  

E i n   Z y k l o n e n a b s c h e i d e r   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   i s t  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   i n   den  A n s p r ü c h e n   5  und  6  

g e n a n n t e n   M e r k m a l e   g e k e n n z e i c h n e t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   P a r t i k e l   in   dem  T r a n s p o r t g a s  

i n   e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   v o r   dem  E i n t r i t t   in   den  Z y k l o n  

g e b r e m s t   bzw.  zum  S t i l l s t a n d   g e b r a c h t .   H i n t e r   d i e s e r   B r e m s -  

s t e l l e   w e r d e n   d i e   P a r t i k e l   v o n   dem  T r a n s p o r t g a s   e r n e u t  

b e s c h l e u n i g t .   D a b e i   w e r d e n   d i e   g r o ß e n ,   s c h w e r e n   P a r t i k e l  

l a n g s a m e r   a l s   d i e   k l e i n e n ,   l e i c h t e n   P a r t i k e l   b e s c h l e u n i g t .  



Durch   A n o r d n u n g   d e r   B r e m s s t e l l e   in  e i n e m   g e e i g n e t e n   A b s t a n d  

von  dem  E i n g a n g   d e s   Z y k l o n s   k a n n   e i n   g e w ü n s c h t e s   " G e s c h w i n -  

d i g k e i t s p r o f i l "   f ü r   d i e   P a r t i k e l   am  E i n g a n g   in   d e n   Z y k l o n  

e r r e i c h t   w e r d e n .   D i e s e r   A b s t a n d   w i r d   so  g e w ä h l t ,   daß   d i e  

P a r t i k e l ,   d e r e n   G r ö ß e   o b e r h a l b   e i n e s   b e s t i m m t e n   W e r t e s   l i e g t  

und  d i e   f o l g l i c h   e i n e   g r o ß e   E r o s i o n s w i r k u n g   h a b e n ,   e i n e  

G e s c h w i n d i g k e i t   b e k o m m e n ,   d i e   ca .   20  m/s  n i c h t   ü b e r s t e i g t .  
Die  k l e i n s t e n   P a r t i k e l   w e r d e n   s c h n e l l   au f   d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   des   T r a n s p o r t g a s e s   b e s c h l e u n i g t .   D u r c h   d i e   hohe   E i n -  

t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   e r h ä l t   man  im  V e r g l e i c h   zu  b e k a n n t e n  

R e i n i g u n g s a n l a g e n   e i n e n   b e s s e r e n   A b s c h e i d u n g s g r a d   f ü r   k l e i n e  

P a r t i k e l   und  e i n e n   g l e i c h   g u t e n   A b s c h e i d u n g s g r a d   f ü r   g r o ß e  

P a r t i k e l .   Der   G e s a m t a A b s c h e i d u n g s g r a d   w i r d   a l s o   v e r g r ö ß e r t ,  

ohne  daß  d i e   E r o s i o n   und  d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e   V e r l u s t   a n  

L e b e n s d a u e r   d e s   Z y k l o n s   s t e i g e n .  

Das  A b b r e m s e n   d e r   P a r t i k e l   kann   in  e inem  T - f ö r m i g e n   A b z w e i g -  

r o h r   g e s c h e h e n ,   w e l c h e s   mi t   dem  dem  s e n k r e c h t e n   B a l k e n   d e s  

"T"s   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l   a n  d e n   E i n g a n g   des   Z y k l o n s  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  Q u e r b a l k e n   des   "T"s   i s t   m i t   s e i n e m  

e i n e n   Ende  an  d i e   T r a n s p o r t l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d  

das   a n d e r e   Ende   m i t   e inem  D e c k e l   v e r s c h l o s s e n   i s t   und  e i n e n  

B l i n d r a u m   b i l d e t .   In  d i e s e m   B l i n d r a u m   s a m m e l t   s i c h   e i n   a u s  

P a r t i k e l n   b e s t e h e n d e s   " K i s s e n " ,   das   e i n e   b r e m s e n d e   A u f p r a l l -  

f l ä c h e   b i l d e t   und   e i n e n   D i r e k t k o n t a k t   d e r   s t r ö m e n d e n  

P a r t i k e l   m i t   dem  M a t e r i a l   des   A b z w e i g r o h r e s   und  s o m i t   e i n e  

E r o s i o n   d e s s e l b e n   v e r h i n d e r t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß   d e r   d e m  

Q u e r b a l k e n   d e s   " T " s   e n t s p r e c h e n d e   T e i l   des   A b z w e i g r o h r s  

u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g e   Enden   h a b e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n e r   V e r b r e n n u n g s -  

a n l a g e   mi t   e i n e m   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e n   W i r b e l b e t t   ( P F B C -  

A n l a g e )   und  G a s t u r b i n e n ,   d i e   mi t   den  V e r b r e n n u n g s g a s e n   d e r  

A n l a g e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .   H i e r   i s t   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   d i e   den  V e r b r e n n u n g s g a s e n   f o l g e n d e n   P a r t i k e l  

g r ü n d l i c h   a b z u s c h e i d e n ,   um  E r o s i o n s s c h ä d e n   in   den   T u r b i n e n  



zu  v e r h i n d e r n .   Bei   d e r   A n w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   m a n  

e n t w e d e r   d i e   A n z a h l   d e r   i n   R e i h e   g e s c h a l t e t e n   R e i n i g u n g s -  

s t u f e n   b e i b e h a l t e n   und  s o m i t   e i n e n   h ö h e r e n   R e i n i g u n g s g r a d  

e r h a l t e n ,   o d e r   man  k a n n   d i e   A n z a h l   d e r   in   R e i h e   g e s c h a l t e t e n  

R e i n i g u n g s s t u f e n   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e m   R e i n i g u n g s g r a d  

v e r r i n g e r n .   Im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l   s i n d   w e n i g e r   Z y k l o n e  

e r f o r d e r l i c h ,   und  es  w i r d   a u c h   w e n i g e r   P l a t z   f ü r   d i e   Z y k l o n e  

b e n ö t i g t .   Der  D r u c k b e h ä l t e r   k a n n   k l e i n e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  A n l a g e k o s t e n   w e r d e n   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t .   Der  D r u c k a b -  

f a l l ,   den  d i e   A b l e n k u n g   i n   den  T - f ö r m i g e n   A b z w e i g r o h r e n  

v e r u r s a c h t ,   w i r d   d u r c h   e i n e   k l e i n e r e   A n z a h l   d e r   in   R e i h e  

g e s c h a l t e t e n   Z y k l o n e   k o m p e n s i e r t .  

Anhand  d e r   in   den  F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e n   b e k a n n t e n   Z y k l o n   im  h o r i z o n t a l e n   S c h n i t t ,  

F i g u r   2  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e s   Z y k l o n s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g u r   3  e i n   D iag ramm  z u r   V e r a n s c h a u l i c h u n g   de r   W i r k u n g s w e i s e  

d e r   E r f i n d u n g .  

In  den  F i g u r e n   b e z e i c h n e t   1  e i n e n   Z y k l o n ,   dem  p a r t i k e l -  

h a l t i g e s   Gas  d u r c h   d i e   T r a n s p o r t l e i t u n g   2  z u g e f ü h r t   w i r d .  

Die  P a r t i k e l ,   z . B .   S t a u b ,   d i e   von  den  V e r b r e n n u n g s g a s e n  

m i t g e r i s s e n   w e r d e n ,   d i e   e i n   u n t e r   Druck   s t e h e n d e s   W i r b e l b e t t  

e i n e r   V e r b r e n n u n g s a n l a g e ,   z . B .   e i n e r   K r a f t w e r k s a n l a g e ,  

v e r l a s s e n ,   h a b e n   in   d e r   T r a n s p o r t l e i t u n g   2  im  w e s e n t l i c h e n  

d i e s e l b e   G e s c h w i n d i g k e i t   w ie   d a s   T r a n s p o r t g a s .   Bei   d e r  

b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   1,  b e i   d e r   d i e   T r a n s -  

p o r t l e i t u n g   t a n g e n t i a l   d i r e k t   im  Z y k l o n   1  m ü n d e t ,   h a b e n   G a s  

und  P a r t i k e l   be im  E i n t r i t t   in   den  Z y k l o n   1  d i e s e l b e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t .   B e s o n d e r s   g r o b e   P a r t i k e l   b e w i r k e n   b e i   h o h e r  

E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e   s t a r k e   E r o s i o n   in   dem  m i t   3  



b e z e i c h n e t   A b s c h n i t t   d e r   Wand  des   Z y k l o n s .   Aus  p r a k t i s c h e n  

G r ü n d e n ,   n ä m l i c h   mi t   R ü c k s i c h t   a u f   d i e   L e b e n s d a u e r ,   l i e g t  
d i e   G r e n z e   f ü r   d i e   E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   g e w ö h n l i c h  
z w i s c h e n   15  und  20  m / s .   Bei   d i e s e r   E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t -  

i s t   d i e   e r z i e l t e   A b s c h e i d u n g   k l e i n e r   P a r t i k e l   n i c h t  

z u f r i e d e n s t e l l e n d .   Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   R e i n i g u n g s -  

a n l a g e   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   T - f ö r m i g e s   A b z w e i g r o h r   4  

m i t   s e i n e m   dem  s e n k r e c h t e n   B a l k e n   des   " T " s   e n t s p r e c h e n d e n  

T e i l   5  an  den   E i n g a n g   des   Z y k l o n   1  a n g e g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d  

d i e   T r a n s p o r t l e i t u n g   an  den  T e i l   6  des   A b z w e i g r o h r e s  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  T e i l   7  des   A b z w e i g r o h r e s   i s t   m i t  

e i n e m   D e c k e l   8  v e r s c h l o s s e n   und  b i l d e t   e i n e n   B l i n d r a u m   9 ,  

d e r   s i c h   m i t   P a r t i k e l   f ü l l t ,   d i e   e i n   B r e m s k i s s e n   b i l d e n ,   a n  

dem  d i e   in   d e r   T r a n s p o r t l e i t u n g   b e f i n d l i c h e n   P a r t i k e l  

g e b r e m s t   w e r d e n .   Nach  dem  B r e m s e n   w e r d e n   d i e   P a r t i k e l   in   d e m  

R o h r z w e i g   5  d e s   A b z w e i g r o h r e s   b e s c h l e u n i g t .   K l e i n e   P a r t i k e l  

w e r d e n   d a b e i   s c h n e l l e r   b e s c h l e u n i g t   a l s   g r o ß e .   D a d u r c h ,   d a ß  

man  d i e   L ä n g e   x  R o h r z w e i g s   5  z w e c k m ä ß i g   im  V e r h ä l t n i s   zu  d e r  

P a r t i k e l b e l a s t u n g ,   d e r   P a r t i k e l g r ö ß e n v e r t e i l u n g ,   d e r   P a r t i -  

k e l d i c h t e ,   dem  Druck   des   T r a n s p o r t g a s e s ,   d e r   T e m p e r a t u r ,   d e r  

V i s k o s i t ä t   usw.   w ä h l t ,   k a n n   man  e i n   g e e i g n e t e s   " G e s c h w i n -  

d i g k e i t s p r o f i l "   f ü r   d i e   P a r t i k e l m a s s e   in   dem  G a s s t r o m  

e r h a l t e n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   G a s g e s c h w i n d i g k e i t e n   v o n  

50  m/s  und   mehr   a n z u w e n d e n ,   g l e i c h z e i t i g   a b e r   d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   g r ö ß e r e n   P a r t i k e l   au f   w e n i g e r   a l s   15  b i s  

20  m/s  zu  b e g r e n z e n ,   was  mi t   R ü c k s i c h t   a u f   d i e   E r o s i o n  

w ü n s c h e n s w e r t   i s t .  

Die  W i r k u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   aus   F i g u r   3  d e u t l i c h .   D i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   T r a n s p o r t g a s e s   in  d e r   T r a n s p o r t l e i t u n g   2 

und  in   dem  A b z w e i g r o h r  z e i g t   d i e   L i n i e   10 .   Die   P a r t i k e l -  

g e s c h w i n d i g k e i t   w i r d   d u r c h   d i e   Kurve   11  d a r g e s t e l l t ,   d i e   e i n  

" G e s c h w i n d i g k e i t s p r o f i l "   d e r   P a r t i k e l   z e i g t .   Aus  d e r   K u r v e  

e r s i e h t   man,  daß  d i e   P a r t i k e l g e s c h w i n d i g k e i t   mi t   z u n e h m e n d e r  

P a r t i k e l g r ö ß e   k l e i n e r   w i r d .   Die  Form  und  d i e   Lage  d e r   K u r v e  

s i n d   von  d e r   Länge   x  des   R o h r z w e i g   5  d e s   A b z w e i g r o h r e s  



a b h ä n g i g .   Bei   g r ö ß e r e r   L ä n g e   x  w i r d   d i e   Kurve   n a c h  r e c h t s  

oben  v e r s c h o b e n ,   so  wie  es  P f e i l   12  z e i g t .   Die  g e s t r i c h e l t e n  

K u r v e n   11a  bzw.  11b  z e i g e n   G e s c h w i n d i g k e i t s p r o f i l e   b e i  

g r ö ß e r e r   bzw.   k l e i n e r e r   L ä n g e   x  des   T e i l s   5  des   A b z w e i g -  

r o h r e s   5.  Die  g e s t r i c h e l t e   L i n i e   13  b e z e i c h n e t - d i e   n o r m a l e  

E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   f ü r   Gas  und  P a r t i k e l   b e i   e i n e r  

k o n v e n t i o n e l l e n   Z y k l o n e n k o n s t r u k t i o n .   Wie  aus  d e r   Kurve   11  

h e r v o r g e h t ,   l i e g t   d i e   E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   g r ö ß e r e n  

P a r t i k e l   u n t e r   d e r   L i n i e   13 ,   was  im  H i n b l i c k   a u f   d i e   E r o s i o n  

und  d i e   L e b e n s d a u e r   e r w ü n s c h t   i s t .  

Der  Z y k l o n e n a b s c h e i d e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   a u ß e r o r d e n t -  

l i c h   w e r t v o l l   f ü r   d i e   A b s c h e i d u n g   von  B e t t m a t e r i a l   o d e r  

Asche  aus   dem  T r a n s p o r t g a s   e i n e r   P F B C - A n l a g e   mi t   e i n e r   B e t t -  

und  A s c h e a u s s c h u b v o r r i c h t u n g   d e r   A r t ,   wie   s i e   in  de r   E P - A -  

8 3 3 0 6 0 7 3 . 4   b e s c h r i e b e n   w i r d .   Der  Z y k l o n e n a b s c h e i d e r   w i r d   a n  

dem  A u s t r i t t s e n d e   d e r   A u s s c h u b v o r r i c h t u n g   z w i s c h e n   d i e s e r  

und  e i n e m   S a m m e l b e h ä l t e r   f ü r   a b g e s c h i e d e n e s   M a t e r i a l   a n g e -  

o r d n e t .   Be i   d e r   V e r w e n d u n g   von   A s c h e a u s s c h u b v o r r i c h t u n g e n  
d e r   g e n a n n t e n   Ar t   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   m i t   h o h e n   T r a n s p o r t -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   5 0  -   60  m / s ,   zu  a r b e i t e n .  

E in   d i r e k t e s   E i n f ü h r e n   des   p a r t i k e l h a l t i g e n   G a s e s   in  e i n e n  

Z y k l o n   m i t   d i e s e r   hohen   G e s c h w i n d i g k e i t   w ü r d e   e i n e   n i c h t  

t r a g b a r e   E r o s i o n   und  d a m i t   V e r k ü r z u n g   d e r   L e b e n s d a u e r   d e s  

Z y k l o n s   zu r   F o l g e   h a b e n .   D u r c h   d i e   E r f i n d u n g  w i r d   s o w o h l  e i n  

a n n e h m b a r e r   V e r s c h l e i ß   des   Z y k l o n s   a l s   a u c h   e i n   h o h e r  

A b s c h e i d u n g s g r a d   f ü r   f e i n e   P a r t i k e l   e r r e i c h t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   E r h ö h u n g   d e s   A b s c h e i d u n g s g r a d e s   e i n e s  

Z y k l o n s ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,  
d  a  B   d e r   S t r o m   e i n e s   p a r t i k e l h a l t i g e n   G a s e s   v o r   d e m  

E i n t r i t t   in  den   Z y k l o n   (1)   d e r a r t   u m g e l e n k t   w i r d ,   daß   d i e  

P a r t i k e l   g e b r e m s t   w e r d e n ,   und  daß  d i e   P a r t i k e l   a n s c h l i e ß e n d  

a u f   e i n e r   T r a n s p o r t s t r e c k e   z w i s c h e n   der   U m l e n k s t e l l e   u n d   dem 

E i n t r i t t   in  den  Z y k l o n   d e r a r t   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n ,   d a ß  

g r ö ß e r e   P a r t i k e l   b e i   dem  E i n t r i t t   in   den  Z y k l o n   e i n e  

g e r i n g e r e   G e s c h w i n d i g k e i t   a l s   k l e i n e r e   P a r t i k e l   h a b e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d  a  B   d a s   s t r ö m e n d e   p a r t i k e l h a l t i g e   G a s  

um  ca .   90°  u m g e l e n k t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d  a  B   d i e   U m l e n k u n g   in   e i n e m   T - f ö r m i g e n  

A b z w e i g r o h r   (4)   g e s c h i e h t ,   d a s   mit   e inem  B l i n d r a u m   ( 9 )  

v e r s e h e n   i s t ,   in   dem  e i n e   P u l v e r s ä u l e   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e  

e i n e   b r e m s e n d e   A u f p r a l l f l ä c h e   f ü r   d i e   P a r t i k e l   an  d e r  

U m l e n k s t e l l e   b i l d e t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   es  b e i  

e i n e r   B e t t -   und   A s c h e a u s s c h u b v o r r i c h t u n g   in   e i n e r   P F B C -  

A n l a g e   zum  A b s c h e i d e n   von  B e t t m a t e r i a l   o d e r   A s c h e   aus   d e m  

T r a n s p o r t g a s   a n g e w e n d e t   w i r d .  

5.  Z y k l o n e n a b s c h e i d e r   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   d  a  B   d i e   Z u f ü h r l e i t u n g   zu  d e m  

Z y k l o n   mi t   e i n e m   T - f ö r m i g e n   A b z w e i g r o h r   (4)  v e r s e h e n   i s t ,  

das   m i t   s e i n e m   dem  s e n k r e c h t e n   B a l k e n   des   " T " s   e n t s p r e -  



c h e n d e n   T e i l   (5)  an  den  E i n g a n g   des   Z y k l o n s   (1)  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  

6.  Z y k l o n e n a b s c h e i d e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  

g e k  e  n n z  e  i c h n e  t ,   d a ß   e r   z u  e i n e r  B e t t -  u n d  

A s c h e a u s s c h u b v o r r i c h t u n g   in   e i n e r   P F B C - A n l a g e   zum  A b s c h e i d e n  

von  B e t t m a t e r i a l   o d e r   Asche  aus  dem  T r a n s p o r t g a s   g e h ö r t .  
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