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(sj)  Verfahren  zur  Herstellung  von  nikotinarmem  Tabak  durch 
@  Der  Nikotingehalt  von  Tabak  kann  verringert  werden 
durchteitweisen  Entzug  des  Nikotins  und  durch  Erhöhung  der 
Fültfähigkeit,  d.h.  des  spezifischen  Volumens  des  Tabaks.  Die 
Nikotinentfernung  wird  durch  Hochdruckextraktion  mit  Hilfe 
komprimierter  gasförmiger  Lösungsmittel  bewerkstelligt.  Zur 
Erhöhung  der  Füllfähigkeit  wird  der  Tabak  mit  flüssigen  bzw. 
überkritischen  Gasen  imprägniert,  danach  entspannt  und 
thermisch  nachbehandelt.  Nachteilig  bei  den  bisherigen  Ver- 
fahren  zur  Nikotinentfernung  mittels  Hochdruckextraktion  ist, 
daß  Aromastoffe  mitextrahiert  werden.  Um  die  Aromastoffe 
zumindest  weitgehend  im  Tabak  zu  belassen  wird  Lösung- 
smittel,  ein  Gemisch  aus  Stickstoff  und  Kohlendioxid  mit  50 
bis  80%  Stickstoffanteil  verwendet.  Die  für  die  selektive 
Nikotinextraktion  geeigneten  optimalen  Drücke  von  250  bis 
600  bar  sind  gleichzeitig  optimal  geeignet  zur  Erhöhung  der 
Füllfähigkeit  des  Tabaks,  indem  dieser  unmittelbar  nach  der 
Extraktion  entspannt  und  einer  thermischen  Nachbehand- 
lung  unterzogen  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  
n i k o t i n a r m e m   T a b a k   d u r c h   H o c h d r u c k e x t r a k t i o n   des   N i k o t i n s  

m i t   H i l f e   e i n e s   k o m p r i m i e r t e n   g a s f ö r m i g e n   L ö s u n g s m i t t e l s ,  

s o w i e   g e g e n b e n e n f a l l s   a n s c h l i e ß e n d e r   E r h ö h u n g   d e r   F ü l l -  

f ä h i g k e i t   d e s   T a b a k s .  

Mit   H i l f e   v e r s c h i e d e n e r   g a s f ö r m i g e r   L ö s u n g s m i t t e l   u n t e r  

hohem  D r u c k   kann   N i k o t i n   zu  e i n e m   e r h e b l i c h e n   T e i l   a u s  

T a b a k   e n t f e r n t   w e r d e n .   Die  a n g e w e n d e t e n   D r ü c k e   k ö n n e n   s o  

h o c h   s e i n ,   daß  s i c h   d i e   L ö s u n g s m i t t e l   im  f l ü s s i g e n   Z u -  

s t a n d   o d e r   im  ü b e r k r i t i s c h e n   Z u s t a n d   b e f i n d e n .   A l s   g e -  

e i g n e t e   g a s f ö r m i g e   L ö s u n g s m i t t e l   w e r d e n   in   d e r   DE-OS  2  043  5 3 7  

b e i s p i e l s w e i s e   CO2,Nz  O  und  Ar  g e n a n n t .   N a c h t e i l i g   b e i  

d i e s e m   V e r f a h r e n   i s t ,   daß  n e b e n   dem  N i k o t i n   a u c h   a n d e r e ,  

z.  B.  a r o m a b i l d e n d e   I n h a l t s s t o f f e   t e i l w e i s e   m i t e x t r a h i e r t  



w e r d e n .   Nach  e i n e m   aus   d e r   DE-OS  2  142  205  b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   w i r d   d i e s e r   N a c h t e i l   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   d a ß  

man  v o r   d e r   E n t n i k o t i s i e r u n g   d i e   A r o m a s t o f f e   s e p a r a t  

e x t r a h i e r t   und  n a c h   d e r   N i k o t i n e x t r a k t i o n   dem  Tabak   d i e  

A r o m a s t o f f e   w i e d e r   z u s e t z t .   D i e s e   V e r f a h r e n s w e i s e   i s t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g   und  es  i s t   n i c h t   a u s z u s c h l i e ß e n ,  

daß  d i e   t e i l w e i s e   k o m p l i z i e r t e n   und  e m p f i n d l i c h e n   A r o m a -  

s t o f f e   d u r c h   d e r a r t i g e   M a n i p u l a t i o n e n   n a c h t e i l i g   b e e i n -  

f l u ß t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   den   N i k o t i n g e h a l t   in  T a b a k w a r e n  

zu  r e d u z i e r e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   F ü l l f ä h i g k e i t   des   v e r -  

w e n d e t e n   T a b a k s   zu  v e r b e s s e r n ,   d.  h.  d e s s e n   s p e z i f i s c h e s  

V o l u m e n   ( c m 3 / g )   zu  v e r g r ö ß e r n .   H i e r z u   w i r d   d e r   T a b a k   m i t  

f l ü s s i g e n   o d e r   ü b e r k r i t i s c h e n   G a s e n   u n t e r   D r u c k   i m p r ä g n i e r t ,  

a n s c h l i e ß e n d   e n t s p a n n t   und  d u r c h   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  

t h e r m i s c h   n a c h b e h a n d e l t .   A l s   h i e r f ü r   g e e i g n e t e   I m p r ä g n i e r u n g s -  

g a s e   w e r d e n   in  d e r   DE-OS  2  903  300  N2  o d e r   Ar  g e n a n n t ,  
in   d e r   US-PS  4 , 2 5 8 , 7 2 9   f l ü s s i g e s   C 0 2 .  

D i e s e   V e r f a h r e n   des   T a b a k - b l ä h e n s   f ü h r e n   a b e r   nu r   zu  e t w a  

e i n e r   V e r d o p p e l u n g   des   s p e z i f i s c h e n   V o l u m e n s   bzw.  d e r  

F ü l l f ä h i g k e i t .   Der  N i k o t i n g e h a l t   in   d e r a r t i g   v o r b e h a n d e l t e n  

T a b a k w a r e n   kann   d a h e r   n u r   b i s   zu  e t w a   50  %  r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   von  n i k o t i n a r m e m   T a b a k   d u r c h   H o c h d r u c k -  

e x t r a k t i o n   zu  s c h a f f e n ,   d a s   e i n e   w e i t g e h e n d   i s o l i e r t e  

E n t f e r n u n g   des   N i k o t i n s   g e s t a t t e t ,   o h n e   d a s s a n d e r e   I n h a l t s -  

s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   A r o m a k o m p o n e n t e n ,   m i t   h e r a u s g e l ö s t  

w e r d e n .   In  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   s o l l   es  d i e   E r f i n d u n g  

g e s t a t t e n , u n m i t t e l b a r   im  A n s c h l u ß   an  d i e   N i k o t i n e x t r a k t i o n  

d u r c h   e i n e   D r u c k a b s e n k u n g   und  t h e r m i s c h e   B e h a n d l u n g   d i e  

F ü l l f ä h i g k e i t   des   T a b a k s z u   v e r g r ö ß e r n   und  d a m i t   den  s p e z i -  

f i s c h e n   N i k o t i n g e h a l t   w e i t e r   zu  v e r r i n g e r n .  



A u s g e h e n d   von  dem  im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  b e r ü c k -  

s i c h t i g t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   i s t   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s -  

gemäß  g e l ö s t   m i t   den  im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1 

a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e r u h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   d e r   E r k e n n t i s ,  

daß  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   G e m i s c h e   aus   S t i c k s t o f f   und  K o h l e n -  

d i o x i d   b e s t i m m t e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   e i n   n a h e z u   s e l e k t i v e s  

L ö s u n g s v e r m ö g e n   g e g e n ü b e r   N i k o t i n   b e s i t z e n ,   o b w o h l   S t i c k -  

s t o f f   a l l e i n   k e i n   o d e r   n u r   e i n   ä u ß e r s t   k l e i n e s   L ö s u n g s -  

v e r m ö g e n   b e s i t z t ,   j e d e n f a l l s   im  D r u c k b e r e i c h   b i s   500  b a r .  

Für   a l l e   a n d e r e n   I n h a l t s s t o f f e   d e s   T a b a k s   v e r h a l t e n   s i c h  

d i e   S t i c k s t o f f - K o h l e n d i o x i d g e m i s c h e   j e d o c h   wie   r e i n e r  

S t i c k s t o f f ,   s t e l l e n   a l s o   e i n   ä u ß e r s t   s c h l e c h t e s   L ö s u n g s -  
m i t t e l   d a r .   D a m i t   h e b e n   s i c h   d i e   G e m i s c h e   a u s   S t i c k s t o f f  

und  K o h l e n d i o x i d   ä u ß e r s t   v o r t e i l h a f t   g e g e n ü b e r   r e i n e m  

K o h l e n d i o x i d   ab,   d e s s e n   L ö s u n g s v e r m ö g e n   f ü r   N i k o t i n   z w a r  

s c h o n   b e i   n i e d r i g e n   D r ü c k e n   a u s g e z e i c h n e t   i s t ,   w e l c h e s  

a b e r   a u c h   z a h l r e i c h e   I n h a l t s s t o f f e   des   T a b a k s ,   w ie   W a c h s e  

und  A r o m a s t o f f e ,   h e r a u s l ö s t .  

Ein  b e s o n d e r e r   V o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   D r u c k   und  d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s  

S t i c k s t o f f - K o h l e n d i o x i d g e m i s c h e s   so  g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n ,  

daß  u n m i t t e l b a r   an  d i e   s e l e k t i v e   E x t r a k t i o n   d e s   N i k o t i n s  

e i n e   E n t s p a n n u n g   und  t h e r m i s c h e   N a c h b e h a n d l u n g   d e s   T a b a k s  

von  e i n e m   D r u c k   aus   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   d e r   o p t i m a l  

f ü r   d i e s e s   V e r f a h r e n   zu r   E r h ö h u n g   d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   d e s  

T a b a k s   i s t .   Es  i s t   a l s o   n a c h   d e r   s e l e k t i v e n   N i k o t i n -  

e x t r a k t i o n   k e i n e r l e i   D r u c k v e r ä n d e r u n g   mehr   n ö t i g ,   v i e l m e h r  

kann   von  dem  v o r h a n d e n e n   D r u c k   a u s g e h e n d   u n m i t t e l b a r   d a s  

an  s i c h  b e k a n n t e   B l ä h v e r f a h r e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   H i e r d u r c h  



e r g i b t   s i c h   e i n   w i r t s c h a f t l i c h   ü b e r a u s   g ü n s t i g e s   G e s a m t -  

v e r f a h r e n .  

Die   Wahl  d e s   f ü r   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   o p t i m a l e n  

D r u c k e s   r i c h t e t   s i c h   v o r   a l l e m   n a c h   dem  F e u c h t i g k e i t s -  

g e h a l t   d e s   T a b a k s   und  des   L ö s u n g s m i t t e l s .   In   d e r   R e g e l  

s i n d   A r b e i t s t e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   50  °C  e r f o r d e r l i c h ,  

j e d o c h   k ö n n e n   in   S o n d e r f ä l l e n   a u c h   T e m p e r a t u r e n   b i s   h e r a b  

zu  40  °C  b e r e i t s   a u s r e i c h e n d   s e i n .  

Die  A b s c h e i d u n g   d e s   e x t r a h i e r t e n   N i k o t i n s   k a n n   d u r c h   D r u c k -  

u n d / o d e r   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g   des   L ö s u n g s m i t t e l s   e r f o l g e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   kann   d i e   A b s c h e i d u n g   d e s   N i k o t i n s  

b e w i r k t   w e r d e n ,   d u r c h   Z u m i s c h u n g   e i n e r   w e i t e r e n   K o m p o n e n t e  

zum  L ö s u n g s m i t t e l   o d e r   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   des   L ö s u n g s m i t t e l s   d u r c h   Z u m i s c h e n   e i n e r   d e r   b e i d e n  

K o m p o n e n t e n   S t i c k s t o f f   o d e r   K o h l e n d i o x i d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   d u r c h g e f ü h r t   m i t  

L ö s u n g s m i t t e l d u r c h s ä t z e n   von  m i n d e s t e n s   5  kg  L ö s u n g s m i t t e l  

p r o   K i l o g r a m m   R o h s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   D u r c h s e t z e n   v o n  

15  b i s   25  kg  L ö s u n g s m i t t e l   p r o   K i l o g r a m m   R o h s t o f f .   D i e s  

f ü h r t   zu  e i n e r   R e d u z i e r u n g   des   N i k o t i n g e h a l t e s   im  R o h -  

s t o f f   von  m i n d e s t e n s   80  b i s   ü b e r   90  %.  E i n e   w e i t e r e  

R e d u z i e r u n g   des   N i k o t i n g e h a l t e s   kann   e r r e i c h t   w e r d e n ,   w e n n  

d e r   R o h s t o f f   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   E x t r a k t i o n   vom  E x t r a k t i o n s -  

d r u c k   e n t s p a n n t   w i r d   und  d a n a c h   e i n e r   t h e r m i s c h e n   N a c h b e -  

h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   w i r d .   H i e r f ü r   g e n ü g t   e i n e   k u r z f r i s t i g e  

T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   a u f   m i n d e s t e n s   100  °C,  v o r z u g s w e i s e   a u f  

150  b i s   350  °C.  D u r c h   das   s c h n e l l e   A u s g a s e n   d e r   im  R o h s t o f f  

g e l ö s t e n   G a s k o m p o n e n t e n   w i r d   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   s p e z i f i -  

s c h e n   V o l u m e n s   von   m i n d e s t e n s   20  %,  g e w ö h n l i c h   von  40  b i s  

70  %,  e r r e i c h t .   Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n  
n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Es  z e i g e n :  

F i g .   1  den   D r u c k   m a x i m a l e r   N i k o t i n l ö s l i c h k e i t  

a l s   F u n k t i o n   d e r   L ö s u n g s m i t t e l - Z u s a m m e n -  

s e t z u n g ;  

F i g .   2  d i e   N i k o t i n l ö s l i c h k e i t   a l s   F u n k t i o n   d e s  

D r u c k e s   f ü r   r e i n e s   K o h l e n d i o x i d ,   r e i n e n  

S t i c k s t o f f   und  e i n   G e m i s c h   aus   75  %  S t i c k -  

s t o f f   und  25  %  K o h l e n d i o x i d ;  

F i g .   3  z e i g t   d i e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   r e l a t i v e n   E x t r a k t -  

a u s b e u t e n   und  d i e   d e r   r e l a t i v e n   m a x i m a l e n  

N i k o t i n - K o n z e n t r a t i o n e n   a l s   F u n k t i o n   d e r  

L ö s u n g s m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g ;  

F i g .   4  z e i g t   e i n   V e r f a h r e n s s c h e m a   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s .  

F i g .   1  z e i g t   d i e   f ü r   d i e   N i k o t i n e x t r a k t i o n   m i t   t r o c k e n e m  

K o h l e n d i o x i d   o p t i m a l e n   D r ü c k e   p m  in  b a r   a l s   F u n k t i o n   d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   S t i c k s t o f f - K o h l e n d i o x i d g e m i s c h e s .   E s  

s i n d   j e w e i l s   d i e   D r ü c k e   m a x i m a l e r   N i k o t i n l ö s l i c h k e i t   a n -  

g e g e b e n ,   u n d  z w a r   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  50  °C.  F i g .   2 

z e i g t   d i e   N i k o t i n l ö s l i c h k e i t   a l s   F u n k t i o n   des   D r u c k e s   b e i  

50  °C  f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   L ö s u n g s m i t t e l .   K u r v e   1  g i b t  
d i e   L ö s l i c h k e i t   von   K o h l e n d i o x i d   an ,   K u r v e   2  d i e   v o n  
S t i c k s t o f f   und  K u r v e   3  d i e   e i n e s   G e m i s c h e s   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   aus  75  %  S t i c k s t o f f   und  25  %  K o h l e n d i o x i d .   W i e  

d i e   D a r s t e l l u n g   z e i g t , i s t   r e i n e r   S t i c k s t o f f   a l s   L ö s u n g s -  
m i t t e l   p r a k t i s c h   u n b r a u c h b a r ,   w ä h r e n d   r e i n e s   K o h l e n d i o x i d  

s c h o n   b e i   n i e d r i g e n   D r ü c k e n   an  s i c h  e i n   h e r v o r r a g e n d e s  

L ö s u n g s m i t t e l   d a r s t e l l t .   R e i n e s   K o h l e n d i o x i d   e x t r a h i e r t  

a b e r   n e b e n   N i k o t i n   a u c h   w e i t e r e   I n h a l t s s t o f f e .   Ü b e r r a s c h e n -  

d e r w e i s e   i s t   d i e s   b e i   e i n e m   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   aus   7 5  %  

und  25  %  K o h l e n d i o x i d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   n i c h t   d e r   F a l l .  



Zwar  i s t   d i e   L ö s l i c h k e i t   i n s g e s a m t   n i e d r i g e r   a l s   d i e   v o n  

r e i n e m   K o h l e n d i o x i d   und  es  s i n d   a u c h   h ö h e r e   E x t r a k t i o n s -  

d r ü c k e   e r f o r d e r l i c h ,   d a f ü r   i s t   a b e r   e i n e   p r a k t i s c h   s e l e k t i v e  

E x t r a k t i o n   d e s   N i k o t i n s   m ö g l i c h .   Die  e r f o r d e r l i c h e n   h o h e n  

D r ü c k e   k ö n n e n   d a r ü b e r   h i n a u s   u n m i t t e l b a r   z u r   E r h ö h u n g   d e r  

F ü l l f ä h i g k e i t   des   R o h s t o f f e s   a u s g e n u t z t   w e r d e n .  

Für   d i e   A b h ä n g i g k e i t   d e s   o p t i m a l e n   D r u c k e s   von  d e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   des   L ö s u n g s m i t t e l s   l ä ß t   s i c h   a l s   N ä h e r u n g s f o r m e l  

b e i   50  °C  a n g e b e n :  

w o b e i   in  e twa   p0  =  ( 1 5 0  -  5 0 )   b a r  u n d   p g , T   =  ( 4 0 0  ±   50)  b a r  

g i l t .   Die  g e n a u e n   W e r t e   h ä n g e n   von  d e r   F e u c h t i g k e i t   d e s  

R o h s t o f f e s   und  d e s   L ö s u n g s m i t t e l s   ab  s o w i e   von  d e r   Ar t   u n d  

V o r b e h a n d l u n g   des   T a b a k s .  

F i g .   3  z e i g t   d i e   A b h ä n g i g k e i t   de r   r e l a t i v e n   E x t r a k t a u s b e u t e n  

und  d i e   d e r   r e l a t i v e n   m a x i m a l e n   N i k o t i n k o n z e n t r a t i o n e n   a l s  

F u n k t i o n   de r   L ö s u n g s m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g   b e i   50  °C.  K u r v e   4 

g i b t   d i e   r e l a t i v e   E x t r a k t a u s b e u t e   E ( N 2 / C O 2 ) / E ( C O 2 )   a n .  

D a b e i   i s t   E(C02)   d i e   G e s a m t e x t r a k t a u s b e u t e  b e i  D u r c h s a t z  

von  10  kg  K o h l e n d i o x i d   p r o   K i l o g r a m m   R o h s t o f f ,   E ( N 2 / C O 2 ) ,  

d i e   b e i   D u r c h s a t z   von   10  kg  S t i c k s t o f f - K o h l e n d i o x i d g e m i s c h  

b e i   dem  f ü r  d i e   j e w e i l i g e   Z u s a m m e n s e t z u n g   o p t i m a l e n   D r u c k  

g e w o n n e n e   E x t r a k t m e n g e . K u r v e   5  g i b t   d i e   r e l a t i v e   N i k o t i n -  

s ä t t i g u n g s k o n z e n t r a t i o n   c N ( N 2 / C O 2 ) / C N ( C O 2 ) ,   a l s   F u n k t i o n  

d e r   L ö s u n g s m i t t e l z u s a m m e n s t z u n g   b e i   50  °C  an .   Während   d i e  

E x t r a k t a u s b e u t e   s c h n e l l   und  k o n t i n u i e r l i c h   m i t   z u n e h m e n d e n  

S t i c k s t o f f g e h a l t   im  L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   f ä l l t ,   l i e g t   d i e  

N i k o t i n l ö s l i c h k e i t   s e l b s t   b e i   75 %  S t i c k s t o f f g e h a l t   n o c h  

b e i   g u t   40  %  des   W e r t e s   f ü r   r e i n e s   K o h l e n d i o x i d ,   o b w o h l  

S t i c k s t o f f   b e i   450  b a r   p r a k t i s c h   k e i n e   N i k o t i n l ö s l i c h -  

k e i t   a u f w e i s t   und  s e l b s t   b e i   520  b a r   kaum  m e ß b a r e   W e r t e  

z e i g t .  



Die  V o r t e i l e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w e r d e n   a u s  

den  F i g u r e n   u n m i t t e l b a r   e r s i c h t l i c h .   Die   Z u s a m m e n s e t z u n g  

d e s   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h e s   aus   S t i c k s t o f f   und  K o h l e n d i o x i d  

b e e i n f l u ß t   e x t r e m   d i e   S e l e k t i v i t ä t   d e s   E x t r a k t i o n s p r o z e s s e s  

z u g u n s t e n   des   N i k o t i n s   und  v e r s c h i e b t   den   f ü r   d i e   E x t r a k t i o n  

von  N i k o t i n   o p t i m a l e n   Druck   au f   W e r t e ,   d i e   e i n e   a n s c h l i e ß e n -  

de  V e r b e s s e r u n g   d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   d u r c h   t h e r m i s c h e s   N a c h b e -  

h a n d e l n   s e h r   e f f e k t i v   m a c h e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   a n h a n d   e i n e s   V e r f a h r e n s s c h e m a s .   A u s g a n g s m a t e r i a l  

f ü r   d i e   N i k o t i n - E x t r a k t i o n   war  h a n d e l s ü b l i c h e r   P f e i f e n t a b a k .  

A n a l y s e d a t e n :  

T r o c k e n s u b s t a n z g e h a l t :   TS  =  8 5 , 6   % 

T S - N i k o t i n g e h a l t   b e z .   au f   C  N i k .  =   0 ,94   % 

Der  Tabak   w i r d   a u f   ca .   25  %  TS  a n g e f e u c h t e t   und  im  E x t r a k t o r  

vom  L ö s u n g s m i t t e l ,   das   dem  L a g e r t a n k   6  e n t n o m m e n   w i r d ,   d u r c h -  

s t r ö m t .   Der  D r u c k   des   L ö s u n g s m i t t e l s   w u r d e   im  K o m p r e s s o r   4 

e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t   und  im  W ä r m e t a u c h e r   5  w u r d e   d i e   e n t s p r e c h e n -  

de  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   v o r g e n o m m e n .   D i e  A b s c h e i d u n g   w i r d   ü b e r  

E n t s p a n n u n g   b e w i r k t   ( V e n t i l   3 ) ,   d a s   E x t r a k t   aus   dem  A b s c h e i d e r  2  

e n t n o m m e n .   Die  E x t r a k t i o n s -   und  A b s c h e i d e - B e d i n g u n g e n   s i n d  

in  T a b e l l e   1  a n g e g e b e n ,   das   E x t r a k t i o n s e r g e b n i s   in  T a b e l l e   2 .  



Bei   ä h n l i c h e r   N i k o t i n - R e d u k t i o n   e r g a b   s i c h   e i n   e r h e b l i c h e r  

U n t e r s c h i e d   in  d e r   q u a l i t a t i v e n   und  s e n s o r i s c h e n   B e w e r t u n g  

des   R o h s t o f f e s   n a c h   d e r   E x t r a k t i o n :   Der   m i t   CO2  b e h a n d e l t e  

T a b a k   war  w e s e n t l i c h   t r o c k e n e r   (TS  92  %)  und  n a h e z u   a r o m a -  

l o s .   D a g e g e n   z e i c h n e t e   s i c h   de r   m i t   N2/CO2  b e h a n d e l t e   T a b a k  

d u r c h   n a h e z u   u n v e r ä n d e r t e n   A r o m a g e h a l t   aus   und  d e r   F e u c h t -  

g e h a l t   war  u n w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t .   Be i   b e i d e n   V e r s u c h e n  

war  d e r   b e h a n d e l t e   T a b a k   e t w a s   a u f g e b l ä h t .   D e u t l i c h   w i r d   d i e  

V e r g r ö ß e r u n g   des   s p e z i f i s c h e n   V o l u m e n s   a l l e r d i n g s   e r s t   n a c h  

e i n e r   d e r   E x t r a k t i o n   und  E n t s p a n n u n g   f o l g e n d e n   t h e r m i s c h e n  

N a c h b e h a n d l u n g .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  n i k o t i n a r m e m   T a b a k   d u r c h  

H o c h d r u c k e x t r a k t i o n   d e s   N i k o t i n s   m i t   H i l f e   e i n e s   k o m p r i -  

m i e r t e n   g a s f ö r m i g e n   L ö s u n g s m i t t e l s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   L ö s u n g s m i t t e l   e i n   G e m i s c h   aus   S t i c k s t o f f   u n d  

K o h l e n d i o x i d   m i t   50  b i s   80  %  S t i c k s t o f f a n t e i l   v e r w e n -  

d e t   w i r d   und  d i e   E x t r a k t i o n   b e i   D r ü c k e n   z w i s c h e n   2 5 0  

und  600  b a r   und  T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   50  ° C  d u r  c h g e f ü h r t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S t i c k s t o f f g e h a l t   des   L ö s u n g s m i t t e l s   70  b i s   80  % 

b e t r ä g t   und  d i e   E x t r a k t i o n   b e i   D r ü c k e n   von  300  b i s  

600  b a r   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b s c h e i d u n g   d e s   N i k o t i n s   aus   dem  L ö s u n g s m i t t e l  

d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   L ö s u n g s m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g   n a c h  

V e r l a s s e n   des   E x t r a k t i o n s b e h ä l t e r s   b e w i r k t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zu r   E r h ö h u n g   d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   d e s   T a b a k s   d i e s e r  

n a c h   d e r   E x t r a k t i o n   d e s   N i k o t i n s   e n t s p a n n t   und  e i n e r  

t h e r m i s c h e n   N a c h b e h a n d l u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

100  und  300  °C  u n t e r z o g e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   t h e r m i s c h e   N a c h b e h a n d l u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n  
z w i s c h e n   150  und  300  °C  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  
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