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@ Verfahren zum Bohren von Gesteins- und Kiesbéden sowie Spiileinrichtung fiir Gesteins- und Kiesbohrer.

@ Die Spdleinrichtung fiir Gesteins- und Kiesbohrer weist
eine Ringdise {10) zum Erzeugen einer dem Bohrvorschub
entgegengesetzt gerischteten Luftstrémung auf, welche die
Bohrstange (6) mindestens annahernd ringférmig bestromt.
Der innere Disenmantel {14) erweitert sich in Stromungsrich-
tung (15), wobei die Erweiterung sich Gber den Zusseren
Dasenmantel (17) hinaus erstreckt und einen Teil des Bohr-

gestangemantels (9) bildet. Die Diisenkammer (19) verengt
sicham Disenmund (18). Diese Spiileinrichtung fiir Gesteins-
und Kiesbohrer erlaubt, grosse spezifische Bohrleistungen zu
erreichen und miihelos gréssere Bohrtiefen von einigen 10 m
zu bohren. Sie gestattet ferner, auch grossere Kérner von
beispielsweise 20 mm Durchmesser pneumatisch aus dem
Bohrloch zu fordern.
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Verfahren zum Bohren von Gesteins-~ und Kiesbdden sowie

Splileinrichtung fiir Gesteins- und Kiesbohrer

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Boh-
ren von Gesteins- und Kiesb®tden, bei dem man den Bohr-
klein mittels Druckluft aus dem Bohrloch f&rdert sowie

eine Spiileinrichtung fiir Gesteins-~ und Kiesbohrer.

Es ist bekannt, beim Bohren von Gesteins- und Kiesbdden
das anfallende Bohrgut, den sog. Bohrklein, mittels Druck-
luft aus dem Bohrloch zu fdrdern.Zu diesem Zwecke wurde bis-
her aus zwei relativ kleinen Blasdffnungen entgegen der
Bohrrichtung mit einer" starken seitlichen Komponente
Druckluft aus dem Bohrgestdnge ausgeblasen. Dieses Vor-
gehen hat den Nachteil, dass die seitliche Komponente,
insbesondere in Kiesbdden, dazu neigt, gegeniiber den bei-
den Diisen liegende Aush®hlungen freizulegen. Dies behindert
nicht nur den F6rdervorgang, sondern kann zus&tzliches
Gesteinsmaterial in den Bohrschacht bringen, was uner-
wilnscht ist. Auch genligt diese Austragung nicht,b grtssere
Kdérner, z.B. in Zentimetergr®sse, zu fordern. Mit diesem
Verfahren gelingt es kaum, insbesondere in kiesigem Bo-
den, Bohrlécher von iiber 10 m Tiefe zu bohren. Dieser Nach—
teil bringt es mit sich, dass gewisse Kiesgruben nicht
mehr abbaubar wurden, und dass insbesondere zum Erstel-

len tieferer Bohrldcher in gewissen Gesteinen ganz ein-
fach die Mittel fehlten.

Die vorliegende Erfindung bezweckt die Schaffung eines
Verfahrens, welches diese Nachteile umgeht und die Ver-
wirklichung einer Spiileinrichtung fiir Gesteins- und

Kiesbohrer, welche erlaubt, grosse spezifische Bohr-
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leistungen zu erreichen, milhelos grdssere Bohrtiefen von
einigen 10 m zu bohren, und welche gestattet, auch gr&sse-

re Kbrner von beispielsweise 20 mm Durchmesser pneumatisch
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aus dem Bohrloch zu f£8rdern.

Diese Aufgabe 1lUst das erfindungsgemdsse Verfahren, das
sich dadurch auszeichnet, dass man das Bohrgestdnge mit-
tels Druckluft durch einen ringf&rmigen Luftstrahl um-

mantelt, um das Bohrgut pneumatisch nach oben zu f6rdern.

Die Splileinrichtung, mit welcher ein derartiges Verfahren
durchgefiihrt werden kann, kennzeichnet sich durch Mittel
zum Erzeugen einer dem Bohrvorschub entgegengesetzt ge-
richtetén Luftstrdmung, welche die Bohrstange mindestens
anndhernd ringfdrmig bestrémt. ' |
Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand
einer Figur erlé&utert, welche einen Ldngsschnitt durch
eine derartige Splileinrichtung in rein schematischer Wei-
se darstellt. |

Ein Aufsatz 1 fiir einen Gesteins- bzw. Kiesbohrhammer ist
an beiden Enden mit je einem Schraubnippel 3 bzw. 4 ver-
sehen, welche in einen Mantel 9 eingeschweisst sind. Am
Mantel 9 ist eine Ringdiise 10 gebildet, welche iiber vier
Zuspeisebohrungen 11 einer mittigen Druckluftbohrung 7
gespiesen werden. Die Druckluftbohrung 7 durchsetzt die
beiden Schraubnippel 3 und 4 sowie den sie haltenden Mit-
telteil 6.
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Die Zuspeisebohrungen 11 sind geknickt und bilden eine
Fangtasche 13. Die entgegen der Bohrrichtung ausblasen-
de Ringdiise 10 weist einen inneren Dilisenmantel 14 auf,

mit einem sich nach oben erweiternden Teil 15. Die &usse-
re Begrenzung der Ringdiise 10 erfolgt mittels eines &dusse-
ren Diisenmantels 17, an dessen Ende der engste Bereich
dieses Druckluftsystems als Diisenmund 18 ausgebildet ist.
Es lduft m.a.W. die Diisenkammer 19 gegen den Diisenmund

18 zusammen, so dass die Diisenkammer 19 eine eigentliche

- Druckkammer bildet. Im Betrieb wird eine derartige Spiil-

einrichtung inform des Aufsatzes 1, z.B. auf einen Senk-
hammer aufgesetzt. Die mittige Druckluftbohrung 7 ver-
sorgt den Senkhammer mit der zum Schlagbohren n&tigen
Druckluft, wie dies an und fiir sich bekannt ist. W&h-
rend des Betriebes wird der Druckluftbohrung 7 durch vier
Zuspeisebohrungen 11 Druckluft entnommen und damit die
Dlisenkammer 19 mit Druckluft aufgeladen, welche, sich be-
schleunigend,durch den ringfdrmigen Dilsenmund 18 entweicht
und damit den sich erweiternden Teil 15 des Mantels 9 ring-
f6rmig umspiihlt. Die Austrittsgeschwindigkeit ist sehr
gross, da das Druckverhdltnis f{iber dem kritischen liegt.
Es kann m.a.W. theoretisch Schallgeschwindigkeit der aus-
tretenden Luft erreicht werden. Dadurch, dass die Haupt-
stromungsrichtung eindeutig in Richtung der Bohrstangen-
achse nach oben fiihrt, ist ein seitliches Auswaschen der
Bohrwé&nde nicht mdglich, und ein F&rdern recht grosser
Teile von einigen cm gegeben. So werden kugelige Steine
von 20 mm Durchmesser milhelos auf einige 10 m Bohrloch-

tiefe nach oben gefdrdert.
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Es ist natiirlich auch mdglich, anstelle der darge-

stellten Ringdilise eine oder mehrere eng aneinanderlie-
gende Lochreihen auf dem Umfang des Mantels 9 anzuord-

nen, auf welche Weise ebenfalls eine ringfbrmige Ver-
teilung der pneumatischen Fo6rderluft erreicht werden kann.
Es ist auch m&glich, grundsdtzlich diese Oeffnungen oder die
Ringdiise lavalférmig zu konzipieren, um nach Erreichen

von Schallgeschwindigkeit im engsten Querschnitt die Luft
auf Ueberschallgeschwindigkeit zu beschleunigen.

Das Anordnen von Fangtaschen ist ausserordentlich wichtig,
damit bei abgestellter Druckluft nicht feines Bohrgut,
insbesondere bei Unterdruckbildung, in den Diisenmund bzw.
die Diisenkammer 19 fliesst . und durch die Zuspeiseboh-
rungen 11 in die mittige Druckluftbohrung 7 gelangt, denn
dadurch wiirde der darunter liegende Senkhammer einem ra-
schen Verschleiss ausgesetzt. Auch widre die Gefahr der

Verstopfung der Diisen wesentlich vergrdssert.

Im erlduterten Beispiel ist ein besonderer Aufsatz 1 fiir
bestehende Senkhidmmer dargestellt. Grunds&dtzlich ist es
aber auch méglich, die Ringdiise 10 oder gegebenenfalls
einzelne ringférmig angeordnete Diisenldcher unmittelbar
nach der Bohrkrone anzuordnen, um damit das Bohrloch kon-
tinuierlich und unverziiglich nach dem Ausbrechen des Ge-
steins vom Bohrgut zu befreien und damit nicht nur die
Bohrleistung optimal zu ygestalten, sondern auch einen ent-

sprechenden Vorschub beim Bohren sicherzustellen.
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Es hat sich gezeigt, dass bei einem Fdrderdruck von bei-
spielsweise 7 bar, je nach Grdsse der Bohrkrone variierend,
fiir eine Bohrkrone von 76 mm Durchmesser ca. 5 m3 Press-
luft/min gebraucht werden. Es ist aber auch m&glich, je

5 nach Grund, mit zwei bis drei m3/min zu fahren. Entspre-
chend andere Pressluftmengen, nd@mlich ungef&hr mit dem
Bohrkronendurchmesser quadratisch steigend, verlangen grds-
sere Bohrkronen. Die Spaltbreite von verwendeten Ringdiisen
10 kann zwischen 0,2 und einem mm gewdhlt werden, vorzugs-

10 weise im Bereich von 0,3 bis 0,6 mm liegend. Die Speisung
erfolgt durch mindestens vier Zuspeisebohrungen 1 mit 5 mm
Durchmesser. Da eine Diisenkammer 19 mit Druckaufbau vor-
gesehen ist, liegt die einzige Bedingung darin, dass der
Gesamtdurchgangsquerschnitt der Zuspeisebohrungen 11

15 wesentlich grdsser ist als der Austrittsquerschnitt des
Diisenmundes 18.

Da die Zeichnung im Masstab 5:7 dargestellt ist, lassen
sich dieser weitere Ausfilhrungsmasse entnehmen. Zwecks
20 stufenweiser Beschleunigung k&tnnen bei grossen Bohrtie-

fen die Bohrgestédnge mit mehreren Spiilauf- bzw. —-einsdtzen

1 versehen werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Bohren von Gesteins- und Kiesbdden, bei
dem man den Bohrklein mittels Druckluft aus dem Bohrloch
fordert, dadurch gekennzeichnet, dass man das Bohrge-
stédnge mittels Druckluft durch einen ringfdrmigen Luft-
strahl ummantelt, um das Bohrgut pneumatisch nach oben

zu fordern.

2., Splileinrichtung filir Gesteins- und Kiesbohrer, vor-
zugsweise nach mindestens einem der Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch Mittel (10) zum Erzeugen einer dem Bohr-
vorschub entgegengesetzt gerichteten LuftstrSmung,welche
die Bohrstange (6) mindestens anndhernd ringfdrmig be-

stromt.

Splileinrichtung, vorzugsweise nach mindestens einem der
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel min-

destens eine Ringdiise (10) umfassen.

4. Spiileinrichtung, vorzugsweise nach mindestens einem
der Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der innere
Diisenmantel (14) sich in Strdmungsrichtung erweitert
(15) , wobei die Erweiterung sich vorzugsweise ilber den-
dusseren Diisenmantel (17) hinaus erstreckt und einen Teil

des Bohrgestdngemantels (9) bildet.

5. Spiilleinrichtung, vorzugsweise nach mindestens einem
der Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Diisen-

kammer (19) sich am Diisenmund (18) verengt.

6. Splileinrichtung, vorzugsweise nach mindestens einem
der Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
eine Vielzahl von Einzeldiisen, die ringf&rmig angeord-

net sind, umfassen. P
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7. Spilileinrichtung, vorzugsweise nach mindestens einem
der Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
lavaldiisenfdrmig ausgebildet sind, um eine Ueberschall-

strdmung zu erzeugen.

8. Spiileinrichtung, vorzugsweise nach mindestens einem
der Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
(10) dazu vorgesehen sind, im unmittelbaren Bereich der

Bohrkrone angeordnet zu werden.

9. Spilileinrichtung, vorzugsweise nach mindestens einem

der Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuspei-
sung der Druckluft iliber Fangtaschen (13) bildende Oeff-
nungen (11) erfolgt, um das Gesténgeinnere (7) vor Bohr-

staub zu schiitzen.
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