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y  venanren  zum  eonren  von  Hesterns-  und  Kiesboden  sowie  Spüleinrichtung  für  Gesteins-  und  Kiesbohrer. 
@jz  w  vjHuiciHiii.iiiuny  lur  uesieins-  una  MesDonrer  weist  j ine  Ringdüse  (10)  zum  Erzeugen  einer  dem  Bohrvorschub  I 
ntgegengesetzt  gerischteten  Luftströmung  auf,  welche  die  i 
öhrstange  (6)  mindestens  annähernd  ringförmig  beströmt,  i ier  innere  Düsenmantel  (14)  erweitert  sich  in  Strömungsrich-  ; 
jng  (15),  wobei  die  Erweiterung  sich  über  den  äusseren  I 
•üsenmantel  (17)  hinaus  erstreckt  und  einen  Teil  des  Bohr-  I 

«.lanaemanieis  (aj  Diiaet.  Die  Düsenkammer  (19)  verengt ich  am  Düsenmund  (18).  Diese  Spüleinrichtung  für  Gesteins- nd  Kiesbohrer  erlaubt,  grosse  spezifische  Bohrleistungen  zu rreichen  und  mühelos  grössere  Bohrtiefen  von  einigen  10  m J  bohren.  Sie  gestattet  ferner,  auch  grössere  Körner  von eispielsweise  20  mm  Durchmesser  pneumatisch  aus  dem ohrloch  zu  fördern. 

'  *"  "M  *-*Jinp«iy  i_iu. 

@  Die  Spüleinrichtung  für  Gesteins-  und  Kiesbohrer  weist 
eine  Ringdüse  (10)  zum  Erzeugen  einer  dem  Bohrvorschub 
entgegengesetzt  gerischteten  Luftströmung  auf,  welche  die 
Bohrstange  (6)  mindestens  annähernd  ringförmig  beströmt. 
Der  innere  Düsenmantel  (14)  erweitert  sich  in  Strömungsrich- 
tung  (15),  wobei  die  Erweiterung  sich  über  den  äusseren 
Düsenmantel  (17)  hinaus  erstreckt  und  einen  Teil  des  Bohr- 

gestängemantels  (9)  bildet.  Die  Düsenkammer  (19)  verengt sich am  Düsenmund (18). Diese Spüleinrichtung für Gesteins- 
und  Kiesbohrer  erlaubt,  grosse  spezifische  Bohrleistungen  zu erreichen  und  mühelos  grössere  Bohrtiefen  von  einigen  10  m zu  bohren.  Sie  gestattet  ferner,  auch  grössere  Körner  von beispielsweise  20  mm  Durchmesser  pneumatisch  aus  dem Bohrloch  zu  fördern. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B o h -  

r e n   von  G e s t e i n s -   und  K i e s b ö d e n ,   b e i   dem  man  den  B o h r -  

k l e i n   m i t t e l s   D r u c k l u f t   aus   dem  B o h r l o c h   f ö r d e r t   s o w i e  

e i n e   S p ü l e i n r i c h t u n g   f ü r   G e s t e i n s -   und  K i e s b o h r e r .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   be im  B o h r e n   von  G e s t e i n s -   und  K i e s b ö d e n  

das   a n f a l l e n d e   B o h r g u t ,   den   s o g .   B o h r k l e i n ,   m i t t e l s   D r u c k -  

l u f t   aus   dem  B o h r l o c h   zu  f ö r d e r n . Z u   d i e s e m  Z w e c k e   w u r d e   b i s -  

h e r   aus   zwei   r e l a t i v   k l e i n e n   B l a s ö f f n u n g e n   e n t g e g e n   d e r  

B o h r r i c h t u n g   m i t   e i n e r  s t a r k e n   s e i t l i c h e n   K o m p o n e n t e  

D r u c k l u f t   aus   dem  B o h r g e s t ä n g e   a u s g e b l a s e n .   D i e s e s   V o r -  

g e h e n   h a t   den  N a c h t e i l ,   d a s s   d i e   s e i t l i c h e   K o m p o n e n t e ,  

i n s b e s o n d e r e   in  K i e s b ö d e n ,   d a z u   n e i g t ,   g e g e n ü b e r   den  b e i -  

den  Düsen   l i e g e n d e   A u s h ö h l u n g e n   f r e i z u l e g e n .   D i e s   b e h i n d e r t  

n i c h t   n u r   den  F ö r d e r v o r g a n g ,   s o n d e r n   kann  z u s ä t z l i c h e s  

G e s t e i n s m a t e r i a l   in  den  B o h r s c h a c h t   b r i n g e n ,   was  u n e r -  

w ü n s c h t   i s t .   Auch  g e n ü g t   d i e s e   A u s t r a g u n g   n i c h t , g r ö s s e r e  

K ö r n e r ,   z . B .   in  Z e n t i m e t e r g r ö s s e ,   zu  f ö r d e r n .   Mi t   d i e s e m  

V e r f a h r e n   g e l i n g t   es  k a u m ,  i n s b e s o n d e r e   in  k i e s i g e m   B o -  

d e n ,   B o h r l ö c h e r   von  ü b e r   10  m  T i e f e   zu  b o h r e n .   D i e s e r   N a c h -  

t e i l   b r i n g t   es  m i t   s i c h ,   d a s s   g e w i s s e   K i e s g r u b e n   n i c h t  

mehr  a b b a u b a r   w u r d e n ,   und  d a s s  i n s b e s o n d e r e   zum  E r s t e l -  

l en   t i e f e r e r   B o h r l ö c h e r   in  g e w i s s e n   G e s t e i n e n   ganz   e i n -  

f a c h   d i e   M i t t e l   f e h l t e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s  

V e r f a h r e n s ,   w e l c h e s   d i e s e   N a c h t e i l e   u m g e h t   und  d i e   V e r -  

w i r k l i c h u n g   e i n e r   S p ü l e i n r i c h t u n g   f ü r   G e s t e i n s -   u n d  

K i e s b o h r e r ,   w e l c h e   e r l a u b t ,   g r o s s e   s p e z i f i s c h e   B o h r -  



l e i s t u n g e n   zu  e r r e i c h e n ,   m ü h e l o s   g r ö s s e r e   B o h r t i e f e n   v o n  

e i n i g e n   10  m  zu  b o h r e n ,   und  w e l c h e   g e s t a t t e t ,   a u c h   g r ö s s e -  

re  K ö r n e r   von  b e i s p i e l s w e i s e   20  mm  D u r c h m e s s e r   p n e u m a t i s c h  

aus  dem  B o h r l o c h   zu  f ö r d e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   l ö s t   das   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n ,   d a s  

s i c h   d a d u r c h   a u s z e i c h n e t ,   d a s s   man  das   B o h r g e s t ä n g e   m i t -  

t e l s   D r u c k l u f t   d u r c h   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   L u f t s t r a h l   u m -  

m a n t e l t ,   um  das   B o h r g u t   p n e u m a t i s c h   n a c h   oben   zu  f ö r d e r n .  

Die  S p ü l e i n r i c h t u n g ,   m i t   w e l c h e r   e i n   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   k e n n z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   M i t t e l  

zum  E r z e u g e n   e i n e r   dem  B o h r v o r s c h u b   e n t g e g e n g e s e t z t   g e -  

r i c h t e t e n   L u f t s t r ö m u n g ,   w e l c h e   d i e   B o h r s t a n g e   m i n d e s t e n s  

a n n ä h e r n d   r i n g f ö r m i g   b e s t r ö m t .  

Die  E r f i n d u n g  w i r d   a n s c h l i e s s e n d   b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d  

e i n e r   F i g u r   e r l ä u t e r t ,   w e l c h e   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

e i n e   d e r a r t i g e  S p ü l e i n r i c h t u n g   in   r e i n   s c h e m a t i s c h e r   W e i -  

se  d a r s t e l l t .  

Ein  A u f s a t z   1  f ü r   e i n e n   G e s t e i n s -   bzw.  K i e s b o h r h a m m e r   i s t  

an  b e i d e n   Enden  m i t   je   e i n e m   S c h r a u b n i p p e l  3   bzw.   4  v e r -  

s e h e n ,   w e l c h e   in   e i n e n   M a n t e l   9  e i n g e s c h w e i s s t   s i n d .   Am 

M a n t e l   9  i s t   e i n e   R i n g d ü s e   10  g e b i l d e t ,   w e l c h e   ü b e r   v i e r  

Z u s p e i s e b o h r u n g e n   11  e i n e r   m i t t i g e n   D r u c k l u f t b o h r u n g   7 

g e s p i e s e n   w e r d e n .   Die  D r u c k l u f t b o h r u n g   7  d u r c h s e t z t   d i e  

b e i d e n   S c h r a u b n i p p e l   3  und  4  s o w i e   den  s i e   h a l t e n d e n   M i t -  

t e l t e i l   6 .  



Die  Z u s p e i s e b o h r u n g e n   11  s i n d   g e k n i c k t   und  b i l d e n   e i n e  

F a n g t a s c h e   13.  Die  e n t g e g e n   d e r   B o h r r i c h t u n g   a u s b l a s e n -  

de  R i n g d ü s e   10  w e i s t   e i n e n   i n n e r e n   D ü s e n m a n t e l   14  a u f ,  

m i t   e i n e m   s i c h   n a c h   oben  e r w e i t e r n d e n   T e i l   15.  Die  ä u s s e -  

re  B e g r e n z u n g   d e r   R i n g d ü s e   10  e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   ä u s s e -  

r e n   D ü s e n m a n t e l s   17,  an  d e s s e n   Ende  d e r   e n g s t e   B e r e i c h  

d i e s e s   D r u c k l u f t s y s t e m s   a l s   D ü s e n m u n d   18  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Es  l ä u f t   m . a . W .   d i e   D ü s e n k a m m e r   19  g e g e n   den  D ü s e n m u n d  

18  z u s a m m e n ,   so  d a s s   d i e   D ü s e n k a m m e r   19  e i n e   e i g e n t l i c h e  

D r u c k k a m m e r   b i l d e t .   Im  B e t r i e b   w i r d   e i n e   d e r a r t i g e   S p ü l -  

e i n r i c h t u n g   i n f o r m   des   A u f s a t z e s   1,  z .B .   au f   e i n e n   S e n k -  

hammer  a u f g e s e t z t .   Die  m i t t i g e   D r u c k l u f t b o h r u n g   7  v e r -  

s o r g t   den  S e n k h a m m e r   m i t   d e r   zum  S c h l a g b o h r e n   n ö t i g e n  

D r u c k l u f t ,   wie  d i e s   an  und  f ü r   s i c h   b e k a n n t   i s t .   W ä h -  

r e n d   des   B e t r i e b e s   w i r d   d e r   D r u c k l u f t b o h r u n g   7  d u r c h   v i e r  

Z u s p e i s e b o h r u n g e n   11  D r u c k l u f t   e n t n o m m e n   und  d a m i t   d i e  

D ü s e n k a m m e r   1.9  m i t   D r u c k l u f t   a u f g e l a d e n ,   w e l c h e ,  s i c h   b e -  

s c h l e u n i g e n d , d u r c h   den  r i n g f ö r m i g e n   Düsenmund   18  e n t w e i c h t  

u n d  d a m i t   den  s i c h   e r w e i t e r n d e n   T e i l   15  des   M a n t e l s   9  r i n g -  

f ö r m i g   u m s p ü h l t .   Die  A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   i s t   s e h r  

g r o s s ,   da  d a s  D r u c k v e r h ä l t n i s   ü b e r   dem  k r i t i s c h e n   l i e g t .  

Es  kann   m . a . W .   t h e o r e t i s c h   S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   a u s -  

t r e t e n d e n   L u f t   e r r e i c h t   w e r d e n .   D a d u r c h ,   d a s s   d i e   H a u p t -  

s t r ö m u n g s r i c h t u n g   e i n d e u t i g   in   R i c h t u n g   d e r   B o h r s t a n g e n -  

a c h s e   n a c h   oben   f ü h r t ,   i s t   e i n   s e i t l i c h e s   A u s w a s c h e n   d e r  

B o h r w ä n d e   n i c h t   m ö g l i c h ,   und  e i n   F ö r d e r n   r e c h t   g r o s s e r  

T e i l e   von  e i n i g e n   cm  g e g e b e n .   So  w e r d e n   k u g e l i g e   S t e i n e  

von  20  mm  D u r c h m e s s e r   m ü h e l o s   au f   e i n i g e   10  m  B o h r l o c h -  

t i e f e   n a c h   oben   g e f ö r d e r t .  



Es  i s t   n a t ü r l i c h   auch   m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   R i n g d ü s e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   eng  a n e i n a n d e r l i e -  

g e n d e   L o c h r e i h e n   au f   dem  Umfang  des   M a n t e l s   9  a n z u o r d -  

n e n ,   au f   w e l c h e   Weise   e b e n f a l l s   e i n e   r i n g f ö r m i g e   V e r -  

t e i l u n g   d e r   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r l u f t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   g r u n d s ä t z l i c h   d i e s e   O e f f n u n g e n   o d e r  d i e  

R i n g d ü s e   l a v a l f ö r m i g   zu  k o n z i p i e r e n ,   um  n a c h   E r r e i c h e n  

von  S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   im  e n g s t e n   Q u e r s c h n i t t   d i e   L u f t  

auf   U e b e r s c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   zu  b e s c h l e u n i g e n .  

Das  A n o r d n e n   von  F a n g t a s c h e n   i s t   a u s s e r o r d e n t l i c h   w i c h t i g ,  

d a m i t   b e i   a b g e s t e l l t e r   D r u c k l u f t   n i c h t   f e i n e s   B o h r g u t ,  

i n s b e s o n d e r e  b e i   U n t e r d r u c k b i l d u n g ,   in   den  D ü s e n m u n d   b z w .  

d i e   D ü s e n k a m m e r   19  f l i e s s t .   und  d u r c h   d i e   Z u s p e i s e b o h -  

r u n g e n   11  in  d i e   m i t t i g e   D r u c k l u f t b o h r u n g   7  g e l a n g t ,   d e n n  

d a d u r c h   w ü r d e   d e r   d a r u n t e r   l i e g e n d e   S e n k h a m m e r   e i n e m   r a -  

s c h e n   V e r s c h l e i s s   a u s g e s e t z t .   Auch  wäre   d i e   G e f a h r   d e r  

V e r s t o p f u n g   d e r   Düsen   w e s e n t l i c h   v e r g r ö s s e r t .  

Im  e r l ä u t e r t e n   B e i s p i e l   i s t   e i n   b e s o n d e r e r   A u f s a t z   1  f ü r  

b e s t e h e n d e   S e n k h ä m m e r   d a r g e s t e l l t .   G r u n d s ä t z l i c h   i s t   e s  

a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   R i n g d ü s e   10  o d e r   g e g e b e n e n f a l l s  

e i n z e l n e   r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   D ü s e n l ö c h e r   u n m i t t e l b a r  

n a c h   d e r   B o h r k r o n e   a n z u o r d n e n ,   um  d a m i t   das   B o h r l o c h   k o n -  

t i n u i e r l i c h   und  u n v e r z ü g l i c h   n a c h   dem  A u s b r e c h e n   d e s   G e -  

s t e i n s   vom  B o h r g u t   zu  b e f r e i e n   und  d a m i t   n i c h t   n u r   d i e  

B o h r l e i s t u n g   o p t i m a l   zu  g e s t a l t e n ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e n   e n t -  

s p r e c h e n d e n   V o r s c h u b   b e i m   B o h r e n   s i c h e r z u s t e l l e n .  



Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   b e i   e i n e m   F ö r d e r d r u c k   von  b e i -  

s p i e l s w e i s e   7  b a r ,   je  n a c h   G r ö s s e   d e r   B o h r k r o n e   v a r i i e r e n d ,  

f ü r   e i n e   B o h r k r o n e   von  76  mm  D u r c h m e s s e r   ca .   5  m   P r e s s -  

l u f t / m i n   g e b r a u c h t   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   j e  

n a c h   G r u n d ,   m i t   zwei   b i s   d r e i   m 3 / m i n   zu  f a h r e n .   E n t s p r e -  

c h e n d   a n d e r e   P r e s s l u f t m e n g e n ,   n ä m l i c h   u n g e f ä h r   m i t   d e m  

B o h r k r o n e n d u r c h m e s s e r   q u a d r a t i s c h   s t e i g e n d ,   v e r l a n g e n   g r ö s -  

s e r e   B o h r k r o n e n .   Die  S p a l t b r e i t e   von  v e r w e n d e t e n   R i n g d ü s e n  

10  kann   z w i s c h e n   0 ,2   u n d  e i n e m   mm  g e w ä h l t   w e r d e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   im  B e r e i c h   von  0 , 3   b i s   0 , 6   mm  l i e g e n d .   Die  S p e i s u n g  

e r f o l g t   d u r c h   m i n d e s t e n s   v i e r   Z u s p e i s e b o h r u n g e n   1  m i t   5  mm 

D u r c h m e s s e r .   Da  e i n e   D ü s e n k a m m e r   19  m i t   D r u c k a u f b a u   v o r -  

g e s e h e n   i s t , - l i e g t   d i e   e i n z i g e   B e d i n g u n g   d a r i n ,   d a s s   d e r  

G e s a m t d u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   d e r   Z u s p e i s e b o h r u n g e n   11 

w e s e n t l i c h   g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   d e s  

D ü s e n m u n d e s   1 8 .  

Da  d i e   Z e i c h n u n g   im  M a s s t a b   5 :7   d a r g e s t e l l t   i s t ,   l a s s e n  

s i c h   d i e s e r   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s m a s s e   e n t n e h m e n .   Z w e c k s  

s t u f e n w e i s e r   B e s c h l e u n i g u n g   k ö n n e n   b e i   g r o s s e n   B o h r t i e -  

f e n - d i e   B o h r g e s t ä n g e   m i t   m e h r e r e n   S p ü l a u f -   bzw.  - e i n s ä t z e n  

1  v e r s e h e n   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B o h r e n   von  G e s t e i n s -   und  K i e s b ö d e n ,   b e i  

dem  man  den  B o h r k l e i n   m i t t e l s   D r u c k l u f t   aus   dem  B o h r l o c h  

f ö r d e r t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   man  d a s   B o h r g e -  

s t ä n g e   m i t t e l s   D r u c k l u f t   d u r c h   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   L u f t -  

s t r a h l   u m m a n t e l t ,   um  das   B o h r g u t   p n e u m a t i s c h   n a c h   o b e n  

zu  f ö r d e r n .  

2.  S p ü l e i n r i c h t u n g   f ü r   G e s t e i n s -   und  K i e s b o h r e r ,   v o r -  

z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   M i t t e l   (10)  zum  E r z e u g e n   e i n e r   dem  B o h r -  

v o r s c h u b   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t e n   L u f t s t r ö m u n g , w e l c h e  

d i e   B o h r s t a n g e   (6)  m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   r i n g f ö r m i g   b e -  

s t r ö m t .  

S p ü l e i n r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e ,   d ä d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   R i n g d ü s e   (10)  u m f a s s e n .  

4.  S p ü l e i n r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m  

de r   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   i n n e r e  

D ü s e n m a n t e l   (14)  s i c h   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   e r w e i t e r t  

( 1 5 ) ,   w o b e i   d i e   E r w e i t e r u n g   s i c h   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   d e n  

ä u s s e r e n   D ü s e n m a n t e l   (17)  h i n a u s   e r s t r e c k t   und  e i n e n   T e i l  

des   B o h r g e s t ä n g e m a n t e l s   (9)  b i l d e t .  

5.  S p ü l e i n r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m  

de r   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   D ü s e n -  

kammer  (19)  s i c h   am  D ü s e n m u n d   (18)  v e r e n g t .  

6.  S p ü l e i n r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m  

de r   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l  

e i n e  V i e l z a h l   von  E i n z e l d ü s e n ,   d i e   r i n g f ö r m i g   a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   u m f a s s e n .  



7.  S p ü l e i n r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l  

l a v a l d ü s e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   um  e i n e   U e b e r s c h a l l -  

s t r ö m u n g   zu  e r z e u g e n .  

8.  S p ü l e i n r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l  

(10)  d a z u   v o r g e s e h e n   s i n d ,   im  u n m i t t e l b a r e n   B e r e i c h   d e r  

B o h r k r o n e   a n g e o r d n e t   zu  w e r d e n .  

9.  S p ü l e i n r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z u s p e i -  

sung   d e r   D r u c k l u f t   ü b e r   F a n g t a s c h e n   (13)  b i l d e n d e   O e f f -  

n u n g e n   (11)  e r f o l g t ,   um  das   G e s t ä n g e i n n e r e   (7)  vo r   B o h r -  

s t a u b   zu  s c h ü t z e n .  
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