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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   f a r b f o t o g r a f i s c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   v e r b e s s e r t e r   S c h l e i e r b e s t ä n d i g -  

k e i t ,   w e l c h e s   w e n i g s t e n s   e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  w e n i g s t e n s   e i n e   S c h i c h t ,  

d i e   k o l l o i d a l e s   S i l b e r   e n t h ä l t ,   a u f w e i s t .  

F o t o g r a f i s c h e   M a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   f a r b f o t o g r a f i s c h e  

M e h r s c h i c h t e n m a t e r i a l i e n ,   u n t e r l i e g e n   w ä h r e n d   de r   L a -  

g e r u n g   e i n e r   R e i h e   von  n a c h t e i l i g e n   V e r ä n d e r u n g e n ,   u n t e r  

d e n e n   d e r   V e r l u s t   an  E m p f i n d l i c h k e i t   und  d e r   A n s t i e g   d e s  

S c h l e i e r s   b e s o n d e r s   i n s   G e w i c h t   f a l l e n .   D i e s e   M ä n g e l  

t r e t e n   b e s o n d e r s   l e i c h t   a u f ,   wenn  im  M a t e r i a l   S c h i c h t e n  

e n t h a l t e n   s i n d ,   d i e   k o l l o i d a l e s   S i l b e r   a l s   l i c h t a b s o r -  

b i e r e n d e s   Medium  e n t h a l t e n .   S o l c h e   S c h i c h t e n   w e r d e n  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S i l b e r f i l t e r g e l b s c h i c h t   ( nach   C a r e y  
Lea)  zur   A b s o r p t i o n   u n e r w ü n s c h t e n   b l a u e n   L i c h t e s   z w i -  

s c h e n   dem  b l a u e m p f i n d l i c h e n   und  den  g r ü n -   und  r o t e m p f i n d -  



l i c h e n   S c h i c h t e n   a n g e o r d n e t .   W e i t e r h i n   k a n n   u n t e r   d i e  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   e i n e   g r a u e s ,   s c h w a r z e s   o d e r  

b l a u e s   k o l l o i d a l e s   S i l b e r   e n t h a l t e n d e   A n t i h a l a t i o n s s c h i c h t  

a n g e b r a c h t   w e r d e n ,   um  d i e   R ü c k s t r e u u n g   von  L i c h t   in  d i e  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   und  d a m i t   e i n e   S c h ä r f e v e r -  

s c h l e c h t e r u n g   zu  v e r h i n d e r n .  

Der  V o r t e i l   von  S i l b e r   a l s   l i c h t a b s o r b i e r e n d e s   M e d i u m  

g e g e n ü b e r   o r g a n i s c h e n   F a r b s t o f f e n   f ü r   F i l t e r s c h i c h t e n  

b e s t e h t   in  de r   R e g e l   d a r i n ,   daß  e i n e   g l e i c h e   A b s o r p -  

t i o n s w i r k u n g   m i t   w e s e n t l i c h   d ü n n e r e n   S c h i c h t e n   e r z i e l t  

w e r d e n   k a n n .   A n d e r e r s e i t s   kann   e i n e   k o l l o i d a l e s   S i l -  

b e r   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t   d i e   f o t o g r a f i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  

d e r   b e n a c h b a r t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   T e i l s c h i c h t e n   n a c h -  

t e i l i g   b e e i n f l u s s e n .   D i e s e s   k a n n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i  

d e r   L a g e r u n g   d u r c h   e r h ö h t e n   S c h l e i e r   und  E m p f i n d l i c h -  

k e i t s v e r l u s t   b e m e r k b a r   m a c h e n .  

Zur  H e r a b s e t z u n g   d i e s e s   S c h l e i e r s   i s t   b e k a n n t ,   A n t i -  

s c h l e i e r m i t t e l   ( A n t i f o g g a n t s )   den  b e t r e f f e n d e n   E m u l s i o n s -  

s c h i c h t e n   o d e r   den  k o l l o i d a l e s   S i l b e r   e n t h a l t e n d e n  

F i l t e r s c h i c h t e n   z u z u f ü g e n .   B r a u c h b a r e   A n t i s c h l e i e r -  

m i t t e l   s i n d   vo r   a l l e m   h e t e r o c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,  

wie   B e n z i m i d a z o l e ,   B e n z t r i a z o l e   und  h e t e r o c y c l i s c h e  

M e r c a p t o v e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   1 - P h e n y l - 5 - m e r c a p t o -  

t e t r a z o l   und  d e s s e n   1 - A m i d o p h e n y l -   s o w i e   1 - U r e i d o p h e n y l -  

d e r i v a t e .  

Gemäß  d e r   DE-OS  1  547  694  und  d e r   US  3  397  987  s o l l  

d u r c h   Z u s a t z   von  M e r c a p t o t e t r a z o l e n   zu  S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   zu  v e r s c h l e i e r t e n   S i l b e r h a l o -  



g e n i d e m u l s i o n e n ,   d e r   S c h l e i e r   be i   M i s c h u n g e n   aus  v e r -  

s c h l e i e r t e n   und  u n v e r s c h l e i e r t e n   E m u l s i o n e n   v e r h i n d e r t  

w e r d e n .   Gemäß  d e r   DE-OS  1  942  883  und  d e r   US  3  708  3 0 3  

s o l l   d i e   P u n k t q u a l i t ä t   (Dot   Q u a l i t y )   b e i   k o n t r a s t r e i c h e n  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n ,   d i e   zu  m i n d e s t e n s   50 %  a u s  

C h l o r i d   b e s t e h e n ,   d u r c h   V e r w e n d u n g   von  A m i d o p h e n y l m e r -  

c a p t o t e t r a z o l e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   d i e   z.  B.  e i n e r   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   E m u l s i o n s s c h i c h t   o d e r   e i n e r   zu  d i e s e r   b e -  

n a c h b a r t   a n g e o r d n e t e n   S c h i c h t   e i n v e r l e i b t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei   d i e s e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   h a n d e l t   es  s i c h   n i c h t  

um  f a r b f o t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n ,   s o n d e r n  

um  S c h w a r z w e i ß - M a t e r i a l i e n   d i e   mi t   ganz  s p e z i e l l e n   E n t -  

w i c k l e r n   ( L i t h - E n t w i c k l e r n )   zu  e n t w i c k e l n   s i n d .   Aus  d e r  

US  3  695  881  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  B i l -  

d e r n   b e k a n n t ,   b e i   dem  J o d i d i o n e n   aus  e i n e r   s i l b e r i o d i d -  

h a l t i g e n   E m u l s i o n   d i e   L ö s l i c h k e i t   e i n e r   a n d e r e n   E m u l -  

s i o n ,   d i e   m i t   e i n e m   P h e n y l m e r c a p t o t e t r a z o l   b e h a n d e l t  

w u r d e ,   e r h ö h t .   Gemäß  d e r   DE-OS  2  437  353  und  d e r  

GB  1  471  554  s o l l e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   d u r c h   S i l b e r   b e i  

d e r   E n t w i c k l u n g   von  S c h w a r z w e i ß   M a t e r i a l i e n   d u r c h   E n t -  

w i c k l u n g   in  G e g e n w a r t   von  A m i d o p h e n y l m e r c a p t o t e t r a -  

z o l e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Aus  de r   DE-OS  2  336  721  und  d e r  

US  3  945  829  i s t   b e k a n n t ,   h e t e r o c y c l i s c h e   M e r c a p t o v e r -  

b i n d u n g e n   in  e i n e r   k o l l o i d a l e s   S i l b e r   e n t h a l t e n d e n  

S c h i c h t   zu r   V e r m i n d e r u n g   des   S c h l e i e r s   zu  v e r w e n d e n .  

Gemäß  d e r   EP  0  080  631  s o l l e n   U r e i d o p h e n y l m e r c a p t o -  

t e t r a z o l e   den  S c h l e i e r   b e i   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n  

u n t e r d r ü c k e n ,   ohne   d i e   B l e i c h b a r k e i t   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .  

S i e   k ö n n e n   z.  B.  in  e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t ,   e i n e  

k o l l o i d a l e s   S i l b e r   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t   o d e r   in   e i n e  

H i l f s s c h i c h t   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  



Aus  d i v e r s e n   P a t e n t s c h r i f t e n   (DE  2  163  546,   US  3  715  2 0 8 ,  

US  3  705  802)  und  a n d e r e n   i s t   b e k a n n t ,   M e r c a p t o v e r b i n -  

d u n g e n   a l s   B l e i c h i n h i b i t o r e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n  

S i l b e r t o n s p u r e n   zu  v e r w e n d e n .  

Obwohl  s i c h   u n t e r   den  v o r g e s c h l a g e n e n   V e r b i n d u n g e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   u n t e r   den  M e r c a p t o t e t r a z o l d e r i v a t e n ,   A n t i -  

s c h l e i e r m i t t e l   m i t   a u s g e z e i c h n e t e r   W i r k u n g   b e f i n d e n ,  

h a f t e t   i h n e n   in  d e r   R e g e l   de r   s c h w e r w i e g e n d e   N a c h t e i l  

an,   daß  s i e   d i e   f o t o g r a f i s c h e   E m p f i n d l i c h k e i t   mehr  o d e r  

w e n i g e r   s t a r k   h e r a b s e t z e n ,   daß  s i e   d i e   B l e i c h u n g   d e s  

e n t w i c k e l t e n   S i l b e r s   w ä h r e n d   d e r   V e r a r b e i t u n g   b e h i n d e r n  

k ö n n e n   o d e r   daß  s i e   d u r c h   D i f f u s i o n   in   l i c h t e m p f i n d -  
l i c h e   N a c h b a r s c h i c h t e n   d o r t   zu  n a c h t e i l i g e n   V e r ä n d e r u n g e n  
de r   f o t o g r a f i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   b e i t r a g e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   v e r b e s s e r t e s   f a r b -  

f o t o g r a f i s c h e s   M a t e r i a l   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  w e -  

n i g s t e n s   e i n e r   k o l l o i d a l e s   S i l b e r   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t  

a n z u g e b e n .  

Es  wurde   nun  e i n   f a r b f o t o g r a f i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n s s c h i c h t ,   w e n i g s t e n s   e i n e r   S c h i c h t ,   d i e   k o l l o -  

i d a l e s   S i l b e r   e n t h ä l t   und  w e n i g s t e n s   e i n e r   z w i s c h e n  

d i e s e n   S c h i c h t e n   a n g e o r d n e t e n   s i l b e r f r e i e n   S c h i c h t   g e -  
f u n d e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   e n t h ä l t   das   M a t e r i a l   in  d e r  

s i l b e r f r e i e n   S c h i c h t   w e n i g s t e n s   e i n   A n t i s c h l e i e r m i t t e l  

f o l g e n d e r   F o r m e l  



w o r i n   b e d e u t e n :  

R1  W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u -  

i e r t e n   a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   1  b i s   6  C - A t o m e n  

R2  e i n e n   n  - w e r t i g e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n  

a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   4  b i s   17  C - A t o m e n ,   w e n n  

n  f ü r   1  s t e h t   und  m i t   2  b i s   17  C - A t o m e n ,   w e n n  

n  f ü r   2  s t e h t  

m  0  o d e r   1 

n  1  o d e r   2 

M  W a s s e r s t o f f ,   A l k a l i m e t a l l a t o m   o d e r   e i n e   Ammonium-  

g r u p p e ,  

Ar  e i n e n   z w e i w e r t i g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n  

a r o m a t i s c h e n   R e s t ,   i n s b e s o n d e r e   P h e n y l e n   und  N a p h -  

t h y l e n ,   z.  B .  

Het   e i n e n   z w e i w e r t i g e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   R e s t ,   de r   w e n i g -  

s t e n s   e i n   N-Atom  e n t h ä l t   und  d e r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b -  

s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   R e s t   m i t  

o d e r   aus  e i n e m   R i n g s y s t e m   m i t   5  R i n g g l i e d e r n ,   z.  B .  

e i n   T h i a z o l ,   S e l e n a z o l ,   I m i d a z o l ,   O x a d i a z o l ,   u n d  

i n s b e s o n d e r e   e i n   T r i a z o l ,   T h i a d i a z o l ,   T e t r a z o l ,  

O x a z o l .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t s p r e -  

chen   d i e   A n t i s c h l e i e r m i t t e l   f o l g e n d e r   F o r m e l   I a  



w o r i n   d i e   S u b s t i t u e n t e n   d i e   o.  a.  B e d e u t u n g   h a b e n .  

G e e i g n e t e   S u b s t i t u e n t e n   f ü r   R1,  R2,  Ar  und  Het   s i n d  

d e r a r t i g e ,   d i e   f ü r   A n t i s c h l e i e r m i t t e l   in   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d m a t e r i a l i e n   g e e i g n e t   s i n d ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   H y d r o x y ,   A l k o x y ,   wie  z.  B.  P i e t h o x y  o d e r  

E t h o x y ,   H a l o g e n ,   wie   F l u o r ,   C h l o r   o d e r   Brom.  I n s b e s o n -  

d e r e   Het   k a n n   auch   m i t   e i n e m   A r y l - ,   b e v o r z u g t   m i t   e i n e m  

P h e n y l r e s t   s u b s t i t u i e r t   s e i n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s t e h t   R1  f ü r   W a s s e r -  

s t o f f   o d e r   e i n e n   A l k y l r e s t .   In  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   s t e h t   R2  f ü r   e i n e n   A l k y l r e s t .   M  s t e h t  

b e v o r z u g t   f ü r   W a s s e r s t o f f .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t  

das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   w e n i g s t e n s   e i n e   b l a u e m p f i n d -  

l i c h e ,   w e n i g s t e n s   e i n e   g r ü n e m p f i n d l i c h e   und  w e n i g s t e n s  

e i n e   r o t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   a u f .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e   k o l l o i d a l e s   S i l b e r   e n t h a l t e n d e  

S c h i c h t   e i n e   G e l b f i l t e r s c h i c h t ,   w o b e i   d i e   s i l b e r f r e i e  

S c h i c h t   m i t   e i n e r   V e r b i n d u n g   I  z w i s c h e n   de r   G e l b f i l t e r -  

s c h i c h t   und  e i n e r   g r ü n -   o d e r   r o t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t  

a n g e o r d n e t   i s t .  



In  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t  

das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a t e r i a l   j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n e  

b l a u - ,   g r ü n -   und  r o t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   s o w i e   e i n e  

A n t i h a l a t i o n s s c h i c h t   m i t   k o l l o i d a l e m   S i l b e r   a u f ,   w o b e i  

e i n e   s i l b e r f r e i e   S c h i c h t   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

zu  v e r w e n d e n d e n   V e r b i n d u n g   I  z w i s c h e n   d e r   A n t i h a l a -  

t i o n s s c h i c h t   und  den  a n g e g e b e n e n   S c h i c h t e n   a n g e o r d n e t  

i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   V e r b i n d u n g e n   w e r -  

den  v o r z u g s w e i s e   in  Mengen  von  1 0 - 2   b i s   10-8   M o l / m 2  

v o r z u g s w e i s e   in  Mengen  von  l 0  4  b i s   10  6   Mol/m2  d e n  

s i l b e r f r e i e n   S c h i c h t e n   z u g e s e t z t .  

T y p i s c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e   V e r b i n d u n g e n  

d e r   oben  a n g e g e b e n e n   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   s i n d   in   f o l g e n -  

d e r   T a b e l l e   1  a n g e g e b e n .  







Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l   l a s s e n   s i c h   f a r b i g e  

f o t o g r a f i s c h e   B i l d e r   n a c h   den  v e r s c h i e d e n s t e n   V e r f a h r e n  

h e r s t e l l e n ,   z . B .   nach   dem  S i l b e r f a r b b l e i c h v e r f a h r e n   o d e r  

n a c h   F a r b d i f f u s i o n s v e r f a h r e n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t  

das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a t e r i a l   zur   E r z e u g u n g   f a r b i g e r  

f o t o g r a f i s c h e   B i l d e r   d u r c h   c h r o m o g e n e   E n t w i c k l u n g   i n  

A n w e s e n h e i t   von  F a r b k u p p l e r n ,   d i e   m i t   dem  O x i d a t i o n s -  

p r o d u k t   von  E n t w i c k l e r n ,   im  a l l g e m e i n e n   p - P h e n y l e n d i a -  

m i n e n ,   u n t e r   B i l d u n g   von  F a r b s t o f f e n   r e a g i e r e n .  

Die  F a r b k u p p l e r   k ö n n e n   dem  F a r b e n t w i c k l e r   z u g e s e t z t  

w e r d e n .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t h ä l t  

das   f o t o g r a f i s c h e   M a t e r i a l   s e l b s t   d i e   ü b l i c h e n   F a r b -  

k u p p l e r ,   d i e   in   de r   R e g e l   den  S i l b e r h a l o g e n i d s c h i c h t e n  

e i n v e r l e i b t   s i n d .   So  kann   d i e   r o t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   n i c h t - d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b k u p p l e r  

z u r   E r z e u g u n g   des  b l a u g r ü n e n   T e i l f a r b e n b i l d e s   e n t h a l -  

t e n ,   in   d e r   R e g e l   e i n e n   K u p p l e r   von  P h e n o l -   o d e r  @  - N a p h -  

t h o l t y p .   Die  g r ü n e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   kann  b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i n d e s t e n s   e i n e n   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b k u p p l e r  

z u r   E r z e u g u n g   des  p u r p u r n e n   T e i l f a r b e n b i l d e s   e n t h a l t e n ,  

w o b e i   ü b l i c h e r w e i s e   F a r b k u p p l e r   vom  Typ  des  5 - P y r a -  

z o l o n s   o d e r   des   I m i d a z o l o n s   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   D i e  

b l a u e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n  

n i c h t - d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b k u p p l e r   zu r   E r z e u g u n g   d e s  

g e l b e n   T e i l f a r b e n b i l d e s ,   in   de r   R e g e l   e i n e n   F a r b k u p p l e r  

m i t   e i n e r   o f f e n k e t t i g e n   K e t o m e t h y l e n g r u p p i e r u n g   e n t -  

h a l t e n .   Bei   den  F a r b k u p p l e r n   kann   e s  s i c h   z . B .   um 

6 - , 4 -   und  um  2 - A q u i v a l e n t k u p p l e r n   h a n d e l n ,   d a r u n t e r   d i e  

s o g e n a n n t e n   W e i ß k u p p l e r   d i e   b e i   R e a k t i o n   m i t   F a r b e n t -  

w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n   k e i n e n   F a r b s t o f f   e r g e b e n ,  

s o w i e   D I R - K u p p l e r .   G e e i g n e t e   K u p p l e r   s i n d   b e i s p i e l s -  



w e i s e   b e k a n n t   aus   den   V e r ö f f e n t l i c h u n g e n   " F a r b k u p p l e r "  

von  W.  P e l z   in  " M i t t e i l u n g e n   aus  den  F o r s c h u n g s l a b o r a -  

t o r i e n   de r   A g f a ,   L e v e r k u s e n / M ü n c h e n " ,   Band  I I I ,   S e i t e  

111  ( 1 9 6 1 ) ,   K.  V e n k a t a r a m a n   in  "The  C h e m i s t r y   o f  

S y n t h e t i c   D y e s " ,   V o l .   4,  341  b i s   387,   A c a d e m i c   P r e s s  

(1971)   und  T .H.   J a m e s ,   "The  T h e o r y   of  t h e   P h o t o g r a p h i c  

P r o c e s s " ,   4.  E d . ,   S.  3 5 3 - 3 6 2 ,   s o w i e   aus   d e r   R e s e a r c h   D i s -  

c l o s u r e   Nr.  17643  vom  D e z e m b e r   1 9 7 8 ,   A b s c h n i t t   V I I .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l i e n   e n t h a l t e n   v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   e i n e   S i l -  

b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n - E i n h e i t   f ü r   d i e   A u f -  

z e i c h n u n g   von  L i c h t   j e d e s   de r   d r e i   S p e k t r a l b e r e i c h e   R o t ,  

Grün  und  B l a u .   J e d e   d i e s e r   S c h i c h t e i n h e i t e n   kann   e i n e  

e i n z i g e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   o d e r   auch   m e h -  

r e r e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   u m f a s s e n .   F a r b -  

f o t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   m i t   D o p p e l -  

s c h i c h t e n   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   S p e k t r a l b e r e i c h e   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   den  U S - P a t e n t s c h r i f t e n   3  663  2 2 8 ,  

3  849  138  und  4  184  876  b e k a n n t .  

Die   v e r w e n d e t e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   k ö n n e n   a l s   H a l o -  

g e n i d   C h l o r i d ,   B r o m i d   und  I o d i d   bzw.  M i s c h u n g e n   d a v o n   e n t -  

h a l t e n .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d e r  

H a l o g e n i d a n t e i l   w e n i g s t e n s   e i n e r   S c h i c h t   zu  0  b i s   10  M o l - %  

aus   AgI ,   zu  0  b i s   10  Mol-%  aus  AgCl  und  zu  0  b i s   100  % 

aus  AgBr,  w o b e i   s i c h   d i e   Summe  d i e s e r   A n t e i l e   zu  100  %  e r -  

g ä n z t .   In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   de r   H a l o g e -  
n i d a n t e i l   auch   ü b e r w i e g e n d   aus  C h l o r i d   b e s t e h e n .   Die  S i l -  

b e r h a l o g e n i d h ö r n e r   k ö n n e n   z.  B.  k u b i s c h ,   o k t a e d r i s c h   o d e r  

t a f e l f o r m i g   s e i n .  

Die   E m u l s i o n e n   k ö n n e n   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   o p t i s c h  



s e n s i b i l i s i e r t   w e r d e n ,   z . B .   m i t   den  ü b l i c h e n   P o l y m e t h i n -  

f a r b s t o f f e n ,   wie  N e u t r o c y a n i n e n ,   b a s i s c h e n   o d e r   s a u r e n  

C a r b o c y a n i n e n ,   R h o d a c y a n i n e n ,   H e m i c y a n i n e n ,   S t y r y l f a r b -  

s t o f f e n ,   O x o n o l e n   und  ä h n l i c h e n .   D e r a r t i g e   S e n s i b i l i s a -  

t o r e n   s i n d   von  F.M.  Hamer  in   "The  C y a n i n e  D y e s   a n d  

r e l a t e d   C o m p o u n d s " ,   ( 1 9 6 4 ) ,   b e s c h r i e b e n .   V e r w i e s e n  

s e i   d i e s b e z ü g l i c h   i n s b e s o n d e r e   auf   U l l m a n n s   E n z y k l o p ä d i e  

de r   t e c h n i s c h e n   C h e m i e ,   4.  A u f l a g e .   Band  18,   S e i t e n  

431  f f   und  au f   d i e   oben   a n g e g e b e n e   R e s e a r c h   D i s c l o s u r e  

Nr.  1 7 6 4 3 ,   A b s c h n i t t   I V .  

Z u s ä t z l i c h   zu  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   A n t i -  

s c h l e i e r m i t t e l   k ö n n e n   ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e   A n t i -  

s c h l e i e r m i t t e l   und  S t a b i l i s a t o r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Als  S t a b i l i s a t o r e n   s i n d   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   A z a i n d e n e ,  

v o r z u g s w e i s e   T e t r a -   o d e r   P e n t a a z a i n d e n e ,   i n s b e s o n d e r e  

s o l c h e ,   d i e   m i t   H y d r o x y l -   o d e r   A m i n o g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t  

s i n d .   D e r a r t i g e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   z . B .   in   dem  A r t i k e l  

von  B i r r ,   Z . W i s s . P h o t .   47,  1 9 5 2 ) ,   S.  2 - 5 8 ,   b e s c h r i e -  

ben .   W e i t e r e   g e e i g n e t e   S t a b i l i s a t o r e n   und  A n t i s c h l e i e r -  

m i t t e l   s i n d   in   d e r   oben   a n g e g e b e n e n   R e s e a r c h   D i s c l o s u r e  

Nr.  17643  i n   A b s c h n i t t   IV  a n g e g e b e n .  

Für  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l i e n   k ö n n e n   d i e   ü b -  

l i c h e n   S c h i c h t t r ä g e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   z . B .   T r ä g e r   a u s  

C e l l u l o s e e s t e r n ,   z . B .   C e l l u l o s e a c e t a t   und  aus  P o l y -  

e s t e r n .   G e e i g n e t   s i n d   f e r n e r   P a p i e r t r ä g e r ,   d i e   g e g e -  
b e n e n f a l l s   b e s c h i c h t e t   s e i n   k ö n n e n   z . B .   m i t   P o l y o l e -  

f i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   P o l y e t h y l e n   o d e r   P o l y p r o p y -  

l e n .   V e r w i e s e n   w i r d   d i e s b e z ü g l i c h   au f   d i e   oben   a n g e -  

g e b e n e   R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   Nr.  17643  A b s c h n i t t   X V I I .  



Als  S c h u t z k o l l o i d   bzw.   B i n d e m i t t e l   f ü r   d i e   S c h i c h t e n  

des   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   s i n d   d i e   ü b l i c h e n   h y d r o p h i -  

l e n   f i l m b i l d e n d e n   M i t t e l   g e e i g n e t ,   z . B .   P r o t e i n e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   G e l a t i n e ,   A l g i n s ä u r e   o d e r   d e r e n   D e r i v a t e   w i e  

E s t e r ,   Amide  o d e r   S a l z e ,   C e l l u l o s e - D e r i v a t e   wie  C a r b o x y -  

m e t h y l c e l l u l o s e   und  C e l l u l o s e s u l f a t e ,   S t ä r k e   o d e r   d e r e n  

D e r i v a t e   o d e r   h y d r o p h i l e   s y n t h e t i s c h e   B i n d e m i t t e l   w i e  

P o l y v i n y l a l k o h o l ,   t e i l w e i s e   v e r s e i f t e s   P o l y v i n y l a c e t a t ,  

P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   und  a n d e r e .   Die  S c h i c h t e n   k ö n n e n   im  

G e m i s c h   m i t   den  h y d r o p h i l e n   B i n d e m i t t e l n   a u c h   a n d e r e  

s y n t h e t i s c h e   B i n d e m i t t e l   in   g e l ö s t e r   o d e r   d i s p e r g i e r t e r  

Form  e n t h a l t e n   wie  Homo-  o d e r   C o p o l y m e r i s a t e   von  A c r y l -  

o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   o d e r   d e r e n   D e r i v a t e n   wie  E s t e r n ,  

Amiden   o d e r   N i t r i l e n ,   f e r n e r   V i n y l p o l y m e r i s a t e   wie  V i -  

n y l e s t e r   o d e r   V i n y l e t h e r .   V e r w i e s e n   w i r d   w e i t e r h i n   a u f  

d i e   in   d e r   oben   a n g e g e b e n e n   R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   1 7 6 4 3  

in  A b s c h n i t t   IX  a n g e g e b e n e n   B i n d e m i t t e l .  

Die  S c h i c h t e n   des   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s   k ö n n e n   i n  

d e r   ü b l i c h e n   W e i s e   g e h ä r t e t   s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

F o r m a l d e h y d ,   m i t   H ä r t e r n   des   E p o x i d t y p s ,   des   h e t e r o c y c -  

l i s c h e n   E t h y l e n i m i n s   und  des  A c r y l o y l t y p s .   W e i t e r h i n  

i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   d i e   S c h i c h t e n   gemäß  dem  V e r f a h r e n  

d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  218  009  zu  h ä r t e n ,  

um  f a r b f o t o g r a f i s c h e   M a t e r i a l i e n   zu  e r z i e l e n ,   d i e   f ü r  

e i n e   H o c h t e m p e r a t u r v e r a r b e i t u n g   g e e i g n e t   s i n d .   Es  i s t  

f e r n e r   m ö g l i c h ,   d i e   f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t e n   bzw.  d i e  

f a r b f o t o g r a f i s c h e n   M e h r s c h i c h t e n m a t e r i a l i e n   m i t   H ä r -  

t e r n   d e r   D i a z i n - ,   T r i a z i n -   o d e r   1 , 2 - D i h y d r o c h i n o l i n -  

R e i h e   zu  h ä r t e n   o d e r   m i t   H ä r t e r n   vom  V i n y l s u l f o n - T y p .  



W e i t e r e   g e e i g n e t e   H ä r t e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   a n g e g e b e n  

in  d e r   oben   a n g e g e b e n e n   R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   17643  i n  

A b s c h n i t t   X I .  

W e i t e r e   g e e i g n e t e   Z u s ä t z e   w e r d e n   in   d e r   R e s e a r c h   D i s -  

c l o s u r e   17643  und  in  " P r o d u c t   L i c n s i n g   I n d e x "   v o n  

D e z e m b e r   1 9 7 1 ,   S e i t e n   1 0 7  -   110  a n g e g e b e n .  

G e e i g n e t e   F a r b e n t w i c k l e r s u b s t a n z e n   f ü r   das  e r f i n d u n g s -  

gemäße   M a t e r i a l   s i n d   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   vom  p - P h e n y l e n -  

d i a m i n t y p ,   z . B .   4 - A m i n o - N , N - d i e t h y l - a n i l i n h y d r o c h l o -  

r i d ;   4 - A m i n o - 3 - m e t h y l - N - e t h y l - N - ß - ( m e t h a n s u l f o n a m i d o ) -  

e t h y l a n i l i n s u l f a t h y d r a t ;   4 - A m i n o - 3 - m e t h y l - N - e t h y l - N - ß -  

h y d r o x y e t h y l a n i l i n s u l f a t ;   4 - A m i n o - N - e t h y l - N - ( 2 - m e t h o x y -  

e t h y l ) - m - t o l u i d i n - d i - p - t o l u o l s u l f o n s ä u r e   und  N - E t h y l - N -  

ß - h y d r o x y e t h y l - p - p h e n y l e n d i a m i n .  

W e i t e r e   b r a u c h b a r e   F a r b e n t w i c k l e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  
b e s c h r i e b e n   in  J . A m e r . C h e m . S o c .   73,  3100  (1951)   u n d  

in  G.  H a i s t ,   Modern   P h o t o g r a p h i c   P r o c e s s i n g ,   1 9 7 9 ,  

John   W i l e y   and  S o n s ,   New  Y o r k ,   S e i t e n   545  f f .  

Nach  d e r   F a r b e n t w i c k l u n g   w i r d   das   M a t e r i a l   ü b l i c h e r w e i -  

se  g e b l e i c h t   und  f i x i e r t .   B l e i c h u n g   und  F i x i e r u n g   k ö n -  

nen  g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   o d e r   a u c h   zusammen  d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .   Als  B l e i c h m i t t e l   k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n   V e r b i n d u n -  



gen  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   z . B .   F e 3 + - S a l z e   und  F e 3 + - K o m p l e x -  

s a l z e   wie  F e r r i c y a n i d e ,   D i c h r o m a t e ,   w a s s e r l ö s l i c h e   K o -  

b a l t k o m p l e x e   usw.   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   E i s e n - I I I -  

K o m p l e x e   von  A m i n o p o l y c a r b o n s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   z . B .  

E t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e ,  

I m i n o d i e s s i g s ä u r e ,   N - H y d r o x y e t h y l e t h y l e n d i a m i n t r i -  

e s s i g s ä u r e ,   A l k y l i m i n o d i c a r b o n s ä u r e n   und  von  e n t -  

s p r e c h e n d e n   P h o s p h o n s ä u r e n .   G e e i g n e t   a l s   B l e i c h m i t t e l  

s i n d   w e i t e r h i n   P e r s u l f a t e .  



B e i s p i e l   1 

Auf  e i n e n   mi t   e i n e r   L i c h t h o f s c h u t z s c h i c h t   und  e i n e r   H a f t -  

s c h i c h t   v e r s e h e n e n   C e l l u l o s e t r i a c e t a t t r ä g e r   w e r d e n  

n a c h e i n a n d e r   d i e   im  f o l g e n d e n   a n g e g e b e n e n   S c h i c h t e n  

a u f g e t r a g e n .   A n g e g e b e n e   M e n g e n a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   j e -  

w e i l s   au f   1m2.  Der  S i l b e r a u f t r a g   w i r d   d u r c h   d i e   A n g a b e  

d e r   ä q u i m o l a r e n   Mengen  S i l b e r n i t r a t   a u s g e w i e s e n :  

1.  R o t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   g e r i n g e r   E m p f i n d l i c h k e i t  

Die  S c h i c h t   e n t h ä l t   e i n e   S i l b e r b r o m i d j o d i d e m u l s i o n  

(6  Mol %  S i l b e r j o d i d ) ,   e i n e n   B l a u g r ü n k u p p l e r ,  

e i n e n   D I R - K u p p l e r   s o w i e   e i n e n   M a s k e n k u p p l e r .  

S i l b e r a u f t r a g :   3 ,4   g .  

2.  R o t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   h o h e r   E m p f i n d l i c h k e i t  

D ie   S c h i c h t   e n t h ä l t   e i n e   S i l b e r b r o m i d j o d i d e m u l s i o n  

m i t   10  Mol  %  S i l b e r j o d i d   s o w i e   e i n e n   B l a u g r ü n -  

k u p p l e r .   S i l b e r a u f t r a g :   2 ,2   g .  

3.  Z w i s c h e n s c h i c h t  

Die   Z w i s c h e n s c h i c h t   e n t h ä l t   0 ,7   g  G e l a t i n e ,   0 , 0 9   g 

e i n e s   d a r i n   d i s p e r g i e r t e n   F ä n g e r s   f ü r   E n t w i c k l e r -  

o x i d a t i o n s p r o d u k t e   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l :  



4.  G r ü n e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   g e r i n g e r   E m p f i n d l i c h k e i t  

Die  S c h i c h t   e n t h ä l t   e i n e   S i l b e r b r o m i d j o d i d e m u l -  

s i o n   (6  Mol %  S i l b e r j o d i d )   s o w i e   e i n e n   P u r p u r -  

k u p p l e r   vom  P y r a z o l o n t y p ,   e i n e n   D I R - K u p p l e r   u n d  

e i n e n   G e l b m a s k e n k u p p l e r .   S i l b e r a u f t r a g :   2 ,2   g .  

5.  G r ü n e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   h o h e r   E m p f i n d l i c h k e i t  

Die  S c h i c h t   e n t h ä l t   e i n e   S i l b e r b r o m i d j o d i d e m u l -  

s i o n   (10  Mol  %  S i l b e r j o d i d )   s o w i e   e i n e n   d a r i n  

d i s p e r g i e r t e n   P u r p u r k u p p l e r   vom  P y r a z o l o n t y p .  

6.  Z w i s c h e n s c h i c h t  

Die  Z w i s c h e n s c h i c h t   e n t h ä l t   0 , 5   g  G e l a t i n e   u n d  

d a r i n   d i s p e r g i e r t   den  u n t e r   S c h i c h t   3  a n g e g e b e n e n  

F ä n g e r   f ü r   E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e   s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   d i e   in  de r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   2  a n -  

g e g e b e n e n   A n t i s c h l e i e r m i t t e l .  

7.  G e l b f i l t e r s c h i c h t  

Die  G e l b f i l t e r s c h i c h t   e n t h ä l t   k o l l o i d a l e s  

S i l b e r .   D i c h t e :   0 , 7 .  



8.  B l a u e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   n i e d r i g e r   E m p f i n d l i c h k e i t  

Die  S c h i c h t   e n t h ä l t   e i n e   S i l b e r b r o m i d j o d i d e m u l -  

s i o n   (5  Mol  %  S i l b e r j o d i d )   und  d a r i n   d i s p e r g i e r t  
e i n e   A b m i s c h u n g   von  G e l b k u p p l e r n   v o m  B e n z o y l a c e t -  

a n i l i d - T y p .  

9.  B l a u e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   h o h e r   E m p f i n d l i c h k e i t  

Die  S c h i c h t   e n t h ä l t   e i n e   b l a u e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t  

m i t   6  Mol  %  S i l b e r j o d i d   s o w i e   e i n e   M i s c h u n g   d e r  

u n t e r   S c h i c h t   8  a n g e g e b e n e n   G e l b k u p p l e r .  

10.  U V - A b s o r b e r s c h i c h t  

Die   S c h i c h t   e n t h ä l t   in  G e l a t i n e   d i s p e r g i e r t  

0 ,8   g  e i n e s   U V - A b s o r b e r s   vom  B e n z o t r i a z o l - T y p .  

11.  D e c k s c h i c h t  

Die  D e c k s c h i c h t   b e s t e h t   aus  g e h ä r t e t e r   G e l a t i n e .  

P r o b e n   d e r a r t   a u f g e b a u t e r   M a t e r i a l i e n   w e r d e n   h i n t e r   e i n e m  

S t u f e n k e i l   b e l i c h t e t   und  e i n e r   ü b l i c h e n   F a r b n e g a t i v v e r -  

a r b e i t u n g ,   wie  s i e   b e s c h r i e b e n   wurde   in   B r i t i s h   J o u r n a l  

of  P h o t o g r a p h y ,   1 9 7 4 ,   S e i t e   597,   u n t e r w o r f e n .  

Vor  d e r   A u s w e r t u n g   w u r d e n   d i e   P r o b e n   z u r   Ü b e r p r ü f u n g  

d e r   L a g e r s t a b i l i t ä t   f o l g e n d e n   L a g e r b e d i n g u n g e n   A 



a u s g e s e t z t :   7  Tage  L a g e r u n g   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  35%°C,  90  %  r e l a t i v e r   F e u c h t i g k e i t   und  u n t e r  

L i c h t a u s s c h l u ß .  

V e r g l i c h e n   w u r d e n   d i e   so  e r h a l t e n e n   W e r t e   mi t   d e n  

W e r t e n   d i e   e r h a l t e n   w u r d e n   n a c h   e i n e r   L a g e r u n g   u n t e r  

n o r m a l e n   B e d i n g u n g e n   B:  7  Tage   L a g e r u n g   b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von   20°C  und  60  %  r e l a t i v e r   F e u c h t i g k e i t .  

Aus  f o l g e n d e r   T a b e l l e   2  s i n d   d i e   V e r ä n d e r u n g e n   i n f o l g e  

d e r   L a g e r u n g   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   A  v e r g l i c h e n   m i t  

d e r   L a g e r u n g   B  a n g e g e b e n   ( j e w e i l s   E m p f i n d l i c h k e i t s -  

bzw.  S c h l e i e r d i f f e r e n z   B - A ) :  





Es  i s t   d e u t l i c h   zu  s e h e n ,   das   b e i   Z u s a t z   de r   e r f i n d u n g s -  

gemäß  zu  v e r w e n d e n d e n   V e r b i n d u n g e n   1  b i s   7  e i n   d e u t l i c h  

g e r i n g e r e r   E m p f i n d l i c h k e i t s v e r l u s t   und  e i n e   d e u t l i c h  

g e r i n g e r e   S c h l e i e r z u n a h m e   a u f t r i t t   a l s   b e i   A b w e s e n h e i t  

d i e s e r   V e r b i n d u n g e n .  

B e i s p i e l   2 

Gemäß  dem  in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   a l l g e m e i n e n   A u f b a u -  

s c h e m a   w u r d e n   f ü n f   v e r s c h i e d e n e   A u f b a u t e n   I  b i s   Q  h e r -  

g e s t e l l t ,   d i e   s i c h   d a d u r c h   u n t e r s c h i e d e n ,   daß  in  d e r  

u n t e r   6.  a n g e g e b e n e n   Z w i s c h e n s c h i c h t   z w i s c h e n   d e r   G e l b -  

f i l t e r s c h i c h t   und  de r   g r ü n e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   h o h e r  

E m p f i n d l i c h k e i t   d i e   in  f o l g e n d e r   T a b e l l e   3  a n g e g e b e n e n  

V e r b i n d u n g e n   z u g e s e t z t   w u r d e n .  





Aus  B e i s p i e l   2  i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  mi t   z u n e h m e n d e r   M e n g e  

de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d i e  

b e i   L a g e r u n g   A  a u f t r e t e n d e   S c h l e i e r z u n a h m e   a b n i m m t .  

B e i s p i e l   3 

Es  w i r d   e i n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäß  B e i s p i e l   1,  A u f -  

bau  A  h e r g e s t e l l t ,   wobe i   a b e r   in   d i e   H a f t s c h i c h t   z w i s c h e n  

de r   L i c h t h o f s c h u t z s c h i c h t   aus  k o l l o i d a l e m   S i l b e r   und  d e r  

r o t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   g e r i n g e r   E m p f i n d l i c h k e i t   d i e   i n  

f o l g e n d e r   T a b e l l e   4  a n g e g e b e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r -  

w e n d e n d e n   V e r b i n d u n g e n   e i n g e b r a c h t   w u r d e n .   Das  M a t e r i a l  

w i r d   wie  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   u n t e r   den  L a g e r u n g s -  

b e d i n g u n g e n   A  und  B  g e l a g e r t ,   b e l i c h t e t   und  dann  wie  i n  

B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n   e n t w i c k e l t .  



Aus  den  E r g e b n i s s e n   d e r   T a b e l l e   4  l ä ß t   s i c h   e r s e h e n  

das   d u r c h   E i n l a g e r u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n -  

d e n d e n   V e r b i n d u n g   in   d i e   H a f t s c h i c h t   e i n e   d e u t l i c h e  

S c h l e i e r s t a b i l i t ä t   im  B l a u g r ü n - S c h i c h t p a k e t   zu  v e r -  

z e i c h n e n   i s t   s o w i e   e i n   g e r i n g e r e r   E m p f i n d l i c h k e i t s -  

r ü c k g a n g .  



1.  F a r b f o t o g r a f i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   w e n i g -  

s t e n s   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  

s i o n s s c h i c h t ,   w e n i g s t e n s   e i n e r   S c h i c h t ,   d i e   k o l l o i -  

d a l e s   S i l b e r   e n t h ä l t ,   und  w e n i g s t e n s   e i n e r   z w i s c h e n  

d i e s e n   S c h i c h t e n   a n g e o r d n e t e n   s i l b e r f r e i e n   S c h i c h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e r   s i l b e r f r e i e n  

S c h i c h t   w e n i g s t e n s   e i n   A n t i s c h l e i e r m i t t e l   f o l g e n d e r  

F o r m e l   e n t h a l t e n   i s t  

w o r i n   b e d e u t e n  

R1  W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i -  

t u i e r t e n   a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   1  b i s   6  C -  

A t o m e n  

R2  e i n e n   n - w e r t i g e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n  

a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   4  b i s   17  C - A t o m e n ,  

wenn  n  f ü r   1  s t e h t   und  m i t   2  b i s   17  C - A t o m e n ,  

wenn  n  f ü r   2  s t e h t  

m  0  o d e r   1 

n  1  o d e r   2 

M  W a s s e r s t o f f ,   e i n   A l k a l i m e t a l l a t o m   o d e r   e i n e  

A m m o n i u m g r u p p e .  



Ar  e i n e n   z w e i w e r t i g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r -  

t e n   a r o m a t i s c h e n   R e s t ,  

Het   e i n e n   z w e i w e r t i g e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   R e s t ,   d e r  

w e n i g s t e n s   e i n   N-Atom  e n t h ä l t   und  d e r   g e g e b e -  
n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n .  

2.  F a r b f o t o g r a f i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  A n t i -  

s c h l e i e r m i t t e l   f o l g e n d e r   F o r m e l   e n t s p r i c h t  

w o r i n   d i e   S u b s t i t u e n t e n   d i e   in   A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e  

B e d e u t u n g   h a b e n .  

3.  M a t e r i a l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w e n i g s t e n s   e i n   F a r b k u p p l e r   e n t h a l t e n   i s t .  

4.  M a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w e n i g s t e n s   e i n e   b l a u e m p f i n d l i c h e ,   w e n i g s t e n s  

e i n e   g r ü n e m p f i n d l i c h e   und  w e n i g s t e n s   e i n e   r o t -  

e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   e n t h a l t e n   i s t ,   daß  d i e  

k o l l o i d a l e s   S i l b e r   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t   e i n e   G e l b -  

f i l t e r s c h i c h t   i s t   und  daß  d i e   s i l b e r f r e i e   S c h i c h t  

z w i s c h e n   d e r   G e l b f i l t e r s c h i c h t   und  e i n e r   g r ü n -   o d e r  

r o t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   a n g e o r d n e t   i s t .  



5.  M a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   M a t e r i a l   w e n i g s t e n s   e i n e   b l a u - ,   g r ü n -   u n d  

r o t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   und  e i n e   A n t i h a l a t i o n s -  

s c h i c h t   aus  k o l l o i d a l e m   S i l b e r   e n t h ä l t   und  d a ß  

d i e   s i l b e r f r e i e   S c h i c h t   z w i s c h e n   de r   A n t i h a l a -  

t i o n s s c h i c h t   und  den  ü b r i g e n   S c h i c h t e n   a n g e o r d n e t  

i s t .  

6.  M a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I  in  e i n e r   M e n g e  

von  1 0 - 2  -  1 0 - 8   Mol/m2  e n t h a l t e n   i s t .  

7.  M a t e r i a l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I  in   e i n e r   M e n g e  

von   1 0  - 4  -   10 -6  Mol/m2  e n t h a l t e n   i s t .  

8.  M a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w e n i g s t e n s   e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o -  

g e n i d e m u l s s i o n s c h i c h t   in   w e n i g s t e n s   zwei   T e i l -  

s c h i c h t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   E m p f i n d l i c h k e i t   a u f g e -  

s p a l t e n   i s t .  

9.  M a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  S i l b e r h a l o g e n i d   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l -  

b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   zu  0  b i s   10  Mol %  a u s  

S i l b e r i o d i d ,   zu  0  b i s   10  Mol %  aus  S i l b e r c h l o r i d  

und  zu  0  b i s   100  Mol  %  aus  S i l b e r b r o m i d   b e s t e h t ,   w o -  

b e i   s i c h   d i e   Summe  d i e s e r   A n t e i l   zu  100  %  e r g ä n z t .  

10.  M a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  

s i o n s s c h i c h t   a l s   S i l b e r h a l o g e n i d   ü b e r w i e g e n d   S i l -  

b e r b r o m i d   e n t h ä l t .  
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