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(54)  Bandverzögerungsstrecke  für  einen  Falzapparat. 
@  Die  Bandverzögerungsstrecke  in  einem  Falzapparat 
umfaßt  zwei,  auf  einer  gemeinsamen  Welle  (1;V)  angeord- 
nete  Exzenter  (2,3;2',3')  gleicher  Form  und  Exzentrizität. 
Zwischen  beiden  Exzentern  erfolgt  eine  Umlenkung  des  diese 
zumindest  teilweise  umschlingenden  Bandes  (4;4')  wobei 
gleichzeitig  eine  Versetzung  von  der  Ebene  des  einen  Exzen- 
ters  (2;2')  in  die  Ebene  des  anderen  Exzenters  (3;3')  erfolgt. 
Der  Ebenenversatz  wird  rückgängig  gemacht  durch  eine  im 
Bereich  der  Verzögerungsstrecke  liegende  Umlenk-  bzw. 
Führungsrolle  (5;5'l.  Durch  die  Ausbildung  und  Anordnung 
der  Doppelexzenter  auf  der  gemeinsamen  Welle  (1;T)  wer- 
den  in  Rhythmus  der  Rotation  de  Exzenter  (2,3;2',3')  in  der 
Verzögerungsstrecke  (A)  eine  Beschleunigung  und  Ver- 

^   zögerung  des  Bandabschnittes  (f;f  )  erreicht,  wobei  gleich- 
zeitig  eine  Wegkompensation  erfolgt,  sodaß  keine  Linear- 
Verschiebung  von  Umlenkrollen  erforderlich  ist. 
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 D i e   Bandverzögerungsstrecke  in  einem  Falzapparat 
umfaßt  zwei,  auf  einer  gemeinsamen  Welle  (1;1')  angeord- 
nete  Exzenter  (2,3;2',3')  gleicher  Form  und  Exzentrizität. 
Zwischen  beiden  Exzentern  erfolgt  eine  Umlenkung  des  diese 
zumindest  teilweise  umschlingenden  Bandes  (4;4')  wobei 
gleichzeitig  eine  Versetzung  von  der  Ebene  des  einen  Exzen- 
ters  (2;2')  in  die  Ebene  des  anderen  Exzenters  (3;3')  erfolgt. 
Der  Ebenenversatz  wird  rückgängig  gemacht  durch  eine  im 
Bereich  der  Verzögerungsstrecke  liegende  Umlenk-  bzw. 
Führungsrolle  (5;5').  Durch  die  Ausbildung  und  Anordnung 
der  Doppelexzenter  auf  der  gemeinsamen  Welle  (1;1')  wer- 
den  in  Rhythmus  der  Rotation  de  Exzenter  (2,3;2',3')  in  der 
Verzögerungsstrecke  (A)  eine  Beschleunigung  und  Ver- 
zögerung  des  Bandabschnittes  (f;f')  erreicht,  wobei  gleich- 
zeitig  eine  Wegkompensation  erfolgt,  sodaß  keine  Linear- 
verschiebung  von  Umlenkrollen  erforderlich  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B a n d v e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   f ü r  

e i n e n   F a l z a p p a r a t ,   in  w e l c h e m   g e f a l z t e   ode r   zu  f a l z e n d e  

E x e m p l a r e   in  e i n   d i e   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   b i l d e n d e s   B a n d -  

l e i t u n g s s y s t e m   e i n f ü h r b a r   s i n d ,   d e s s e n   B ä n d e r   in  d e r  

Weise   mit   v a r i a b l e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a n t r e i b b a r   s i n d ,   d a ß  

b e i   d e r   Ü b e r n a h m e   des   E x e m p l a r e s   d i e   B ä n d e r   ( B ä n d e r -  

a b s c h n i t t e )   mi t   e i n e r   h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t   l a u f e n ,  

wonach   d i e s e   nach   E r f a s s e n   d e r   E x e m p l a r e   i h r e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   v e r r i n g e r n .  

In  d e r   ä l t e r e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  33  21  8 1 1 . 0 - 2 7   i s t  

b e r e i t s   e i n   F a l z a p p a r a t   m i t   e i n e r   d u r c h   B a n d a b s c h n i t t e  

g e b i l d e t e n   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   b e s c h r i e b e n .   Zur  G e -  

s c h w i n d i g k e i t s ä n d e r u n g   d e r   B ä n d e r a b s c h n i t t e   w e r d e n  

B a n d u m l e n k r o l l e n   im  R h y t h m u s   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

v a r i a t i o n e n   p a r a l l e l   zu r   F a l z e x e m p l a r t r a n s p o r t r i c h t u n g  

h i n -   und  h e r g e s c h o b e n .   Durch   d i e s e   V e r s c h i e b u n g e n  

k ö n n e n   u n e r w ü n s c h t e   V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   h e r v o r -  

g e r u f e n   w e r d e n ,   d i e   b e s o n d e r s   d i e   L e b e n s d a u e r   d e r  

v e r w e n d e t e n   T r a n s p o r t b ä n d e r   n e g a t i v   b e e i n f l u s s e n .  

A u f g a b e  d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e  

d e r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   Art  zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d i e  

r h y t h m i s c h e n   B a n d b e s c h l e u n i g u n g e n   und  - v e r z ö g e r u n g e n  

a l l e i n   d u r c h   d i e   R o t a t i o n   von  B a n d f ü h r u n g s e l e m e n t e n  



m ö g l i c h   s i n d .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   A n w e n d u n g  

d e r   M e r k m a l e   des   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h s   g e l ö s t .   W e i t e r b i l d u n g e n   e r g e b e n   s i c h   aus   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   s o w i e   aus  d e r   B e s c h r e i b u n g   in  V e r b i n -  

dung  m i t   den  Z e i c h n u n g e n .   In  d i e s e n   z e i g e n   j e w e i l s  

s c h e m a t i s c h :  

F i g . 1   und  2  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   B a n d v e r z ö g e r u n g s -  

s t r e c k e ,  

F i g . 3   und  4  e i n e   V a r i a n t e   e i n e r   s i c h   an  d i e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g . 1   und  2 

a n l e h n e n d e n   B ä n d e r f ü h r u n g ,  

F i g . 5   e i n e   B a n d v e r z ö g e r u n g s s t r e c k e - m i t  

nur   e i n e m   B a n d s y s t e m ,  

F i g . 6   e i n e   B a n d f ü h r u n a s r o l l e ,  

F i g . 7   e i n e   B a n d u m l e n k r o l l e ,  

F i g . 8   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e r   B a n d v e r z ö g e r u n g s s t r e c k e  

u n d  

F i g . 9   und  10  e i n e   e m p i r i s c h e   E n t w i c k l u n g s m ö g -  

l i c h k e i t   des   E x z e n t e r k u r v e n v e r l a u -  

f e s ,   mi t   d e s s e n   H i l f e   e i n e   s i n u s -  

f ö r m i g e   B a n d v e r z ö g e r u n g   und  B a n d -  

b e s c h l e u n i g u n g   mit   d e r   V o r r i c h t u n g  

gemäß  F i g . 7   e r m ö g l i c h t   w e r d e n .  

Die  d a r g e s t e l l t e n   B a n d v e r z ö g e r u n g s s t r e c k e n   k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   h i n t e r   dem  F a l z k l a p p e n -   o d e r   S a m m e l z y l i n =  

d e r   e i n e s   F a l z a p p a r a t e s   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   um  d i e   q u e r -  



g e f a l z t e n   D r u c k e x e m p l a r e   e inem  d r i t t e n   F a l z ,   dem  s o g e -  

n a n n t e n   " z w e i t e n   L ä n g s f a l z " ,   z u z u f ü h r e n .   H i e r b e i   i s t  

es  b e k a n n t l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   mi t   h o h e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   aus  d e r   M a s c h i n e   bzw.  aus  den  Z y l i n d e r n  

kommenden   F a l z e x e m p l a r e   a b g e b r e m s t   w e r d e n .   Die  B a n d -  

v e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   muß  d e m n a c h   d i e   F a l z e x e m p l a r e   m i t  

M a s c h i n e n g e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r n e h m e n   und  d i e s e   a n s c h l i e s -  

s e n d   a b b r e m s e n ,   w o b e i   d i e   Abgabe  d e r   F a l z e x e m p l a r e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n   F a l z w a l z e n p a a r ,   mi t   M i n i m a l g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g e n   s o l l .  

In  F i g . 1   und  2  w e r d e n   von  r e c h t s   kommend  F a l z e x e m p l a -  

re   E  e i n e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   A  z u g e f ü h r t .   D i e s e s  

B a n d v e r z ö g e r u n g s s y s t e m   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

auf   e i n e r   Wel l e   1  d r e h f e s t   a n g e o r d n e t e n   E x z e n t e r n   2 

und  3,  um  d i e   t e i l w e i s e   d a s   o b e r e   Band  4  g e f ü h r t   i s t .  

Wie  F i g . 1   e r k e n n e n   l ä ß t ,   w e i s e n   b e i d e   E x z e n t e r   2,  3 

d i e   g l e i c h e   E x z e n t r i z i t ä t   X  a u f .   Form  und  Größe   d e r  

E x z e n t e r   2  und  3  s i n d   g l e i c h ,   j e d o c h   i s t   d e r   E x z e n t e r   3 ,  

b e z o g e n   auf   den  E x z e n t e r   2,  auf   de r   We l l e   1  um  1 8 0 °  

v e r s e t z t .  

H i n t e r   de r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   A  w i r d   de r   B a n d a b s c h n i t t  

a  dem  o b e r e n   E x z e n t e r   2  z u g e f ü h r t ,   d e r ,   wie  F i g . 2   z e i g t ,  

in  e i n e r   a n d e r e n   Ebene   l i e g t   a l s   de r   E x z e n t e r   3.  N a c h  

t e i l w e i s e r   U m s c h l i n g u n g   d e s   E x z e n t e r s   2  v e r l ä ß t   d e r  

B a n d a b s c h n i t t   b  den  E x z e n t e r   2  und  w i r d   um  e i n e   Um- 

l e n k r o l l e   5  g e f ü h r t .   Die  U m l e n k r o l l e   5  h a t   d i e   A u f g a b e ,  

d a s   Band  4  u m z u l e n k e n   und  von  de r   Ebene  des   E x z e n -  

t e r s   2  in  d i e   Ebene   des   E x z e n t e r s   3  zu  f ü h r e n ,   w i e  

F i g . 2   e r k e n n e n   l ä ß t .   Der  B a n d a b s c h n i t t   c  g e l a n g t   h i n -  

t e r   d e r   U m l e n k r o l l e   5  zu  dem  E x z e n t e r   3  und  u m s c h l i n g t  

d i e s e n   e b e n f a l l s   t e i l w e i s e ,   wonach   de r   B a n d a b s c h n i t t   d  

z u n ä c h s t   e i n e r   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   6  und  a n s c h l i e ß e n d  

ü b e r   den  B a n d a b s c h n i t t   e  d e r   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   7  z u g e -  

f ü h r t   w i r d .   Z w i s c h e n   den  R o l l e n   7.  6  d u r c h l ä u f t   d e r  



B a n d a b s c h n i t t   f  d i e   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   A.  Die  Z u r ü c k -  

f ü h r u n g   des   B a n d a b s c h n i t t e s   a  in  d i e   Ebene   des   E x z e n -  

t e r s   3  e r f o l g t   d u r c h   d i e   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   6 .  

Das  in  den  F i g . 1   und  2  d a r g e s t e l l t e   B a n d v e r z ö g e r u n g s -  

s y s t e m   u m f a ß t   e i n   o b e r e s   und  e i n   u n t e r e s   Band.   Das  u n -  

t e r e   Band  4'  i s t   in   d e r   g l e i c h e n   W e i s e ,   j e d o c h   s p i e g e l -  

b i l d l i c h   zu  dem  o b e r e n   Band  4  g e f ü h r t ,   w e s h a l b   f ü r   d i e  

g l e i c h e n   B a u t e i l e   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d i e   j e d o c h   zu r   U n t e r s c h e i d u n g   j e w e i l s   mit   e i n e m  

A p o s t r o p h   v e r s e h e n   s i n d .   Das  g l e i c h e   g i l t   f ü r   d i e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   gemäß   F i g . 3   und  4 .  

Durch  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F ü h r u n g   d e r   B ä n d e r   4,  4'  u n d  

de r   A n o r d n u n g   und  A u s b i l d u n g   de r   E x z e n t e r   w i r d   e r r e i c h t ,  

daß  be i   e i n e r   R o t a t i o n   d e r   Wel l e   1  bzw.   1'  d i e   a n g e -  
t r i e b e n   s e i n   k a n n ,   d i e   Bände r   4,  4'  i h r e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   in  de r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   A  in  d e r   Weise   im 

Rhy thmus   de r   R o t a t i o n   de r   E x z e n t e r   2,  3  bzw.  2 ' ,   3 '  

ä n d e r n ,   daß  d i e   von  r e c h t s   e i n l a u f e n d e n   g e f a l z t e n   o d e r  

zu  f a l z e n d e n   E x e m p l a r e   E  mit   de r   M a x i m a l g e s c h w i n d i g -  

k e i t   e r f a ß t   und  a n s c h l i e ß e n d   v e r z ö g e r t   w e r d e n .   E r r e i -  

chen   d i e   E x e m p l a r e   E  i h r e   M i n i m a l g e s c h w i n d i g k e i t ,   s o  

k ö n n e n   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   mit   H i l f e   e i n e s   F a l z m e s s e r s  

in  b e k a n n t e r   W e i s e   w e g g e f a l z t   w e r d e n .  

Durch  d i e   v o r t e i l h a f t e   A n o r d n u n g   d e r   E x z e n t e r   2,  3  b z w .  

2 ' ,   3'  w i r d   zum  e i n e n   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s v a r i a t i o n  

e r r e i c h t   und  zum  a n d e r e n   e r f o l g t   q u a s i   e i n   W e g a u s -  

g l e i c h   f ü r   d i e   B ä n d e r   4,  4 ' ,   ohne  daß   h i e r   l i n e a r e  

V e r s c h i e b e v o r g ä n g e   von  U m l e n k m i t t e l n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Zudem  kann  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e  

mi t   s e h r   g e r i n g e m   K o s t e n a u f w a n d   e r s t e l l t   w e r d e n .  

F i g . 3   und  4  z e i g e n   e i n e   A b w a n d l u n g   d e r   in  den  F i g . 1   u n d  

2  g e z e i g t e n   B a n d f ü h r u n g .   Da  im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g l e i -  



chen   B a u t e i l e   b e i   d i e s e m   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wurde   z u r   U n t e r s c h e i d u n g   l e d i g l i c h  

j edem  B e z u g s z e i c h e n   e i n   E i n s   v o r a u s g e s t e l l t .   Auch  h i e r  

w e r d e n   w i e d e r   o b e r e   B ä n d e r   14  und  u n t e r e   B ä n d e r   1 4 '  

v e r w e n d e t ,   d i e   um  d i e   auf   den  W e l l e n   11,  11'   d r e h f e s t  

a n g e o r d n e t e n   E x z e n t e r   12,  13  bzw.   1 2 ' ,   13'   g e f ü h r t   w e r -  

d e n .   Die  Ü b e r f ü h r u n g   und  U m l e n k u n g   de r   B ä n d e r   14,  1 4 '  

e r f o l g t   w i e d e r u m   mi t   H i l f e   von  U m l e n k r o l l e n   15,  1 5 '  

bzw.   18,  1 8 ' .  

Das  Band  14  w i r d   mi t   s e i n e m   B a n d a b s c h n i t t   1a  z u n ä c h s t  

um  den  E x z e n t e r   13  und  a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   den  B a n d a b -  

s c h n i t t   1b  d e r   U m l e n k r o l l e   15  z u g e f ü h r t ,   wonach   d e r  

B a n d a b s c h n i t t   1c  zu  dem  E x z e n t e r   12  g e l a n g t .   W i e  F i g . 4  

am  b e s t e n   z e i g t ,   e r f o l g t   s o w o h l   vor   de r   U m l e n k r o l l e   15 

a l s   auch   h i n t e r   d i e s e r   e i n e   V e r d r e h u n g   de r   B a n d a b -  

s c h n i t t e   1b  und  1c  j e w e i l s   um  1 8 0 ° ,   wobe i   d i e s e   V e r -  

d r e h u n g e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h -  

t u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Das  h e i ß t ,   w i r d   d e r   B a n d a b -  

s c h n i t t   1b  um  180°  nach   r e c h t s   v e r d r e h t ,   so  w i r d   d e r  

B a n d a b s c h n i t t   1c  um  180°  nach   l i n k s ,   das   h e i ß t   w i e d e r  

z u r ü c k g e d r e h t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   v o r t e i l h a f t e  

F ü h r u n g   d i e s e r   B a n d a b s c h n i t t e   z w i s c h e n   den  E x z e n t e r n  

11,  12  und  d e r   U m l e n k r o l l e   15.   Der  B a n d a b s c h n i t t   1d  

h i n t e r   dem  E x z e n t e r   12  g e l a n g t   dann   zu  de r   B a n d f ü h -  

r u n g s r o l l e   16  und  a l s   B a n d a b s c h n i t t   e  zu  d e r   B a n d f ü h -  

r u n g s r o l l e   17.  Die  V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   A  w i r d   z w i s c h e n  

den  B a n d f ü h r u n g s r o l l e n   17  und  18  g e b i l d e t ,   wobe i   d i e  

u n t e r h a l b   d e r   U m l e n k r o l l e   15  l i e g e n d e   B a n d f ü h r u n g s -  

r o l l e   18  m i t v e r a n t w o r t l i c h   i s t   f ü r   d i e   F ü h r u n g   d e s  

B a n d a b s c h n i t t e s   1a  in  d i e   Ebene   des   E x z e n t e r s   1 3 .  

Ein  V e r g l e i c h   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g . 1   und  2  m i t  

F i g . 3   und  4  z e i g t ,   daß  d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g . 3  

und  4  e t w a s   mehr  Raum  b e a n s p r u c h t ,   da  das  Band  14  m i t  

den  A b s c h n i t t e n   1d,  1e  a u ß e n   um  d i e   B a n d f ü h r u n g s r o l l e  

16  g e f ü h r t   w e r d e n   m u ß .  



Eine   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   z e i g e n  

F i g . 5   und  6,  b e i   d e n e n   a n s t e l l e   von  o b e r e n   und  u n t e r e n  

B ä n d e r n   l e d i g l i c h   e i n   e i n z i g e s   Band  v e r w e n d e t   w i r d .  

Auch  w i r d   h i e r   e i n e   a n d e r e   A n o r d n u n g   d e r   E x z e n t e r   v o r -  

g e s c h l a g e n .   Im  G e g e n s a t z   zu  den  v o r b e s c h r i e b e n e n   b e i -  

den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   s i n d   d i e   E x z e n t e r   22,  23  

auf   d e r   W e l l e   21  n i c h t   g e g e n e i n a n d e r   um  180°  v e r s e t z t  

a n g e o r d n e t ,   s o n d e r n   l i e g e n   h i n t e r e i n a n d e r .  

Zur  U n t e r s c h e i d u n g   d e r   g l e i c h a r t i g e n   B a u t e i l e   und  B a n d -  

a b s c h n i t t e   w i r d   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g . 5   und  6 

den  B e z u g s z e i c h e n   j e w e i l s   e i n e   2  bzw.  3  v o r a u s g e s t e l l t .  

Die  von  r e c h t s   in  d i e   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   A  e i n l a u f e n -  

den  E x e m p l a r e   E  w e r d e n   b e i   d e r   M a x i m a l g e s c h w i n d i g k e i t  

d i e s e s   B a n d a b s c h n i t t e s   ü b e r n o m m e n   und  a n s c h l i e ß e n d   i n  

d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   Weise   v e r z ö g e r t .   Der  B a n d a b -  

s c h n i t t   2a  g e l a n g t   um  e i n e   v o r d e r e ,   das   h e i ß t   in  d e r  

Ebene  des   v o r d e r e n   E x z e n t e r s   23  l i e g e n d e   B a n d f ü h r u n g s -  

r o l l e   25,   w o n a c h   d e r   B a n d a b s c h n i t t   2b  dem  v o r d e r e n  

E x z e n t e r   23  z u g e f ü h r t   w i r d .  

H i n t e r   dem  E x z e n t e r   23  g e l a n g t   d e r   B a n d a b s c h n i t t   2c  z u  

e i n e r   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   26,  d i e   e b e n f a l l s   in  de r   E b e n e  

des   E x z e n t e r s   23  l i e g t .   Der  V e r s a t z   e r f o l g t   ü b e r   d e n  

B a n d a b s c h n i t t   2d  zu  d e r   in   d e r   Ebene  des   E x z e n t e r s   22  

l i e g e n d e n   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   27.  H i n t e r   d e r   B a n d f ü h -  

r u n g s r o l l e   27  g e l a n g t   dann  d e r   B a n d a b s c h n i t t   2e  zu  dem 

h i n t e r e n   E x z e n t e r   22.   Nach  t e i l w e i s e r   U m s c h l i n g u n g  
l ä u f t   d e r   B a n d a b s c h n i t t   2f  zu  d e r   in  d e r   Ebene   d e s  

E x z e n t e r s   22  l i e g e n d e n   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   29  und  a n -  
s c h l i e ß e n d   zu  d e r   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   28  in  d e r   g l e i -  

chen   E b e n e   a l s   B a n d a b s c h n i t t   2g.  Zur  b e s s e r e n   U n t e r -  

s c h e i d u n g   w u r d e n   d i e   in  d e r   Ebene   des   h i n t e r e n   E x z e n -  

t e r s   22  l i e g e n d e n   T e i l e   und  B a n d a b s c h n i t t e   mi t   e i n e m  

S t e r n c h e n   v e r s e h e n .   Die  R ü c k f ü h r u n g   des   B a n d e s   24  e r -  



f o l g t   im  B a n d a b s c h n i t t   2a,   da  d i e   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   30 

w i e d e r   in  de r   E b e n e   des   E x z e n t e r s   23,  d a s   h e i ß t   in  d e r  

v o r d e r e n   E b e n e ,   l i e g t .  

Wie  F i g . 5   z e i g t ,   w i r d   d e r   u n t e r e   B a n d l e i t u n g s a b s c h n i t t  

2i  d e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   A  z w i s c h e n   den  B a n d f ü h r u n g s -  

r o l l e n   30  und  31  g e b i l d e t .   Zur  B i l d u n g   d e s   o b e r e n   B a n d -  

a b s c h n i t t e s   2n  d e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   A  muß  dann  e i n e  

R ü c k f ü h r u n g ,   d . h .   e i n e   U m f ü h r u n g   um  d i e   g e s a m t e   A n o r d -  

n u n g ,   e r f o l g e n .   D i e s e   v e r l ä u f t   a l s   B a n d a b s c h n i t t   2j  um 

d i e   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   32,  a l s   B a n d a b s c h n i t t   2k  um  d i e  

B a n d f ü h r u n g s r o l l e   33,  a l s   B a n d a b s c h n i t t   2  1  um  d i e  

B a n d f ü h r u n g s r o l l e   34  und  a l s   B a n d a b s c h n i t t   2m  um  d i e  

B a n d f ü h r u n g s r o l l e   35.   Der  o b e r e   B a n d a b s c h n i t t   2n  d e r  

V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   A  w i r d   z w i s c h e n   den  B a n d f ü h r u n g s -  

r o l l e n   35  und  25  g e b i l d e t .   Dabe i   l i e g e n   a l l e   B a n d f ü h -  

r u n g s r o l l e n   30  b i s   35  in  de r   g l e i c h e n   E b e n e .   Wie  b e -  

r e i t s   b e s c h r i e b e n ,   werden  d u r c h   R o t a t i o n   d e r   E x z e n t e r   2 2 ,  
23  um  d i e   We l l e   21  e i n e   V e r z ö g e r u n g   und  e i n e   B e s c h l e u -  

n i g u n g   d e r   B a n d a b s c h n i t t e   2i  und  2n  in  d e r   V e r z ö g e r u n g s -  

s t r e c k e   A  e r r e i c h t ,   wobe i   a u t o m a t i s c h   d e r   e r f o r d e r l i -  

che   W e g a u s g l e i c h   d u r c h   d i e   D o p p e l e x z e n t e r   22,  23  g e -  
w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a ß ,   q u e r   zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r  

E x e m p l a r e   E,  in  d e r   g l e i c h e n   Ebene  m i n d e s t e n s   z w e i  

B ä n d e r   n e b e n e i n a n d e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   um  e i n e   s i c h e r e  

E r f a s s u n g   und  V e r z ö g e r u n g   de r   E x e m p l a r e   E  zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n .  

In  F i g . 7   i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   U m l e n k r o l l e   15  bzw.  18 

a n g e d e u t e t ,   d i e   m i t   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   B o r d e n  

an  b e i d e n   S e i t e n   a u s g e s t a t t e t   i s t .   D e r a r t i g e   R o l l e n  

g e w ä h r l e i s t e n   e i n e   s i c h e r e   F ü h r u n g   d e r   zum  E i n s a t z  

kommenden  B ä n d e r .  



Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  u n t e r   dem  A u s d r u c k   " E x z e n t e r "   a u c h  

" e x z e n t e r ä h n l i c h e "   Kurven   zu  v e r s t e h e n   s i n d .   Die  b e i d e n  

v e r w e n d e t e n   E x z e n t e r   müssen   n i c h t   u n b e d i n g t   i d e n t i s c h e  

K u r v e n   s e i n ,   s o n d e r n   k ö n n e n   auch  so  g e r e c h n e t   w e r d e n ,  

daß  k e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g e n   a u f t r e t e n .  

Anhand  d e r   F i g . 8   b i s   10  w i r d   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   b e s c h r i e b e n .  

F i g . 8   z e i g t   e i n e   B a n d v e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   f ü r   e i n e n   F a l z a p -  

p a r a t ,   in  w e l c h e   g e f a l z t e   o d e r   zu  f a l z e n d e   E x e m p l a r e   e i n -  

f ü h r b a r   s i n d .   Die  B ä n d e r   d i e s e s   B a n d l e i t u n g s s y s t e m s   s i n d  

in  d e r   Weise   mit   v a r i a b l e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a n t r e i b b a r ,   d a ß  

b e i   d e r   Ü b e r n a h m e   e i n e s   E x e m p l a r e s   d i e   B ä n d e r   b z w . B ä n d e r a b -  

s c h n i t t e   mit   e i n e r   hohen   G e s c h w i n d i g k e i t   l a u f e n ,   w o n a c h  

d i e s e   nach   E r f a s s e n   d e r   E x e m p l a r e   i h r e   G e s c h w i n d i g k e i t  

v e r r i n g e r n .  

Die  von  r e c h t s   in  d i e   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   AO  e i n l a u f e n d e n  

E x e m p l a r e E 0   w e r d e n   b e i   de r   M a x i m a l g e s c h w i n d i g k e i t   d i e s e s  

B a n d a b s c h n i t t e s   ü b e r n o m m e n   und,   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   v e r -  

z ö g e r t ,   so  daß  b e i s p i e l s w e i s e   be i   M i n i m a l g e s c h w i n d i g k e i t  

e i n e   F a l z u n g   nach   u n t e n   weg  e r f o l g e n   k a n n .   Der  B a n d a b -  

s c h n i t t   20a  l ä u f t   zu  e i n e r   v o r d e r e n ,   d . h .   in  d e r   E b e n e  

e i n e s   v o r d e r e n   E x z e n t e r s   bzw.  K u r v e n s c h e i b e   230  l i e g e n d e n  

B a n d f ü h r u n g s r o l l e   250 ,   wonach   er  a l s   B a n d a b s c h n i t t   2 0 b  

dem  v o r d e r e n   E x z e n t e r   230  z u g e f ü h r t   w i r d .   H i n t e r   dem  E x -  

z e n t e r   230  g e l a n g t   d e r   B a n d a b s c h n i t t   20c  zu  e i n e r   B a n d -  

f ü h r u n g s r o l l e   260 ,   d i e   e b e n f a l l s   ih  d e r   Ebene   des   E x z e n -  

t e r s   230  l i e g t .   Der  E b e n e n v e r s a t z   e r f o l g t  i m   B a n d a b s c h n i t t  

20d  zu  de r   in  d e r   Ebene   des   h i n t e r e n   E x z e n t e r s   bzw.  K u r v e n -  
sche ibe   220  l i e g e n d e n   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   270 .   Nach  d e r   B a n d -  

f ü h r u n g s r o l l e   270  l ä u f t   dann  de r   B a n d a b s c h n i t t   2e  d i r e k t  

zu  dem  h i n t e r e n   E x z e n t e r   220 .   Nach  t e i l w e i s e r   U m s c h l i n g u n g  

des   E x z e n t e r s   220  l ä u f t   das   Band  240  a l s   A b s c h n i t t   20f  z u  

d e r   in  d e r   Ebene   des   E x z e n t e r s   220  l i e g e n d e n   B a n d f ü h r u n g s -  

r o l l e   290  und  a n s c h l i e ß e n d   zu  de r   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   280  i n  d e r  



g l e i c h e n   Ebene  als   Bandabschn i t t   20g. Zur  besseren   U n t e r s c h e i d u n g  

w u r d e n   d i e   in  der  Ebene  des   h i n t e r e n   Exzenters   220  l i e g e n d e n  
T e i l e   und  B a n d a b s c h n i t t e   mi t   e inem  S t e r n c h e n   v e r s e h e n .  

Die  R ü c k f ü h r u n g   des   B a n d e s   in  d i e   v o r d e r e   Ebene   2 4 0  

e r f o l g t   ü b e r   den  B a n d a b s c h n i t t   20b ,   da  d i e   B a n d f ü h r u n g s -  

r o l l e   300  w i e d e r   in  d e r   E b e n e   des   E x z e n t e r s   230,   d a s  

h e i ß t   in  d e r   v o r d e r e n   E b e n e ,   l i e g t .  

Wie  F i g . 8   e r k e n n e n   l ä ß t ,   w i r d   d e r   u n t e r e   B a n d l e i t u n g s -  

a b s c h n i t t   20 i   d e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   AO  z w i s c h e n   d e n  

B a n d f ü h r u n g s r o l l e n   300  und  310  g e b i l d e t .   Zur  B i l d u n g  

d e s   o b e r e n   B a n d a b s c h n i t t e s   2 0 n  d e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e  

AO  muß  d a n n   e i n e   R ü c k f ü h r u n g ,   das   h e i ß t   e i n e   U m f ü h r u n g  

um  d i e   g e s a m t e   A n o r d n u n g ,   e r f o l g e n .   D i e s e   v e r l ä u f t   a l s  

B a n d a b s c h n i t t   20j   um  d i e   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   320,   a l s  

B a n d a b s c h n i t t   20k  um  d i e   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   330,   a l s  

B a n d a b s c h n i t t   201  um  d i e   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   340  und  a l s  

B a n d a b s c h n i t t   20m  um  d i e   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   350 .   D e r  

o b e r e   B a n d a b s c h n i t t   20n  d e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   AO 

w i r d   z w i s c h e n   den  B a n d f ü h r u n g s r o l l e n   350  und  250  g e -  
b i l d e t .   D a b e i   l i e g e n   a l l e   B a n d f ü h r u n g s r o l l e n   300  b i s  

330  in  d e r   g l e i c h e n   E b e n e .   Bei  R o t a t i o n   de r   E x z e n t e r  

220  und  230  um  d i e   We l l e   210  e r f o l g e n   e i n e   V e r z ö g e r u n g  

und  B e s c h l e u n i g u n g   d e r   B a n d a b s c h n i t t e   20i   und  20n  i n  

d e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   A0.  Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  q u e r  

z u r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   de r   E x e m p l a r e   EO  in  d e r   g l e i c h e n  

E b e n e   m i n d e s t e n s   zwei   B ä n d e r   n e b e n e i n a n d e r   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   um  e i n e   s i c h e r e   E r f a s s u n g   und  V e r z ö g e r u n g   d e r  

E x e m p l a r e   EO  zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Im  G e g e n s a t z   zu  de r   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g . 1   b i s   7 

e r f o l g t   d i e   F ü h r u n g   des   B a n d a b s c h n i t t e s   20c  von  dem 

v o r d e r e n   E x z e n t e r   230  n i c h t   u n m i t t e l b a r   zu  d e r   B a n d -  

f ü h r u n g s r o l l e   260 ,   s o n d e r n   ü b e r   e i n e   e in   B a n d l ä n g e n -  

a u s g l e i c h s e l e m e n t   b i l d e n d e   R o l l e   360,   d i e   z . B .   ü b e r  



e i n   H u b e l e m e n t   400  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   b e w e g b a r   i s t ,  

so  daß  in   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g   d e r   A u ß e n -  

k o n t u r   d e r   E x z e n t e r   220 ,   230  e in   A u s g l e i c h   d e r   r h y t h -  

m i s c h   a u f t r e t e n d e n   B a n d l ä n g e n d i f f e r e n z e n   e r f o l g e n   k a n n .  

A n s t e l l e   e i n e s   d i e   R o l l e   360  t r a g e n d e n   K o l b e n s   k a n n  

auch   e i n   E x z e n t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e s s e n   A u ß e n k o n t u r  

und  E x z e n t r i z i t ä t   so  f e s t g e l e g t   s i n d ,   daß   er  d i e   a u f -  

t r e t e n d e n   B a n d l ä n g e n d i f f e r e n z e n   a u s g l e i c h e n   k a n n .  

Wie  aus  F i g . 8   e r s i c h t l i c h ,   w e i s e n   d i e   b e i d e n   v e r w e n d e -  

t e n   E x z e n t e r   220,   230 ,   d i e   s p i e g e l b i l d l i c h   zu  e i n e r  

g e m e i n s a m e n   M i t t e l l i n i e   MO  a n g e o r d n e t   s i n d ,   um  g e r i n g -  

s t e   B a n d l ä n g e n d i f f e r e n z e n   zu  e r h a l t e n ,   e i n e ,   j e w e i l s  

von  d e r   K r e i s f o r m   a b w e i c h e n d e   A u ß e n k o n t u r   a u f .   D i e  

e i n e   H ä l f t e   de r   A u ß e n k o n t u r   w e i s t   im  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   j e w e i l s   e twa   d i e   Form  e i n e r   i s o -  

m e t r i s c h e n   und  d i e   a n d e r e   H ä l f t e   d i e   Form  e i n e r   d i m e -  

t r i s c h e n   E l l i p s e   a u f .   D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   in  den  B ä n -  

d e r a b s c h n i t t e n   20 i   und  20n  in  de r   B a n d v e r z ö g e r u n g s -  

s t r e c k e   AO  b e i   d e r   R o t a t i o n   der   E x z e n t e r   220,   2 3 0  

s i n u s f ö r m i g e   V e r z ö g e r u n g e n   und  s i n u s f ö r m i g e   B e s c h l e u -  

n i g u n g e n .   Das  Maß  d e r   E x z e n t r i z i t ä t   XO  d e r   E x z e n t e r   2 2 0 ,  

230  h ä n g t   vom  V e r h ä l t n i s   M a x i m a l g e s c h w i n d i g k e i t   z u  

M i n i m a l g e s c h w i n d i g k e i t   ab .   T h e o r e t i s c h   würde   s i c h   e i n e  

M i n i m a l g e s c h w i n d i g k e i t   von  0  e r g e b e n ,   wenn  d i e s e s   Maß 

dem  h a l b e n   D u r c h m e s s e r   e n t s p r i c h t ,   d . h .   wenn  d i e   b e i -  

den  E x z e n t e r   220 ,   230  um  e i n e n   P u n k t   r o t i e r e n   w ü r d e n ,  

d e r   au f   i h r e r   P e r i p h e r i e   l i e g t .   In  d e r   P r a x i s   r e i c h t  

j e d o c h   d a s   V e r h ä l t n i s   von  e twa  4  :   a u s ,   das   h e i ß t ,   d a ß  

in  d i e s e m   F a l l   d e r   g e m e i n s a m e   R o t a t i o n s m i t t e l p u n k t   e t w a  

auf   d e r   Höhe  des   u n t e r e n   B r e n n p u n k t e s   d e r   b e i d e n   E x -  

z e n t e r   220 ,   230  m i t   dem  e twa   e l l i p s e n f ö r m i g e n   K u r v e n -  

v e r l a u f   l i e g t .  

Die  F i g u r e n   9  und  10  z e i g e n ,   wie  d u r c h   A b w i c k l u n g   e i n e s  

E x z e n t e r s   d e s s e n   K o n t u r   e m p i r i s c h   e r m i t t e l b a r   i s t ,   m i t  



d e r e n   H i l f e   d i e   g e w ü n s c h t e   s i n u s f ö r m i g e   V e r z ö g e r u n g   u n d  

B e s c h l e u n i g u n g   in  d e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   m ö g l i c h   s i n d .  

In  F i g . 2   i s t   f ü r   den   B e r e i c h   von  0°  b i s   180°  d i e   E n t -  

w i c k l u n g   de r   A u ß e n k o n t u r   380  in  3 0 ° - S c h r i t t e n   de r   e i n e n  

H ä l f t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E x z e n t e r s   d a r g e s t e l l t ,  

wobe i   d i e s e r   von  0°  b i s . 1 8 0 °   in  P f e i l r i c h t u n g   g e d r e h t  

w i r d .   Die  A u ß e n k o n t u r   390  h a t   in  F i g . 9   noch   k e i n e n   E i n -  

f l u ß .   Die  z u r ü c k g e l e g t e   W e g s t r e c k e   in  dem  V e r z ö g e r u n g s -  

a b s c h n i t t   AO  z w i s c h e n   zwei   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n  

B a n d r o l l e n   i s t   j e w e i l s   f ü r   30°  a u f g e t r a g e n .   F i g . 9   l ä ß t  

d e u t l i c h   e r k e n n e n ,   daß   ü b e r   den  B e r e i c h   von  0  b i s  

180°  des   s i c h   in  P f e i l r i c h t u n g   von  r e c h t s   nach   l i n k s  

b e w e g e n d e n   B a n d a b s c h n i t t e s   d e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   AO 

e i n e   s i n u s f ö r m i g e   V e r l a n g s a m u n g   e r g i b t .   F i g . 1 0   d a g e g e n  

z e i g t   d i e   E n t w i c k l u n g   de r   s i n u s f ö r m i g e n   B e s c h l e u n i g u n g  

mi t   H i l f e   des   K u r v e n b e r e i c h e s   390  z w i s c h e n   180°  u n d  

360°  in  de r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   A.  Wie  b e i   F i g . 9   i s t  

d i e   l i n e a r e   B a n d b e w e g u n g   j e w e i l s   w i e d e r   f ü r   e i n e n   D r e h -  

w i n k e l   von  30°  in  d e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   AO  a b g e -  

t r a g e n .  

Da  in  F i g . 9   d e r   K u r v e n v e r l a u f   380,   a l s o   d i e   l i n k e   H ä l f -  

te   de r   K o n t u r   d e s   E x z e n t e r s ,   und  in  F i g . 1 0   de r   K u r v e n -  

v e r l a u f   390,  d a s   h e i ß t   d i e   r e c h t e   H ä l f t e   d e r   K o n t u r ,  

f ü r   d i e   E n t w i c k l u n g   d e r   s i n u s f ö r m i g e n   V e r z ö g e r u n g   b z w .  

B e s c h l e u n i g u n g   v e r a n t w o r t l i c h   s i n d ,   w u r d e n   j e w e i l s  

d i e   B e r e i c h e   v o l l   a u s g e z e i c h n e t ,   w ä h r e n d   d i e   n i c h t   u n -  

m i t t e l b a r   b e t e i l i g t e n   B e r e i c h e ,   das   s i n d   in  F i g . 2   d e r  

B e r e i c h   390  und  in  F i g . 1 0   d e r   B e r e i c h   380 ,   g e s t r i c h e l t  

d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Durch   d i e   s p i e g e l b i l d l i c h e   A n o r d n u n g   d e r   E x z e n t e r   2 2 0 ,  

230  zu  e i n e r   g e m e i n s a m e n   L i n i e   MO  e r g i b t   s i c h   e i n   m i n i -  

m a l e r ,   a u s z u g l e i c h e n d e r   W e g u n t e r s c h i e d   im  B a n d a b s c h n i t t  

20c ,   so  daß  d i e   v e r w e n d e t e n   B a n d l ä n g e n a u s g l e i c h s e l e -  

men te   den  g e r i n g s t e n   Hub  a u f f ü h r e n   m ü s s e n .  



1.  V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   f ü r   e i n e n   F a l z a p p a r a t ,   in  w e l -  

chem  g e f a l z t e   o d e r   zu  f a l z e n d e   E x e m p l a r e   in  e i n   d i e  

V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   b i l d e n d e s   B a n d l e i t u n g s s y s t e m  

e i n f ü h r b a r   s i n d ,   d e s s e n   B ä n d e r   in   d e r   Weise   m i t  

v a r i a b l e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a n t r e i b b a r   s i n d ,   daß  b e i  

d e r   Ü b e r n a h m e   e i n e s   E x e m p l a r e s   d i e   B ä n d e r   ( B ä n d e r a b -  

s c h n i t t e )   mi t   e i n e r   hohen   G e s c h w i n d i g k e i t  l a u f e n ,  

wonach   d i e s e   nach   E r f a s s e n   de r   E x e m p l a r e   i h r e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   v e r r i n g e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B ä n d e r   (4,   14,  24)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   um 

in  zwei   E b e n e n   l i e g e n d e   g l e i c h   g r o ß e   E x z e n t e r   g e -  
f ü h r t   s i n d ,   d i e   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   We l l e   (1,  1 1 ,  

22)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   g l e i c h e   E x z e n t r i z i t ä t  

(X)  a u f w e i s e n ,   w o b e i   d u r c h   e i n e   e r s t e   U m l e n k r o l l e  

(5,  15,  27)  das   von  e inem  E x z e n t e r   (2 ,   13,  23)  k o m -  

mende  Trumm  (c ,   1c,  2c)  in  d i e   Ebene   des   a n d e r e n  

E x z e n t e r s   (3,  12,  22)  u m g e l e n k t   w i r d   und  d u r c h  

e i n e   z w e i t e ,   vor   o d e r   h i n t e r   de r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e  

(A)  l i e g e n d e   U m l e n k r o l l e   (6,  18,  3 0 ) ,   das   Band  ( 4 ,  

14,  24)  w i e d e r   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d s e i t i g   de r   V e r z ö g e r u n g s -  

s t r e c k e   (A)  B a n d f ü h r u n g s r o l l e n   (6,   7;  17,  18;  2 5 ,  

35)  in  de r   g l e i c h e n   Ebene  a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   d e r   Umlenkung   d e s  

Bandes   (14)  von  d e r   Ebene  des  e i n e n   E x z e n t e r s   ( 1 2 )  

in  d i e   Ebene  des   a n d e r e n   E x z e n t e r s   (13)   de r   ü b e r   d i e  

U m l e n k r o l l e   (15)   l a u f e n d e   B a n d a b s c h n i t t   (1b,   1 c )  

z w e i m a l   in  s i c h   um  180°  g e d r e h t   i s t   ( F i g . 4 ) .  



4.  V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   nach   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   E x z e n t e r   (2,   3;  1 2 ,  

13)  auf   d e r   Achse   ( 1 1 ,   1 1 ' )   um  180°  g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   s i n d .  

5.  V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   nach   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d s e i t i g  

d e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   (A,  F i g . 1 ,   3)  ü b e r e i n a n d e r  

zwei   g l e i c h a r t i g e   B a n d s y s t e m e   (4,  4 ' ;   14,  1 4 ' )   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

6.  V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   E x z e n t e r   (22 ,   23,  F i g . 5 )   a u f  

d e r   W e l l e   (21)   d e c k u n g s g l e i c h   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

7.  V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   ( F i g . 5 ,   A) 

e i n   e i n z i g e s   Band  (24)   u m f a ß t ,   w o b e i   d e r   u n t e r e   B a n d -  

a b s c h n i t t   (2  i)  d u r c h   H e r u m f ü h r u n g   des   Bandes   ( 2 4 )  

um  d i e   g e s a m t e   E x z e n t e r -   und  F ü h r u n g s r o l l e n a n o r d -  

nung  ü b e r   in  d e r   g l e i c h e n   Ebene  l i e g e n d e   U m l e n k -  

r o l l e n   (31,   32,  33,  34,  35)  g e b i l d e t   w i r d .  

8.  V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   nach  e inem  d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  q u e r   z u r  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   B ä n d e r   (4,  4 ' ;   1 4 ' ;   2 4 )  

n e b e n e i n a n d e r   m i n d e s t e n s   zwei   B a n d l e i t u n g e n   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

9 . , V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u r v e n s c h e i b e n   (220 ,   2 3 0 )  

e i n e   von  de r   K r e i s f o r m   a b w e i c h e n d e   A u ß e n k o n t u r  

a u f w e i s e n ,   in  d e r   W e i s e ,   daß  in  d e r   V e r z ö g e r u n g s -  

s t r e c k e   (A0)  d i e   z w i s c h e n   d i e s e n   v e r l a u f e n d e n  



B a n d a b s c h n i t t e   ( 2 0 i ,   20n)  r h y t h m i s c h   s i n u s f ö r m i g  

v e r z ö g e r t   und  b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   u n d  d a ß   in  dem 

B a n d a b s c h n i t t   ( 2 0 c ) ,   in  dem  das   Band  (240)   v o n  

de r   Ebene  d e r   e i n e n   K u r v e n s c h e i b e   (220)   in  d i e  

Ebene   d e r   a n d e r e n   K u r v e n s c h e i b e   (230)   g e f ü h r t  

w i r d ,   e i n   B a n d l ä n g e n a u s g l e i c h s e l e m e n t   (360)   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

10.   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   B a n d l ä n g e n a u s g l e i c h s e l e -  

ment  (360)   e i n e   d u r c h   e i n e n   H u b k o l b e n   (400)   b e -  

t ä t i g b a r e   B a n d f ü h r u n g s r o l l e   i s t .  

11.   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B a n d l ä n g e n a u s g l e i c h s e l e -  

ment  (360)   e i n e   r o t i e r e n d e   K u r v e n s c h e i b e   i s t .  

12.   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u r v e n s c h e i b e n   (220 ,   2 3 0 )  

s p i e g e l b i l d l i c h ,   b e z o g e n   auf   e i n e   g e m e i n s a m e  

M i t t e l l i n i e   (MO),  au f   e i n e r   Wel le   (210)   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .  

13.  V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   nach   e inem  d e r  v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   9  b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e w e i l s   d i e   H ä l f t e   d e s   Umfanges   e i n e r   j e d e n   K u r -  

v e n s c h e i b e   (220 ,   230)   e twa   d i e   Form  e i n e r   i s o -  

m e t r i s c h e n   und  d i e   a n d e r e   H ä l f t e   e twa   d i e   Fo rm 

e i n e r   d i m e t r i s c h e n   E l l i p s e   a u f w e i s e n ,   wobe i   d a s  

g e m e i n s a m e   R o t a t i o n s z e n t r u m   b e i d e r   K u r v e n -  

s c h e i b e n   (220 ,   230)  e twa   auf  de r   Höhe  e i n e s  

E l l i p s e n b r e n n p u n k t e s   l i e g t .  
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