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@ Bandverzogerungsstrecke fiir einen Falzapparat.

@ Die Bandverzdgerungsstrecke in einem Falzapparat
umfaBt zwei, auf einer gemeinsamen Welle (1;1’) angeord-
nete Exzenter (2,3;2',3')} gleicher Form und Exzentrizitat.
Zwischen beiden Exzentern erfolgt eine Umlenkung des diese
zumindest teilweise umschlingenden Bandes (4;4') wobeij
gleichzeitig eine Versetzung von der Ebene des einen Exzen-
ters {(2;2') in die Ebene des anderen Exzenters (3;3’) erfolgt.
Der Ebenenversatz wird rlickgéngig gemacht durch eine im
Bereich der Verzdgerungsstrecke liegende Umlenk- bzw.
FGhrungsrolle {5;5’). Durch die Ausbildung und Anordnung
der Doppelexzenter auf der gemeinsamen Welie {1;1') wer-
den in Rhythmus der Rotation de Exzenter (2,3;2°,3') in der
Verzégerungsstrecke (A) eine Beschleunigung und Ver-
zbgerung des Bandabschnittes (f;f’) erreicht, wobei gleich-
zeitig eine Wegkompensation erfolgt, sodaB keine Linear-
verschiebung von Umlenkrollen erforderlich ist.
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BandverzOgerungsstrecke fiir einen Falzapparat

Die Erfindung betrifft eine Bandverzogerungsstrecke fiir
einen Falzapparat, in welchem gefalzte oder zu falzende
Exemplare in ein die Verzogerungsstrecke bildendes Band-
leitungssystem einfiihrbar sind, dessen Bdnder in der
Weise mit variabler Geschwindigkeit antreibbar sind, daB
bei der Ubernahme des Exemplares die Binder (Binder-
abschnitte) mit einer hohen Geschwindigkeit laufen,
wonach diese nach Erfassen der Exemplare ihre Ge-
schwindigkeit verringern.

In der dlteren Patentanmeldung P 33 21 811.0-27 ist
bereits ein Falzapparat mit einer durch Bandabschnitte
gebildeten VerzOgerungsstrecke beschrieben. Zur Ge-
schwindigkeitsanderung der Bidnderabschnitte werden
Bandumlenkrollen im Rhythmus der Geschwindigkeits-
variationen parallel zur Falzexemplartransportrichtung
hin- und hergeschoben. Durch diese Verschiebungen
konnen unerwiinschte VerschleiBerscheinungen hervor-
gerufen werden, die besonders die Lebensdauer der

verwendeten Transportbander negativ beeinflussen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verzodgerungsstrecke
der eingangs definierten Art zu schaffen, bei der die
rhythmischen Bandbeschleunigungen und -verzdgerungen

allein durch die Rotation von Bandfiihrungselementen
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mdglich sind. Diese Aufgabe wird durch die Anwendung

der Merkmale des kennzeichnenden Teils des Patentan-

spruchs geldst. Weiterbildungen ergeben sich aus den

Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung in Verbin-

dung mit den Zeichnungen. In diesen zeigen jeweils

schematisch:

Fig.1 und 2

Fig.3 und 4

Fig.5

Fig.6

Fig.7

Fig.8

Fig.9 und 10

eine erste Ausfiihrungsform der er
findungsgemiafien Bandverzodgerungs-
strecke,

eine Variante einer sich an die
Ausfiihrungsform gemdB Fig.1 und 2

anlehnenden B&dnderfiihrung,

eine Bandverzodgerungsstrecke mit
nur einem Bandsystem,

eine Bandfiihrungsrolle,

eine Bandumlenkrolle,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
einer Bandverzdgerungsstrecke

und

eine empirische Entwicklungsmog-

lichkeit des Exzenterkurvenverlau-

fes, mit dessen Hilfe eine sinus-

formige Bandverzodgerung und Band-

beschleunigung mit der Vorrichtung

gemdB Fig.7 ermdglicht werden.

Die dargestellten Bandverzodgerungsstrecken konnen bei-
spielsweise hinter dem Falzklappen- oder SammelzylinZ<

der eines Falzapparates angeordnet werden, um die quer-
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gefalzten Druckexemplare einem dritten Falz, dem soge-
nannten "“zweiten Liangsfalz", zuzufithren. Hierbei ist

es bekanntlich erforderlich, daB die mit hoher Ge-
schwindigkeit aus der Maschine bzw. aus den Zylindern
kommenden Falzexemplare abgebremst werden. Die Band-
verzodgerungsstrecke muB demnach die Falzexemplare mit
Maschinengeschwindigkeit iibernehmen und diese anschlies-
send abbremsen, wobei die Abgabe der Falzexemplare,

beispielsweise an ein Falzwalzenpaar, mit Minimalge-
schwindigkeit erfolgen soll.

In Fig.1 und 2 werden von rechts kommend Falzexempla-
re E einer Verzodgerungsstrecke A zugefiihrt. Dieses
Bandverzogerungssystem besteht im wesentlichen aus

auf einer Welle 1 drehfest angeordneten Exzentern 2

und 32, um die teilweise das obere Band 4 gefiihrt ist.
Wie Fig.l1 erkennen 13Bt, weisen beide Exzenter 2, 3

die gleiche Exzentrizitdt X auf. Form und GroéBe der
Exzenter 2 und 3 sind gleich, jedoch ist der Exzenter 3,

bezogen auf den Exzenter 2, auf der Welle 1 um 180°

versetzt.

Hinter der Verzodgerungsstrecke A wird der Bandabschnitt
a dem oberen Exzenter 2 zugefiihrt, der, wie Fig.2 zeigt,
in einer anderen Ebene liegt als der Exzenter 3. Nach
teilweiser Umschlingung des Exzenters 2 verldft der
Bandabschnitt b den Exzenter 2 und wird um eine Um-
lenkrolle 5 gefiihrt. Die Umlenkrolle 5 hat die Aufgabe,
das Band 4 umzulenken und von der Ebene des Exzen-

ters 2 in die Ebene des Exzenters 3 zu fihren, wie
Fig.2 erkennen ldBt. Der Bandabschnitt c gelangt hin-
ter der Umlenkrolle 5 zu dem Exzenter 3 und umschlingt
diesen ebenfalls teilweise, wonach der Bandabschnitt d
zunidchst einer Bandfiihrungsrolle 6 und anschlieBend

iiber den Bandabschnitt e der Bandfiilhrungsrolle 7 zuge-

fiihrt wird. Zwischen den Rollen 7, 6 durchlduft der
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Bandabschnitt f die Verzodgerungsstrecke A. Die Zuriick-
fihrung des Bandabschnittes a in die Ebene des Exzen-
ters 3 erfolgt durch die Bandfilhrungsrolle 6.

Das in den Fig.1 und 2 dargestellte Bandverzdgerungs-
system umfaBt ein oberes und ein unteres Band. Das un-
tere Band 4' ist in der gleichen Weise, jedoch spiegel-
bildlich zu dem oberen Band 4 gefiihrt, weshalb fiir die
gleichen Bauteile die gleichen Bezugszeichen verwendet
werden, die jedoch zur Unterscheidung jeweils mit einem
Apostroph versehen sind. Das gleiche gilt fiir die Aus-
fiihrungsform gemaf Fig.3 und 4.

Durch die erfindungsgemdBe Fiihrung der Binder 4, 4' und
der Anordnung und Ausbildung der Exzenter wird erreicht,
daB bei einer Rotation der Welle 1 bzw. 1' die ange-
trieben sein kann, die Bander 4, 4' ihre Geschwindig-
keit in der Verzogerungsstrecke A in der Weise im
Rhythmus der Rotation der Exzenter 2, 3 bzw. 2%, 3°
dndern, daB die von rechts einlaufenden gefalzten oder
zu falzenden Exemplare E mit der Maximalgeschwindig-
keit erfast und anschliefend verzogert werden. Brrei-
chen die Exemplare E ihre Minimalgeschwindigkeit, so
konnen sie beispielsweise mit Hilfe eines Falzmessers

in bekannter Weise weggefalzt werden.

Durch die vorteilhafte Anordnung der Exzenter 2, 3 bzw.
2', 3' wird zum einen die Geschwindigkeitsvariation
erreicht und zum anderen erfolgt guasi ein Wegaus-
gleich fir die Bander 4, 4', ohne daB hier lineare
Verschiebevorgdnge von Umlenkmitteln erforderlich sind.
Zudem kann die erfindungsgemédfe Verzodgerungsstrecke

mit sehr geringem Kostenaufwand erstellt werden.

Fig.3 und 4 zeigen eine Abwandlung der in den Fig.1 und

2 gezeigten Bandfiihrung. Da im wesentlichen die glei-

./
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chen Bauteile bei diesem zweiten Ausfiihrungsbeispiel
verwendet werden, wurde zur Unterscheidung lediglich
jedem Bezugszeichen ein Eins vorausgestellt. Auch hier
werden wieder obere Bdnder 14 und untere Bander 14'
verwendet, die um die auf den Wellen 11, 11' drehfest
angeordneten Exzenter 12, 13 bzw. 12', 13' gefiihrt wer-
den. Die Uberfiihrung und Umlenkung der Binder 14, 14

erfolgt wiederum mit Hilfe von Umlenkrollen 15, 15°
bzw. 18, 18'.

Das Band 14 wird mit seinem Bandabschnitt 1a zundchst
um den Exzenter 13 und anschlieBend iiber den Bandab-
schnitt 1b der Umlenkrolle 15 zugefiihrt, wonach der
Bandabschnitt 1c zu dem Exzenter 12 gelangt. Wie Fig.4
am besten zeigt, erfolgt sowohl vor der Umlenkrolle 15
als auch hinter dieser eine Verdrehung der Bandab-
schnitte 1b und 1c jeweils um 180°, wobei diese Ver-
drehungen selbstverstandlich in entgegengesetzter Rich-
tung vorgenommen werden. Das heift, wird der Bandab-
schnitt 1b um 180° nach rechts verdreht, so wird der
Bandabschnitt 1c um 180° nach links, das heiffit wieder
zuriickgedreht. Dadurch ergibt sich eine vorteilhafte
Fiihrung dieser Bandabschnitte zwischen den Exzentern
11, 12 und der Umlenkrolle 15. Der Bandabschnitt 1d
hinter dem Exzenter 12 gelangt dann zu der Bandfih-
rungsrolle 16 und als Bandabschnitt e zu der Bandfiih-
rungsrolle 17. Die Verzdgerungsstrecke A wird zwischen
den Bandfiihrungsrollen 17 und 18 gebildet, wobei die
unterhalb der Umlenkrolle 15 liegende Bandfiihrungs-
rolle 18 mitverantwortlich ist fiir die Fillhrung des

Bandabschnittes 1a in die Ebene des Exzenters 13.

Ein Vergleich der Ausfiihrungsform gemas Fig.l und 2 mit
Fig.3 und 4 zeigt, daB die Ausfiihrungsform gemds Fig.3
und 4 etwas mehr Raum beansprucht, da das Band 14 mit

den Abschnitten 14, 1e auBien um die Bandfiihrungsrolle
16 gefithrt werden muB. '
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Eine besonders vorteilhafte Ausfﬁhrungsform.zeigen.
Fig.5 und 6, bei denen anstelle von oberen und unteren
Biandern lediglich ein einziges Band verwendet wird.
Auch wird hier eine andere Anordnung der Exzenter vor-
geschlagen. Im Gegensatz zu den vorbeschriebenen bei-
den Ausfiihrungsbeispielen sind die Exzenter 22, 23

auf der Welle 21 nicht gegeneinander um 180° versetzt

angeordnet, sondern liegen hintereinander.

Zur Unterscheidung der gleichartigen Bauteile und Band-
abschnitte wird bei der Darstellung gemSB Fig.5 und 6

den Bezugszeichen jeweils eine 2 bzw. 3 vorausgestellt.

Die von rechts in die Verzogerungsstrecke A einlaufen-
den Exemplare E werden bei der Maximalgeschwindigkeit
dieses Bandabschnittes iibernommen und anschliefend in
der bereits beschriebenen Weise verzodgert. Der Bandab-~
schnitt 2a gelangt um eine vordere, das heift in der
Ebene des vorderen Exzenters 23 liegende Bandfiihrungs-
rolle 25, wonach der Bandabschnitt 2b dem vorderen

Exzenter 23 zugefiihrt wird.

Hinter dem Exzenter 23 gelangt der Bandabschnitt 2c zu
einer Bandfihrungsrolle 26, die ebenfalls in der Ebene
des Exzenters 23 liegt. Der Versatz erfolgt iber den
Bandabschnitt 2d zu der in der Ebene des Exzenters 22
liegenden Bandfiihrungsrolle 27. Hinter der Bandfiih-
rungsrolle 27 gelangt dann der Bandabschnitt 2e zu dem
hinteren Exzenter 22. Nach teilweiser Umschlingung
lduft der Bandabschnitt 2f zu der in der Ebene des
Exzenters 22 liegenden Bandfiihrungsrolle 29 und an-
schlieBend zu der Bandfiihrungsrolle 28 in der glei-
chen Ebene als Bandabschnitt 2g. Zur besseren Unter-
scheidung wurden die in der Ebene des hinteren Exzen-
ters 22 liegenden Teile und Bandabschnitte mit einem

Sternchen versehen. Die Riickfiilhrung des Bandes 24 er-
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folgt im Bandabschnitt 2a, da die Bandfiihrungsrolle 30
wieder in der Ebene des Exzenters 23, das heift in der

vorderen Ebene, liegt.

Wie Fig.5 zeigt, wird der untere Bandleitungsabschnitt
2i der Verzogerungsstrecke A zwischen den Bandfiihrungs-
rollen 30 und 31 gebildet. Zur Bildung des oberen Band-
abschnittes 2n der Verzdgerungsstrecke A mufl dann eine
Riickfihrung, d.h. eine Umfiihrung um die gesamte Anord-
nung, erfolgen. Diese verlduft als Bandabschnitt 23j um
die Bandfiihrungsrolle 32, als Bandabschnitt 2k um die
Bandfiihrungsrolle 33, als Bandabschnitt 2 1 um die
Bandfiihrungsrolle 34 und als Bandabschnitt 2m um die
Bandfiihrungsrolle 35. Der obere Bandabschnitt 2n der
Verzogerungsstrecke A wird zwischen den Bandfiihrungs- -
rollen 35 und 25 gebildet. Dabei liegen alle Bandfiih-
rungsrollen 30 bis 35 in der gleichen Ebene. Wie be-
reits beschrieben, werden durch Rotation der Exzenter 22,
23 um die Welle 21 eine Verzdgerung und eine Beschleu-
nigung der Bandabschnitte 2i und 2n in der Verzdgerungs-
strecke A erreicht, wobei automatisch der erforderli-

che Wegausgleich durch die Doppelexzenter 22, 23 ge-
wahrleistet ist.

Es versteht sich, daB, quer zur Transportrichtung der
Exemplare E, in der gleichen Ebene mindestens zwei
Bidnder nebeneinander verwendet werden, um eine sichere

Erfassung und Verzdgerung der Exemplare E zu gewdhr-
leisten.

In Fig.7 ist schematisch eine Umlenkrolle 15 bzw. 18
angedeutet, die mit nicht ndher bezeichneten Borden
an beiden Seiten ausgestattet ist. Derartige Rollen

gewdhrleisten eine sichere Fihrung der zum Einsatz
kommenden Bidnder.
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Es versteht sich, daB unter dem Ausdruck "Exzenter" auch
"exzenterdhnliche" Kurven zu verstehen sind. Die beiden
verwendeten Exzenter miissen nicht unbedingt identische
Kurven sein, sondern kodnnen auch so gerechnet werden,

daB keine Relativbewegungen auftreten.

Anhand der Fig.8 bis 10 wird ein weiteres Ausfilhrungsbei-
spiel beschrieben.

Fig.8 zeigt eine Bandverzogerungsstrecke fiir einen Falzap-
parat, in welche gefalzte oder zu falzende Exemplare ein-
fiihrbar sind. Die Bdnder dieses Bandleitungssystems sind

in der Weise mit variabler Geschwindigkeit antreibbar, dag
bei der Ubernahme eines Exemplares die Binder bzw.Binderab-
schnitte mit einer hohen Geschwindigkeit laufen, wonach
diese nach Erfassen der Exemplare ihre Geschwindigkeit

verringern.

Die von rechts in die Verzdgerungsstrecke A0 einlaufenden
Exemplare E0 werden bei der Maximalgeschwindigkeit dieses
Bandabschnittes ilibernommen und, wie bereits erwdhnt, ver-
zogert, so daB beispielsweise bei Minimalgeschwindigkeit
eine Falzung nach unten weg erfolgen kann. Der Bandab-
schnitt 20a lauft zu einer vorderen, d.h. in der Ebene
eines vorderen Exzenters bzw. Kurvenscheibe 230 liegenden
Bandfiihrungsrolle 250, wonach er als Bandabschnitt 20b
dem vorderen Exzenter 230 zugefiihrt wird. Hinter dem Ex-
zenter 230 gelangt der Bandabschnitt 20c zu einer Band-
fiihrungsrolle 260, die ebenfalls inh der Ebene des Exzen-
ters 230 liegt. Der Ebenenversatz erfolgt im Bandabschnitt
20d zu der in der Ebene des hinteren Exzenters bzw. Kurven-
scheibe 220 liegenden Bandfiihrungsrolle 270. Nach der Band-
fiihrungsrolle 270 lduft dann der Bandabschnitt 2e direkt
zu dem hinteren Exzenter 220. Nach teilweiser Umschlingung
des Exzenters 220 lauft das Band 240 als Abschnitt 20f zu
der in der Ebene des Exzenters 220 liegenden Bandfiihrungs-

rolle 290 und anschliefend zu der Bandfiihrungsrolle 280 in der
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gleichen Ebene als Bandabschnitt 20g. Zur besseren Unterscheidung

wurden die in der Ebene des hinteren Exzenters 220 liegenden
Teile und Bandabschnitte mit einem Sternchen versehen.

Die Riickfiihrung des Bandes in die vordere Ebene 240
erfolgt Uber den Bandabschnitt 20b, da die Bandfiihrungs-
rolle 300 wieder in der Ebene des Exzenters 230, das
heift in der vorderen Ebene, liegt.

Wie Fig.8 erkennen 1laf8t, wird der untere Bandleitungs-
abschnitt 20i der Verzdgerungsstrecke A0 zwischen den
Bandfiihrungsrollen 300 und 310 gebildet. Zur Bildung
des oberen Bandabschnittes 20n der Verzogerungsstrecke
A0 mupB dann eine Riickfiilhrung, das heifit eine Umfihrung
um die gesamte Anordnung, erfolgen. Diese verlauft als
Bandabschnitt 20j um die Bandfiihrungsrolle 320, als
Bandabschnitt 20k um die Bandfiihrungsrolle 330, als
Bandabschnitt 201 um die Bandfiihrungsrolle 340 und als
Bandabschnitt 20m um die Bandfiihrungsrolle 350. Der
obere Bandabschnitt 20n der Verzogerungsstrecke A0
wird zwischen den Bandfiihrungsrollen 350 und 250 ge-
bildet. Dabei liegen alle Bandfiihrungsrollen 300 bis
330 in der gleichen Ebene. Bei Rotation der Exzenter
220 und 230 um die Welle 210 erfolgen eine Verzdgerung
und Beschleunigung der Bandabschnitte 20i und 20n in
der Verzdgerungsstrecke AO. Es versteht sich, daB quer
zur Transportrichtung der Exemplare E0 in der gleichen
Ebene mindestens zwei Biander nebeneinander verwendet
werden, um eine sichere Erfassung und Verzodgerung der
Exemplare E0 zu gewdhrleisten.

Im Gegensatz zu der Vorrichtung gemaB Fig.1 bis 7
erfolgt die Fihrung des Bandabschnittes 20c von dem
vorderen Exzenter 230 nicht unmittelbar zu der Band-
fiihrungsrolle 260, sondern iiber eine ein Bandlangen-
ausgleichselement bildende Rolle 360, die z.B. iiber

..
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ein Hubelement 400 in Richtung des Pfeiles bewegbar ist,
so dafl in der erfindungsgemdfen Ausbildung der AuBen-
kontur der Exzenter 220, 230 ein Ausgleich der rhyth-
misch auftretenden Bandliangendifferenzen erfolgen kann.
Anstelle eines die Rolle 360 tragenden Kolbens kann
auch ein Exzenter verwendet werden, dessen AuBenkontur
und Exzentrizitdt so festgelegt sind, daB er die auf-

tretenden Bandlangendifferenzen ausgleichen kann.

Wie aus Fig.8 ersichtlich, weisen die beiden verwende-
ten Exzenter 220, 230, die spiegelbildlich zu einer
gemeinsamen Mittellinie MO angeordnet sind, um gering-
ste Bandldngendifferenzen zu erhalten, eine, jeweils
von der Kreisform abweichende AuBenkontur auf. Die
eine Halfte der AuBenkontur weist im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel jeweils etwa die Form einer iso-
metrischen und die andere Hdlfte die Form einer dime-
trischen Ellipse auf. Dadurch ergeben sich in den Bdn-
derabschnitten 20i und 20n in der Bandverzdgerungs-
strecke A0 bei der Rotation der Exzenter 220, 230
sinusformige Verzdgerungen und sinusformige Beschleu-
nigungen. Das MaB der Exzentrizitdt X0 der Exzenter 220,
230 hdngt vom Verhdltnis Maximalgeschwindigkeit zu
Minimalgeschwindigkeit ab. Theoretisch wiirde sich eine
Minimalgeschwindigkeit von 0 ergeben, wenn dieses Maf
dem halben Durchmesser entspricht, d.h. wenn die bei-

den Exzenter 220, 230 um einen Punkt rotieren wiirden,

- der auf ihrer Peripherie liegt. In der Praxis reicht

jedoch das Verhdltnis von etwa 4 : 1 aus, das heift, daB
in diesem Fall der gemeinsame Rotationsmittelpunkt etwa
auf der Hohe des unteren Brennpunktes der beiden Ex-

zenter 220, 230 mit dem etwa ellipsenfdrmigen Kurven-
verlauf liegt.

Die Figuren 9 und 10 zeigen, wie durch Abwicklung eines

Exzenters dessen Kontur empirisch ermittelbar ist, mit
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deren Hilfe die gewiinschte sinusformige Verzdgerung und
Beschleunigung in der Verzodgerungsstrecke moglich sind.
In Fig.2 ist fiir den Bereich von 0° bis 180° die Ent-
wicklung der AuBflenkontur 380 in 30°-Schritten der einen
Hilfte des erfindungsgemdfien Exzenters dargestellt,
wobei dieser von 0° bis.-180° in Pfeilrichtung gedreht
wird. Die AuBenkontur 390 hat in Fig.9 noch keinen Ein-
flup. Die zurlickgelegte Wegstrecke in dem Verzogerungs-
abschnitt A0 zwischen zwei nicht ndher bezeichneten
Bandrollen ist jeweils fiir 30° aufgetragen. Fig.9 148t
deutlich erkennen, dafl iiber den Bereich von 0 bis

180° des sich in Pfeilrichtung von rechts nach links
bewegenden Bandabschnittes der Verzogerungsstrecke A0
eine sinusfdrmige Verlangsamung ergibt. Fig.10 dagegen
zeigt die Entwicklung der sinusfdrmigen Beschleunigung
mit Hilfe des Kurvenbereiches 390 zwischen 180° und
360° in der Verzogerungsstrecke A. Wie bei Fig.9 ist
die lineare Bandbewegung jeweils wieder fiir einen Dreh-

winkel von 30° in der Verzobgerungsstrecke A0 abge-
tragen.

Da in Fig.9 der Kurvenverlauf 380, also die linke H3lf-
te der Kontur des Exzenters, und in Fig.10 der Kurven-
verlauf 390, das heiBt die rechte Halfte der Kontur,
fiir die Entwicklung der sinusformigen Verzodgerung bzw.
Beschleunigung verantwortlich sind, wurden jeweils

die Bereiche voll ausgezeichnet, wdhrend die nicht un-
mittelbar beteiligten Berei;he, das sind in Fig.2 der

Bereich 390 und in Fig.10 der Bereich 380, gestrichelt
dargestellt sind.

Durch die spiegelbildliche Anordnung der Exzenter 220,
230 zu einer gemeinsamen Linie MO ergibt sich ein mini-
maler, auszugleichender Wegunterschied im Bandabschnitt
20c, so daB die verwendeten Bandlangenausgleichsele-

mente den geringsten Hub auffiihren miissen.
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Patentanspriiche:

1. Verzdgerungsstrecke fiir einen Falzapparat, in wel-
chem gefalzte oder zu falzende Exemplare in ein die
Verzdgerungsstrecke bildendes Bandleitungssystem
einfiihrbar sind, dessen Bander in der Weise mit
variabler Geschwindigkeit antreibbar sind, daB bei
der {bernahme eines Exemplares die Binder (Binderab-
schnitte) mit einer hohen Geschwindigkeit laufen,
wonach diese nach Erfassen der Exemplare ihre Ge-
schwindigkeit verringern, dadurch gekennzeichnet,
daB die Binder (4, 14, 24) zumindest teilweise um
in zwei Ebenen liegende gleich groBe Exzenter ge-
fiihrt sind, die auf einer gemeinsamen Welle (1, 11,
22) angeordnet sind und die gleiche Exzentrizitidt
(X) aufweisen, wobei durch eine erste Umlenkrolle
(5, 15, 27) das von einem Exzenter (2, 13, 23) kom-
mende Trumm (c, 1c, 2c) in die Ebene des anderen
Exzenters (3, 12, 22) umgelenkt wird und durch
eine zweite, vor oder hinter der Verzdgerungsstrecke
(A) liegende Umlenkrolle (6, 18, 30), das Band (4,

14, 24) wieder =zuriickgefiihrt wird.

2. Verzdgerungsstrecke nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB beidseitig der Verzodgerungs-
strecke (A) Bandfiihrungsrollen (6, 7; 17, 18; 25,
35) in der gleichen Ebene angeordnet sind.

3. Verzdgerungsstrecke nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB bei der Umlenkung des
Bandes (14) von der Ebene des einen Exzenters (12)
in die Ebene des anderen Exzenters (13) der iiber die
Umlenkrolle (15) laufende Bandabschnitt (1b, 1c)
zweimal in sich um 180° gedreht ist (Fig.4).
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Verzégerungsstrecke nach Anspruch 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Exzenter (2, 3; 12,
13) auf der Achse (11, 11') um 180° gegeneinander
versetzt sind.

Verzdgerungsstrecke nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dap beidseitig
der Verzégerungsstrecke (A, Fig.1, 3) ilibereinander
zwel gleichartige Bandsysteme (4, 4'; 14, 14') an-

geordnet sind.

Verzogerungsstrecke nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Exzenter (22, 23, Fig.S) auf

der Welle (21) deckungsgleich hintereinander ange-
ordnet sind.

Verzodgerungsstrecke nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verzodgerungsstrecke (Fig.5, A)
ein einziges Band (24) umfaBt, wobei der untere Band-
abschnitt (2 i) durch Herumfiihrung des Bandes (24)

um die gesamte Exzenter- und Fithrungsrollenanord-
nung liber in der gleichen Ebene liegende Umlenk-
rollen (31, 32, 33, 34, 35) gebildet wird.

Verzogerungsstrecke nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB quer zur
Transportrichtung der Bander (4, 4'; 14': 24)
nebeneinander mindestens zwei Bandleitungen an-
geordnet sind.

. Verz8gerungsstrecke nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Kurvenscheiben (220, 230)
eine von der Kreisform abweichende AuBenkontur
aufweisen, in der Weise, daB in der Verzdgerungs-

strecke (A0) die zwischen diesen verlaufenden
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10.

11.

12.

13.

Bandabschnitte (20i, 20n) rhythmisch sinusfdrmig
verzogert und beschleunigt werden und daf in dem
Bandabschnitt (20c), in dem das Band (240) von
der Ebene der einen Kurvenscheibe (220) in die
Ebene der anderen Kurvenscheibe (230) gefiihrt
wird, ein Bandlingenausgleichselement (360) ange-
ordnet ist.

Verzogerungsstrecke nach Anspruch 9, dadurch ge-

kennzeichnet, daB das Bandlidngenausgleichsele- |
ment (360) eine durch einen Hubkolben (400) be- !
tdtigbare Bandfiihrungsrolle ist.

Verzogerungsstrecke nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Bandldngenausgleichsele-

ment (360) eine rotierende Kurvenscheibe ist.

Verzodgerungsstrecke nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kurvenscheiben (220, 230)
spiegelbildlich, bezogen auf eine gemeinsame
Mittellinie (MO), auf einer Welle (210) angeord-

net sind.

Verzogerungsstrecke nach einem der vorangehenden
Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, das
jeweils die Hdlfte des Umfanges einer jeden Kur-
venscheibe (220, 230) etwa die Form einer iso-
metrischen und die andere Hdlfte etwa die Form
einer dimetrischen Ellipse aufweisen, wobei das
gemeinsame Rotationszentrum beider Kurven-
scheiben (220, 230) etwa auf der HShe eines
Ellipsenbrennpunktes liegt.
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