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©  Procédé  pour  le  traitement  des  matières  cellulosiques  par  des  agents  oxydants. 
  Les  matières  cellulosiques  et  plus  particulièrement  les 
copeaux  de  bois.  les  pâtes  à  papier  et  les  fibres  textiles  cel- 
lulosiques  sont  soumises  à  l'action  conjointe  de  microondes 
et  d'au  moins  un  agent  oxydant. 

Le  procédé  permet  notamment  d'améliorer  la  blancheur 
du  produit  fini. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  pour  le  t r a i t e m e n t  

des  ma t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   des  pâ tes   à  

p a p i e r ,   des  copeaux  de  bois  et  des  f i b r e s   t e x t i l e s   c e l l u l o s i q u e s  

par  des  agents   o x y d a n t s .  

Les  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   d e s t i n é e s   à  la  f a b r i c a t i o n   de  p â t e s  

à  pap ie r   sont  soumises  à  un  grand  nombre  de  t r a i t e m e n t s   dont  c e r t a i n s  

sont  r é a l i s é s   en  p résence   d ' a g e n t s   oxydants   notamment  en  vue  d ' a m é -  

l i o r e r   leur   b l ancheur   ou  de  r édu i r e   leur   t eneur   en  l i g n i n e .   L e s  

procédés   connus  à  ce  jour   ne  p e r m e t t e n t   cependant   pas  d ' o b t e n i r   d e s  

gains  de  b l ancheur   t r è s   é levés   ni  une  d é l i g n i f i c a t i o n   t rès   p o u s s é e  

en  un  seul  t r a i t e m e n t .   Aussi  a - t - o n   fréquemment  r ecours   à  d e s  

t r a i t e m e n t s   s é q u e n t i e l s   qui  comportent   en  géné ra l   un  t rès   g r a n d  

nombre  de  s t a d e s .   En  ou t r e ,   la  durée  de  chaque  s tade  p a r t i c u l i e r  

est  souvent  f o r t   l o n g u e .  

De  même  les  f i b r e s   c e l l u l o s i q u e s   d e s t i n é e s   à  des  a p p l i c a t i o n s  

t e x t i l e s   sont  également   soumises  à  c e r t a i n s   t r a i t e m e n t s   qui  p é u v e n t  

ê t r e   r é a l i s é s   en  p résence   d ' a g e n t s   oxydants   t e l s   que  le  b l a n c h i m e n t ,  

le  d é b o u i l l i s s a g e   pour  en  é l im ine r   les  i m p u r e t é s ,   le  m e r c e r i s a g e  

pour  en  a m é l i o r e r   l ' a s p e c t   et  la  s o l i d i t é   et  r é d u i r e   la  tendance  au  

r é t r é c i s s e m e n t   ou  le  v a p o r i s a g e   pour  les  imprégner  de  r é a c t i f s  

avant  m a t u r a t i o n .   Toutes  ces  t e c h n i q u e s   n é c e s s i t e n t   des  durées  de  

t r a i t e m e n t   assez  l o n g u e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v ise   à  f o u r n i r   un  procédé  pour  le  t r a i t e m e n t  

des  ma t i è res   c e l l u l o s i q u e s   par  des  agents   oxydants   qui  p e r m e t  

d ' augmente r   l ' e f f i c a c i t é   de  l ' a g e n t   oxydant  et  notamment  d ' a m é l i o r e r  

la  b lancheur   du  p r o d u i t   f i n i .   Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t  

en  outre   de  r é d u i r e   s e n s i b l e m e n t   la  durée  du  t r a i t e m e n t   par  l ' a g e n t  

oxydant.   Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   permet  également  de  m e t t r e  

en  oeuvre  ne t t emen t   moins  de  so lvan t   que  les  procédés  connus  ce  q u i  



s i m p l i f i e   les  é t apes   de  séchage  u l t é r i e u r e s   et  r é d u i t   les  r e j e t s  

d ' e f f l u e n t s   et  la  consommation  de  s o l v a n t .   Enfin  le  procédé  s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   permet  de  r é d u i r e ,   vo i re   de  suppr imer ,   tou te   a g i t a t i o n  

mécanique  dans  les  t r a i t e m e n t s   qui  en  n é c e s s i t a i e n t .   Il  en  e s t  

a i n s i   notamment  lo r s   du  t r a i t e m e n t   des  f i b r e s   t e x t i l e s   et  de s  

p r o d u i t s   m a n u f a c t u r é s   qui  en  d é r i v e n t .   On  peut  a i n s i   é v i t e r   l e s  

e f f e t s   n é f a s t e s   de  l ' a g i t a t i o n   mécanique  sur  des  t e x t i l e s   f r a g i l e s  

t e l s   que  les  j e r s e y s ,   les  t u l l e s ,   e t c .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  pour  le  t r a i t e m e n t  

des  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   par  des  agents   oxydants  se lon  lequel   on 

soumet  les  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   à  l ' a c t i o n   c o n j o i n t e   de  m i c r o -  

ondes  et  d ' au   moins  un  agent  o x y d a n t .  

Les  microondes   sont  des  ondes  é l e c t r o m a g n é t i q u e s   qui  o n t  u n e  

longueur  d 'onde   d ' e n v i r o n   0,1  à  env i ron   100  cm,  so i t   une  f r é q u e n c e  

d ' e n v i r o n   300  000  à  envi ron   300  MHz.  De  bons  r é s u l t a t s   ont  é t é  

obtenus  avec  des  microondes  d 'une  f réquence   de  100  000  à  500  MHz. 

Divers   agents   oxydants   peuvent  ê t r e   mis  en  oeuvre.   En  g é n é r a l ,  

i l s   sont  c h o i s i s   parmi  les  composés  peroxydés ,   l ' o x y g è n e ,   l ' o z o n e ,  

le  permanganate   a i n s i   que  les  composés  capab les   de  l i b é r e r   du 

chlore   a c t i f   t e l s   que  le  chlore   m o l é c u l a i r e ,   le  dioxyde  de  c h l o r e ,  

l ' a c i d e   h y p o c h l o r e u x ,   les  h y p o c h l o r i t e s ,   les  c h l o r i t e s   et  l e s  

subs t ances   o rgan iques   capables   de  l i b é r e r   du  ch lore   a c t i f .   Les  

composés  peroxydés   et  les  composés  capables   de  l i b é r e r   du  c h l o r e  

a c t i f   c o n v i e n n e n t   b ien.   De  bons  r é s u l t a t s   ont  été  obtenus  avec  l e s  

composés  pe roxydés .   Les  composés  peroxydés  peuvent  ê t r e   c h o i s i s  

parmi  le  peroxyde  d ' hyd rogène ,   les  peroxydes  m é t a l l i q u e s   et  p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   les  peroxydes  de  métaux  a l c a l i n s   ou  a l c a l i n o -  

t e r r eux   t e l s   que  le  peroxyde  de  sodium,  les  p e r s e l s   i n o r g a n i q u e s  

t e l s   que  les   p e r b o r a t e s ,   les  p e r c a r b o n a t e s   et  les  p e r s u l f a t e s ,   l e s  

p e r a c i d e s   i n o r g a n i q u e s   t e l s   que  l ' a c i d e   p e r s u l f u r i q u e ,   les  p e r a c i d e s  

o rgan iques   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   ceux  con tenan t   de  2  à  7  a t o m e s  

de  carbone  t e l s   que  les  ac ides   p e r a c é t i q u e   et  p e r p r o p i o n i q u e   a i n s i  

que  l eurs   s e l s   et  les  hydroperoxydes   et  peroxydes  o r g a n i q u e s .   De 

bons  r é s u l t a t s   ont  été  obtenus  avec  le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e ,   l e  

peroxyde  de  sodium,  l ' a c i d e   p e r s u l f u r i q u e ,   les  p e r s u l f a t e s   t e l s   que  



le  p e r s u l f a t e   de  sodium,  l ' a c i d e   p e r a c é t i q u e   et  les  p e r a c é t a t e s  

t e l s   que  le  p e r a c é t a t e   de  sodium.  Les  m e i l l e u r s   r é s u l t a t s   ont  é t é  

ob tenus   avec  le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e .   On  peut  me t t r e   en  oeuvre  un 

ou  p l u s i e u r s   agents   oxydants   de  mêmes  types  ou  de  types  d i f f é r e n t s .  

Les  doses  d ' a g e n t s   oxydants   peuvent  v a r i e r   dans  de  t r è s   l a r g e s  

l i m i t e s .   En  géné ra l   i l s   sont  mis  en  oeuvre  à  des  doses  de  0,001  à  

10  %  du  poids  de  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   sèches  (M.S.)  et  le  p l u s  

souvent   de  0,1  à  5  %  du  poids  de  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   s è c h e s .  

Dans  le  cas  de  composés  pe roxydés ,   on  met  en  généra l   en  oeuvre  de 

0,1  à  3  %  de  composés  peroxydés   c a l c u l é s   en  é q u i v a l e n t s   p e r o x y d e  

d ' h y d r o g è n e   par  r appo r t   au  poids   de  ma t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   s è c h e s .  

Lors  de  la  mise  en  oeuvre  d ' oxygène ,   la  p r e s s ion   p a r t i e l l e   en  

oxygène  est   en  généra l   d ' au   moins  100  kPa  et  le  plus  souvent   d ' a u  

moins  300  kPa.  En  g é n é r a l ,   la  p r e s s i o n   ne  dépasse  pas  20  000  kPa 

et  en  géné ra l   pas  10  000  kPa.  Dans  le  cas  des  composés  capab les   de  

l i b é r e r   du  ch lo re   a c t i f ,   c e u x - c i   sont  mis  en  oeuvre  à  des  doses  de 

0,1  à  8  %  du  poids  de  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   s è c h e s .  

D ive r ses   m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   peuvent  ê t re   t r a i t é e s   selon  l e  

procédé  de  l ' i n v e n t i o n .   En  g é n é r a l ,   il  s ' a g i t   de  m a t i è r e s   c e l l u l o -  

s iques   con t enan t   au  moins  30  et  le  plus  souvent  au  moins  50  %  en  

poids  de  composés  c h o i s i s   parmi  les  p o l y s a c c h a r i d e s   et  l eu r s   d é r i v é s .  

Ceux-ci   comprennent  les  c e l l u l o s e s   et  les  h é m i c e l l u l o s e s   a i n s i   que 
l eu r s   d é r i v é s   obtenus  par  d i v e r s   t r a i t e m e n t s   chimiques  t e l s   que  l e  

procédé  à  l ' a c é t a t e ,   le  procédé  à  la  v i s c o s e ,   le  procédé   au  c u i v r e  

ammoniacal ,   e tc .   On  peut  a i n s i   a p p l i q u e r   le  procédé  se lon   l ' i n v e n -  

t ion  au  t r a i t e m e n t   des  pâ tes   à  pap ie r   de  tous  types  t e l l e s   que  l e s  

pâ tes   mécaniques ,   the rmomécaniques ,   s emi -ch imiques ,   ch imiques   e t  

mécanochimiques  a i n s i   qu 'aux  pâtes   de  r é c u p é r a t i o n ,   à  un  s t a d e  

quelconque  de  leur   f a b r i c a t i o n ,   en  ce  compris  les  s t ades   de  mise  en  

pâ te ,   de  b l anch iment   et  les  t r a i t e m e n t s   p r é a l a b l e s   à  la  f a b r i c a t i o n  

de  la  f e u i l l e   de  pap ie r   ou  de  c a r t o n .   On  peut  éga lement   l ' a p p l i q u e r  

au  bo i s ,   ou  à  t ou t e s   les  p a r t i c u l e s   de  bois  t e l l e s   que  les  copeaux  de  

bo i s .   Le  procédé  conv ien t   a i n s i   pour  le  t r a i t e m e n t   du  bois  a i n s i  

que  des  copeaux  de  bois  ou  des  au t r e s   p a r t i c u l e s   de  bois  d e s t i n é e s  

à  ê t r e   u t i l i s é s   pour  la  f a b r i c a t i o n   de  pâtes  à  pap i e r   t e l l e s   que 



des  pâ tes   mécan iques ,   t he rmomécan iques   ou  mécanoch imiques .   On  p e u t  

également  l ' a p p l i q u e r   au  t r a i t e m e n t   de  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s  

a u t r e s   que  le  bois  d e s t i n é e s   à  la  f a b r i c a t i o n   de  pâ t e s   à  p a p i e r  

t e l l e s   que  la  p a i l l e ,   les   r o seaux ,   la  bagasse   et  le  bambou. 

Les  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   se lon   l ' i n v e n t i o n   peuvent   é g a l e m e n t  

ê t re   c h o i s i e s   parmi  les  f i b r e s   t e x t i l e s   n a t u r e l l e s   c e l l u l o s i q u e s  

t e l l e s   que  le  l i n ,   le  co ton ,   le  chanvre ,   la  r amie ,   le  j u t e   et  l e  

s i s a l   et  les  f i b r e s   t e x t i l e s   a r t i f i c i e l l e s   t e l l e s   que  la  r a y o n n e ,  

la  rayonne  v i s c o s e ,   la  rayonne   cuproammoniaca le   et  l ' a c é t a t e   de 

c e l l u l o s e   a i n s i   que  les  t e x t i l e s   m a n u f a c t u r é s .  

Le  procédé  s e lon   l ' i n v e n t i o n   conv ien t   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n  

pour  le  t r a i t e m e n t   des  p â t e s   à  pap ie r   et  plus  s p é c i a l e m e n t   pour  l e  

t r a i t e m e n t   des  pâ t e s   ch imiques   t e l l e s   que  les  pâ t e s   au  s u l f a t e ,   au  

s u l f i t e   ou  au  b i s u l f i t e .   Il  c o n v i e n t   éga lement   bien  pour  le  t r a i t e m e n t  

des  p a r t i c u l e s   de  bois   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   des  copeaux  de  b o i s  

notamment  pour  leur   p r é t r a i t e m e n t   avant  un  p rocédé   mécanique  de  

mise  en  pâ te .   De  bons  r é s u l t a t s   ont  été  ob tenus   l o r s   du  t r a i t e m e n t  

des  pâtes   au  s u l f a t e   é v e n t u e l l e m e n t   s e m i - b l a n c h i e s .  

Le  procédé  s e lon   l ' i n v e n t i o n   est   r é a l i s é   en  g é n é r a l   en  p r é s e n c e  

d'un  s o l v a n t .   Le  s o l v a n t   es t   le  plus  souvent   l ' e a u .   La  q u a n t i t é  

de  s o l v a n t   au  début  du  t r a i t e m e n t   selon  l ' i n v e n t i o n   peut  v a r i e r  

dans  de  l a r g e s   l i m i t e s .   E l le   est   le  plus  souven t   d ' au   moins  0,1  % 

et  ne  dépasse   en  g é n é r a l   pas  99,5  %  du  poids  t o t a l   du  mé lange  

soumis  à  l ' a c t i o n   des  mic roondes   et  qui  comprend  e s s e n t i e l l e m e n t  

les  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s ,   le  s o l v a n t ,   les  a g e n t s   oxydants   et  l e s  

a d d i t i f s   é v e n t u e l s .   Lorsque   le  s o l v a n t   est   l ' e a u ,   la  q u a n t i t é  

d ' eau   au  début  du  t r a i t e m e n t   se lon  l ' i n v e n t i o n   es t   en  géné ra l   d ' a u  

moins  0,5  %  et  le  plus  souven t   d 'au  moins  1  %  du  poids  t o t a l   du 

mélange;  e l l e   ne  dépasse   en  g é n é r a l   pas  95  %  le  plus  souvent   p a s  
90  %,  et  de  p r é f é r e n c e   pas  85  %  du  poids  t o t a l   du  m é l a n g e .  

Lors  du  t r a i t e m e n t   de  pâ tes   à  pap i e r   de  t o u t e s   o r i g i n e s ,  

v i e r g e s   ou  de  r e c y c l a g e ,   la  d e n s i t é   au  début  du  t r a i t e m e n t   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   est   en  g é n é r a l   d ' au   moins  5  %  et  le  p lus   souvent   d ' a u  

moins  8  %.  Elle  ne  dépasse   en  géné ra l   pas  99  %  et  le  plus  s o u v e n t  

pas  98  %. 
(La  d e n s i t é ,   dont  i l   e s t   q u e s t i o n   i c i ,   exprime  la  c o n s i s t a n c e   ou  l a  
s i c c i t é   de  la  pâ te   à  p a p i e r   e t   se  mesure  en  %,  c ' e s t   à  d i r e   g  p â t e  
seche/100  g  mélange  p â t e   +  eau  +  r e a c t i f s ) .  



Le  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   r é a l i s é   en  p r é s e n c e  

d ' a u t r e s   a d d i t i f s .   Ainsi   lorsque  l ' a g e n t   oxydant  n ' e s t   pas  l u i -même  

capable  de  c o n f é r e r   au  mélange  le  pH  adéqua t ,   on  peut  a j o u t e r   d e s  

composés  à  c a r a c t è r e   a l c a l i n   c ' e s t - à - d i r e   capab les   de  c o n f é r e r   à 

l ' e a u   un  pH  égal   ou  s u p é r i e u r   à  7  ou  des  composés  à  c a r a c t è r e   a c i d e  

c ' e s t - à - d i r e   capable   de  con fé r e r   à  l ' e a u   un  pH  i n f é r i e u r   à  7  ou 

encore  des  r é g u l a t e u r s   de  pH  t e l s   que  des  tampons.  Les  composés  à 

c a r a c t è r e   a l c a l i n   peuvent  ê t re   des  hydroxydes  ou  c a r b o n a t e s   de  

métaux  a l c a l i n s   ou  d'ammonium,  et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   de  l ' h y d r o x y d e  

de  sodium,  ou  du  s i l i c a t e   de  sodium.  Les  b i c a r b o n a t e s   de  m é t a u x  

a l c a l i n s   ou  d'ammonium  peuvent  ê t re   c h o i s i s   comme  r é g u l a t e u r s   de 

pH.  L ' a c i d e   s u l f u r i q u e   peut  ê t re   c h o i s i   comme  composé  à  c a r a c t è r e  

ac ide .   Le  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   est  en  généra l   r é a l i s é   e n  

présence  d'un  composé  à  c a r a c t è r e   a l c a l i n .   La  dose  de  composé  à  

c a r a c t è r e   a l c a l i n   est   en  généra l   de  0,1  à  20  %  du  poids  de  m a t i è r e s  

c e l l u l o s i q u e s   s è c h e s .  

Dans  le  cas  du  t r a i t e m e n t   des  copeaux  de  bo i s ,   du  b l a n c h i m e n t  

des  pâtes  à  p a p i e r   ou  des  f i b r e s   t e x t i l e s ,   notamment  par  des  composés  

peroxydés  ou  par  des  composés  capab les   de  l i b é r e r   du  ch lore   a c t i f  

et  de  p r é f é r e n c e   par  des  composés  peroxydés  t e l s   que  le  p e r o x y d e  

d ' hyd rogène ,   le  pH  est   en  généra l   égal  ou  s u p é r i e u r   à  7  plus  p a r t i c u -  

l i è rement   de  7  à  13  et  le  plus  souvent  de  8  à  12 .  

On  peut  éga lement   met t re   en  oeuvre  des  s t a b i l i s a n t s   de  l ' a g e n t  

oxydant  l o r sque   ce  d e r n i e r   est  s u s c e p t i b l e   de  se  d é s a c t i v e r   au  

cours  du  t r a i t e m e n t .   Tel  est  le  cas  notamment  lo rsque   l ' a g e n t  

oxydant  est   un  composé  peroxydé.  En  g é n é r a l ,   i l s   sont  mis  en  

oeuvre  en  q u a n t i t é s   de  0,01  à  5  %  du  poids  de  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s  

s è c h e s .  

On  peut  éga lement   met t re   en  oeuvre  d ive r s   au t r e s   a d d i t i f s  

selon  les  a p p l i c a t i o n s   p a r t i c u l i è r e s .   Parmi  ceux-c i   f i g u r e n t   d e s  

agents   s é q u e s t r a n t s ,   des  agents   t e n s i o a c t i f s ,   des  agents   c a p a b l e s  

de  p ro t ége r   les  cha înes   c e l l u l o s i q u e s   pour  é v i t e r   leur  dépo lymé-  

r i s a t i o n ,   des  agen ts   m o u i l l a n t s ,   des  agents   a c t i v a n t s ,   des  a g e n t s  



a n t i c o r r o s i o n ,   des  agents   a n t i s t a t i q u e s ,   des  agents   de  d é s e n s i m a g e ,  

des  a z u r a n t s   o p t i q u e s ,   des  agents   d i s p e r s a n t s ,   des  agents   a n t i i n c r u s -  

t a n t s ,   des  agen t s   moussants   et  des  agents   c o l l e c t e u r s .   Ces  a d d i t i f s  

sont  en  g é n é r a l   mis  en  oeuvre  à  des  doses  de  0,01  à  10  %  du  p o i d s  

de  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   s è c h e s .  

Les  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   soumises  au  t r a i t e m e n t   se lon  l ' i n -  

ven t ion   peuvent   a v o i r ,   avant  ce  t r a i t e m e n t ,   des  t e m p é r a t u r e s   t r è s  

d i v e r s e s .   E l l e s   peuvent   a i n s i   avo i r ,   avant  le  t r a i t e m e n t   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   des  t e m p é r a t u r e s   a l l a n t   de  la  t empéra tu re   a m b i a n t e ,  

c ' e s t - à - d i r e   env i ron   10  à  25°C,  j u s q u ' à   des  t e m p é r a t u r e s   de  200°C.  

En  g é n é r a l ,   la  t empéra tu re   des  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   avant  l e  

t r a i t e m e n t   se lon   l ' i n v e n t i o n   dépend  de  l ' e x i s t e n c e   ou  non  d ' u n  

t r a i t e m e n t   a n t é r i e u r .   Le  plus  souvent   la  t empéra tu re   des  m a t i è r e s  

c e l l u l o s i q u e s   avant   le  t r a i t e m e n t   selon  l ' i n v e n t i o n   est   la  t e m p é r a t u r e  

ambiante  ou  c e l l e   q u ' e l l e s   ont  a cqu i se s   lors   de  l ' é v e n t u e l   t r a i t e m e n t  

p r é c é d e n t .   Dans  la  p l u p a r t   des  cas,  la  t empéra tu re   des  m a t i è r e s  

c e l l u l o s i q u e s   avant   le  t r a i t e m e n t   se lon  l ' i n v e n t i o n   est   de  10  à  

90°C. 

La  durée  du  t r a i t e m e n t   selon  l ' i n v e n t i o n   est   v a r i a b l e .   En 

géné ra l ,   e l l e   es t   de  0,1  à  120  minutes   et  le  plus  souvent   de  0,2  à  

30  minu tes .   E l le   est   en  généra l   plus  cour te   que  c e l l e   des  t r a i t e m e n t s  

c o r r e s p o n d a n t s   au  moyen  d ' a g e n t s   oxydants  sans  l ' i n t e r v e n t i o n  d e  

m i c r o o n d e s .  

Le  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   r é a l i s é   en  con t inu   ou 

en  d i s c o n t i n u .  

Les  c o n d i t i o n s   p r é c i s e s   de  r é a l i s a t i o n   du  procédé  se lon  l ' i n -  

ven t ion   a i n s i   que  la  na ture   des  a u t r e s   a d d i t i f s   é v e n t u e l s   mis  en  

oeuvre,   peuvent   v a r i e r   dans  de  l a rges   l i m i t e s   selon  le  type  de 

ma t i è res   c e l l u l o s i q u e s   à  t r a i t e r   et  le  but  p a r t i c u l i e r   du  t r a i t e m e n t  

concerné.   En  géné ra l   ces  t r a i t e m e n t s   sont  r é a l i s é s   en  f a i s a n t .  

tremper  les  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   dans  des  s o l u t i o n s   a q u e u s e s  
d ' a g e n t s   oxydants   ou  en  les  imprégnant   au  moyen  de  t e l l e s   s o l u t i o n s .  

Le  p rocédé   selon  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   mis  en  oeuvre  dans  

d i v e r s e s   i n d u s t r i e s   et  notamment  dans  l ' i n d u s t r i e   p a p e t i è r e   et  dans  

l ' i n d u s t r i e   t e x t i l e .  



A i n s i ,   lors   de  la  f a b r i c a t i o n   de  pâtes   à  p a p i e r   mécaniques ,   on 

peut  t r a i t e r ,   se lon  le  procédé  de  l ' i n v e n t i o n ,   des  p a r t i c u l e s   de 

bois   t e l l e s   que  des  copeaux  au  moyen  d ' a g e n t s   oxydants   t e l s   que  l e s  

composés  pe roxydés ,   avant   leur  mise  en  pâte  dans  des  a p p a r e i l s   t e l s  

que  des  r a f f i n e u r s .   Cet te   o p é r a t i o n   peut  se  f a i r e   en  même  temps 

que  ou  après   le  " p r e s t e a m i n g " .   Le  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   p e u t  

également   prendre   place  après   le  passage  en  r a f f i n e u r   ou  en t re   deux 

passages   en  r a f f i n e u r s .  

Le  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   conv ien t   éga lement   bien  pour  l e  

b l anch imen t   de  pâ tes   à  pap ie r   de  tous  types  dé jà   formées .   Il  p e u t  

a i n s i   ê t r e   app l iqué   à  d ive r s   s t ades   de  b l anch imen t   c o n s é c u t i f s   à  l a  

mise  en  pâte  ou  à  la  cu i s son .   Il  convien t   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n  

pour  le  t r a i t e m e n t   des  pâ tes   écrues   notamment  les  pâ t e s   a l c a l i n e s  

r e c u e i l l i e s   après  les  lavages  c o n s é c u t i f s   à  la  cu i s son   p r i n c i p a l e m e n t  

dans  le  cas  de  pâtes   chimiques  t e l l e s   que  les  pâ tes   k r a f t ,   ou  pou r  
le  t r a i t e m e n t   des  pâtes   avant  l ' e n t r é e   dans  les  t ou r s   d ' e x t r a c t i o n .  

Il   conv ien t   également   bien  pour  le  b l anch iment   des  pâ tes   s e m i - b l a n c h i e s .  

Le  procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n   conv ien t   bien  pour  le  t r a i t e m e n t  

de  pâ tes   p r e s s é e s   ou  séchées .   Les  pâtes   peuvent   ê t r e   p r e s s é e s   ou 

séchées   au  moyen  de  d ive r s   a p p a r e i l s   convenant   pour  ces  usages  e t  

connus  par  eux-mêmes.  On  peut  a i n s i   u t i l i s e r   des  p r e s s e s   à  c y l i n d r e s ,  

à  vis  ou  à  bande  ou  des  s é c h o i r s   c l a s s i q u e s   ou  des  " f l a s h - d r y e r s " .  

Les  pâ tes   peuvent  se  p r é s e n t e r   sous  des  formes  d i v e r s e s   t e l l e s   que 
des  f e u i l l e s   ou  des  " f l o c k s "   ( f l o c o n s ) .  

Le  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   peut  s ' a p p l i q u e r   également   aux 

d i v e r s   t r a i t e m e n t s   par  des  agents   oxydants  auxque l s   sont  soumise s  

les  f i b r e s   t e x t i l e s   c e l l u l o s i q u e s .   Il  en  est  a i n s i   du  d é b o u i l l i s s a g e ,  

du  m e r c e r i s a g e ,   du  b lanchiment   et  des  i m p r é g n a t i o n s   t e l l e s   que  l e  

v a p o r i s a g e   avant  m a t u r a t i o n .   Ces  i m p r é g n a t i o n s   peuvent   se  f a i r e  

dans  d ive r s   a p p a r e i l s   connus  par  eux-mêmes  f o n c t i o n n a n t   so i t   en 

con t inu   t e l s   que  les  "pad - s t eam" ,   les  "J -box"   et  les  "U-box"  et  l e s  

v a p o r i s a t e u r s   con t inus   sous  p r e s s i o n ,   so i t   en  s e m i - c o n t i n u   t e l s   que 

les  " p a d - r o l l " ,   s o i t  e n f i n   en  d i s c o n t i n u   t e l s   que  les  barques  à  

t o u r n i q u e t ,   les  a u t o c l a v e s ,   les  t o u r n e t t e s ,   les  " j i g g e r "   et  l e s  



" k i e r " .   Le  procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n   conv ien t   bien  pour  le  p r é t r a i -  

tement  des  f i b r e s   avant  q u ' e l l e s   ne  so ien t   envoyées  à  l ' un   ou 

l ' a u t r e   des  t r a i t e m e n t s   p r é c i t é s .  

Afin  d ' i l l u s t r e r   l ' i n v e n t i o n   sans  pour  a u t a n t   en  l i m i t e r   l a  

po r t ée ,   on  donne  c i - a p r è s   des  exemples  p r a t i q u e s   de  r é a l i s a t i o n .  

L 'exemple  2R  a  été  r é a l i s é   à  t i t r e   de  c o m p a r a i s o n .  

Exemple  1  et  2R 

Une  pâte  k r a f t   de  r é s i n e u x   s e m i - b l a n c h i e   selon  la  séquence  CEH 

de  b l ancheur   i n i t i a l e   63,6°  ISO  (norme  ISO  2470)  a  été  u t i l i s é e .  

La  pâte  a  été  au  p r é a l a b l e   " f l u f f é e "   ( r é d u i t e   en  pe luches )   dans  un  

malaxeur  ménage r .  

La  pâte  sèche  est   i n t r o d u i t e   dans  un  sac  en  p o l y é t h y l è n e   où 

e l le   est   humid i f i ée   par  p u l v é r i s a t i o n   d 'une  s o l u t i o n   aqueuse  de 

peroxyde  d ' hyd rogène .   El le   est   ensu i t e   exposée  à  un  f a i s c e a u   de 

microondes  d'une  f r équence   d ' e n v i r o n   2.450  MHz  dans  un  four  à 

microondes   ménager  de  marque  TOSHIBA  modèle  ER-649  ET-S  avec  t a b l e  

t o u r n a n t e   mis  en  p o s i t i o n   "DEFROST"  pendant  cinq  minutes   ( e s s a i   1) 

ou  dans  une  étuve  maintenue   à  100°C  pendant   cinq  minutes   ( e s s a i   2R) .  

La  b lancheur   de  la  pâte  a  été  mesurée  par  r a p p o r t   à  la  b l a n c h e u r  

de  BASO4  mesurée  au  moyen  d 'un  r é f l e c t o m è t r e   ELREPHO  (ZEISS)  é q u i p é  

du  f i l t r e   R457  et  d'un  piège  à  b r i l l a n c e   (norme  ISO  2 4 7 0 ) .  

La  consommation  de  peroxyde  d 'hydrogène   a  été  mesurée  p a r  

dosage  du  peroxyde  d ' hydrogène   r é s i d u a i r e   en  p résence   de  p â t e .  

Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   et  les  r é s u l t a t s   obtenus  s o n t  

donnés  au  t ab l eau   I  c i - a p r è s  



Exemples  3  à  5 

Tro is   e s s a i s   ont  é té   r é a l i s é s   à  d i f f é r e n t s   pH  ac ides   ( e s s a i s   3 

et  4)  et  bas ique  ( e s s a i   5)  dans  des  c o n d i t i o n s   v o i s i n e s   de  c e l l e s  

de  l ' exemple   1 .  

La  même  pâte  s e m i - b l a n c h i e   que  c e l l e   u t i l i s é e   pour  la  r é a l i s a -  

t ion  des  exemples  1  et  2R  a  été  soumise  à  un  d é f i b r a g e   p r é a l a b l e   en  

p résence   d ' a c i d e   s u l f u r i q u e   ( e s s a i s   3  et  4)  ou  d ' hydroxyde   de 

sodium  ( e s s a i   5)  de  manière  à  a j u s t e r   le  pH  r e s p e c t i v e m e n t   aux  

v a l e u r s   5,  7  et  9 .  

La  pâte  est  e n s u i t e   e s s o r é e ,   " f l u f f é e "   et  séchée  en  é t u v e  

v e n t i l é e   à  40°C.  La  pâte  sèche  est  e n s u i t e   soumise  au  même  t r a i -  

tement  qu'à  l ' exemple   1. 

Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   et  les  r é s u l t a t s   obtenus  s o n t  

donnés  au  t ab l eau   II   c i - a p r è s .  



Exemples  6  et  7R 

La  même  pâte  k r a f t   s e m i - b l a n c h i e   que  c e l l e   u t i l i s é e   pour  l a  

r é a l i s a t i o n   des  exemples  1  et  2R  a  été  t r a i t é e   par  le  p e r o x y d e  

d 'hydrogène   dans  les  mêmes  c o n d i t i o n s   qu'à  l ' e x e m p l e   1  ( e s s a i   6)  e t  

à  l ' exemple   2R  ( e s s a i   7R)  excepté   t o u t e f o i s   la  d e n s i t é   qui  a  é t é  

r é g l é e   à  15  %. 

Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   et  les  r é s u l t a t s   obtenus  s o n t  

donnés  au  t a b l e a u   I I I   c i - a p r è s .  



Exemples  8,  9R,  10  et  11R :  

On  a  t r a i t é   la  même  pâte  s e m i - b l a n c h i e   qu 'aux  exemples  1  et  2R 

avec  de  l ' h y p o c h l o r i t e   de  sodium.  Les  e s s a i s   8  et  10  ont  é t é  

r é a l i s é s   dans  les  mêmes  c o n d i t i o n s   que  l ' e s s a i   6,  les  e s s a i s   9R  e t  

11R,  dans  les  mêmes  c o n d i t i o n s   que  l ' e s s a i   7R. 

Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   et  les  r é s u l t a t s   obtenus  s o n t  

donnés  au  t a b l e a u   IV  c i - a p r è s .  



Exemples  12  et  13R :  

On  a  t r a i t é   la  même  pâte  s e m i - b l a n c h i e   qu 'aux  exemples  1  et  2R 

avec  du  dioxyde  de  ch lo re .   On  a  r é a l i s é   l ' e s s a i   12  dans  les  mêmes 

c o n d i t i o n s   que  l ' e s s a i   6,  l ' e s s a i   13R  dans  les  mêmes  c o n d i t i o n s   que 
l ' e s s a i   7R. 

Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   et  les  r é s u l t a t s   obtenus  s o n t '  

donnés  au  t a b l e a u   V  c i - a p r è s .  





1 -   Procédé  pour  le  t r a i t e m e n t   des  ma t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   p a r  
des  agen ts   oxydants   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  soumet  les  m a t i è r e s  

c e l l u l o s i q u e s   à  l ' a c t i o n   c o n j o i n t e   de  microondes  et  d 'au  moins  un 

agent  o x y d a n t .  

2  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' a g e n t   oxydant  est  cho i s i   parmi  les  composés  pe roxydés ,   l ' o x y g è n e ,  

l ' o z o n e ,   le  permanganate   et  les  composés  capables   de  l i b é r e r   du 

ch lore   a c t i f .  

3  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' a g e n t   oxydant  est  cho i s i   parmi  les  composés  p e r o x y d é s .  

4  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' a g e n t   oxydant  est  cho i s i   parmi  le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e ,   le  p e r o x y d e  

de  sodium,  l ' a c i d e   p e r s u l f u r i q u e ,   le  p e r s u l f a t e   de  sodium,  l ' a c i d e  

p e r a c é t i q u e   et  le  p e r a c é t a t e   de  sod ium.  

5  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' a g e n t   oxydant  est  le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e .  

6  -   Procédé  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  â  5 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a g e n t   oxydant  est  mis  en  oeuvre  à  doses  de 

0,001  à  10  %  du  poids  de  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   s è c h e s .  

7  -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   est   r é a l i s é   en  p résence   d ' e a u .  

8  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

procédé  es t   r é a l i s é   en  p résence   de  1  à  90  %  d 'eau   par  r appor t   au 

poids  du  mélange  contenant   les  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s ,   l ' e a u ,  

l ' a g e n t   oxydant  et  les  au t r e s   a d d i t i f s   é v e n t u e l s .  

9  -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   es t   r é a l i s é   en  p résence   d'un  composé  à  

c a r a c t è r e   a l c a l i n .  

10 -   Procédé  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  m a t i è r e s   c e l l u l o s i q u e s   sont  c h o i s i e s  



parmi  les  pâ tes   à  p a p i e r ,   les  copeaux  de  bois   et  les  f i b r e s  

t e x t i l e s   c e l l u l o s i q u e s .  
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