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5«)  Einrichtung  zur  Energieinsparung  bei  Kompressoren,  insbesondere  für  Kraftfahrzeuge. 

(57)  Bei  einem  Kompressor,  insbesondere  für  Kraftfahrzeuge, 
ist  der  im  Zylinderkopf  (1)  befindliche  Saugraum  (13)  an  eine 
Einlaßleitung  (15)  angeschlossen,  an  deren  Ende  im  Bereich 
der  Einlaßöffnung  des  Kompressors  eine  Drossel  (27)  vers- 
chiebbar  geführt  ist.  Die  Drossel  (27)  wird  durch  eine  Feder 
(33)  oder  vergleichbare  Spanneinrichtung  in  Richtung  ihrer 
Drosselposition  verspannt,  in  welcher  kleinster  Mengen- 
durchsatz  in  der  Einlaßleitung  besteht;  die  Drossel  ist  zusätz- 
lich  entgegen  der  Wirkung  der  Feder  (33)  durch  einen  Steuer- 
druck  beaufschlagbar,  welcher  die  Drossel  in  geöffnete  Lage 
zu  verschieben  vermag.  Der  Steuerdruck  wird  über  eine 
Steuerleitung  (21)  an  einer  Wirkfläche  der  Drossel  zur  Wir- 

N  kung  gebracht.  Die  den  Steuerdruck  führende  Steuerleitung 
^   ist  an  den  Druckraum  (11)  des  Kompressors  angeschlossen; 

sie  kann  auch  an  die  den  Druck  des  Druckraums  führende 
Ol  Druckleitung  des  Kompressors  angeschlossen  sein.  Die 
^   Steuerleitung  kann  auch  einen  Steuerdruck  einer  zusätzlichen 
*@  Steuerdruckquelle  führen. 
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@  Bei  einem  Kompressor,  insbesondere  für  Kraftfahrzeuge, 
ist  der  im  Zylinderkopf  (1)  befindliche  Saugraum  (13)  an  eine 
Einlaßleitung  (15)  angeschlossen,  an  deren  Ende  im  Bereich 
der  Einlaßöffnung  des  Kompressors  eine  Drossel  (27)  vers- 
chiebbar  geführt  ist.  Die  Drossel  (27)  wird  durch  eine  Feder 
(33)  oder  vergleichbare  Spanneinrichtung  in  Richtung  ihrer 
Drosselposition  verspannt,  in  welcher  kleinster  Mengen- 
durchsatz  in  der  Einlaßleitung  besteht;  die  Drossel  ist  zusätz- 
lich  entgegen  der  Wirkung  der  Feder  (33)  durch  einen  Steuer- 
druck  beaufschlagbar,  weicher  die  Drossel  in  geöffnete  Lage 
zu  verschieben  vermag.  Der  Steuerdruck  wird  über  eine 
Steuerleitung  (21)  an  einer  Wirkfläche  der  Drossel  zur  Wir- 
kung  gebracht.  Die  den  Steuerdruck  führende  Steuerleitung 
ist  an  den  Druckraum  (11)  des  Kompressors  angeschlossen; 
sie  kann  auch  an  die  den  Druck  des  Druckraums  führende 
Druckleitung  des  Kompressors  angeschlossen  sein.  Die 
Steuerleitung  kann  auch  einen  Steuerdruck  einer zusätzlichen 
Steuerdruckquelle  führen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   E n e r g i e -  

e i n s p a r u n g   bei  K o m p r e s s o r e n ,   i n s b e s o n d e r e   in  K r a f t -  

f a h r z e u g e n .  

K o m p r e s s o r e n   we rden   zur   D r u c k l u f t e r z e u g u n g   v e r w e n d e t ,  

so  zu r   E r z e u g u n g   von  D r u c k l u f t   in  K r a f t f a h r z e u g e n   u n d  

s t a t i o n ä r e n   A n l a g e n .   Bei  V e r w e n d u n g   in  K r a f t f a h r z e u g e n  

s i n d   s i e   im  a l l g e m e i n e n   an  e i n e n   D r u c k r e g l e r   a n g e s c h l o s -  

s en ,   w e l c h e r   zur   R e g u l i e r u n g   des  B e t r i e b s d r u c k e s   in  d e n  

V o r r a t s b e h ä l t e r n   d i e n t .   D e r a r t i g e   D r u c k r e g l e r   b e w i r k e n ,  

daß  d i e   vom  K o m p r e s s o r   g e f ö r d e r t e   Luf t   ü b e r   e i n e n  

R e g l e r a n s c h l u ß   ins  F r e i e   a b b l a s e n   kann ,   wenn  d e r   D r u c k  

im  V o r r a t s b e h ä l t e r   auf   e i n e n   v o r h e r / b e s t i m m t e n ,   e i n -  

s t e l l b a r e n   A b s c h a l t d r u c k   a n g e s t i e g e n   i s t .   In  de r   s o g .  

A b s c h a l t p h a s e ,   wenn  d i e   vom  K o m p r e s s o r   g e f ö r d e r t e   L u f t  

ins  F r e i e   a b g e b l a s e n   w i r d ,   a r b e i t e t   der   K o m p r e s s o r   im 

a l l g e m e i n e n   mit   u n v e r m i n d e r t e r   L e i s t u n g   w e i t e r ,   d . h .  

es  w i r d   u n n ö t i g e r w e i s e   E n e r g i e   zum  A n t r i e b   des  K o m p r e s s o r s  

v e r b r a u c h t .  

Es  s i n d   b e r e i t s   A n l a g e n   g e s c h a f f e n   w o r d e n ,   bei   w e l c h e n  

der   A n t r i e b   des  K o m p r e s s o r s   w ä h r e n d   der   A b s c h a l t p h a s e  

m i t t e l s   e i n e r   K u p p l u n g   a u s g e k u p p e l t   w i r d ,   d . h . ,   daß  d e r  

K o m p r e s s o r   w ä h r e n d   der   A b s c h a l t p h a s e   zum  S t i l l s t a n d  

kommt.  Die  K u p p l u n g   w i r d   v o r z u g s w e i s e   vom  Druck  im 



V o r r a t s b e h ä l t e r   b e a u f s c h l a g t ,   d . h . ,   daß  d i e   K u p p l u n g  

d r u c k a b h ä n g i g   a u s r ü c k t .  

Die  A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   E n e r g i e e i n s p a r u n g   bei   K o m p r e s s o r e n  

zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   b a u l i c h   w e n i g e r   a u f w e n d i g   i s t   u n d  

w e l c h e   es  d e n n o c h  g e s t a t t e t ,   bei  l a u f e n d e m   K o m p r e s s o r ,  

a l s o   ohne  A b s c h a l t u n g   d e s s e l b e n ,   E n e r g i e   e i n z u s p a r e n .  

Zur  Lösung  d i e s e r   A u f g a b e   d i e n e n   d ie   M e r k m a l e   n a c h  

dem  K e n n z e i c h n u n g s t e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Die  E i n r i c h t u n g   i s t   von  e i n f a c h e r   W i r k u n g s w e i s e ,   d . h . ,  

mi t   m i n i m a l e m   b a u l i c h e n   Aufwand  kann  E n e r g i e   e i n g e s p a r t  

w e r d e n ,   wenn  der   K o m p r e s s o r   in  der   A b s c h a l t p h a s e   a r b e i -  

t e t ,   wenn  a l s o   d i e   D r u c k l e i t u n g   des  K o m p r e s s o r s   g e g e n  

a t m o s p h ä r i s c h e n   Druck   ins  F r e i e   b l ä s t .   Da  d u r c h   d i e  

D r o s s e l e i n r i c h t u n g   d i e   w ä h r e n d   der   A b s c h a l t p h a s e   ü b e r  

das  E i n l a ß v e n t i l   a n g e s a u g t e   L u f t m e n g e   b e t r ä c h t l i c h   r e -  

d u z i e r b a r   i s t ,   w i r d   w ä h r e n d   der  K o m p r e s s i o n   des  Kom- 

p r e s s o r s   nur  e i n e   v e r g l e i c h b a r   k l e i n e   Menge  von  L u f t  

v e r d i c h t e t ,   d . h . ,   de r   m o t o r i s c h e   A n t r i e b   des  K o m p r e s s o r s  

i s t   w e i t g e h e n d   e n t l a s t e t .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   de r   D r u c k  

aus  dem  D r u c k r a u m   des  K o m p r e s s o r s   a l s   S t e u e r d r u c k   f ü r  

d i e   D r o s s e l   v e r w e n d e t ,   es  kann  j e d o c h   auch  e i n   Druck   e i n e r  

z u s ä t z l i c h e n   D r u c k q u e l l e   h i e r z u   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Im 

a l l g e m e i n e n   w i r k t   der   S t e u e r d r u c k   d e r a r t i g ,   daß  er  d i e  

D r o s s e l   w ä h r e n d   des  n o r m a l e n   B e t r i e b s   des  K o m p r e s s o r s  

in  d i e   g e ö f f n e t e   Lage  v e r s c h i e b t ,   d . h .   d a n n ,   wenn  im 

D r u c k r a u m   des  K o m p r e s s o r s   e in   v o r b e s t i m m t e r   A r b e i t s d r u c k  

h e r r s c h t ;   in  der   A b s c h a l t p h a s e   s i n k t   der   Druck   im  D r u c k -  

raum  i n f o l g e   des  A b b l a s e n s   im  w e s e n t l i c h e n   auf   A t m o -  

s p h ä r e n d r u c k   h e r a b ,   so  daß  d ie   e n t g e g e n g e s e t z t   zum 

S t e u e r d r u c k   an  der   D r o s s e l   w i r k e n d e   F e d e r   d i e s e   in  d i e  

D r o s s e l w i r k p o s i t i o n   zu  v e r s c h i e b e n   v e r m a g .   In  d i e s e r  



W i r k p o s i t i o n   der   D r o s s e l   wi rd   nur  e i n e   g e r i n g e   M e n g e  

von  L u f t   in  den  S a u g r a u m   des  K o m p r e s s o r s   e i n g e l a s s e n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   s i n d  

in  w e i t e r e n   P a t e n t a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   anhand   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d ie   e i n z i g e   Z e i c h n u n g  

e r l ä u t e r t .   Die  Z e i c h n u n g   g i b t   in  T e i l s c h n i t t a n s i c h t   e i n e n  

Z y l i n d e r k o p f   e i n e s   K o m p r e s s o r s   mit  de r   d a r a n   a n g e o r d n e t e n  

E i n r i c h t u n g   zur   E n e r g i e e i n s p a r u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

w i e d e r .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   e in   Z y l i n d e r k o p f   1  e i n e s   K o m p r e s s o r s  

d a r g e s t e l l t ,   bei  w e l c h e m   d ie   E i n r i c h t u n g   zu r   E n e r g i e e i n -  

s p a r u n g   v e r w i r k l i c h t   i s t . B e i   dem  Z y l i n d e r k o p f   1  und  dem 

Z y l i n d e r g e h ä u s e   3  i s t   e i n e   S i t z p l a t t e   5  mi t   e i n e m   an  

s i c h   b e k a n n t e n   E i n l a ß v e n t i l   7  und  e i n e m   A u s l a ß v e n t i l   9 

v o r g e s e h e n .   Der  Z y l i n d e r k o p f   1  b e g r e n z t   g e g e n ü b e r   d e r  

S i t z p l a t t e   5  e i n e n   D r u c k r a u m   11  und  e i n e n   S a u g r a u m   1 3 .  

In  den  S a u g r a u m   13  m ü n d e t   e i n e   E i n l a ß l e i t u n g   15,  w ä h r e n d  

vom  D r u c k r a u m   11  e in   D r u c k a n s c h l u ß   17  zu r   V e r b i n d u n g   m i t  

e i n e r   D r u c k l u f t l e i t u n g   und  e in   w e i t e r e r   A n s c h l u ß   19  a b -  

z w e i g e n .   Der  A n s c h l u ß   19  i s t   mit   e i n e r   S t e u e r l e i t u n g   21 

v e r b u n d e n ,   d ie   in  e i n e n   S t e u e r a n s c h l u ß   23  m ü n d e t ;   d i e s e r  

b e f i n d e t   s i c h   am  Ende  der   E i n l a ß l e i t u n g   15  i n n e r h a l b   e i n e s  

in  V e r l ä n g e r u n g   der   L e i t u n g   a n g e o r d n e t e n   G e h ä u s e s   2 5 ,  

i n n e r h a l b   w e l c h e r   e i n e   D r o s s e l   27  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .  

Die  D r o s s e l   27  w i r k t   mit   i h r em  gemäß  D a r s t e l l u n g   l i n k e n  

Ende  29  g e g e n ü b e r   de r   am  l i n k e n   Ende  des  G e h ä u s e s   25  

in  den  S a u g r a u m   13  m ü n d e n d e n   Ö f f n u n g   31,  d e r a r t ,   d a ß  

der   Q u e r s c h n i t t   de r   Ö f f n u n g   31  bei  R e l a t i v v e r s c h i e b u n g  

de r   D r o s s e l   zum  G e h ä u s e   v e r k l e i n e r t   o d e r   v e r g r ö ß e r t   w i r d .  

In  de r   D a r s t e l l u n g   g i b t   d i e   o b e r e   T e i l s c h n i t t a n s i c h t   d e s  

G e h ä u s e s   25  d i e j e n i g e   P o s i t i o n   der   D r o s s e l   w i e d e r ,   i n  



w e l c h e r   e in   g r o ß e r   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   b e s t e h t ,   w ä h r e n d  

die   u n t e r e   T e i l s c h n i t t a n s i c h t   d i e j e n i g e   P o s i t i o n   d e r  

D r o s s e l   w i e d e r g i b t ,   in  w e l c h e r   d i e s e   den  Q u e r s c h n i t t  

der  Ö f f n u n g   31  n a h e z u   s p e r r t .  

Die  D r o s s e l   27  w i rd   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   D r u c k l u f t   d e r  

S t e u e r l e i t u n g   21  und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   e i n e   F e d e r   33  

b e a u f s c h l a g t .   Gemäß  D a r s t e l l u n g   m ü n d e t   d e r   S t e u e r a n -  

s c h l u ß   23  in  e i n e n   B e a u f s c h l a g u n g s r a u m   35  und  w i r k t  

in  d i e s e m   an  e i n e r   F l ä c h e   der   D r o s s e l   e i n ,   d e r a r t ,   d a ß  

d ie   D r o s s e l   bei   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   g e g e n   d i e   K r a f t  

der   F e d e r   33  nach  l i n k s   g e r i c h t e t   v e r s c h o b e n   wi rd   ( o b e r e  

T e i l s c h n i t t a n s i c h t   des  G e h ä u s e s   2 5 ) ,   w ä h r e n d   bei  D r u c k -  

e n t l a s t u n g   im  S t e u e r a n s c h l u ß   23  d i e   F e d e r   33  d i e   D r o s s e l  

nach  r e c h t s   g e r i c h t e t   zu  v e r s c h i e b e n   v e r m a g   ( u n t e r e  

T e i l s c h n i t t a n s i c h t   des  G e h ä u s e s   2 5 ) .   Durch   d i e   v o r b e -  

s c h r i e b e n e   V e r s c h i e b u n g   der  D r o s s e l   w i r d   d i e j e n i g e  

L u f t m e n g e   g e r e g e l t ,   w e l c h e   von  de r   E i n l a ß l e i t u n g   15  h e r  

in  den  S a u g r a u m   13  g e l a n g t .   In  de r   s o g .   P u m p p h a s e   d e s  

K o m p r e s s o r s   w i r k t   der   h i e r b e i   e r z e u g t e   Druck   auf   d i e  

D r o s s e l   e in   und  v e r s c h i e b t   d i e s e   nach  l i n k s   g e r i c h t e t ,  

d . h . ,   d e r   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   de r   Ö f f n u n g   31  f ü r   d i e  

A n s a u g l u f t   i s t   g r o ß .   In  der  sog .   A b b l a s p h a s e ,   wenn  d i e  

vom  K o m p r e s s o r   g e f ö r d e r t e   Luf t   ü b e r   den  D r u c k r e g l e r   o . d g l .  

n a c h g e s c h a l t e t e   E i n r i c h t u n g   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a b g e l e i t e t  

w i r d ,   w i r d   de r   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   f ü r   d i e   A n s a u g l u f t  

g e d r o s s e l t ,   d . h .   k l e i n g e h a l t e n ,   da  d i e   D r o s s e l   i n f o l g e  

des  v o r b e s c h r i e b e n e n   D r u c k a b b a u e s   in  de r   S t e u e r l e i t u n g  

21  in  z u n e h m e n d e m   Maße  durch   d i e   F e d e r   33  nach  r e c h t s  

g e r i c h t e t   v e r s c h o b e n   w i r d .   In  der   A b b l a s p h a s e   w i rd   s o m i t  

n i c h t   u n n ö t i g e r w e i s e   Luf t   a n g e s a u g t ,   mi t   H i l f e   des  Kom- 

p r e s s o r s   v e r d i c h t e t   und  n a c h f o l g e n d   a b g e b l a s e n ,   so  d a ß  

b is   zu  e twa  30  % des   E n e r g i e v e r b r a u c h s   beim  A n t r i e b  

des  K o m p r e s s o r s   e i n g e s p a r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



K u r z f a s s u n g  

Bei  e inem  K o m p r e s s o r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   K r a f t f a h r z e u g e ,  

i s t   der   im  Z y l i n d e r k o p f   b e f i n d l i c h e   S a u g r a u m   an  e i n e  

E i n l a ß l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n ,   an  d e r e n   Ende  im  B e r e i c h  

der   E i n l a ß ö f f n u n g   des  K o m p r e s s o r s   e i n e   D r o s s e l   v e r s c h i e b -  

bar   g e f ü h r t   i s t .   Die  D r o s s e l   w i r d   d u r c h   e i n e   F e d e r   o d e r  

v e r g l e i c h b a r e   S p a n n e i n r i c h t u n g   in  R i c h t u n g   i h r e r   D r o s -  

s e l p o s i t i o n   v e r s p a n n t ,   in  w e l c h e r   k l e i n s t e r   M e n g e n d u r c h -  

s a t z   in  der   E i n l a ß l e i t u n g   b e s t e h t ;   d i e   D r o s s e l   i s t   z u s ä t z -  

l i c h   e n t g e g e n   d e r   Wi rkung   der   F e d e r   d u r c h   e i n e n   S t e u e r d r u c k  

b e a u f s c h l a g b a r ,   w e l c h e r   d i e   D r o s s e l   in  g e ö f f n e t e   Lage  z u  

v e r s c h i e b e n   v e r m a g .   Der  S t e u e r d r u c k   w i r d   über   e i n e   S t e u e r -  

l e i t u n g   an  e i n e r   W i r k f l ä c h e   de r   D r o s s e l   zur   Wi rkung   g e -  
b r a c h t .   Die  den  S t e u e r d r u c k   f ü h r e n d e   S t e u e r l e i t u n g   i s t  

an  den  D r u c k r a u m   des  K o m p r e s s o r s   a n g e s c h l o s s e n ;   s i e   k a n n  

auch  an  d i e   den  Druck  des  D r u c k r a u m s   f ü h r e n d e   D r u c k -  

l e i t u n g   des  K o m p r e s s o r s   a n g e s c h l o s s e n   s e i n .   Die  S t e u e r -  

l e i t u n g   kann  auch  e i n e n   S t e u e r d r u c k   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n  

S t e u e r d r u c k q u e l l e   f ü h r e n .  
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