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@ Kraftbetriebenes Handwerkzeug mit einem Druckluftmotor.

() Eswird ein kraftbetriebenes Handwerkzeug (2) mit einem
Druckluftmotor (3) vorgeschlagen, dessen Stator aus einem
Statorrohr (36) aus Stahl und zwei auf dieses aufgespritzten
Statorflanschen {29, 41) aus Kunststoff besteht. Diese kom-
pakte Statoreinheit (36, 29, 41) ist sehr genau und dennoch
sehr einfach zu fertigen. Sie ist {iber elastische Ringe (28) und

(44) schwingungstechnisch vom Gehiuse des Handwerk-
zeuges entkoppelt und macht dieses Handwerkzeug leiser.
Der mit diesem Stator versehene Druckluftmotor (3) kann
fertigungsglinstig auerhalb des Handwerkzeugs (2) montiert
und geprift werden. Er ist mit geringen Kosten herstellbar
und arbeitet mit hohem spezifischen Wirkungsgrad.
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Xraftbetriebenes Handwerkzeug

mit einem Druckluftmotor

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem kraftbetriebenen Hand-
werkzeug nach der Gattung des Hauptanspruchs. Vorbe-
kannte Handwerkzeuge dieser Art k&énnen im wesentlichen
in zwei Gruppen unterteilt werden.

Bei der einen dieser Gruppen ist eine hohe spezifische
Leistung und damit geringer Luftverbrauch erzielbar,
durch enge Fertigungszoleranzen der Metallteile des
Druckluftmotors, sowie durch axiales Verspannen der
Druckluftmotorteile im Handwerkzeuggehiuse zur exakten
definierten Positionierung. Diese Konstruktion bedingt
hohe Herstellungskosten und erschwert eine schwingungs-
isolierte Aufhingung des Druckluftmotors im Handwerk-
zeug.

Bei der anderen dieser Gruppen werden billige GuB- oder
Kunststoffteile mit einfachen Stahlteilen teilweise zu-

sammensteckbar kombiniert. Durch die notwendigen grofen
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.Spiele und Toleranzen und nicht optimalen
Strémungsverhiltnissen haben diese Motoren

einen schlechten spezifischen Wirkungsgrad und damit

hohen Luftverbrauch. .

Die Herstellung ist jedoch billig und bei zussmmenge-

steckter Ausfiihrung kann leicht eine schwingungsiso-

lierte Aufhéngung im Geh&use ausgefiihrt werden.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdBe Handwerkzeug mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber mehrere Vor-
teile. Es hat eine hohe spez1flsche Leistung und damit
gerlngen Luftverbrauch. Elne schwingungsdédmpfende Auf-
hdngung des Druckluftmotors im Handwerkzeuggehduse ist
leicht méglich. Die Herstellungskosten sind niedriger als
bei der bisher kostengilinstigeren Gruppe von Handwer-
zeugen dieser Art. Durch die geschlossene Bauweise der
Motor-Baugruppe, mit einem Statorrohr aus Stahl und auf
dieses aufgespritzen Statorflanschen aus Kunststoff, kann
dieser Stator kostengiinstig und dennoch sehr prézise und
mit groBen Ein- bzw. AuslaBkandlen hergestellt werden.
Diese Bauweise gestattet zusdtzlich auch die geridusch-
démpfende, schwingungsisolierende Aufhdngung des Motors
im Geh8use des Handwerkzeugs. SchlieBlich ist diese
Motor-Baugruppe auch auBerhald des Handwerkzeuges
funktionsfédhig. Sie kann so kostengiinstig montiert und
gepriift werden. \

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des
im Hauptanspruch angegebenen Handwerkzeugs méglich. Be-

sonders vorteilhaft fiir eine weitere Senkung der Ferti-
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gungskosten ist die erfindungsgeméBe Gestaltung des

Stators mit einem Statorrohr mit ausgestanzten Luftaus-

laB6ffnungen.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbteispiel des Erfindungsgegenstandes ist
in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung néher erl&utert. Es zeigen Figur 1 einen
Lingsschnitt durch einen erfindungsgemiB gestalteten
Druckluftschrauber, Figur 2 einen gesonderten Lé&ngs-
schnitt durch den in Figur 1 in montiertem Zustand

gezeigten Stator und Figur 3 eine Seitenansicht zu

Figur 2.
Beschreibung des Ausfliihrungsbeispiels

Im hinteren Gehduseteil 1 eines Druckluftschraubers 2

ist ein Druckluftmotor 3 untergebracht. Dieser Druckluft-
motor 3 erh&lt seine Zuluft {iber einen AnschluBstutzen

L fiir einen nicht dargestellten Zuluftschlauch, durch ein
Sieb 5 in diesem AnschluBstutzen. Zwischen den AnschluB-
stutzen b4 und den Druckluftmotor 3 ist ein Ventil 6 mit
einer Kugel 7 und einer diese Kugel 7 in einen Sitz 8
drangenden Druckfeder 9 eingeschaltet. Ein Stift 10 durch-
dringt das Geh8useteil 1 radial nach auBen und liegt mit
seinem einen Ende an der Kugel 7, mit seinem anderen Ende
an der Innenflédche einer Handhabe 11 an. Die Handhabe 11
ist als einarmiger Hebel ausgebildet und lagert, schwenkbar
um einen Bolzen 12, an der AuBenseite des Geh&useteils 1.
Eine geteilte Schubstange 13/1h lagert in der Léngsachse
des Druckluftschraubers 2, einerseits gefiihrt in einer
kleinen Buchse 15 und andererseits in einer Bohrung 17
eines Topfes 18 und einer Lingsbohrung 19 einer Rotor-

welle 20. Das in der Zeichnung (Figur 1) rechte Ende des



Schubstangenteils 13 liegt ebenfalls an der Kugel T an.
Ein sternfdrmiges Trégerteil 16 der Buchse 15 ist Teil
einer groBen Buchse 21, in einer Bohrung 23 des hinteren
Gehduseteils 1 gelagert ist. Dichtringe 24 machen den
Sitz der groBen Buchse 21 in der Bohrung 23 luftdicht.
Die groRBe Buchse 21 hat einen Bund 25, der an der

inneren Stirnfliche 26 eines erweiterten Innenraumes

27 im hinteren Gehiduseteil 1 anliegt. Dieser Bund 25
besitzt eine Ringnut zur Aufnahme. eines elastischen
Ringes 28 und greift ein in den Topf 18. Der Topf

18 ist seinerseits drehbar gelagert in einen Stator-
flansch 29 und deckt so ein Kugellager 30 ab. Das Kugel-
lager 30 sitzt mit seinem Innenring auf einem Zapfen 31
der Rotorwelle 20 und mit seinem AuRenring in einer Auf-
nahmedffnung 32 des Statorflansch; 29. Eine Durchlaf-
8ffnung 32 im Boden des Topfes 18, ein Kanal 34 im Stator-
flansch 29 und eine EinlaBdffnung 35 in einem Statorrohr
36 sind zur Deckung gebracht. Die Rotorwelle 20 tré@gt in
bekannter Weise sternfdrmig angeordnete Fliigel 37, die
sich mit ihren AuRenkanten 38 dichtend anlegen an den
Innenmantel des Statorrohrs 36. Stirnkanten 39 dieser
Fliigel lassen einen sehr engen Spalt zu einer Stirnfliche
40 des Statorflansches 29. Der Statorflansch 29 ist, wie
auch ein zweiter Statorflansch 41, auf den AuBenmantel des
Statorrohres 36 aufgespritzt. Fiir eine zuverlidssig, feste
Verbindung zwischen den Statorflanschen 29 und 41 und

dem Statorrohr 36, ist der AuBenmantel des Statorrohres
36 im Bereich der Berlihrungsstellen mit den Flanschen
29 und 41 aufgeraut, vorzugsweise gekordelt. In dem von
den Statorflanschen 29 und k1 freigelassenén Bereich des
Statorrohres 36 sind durch dessen Wand Durchbriiche L2 ge-
stanzt, die als AuslaB&ffunungen dienen. Der Statorflansch

L1 besitzt eine Ringnut .43, in die ein elastischer Ring
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LY eingelegt ist. Dieser stiitzt sich ab gegen die‘
zylindrische AuBenwand des erweiterten Innenrsumes

27, des hinteren Gehduseteils 1. Unregelmdfig auf

den duBeren Umfang des Statorflansches L1 verteilte
Zahne L5 bilden, mit entsprechenden Ausnehmungen in

der Stirnflache des hinteren Geh&useteils 1, Steck-
verbindungen, durch die der Statorflansch L1 und

damit der gesamte Stator gegen Drehen im hinteren
Gehéuseteil 1 gesichert ist. Durch die unregelm@Bige
Anordnung dieser Ziahne 45 und der zugeordneten Aus-
nehmungen kann der Stator nur in einer bestimmten
Drehrichtung in das hintere Geh&useteil 1 eingeschoben
werden. Dies ist wichtig fiir die Stellung der Luft-
fiihrungskan&le. Eine Ausdrehung 46 mit einem Innen-
gewinde 47 kann einem Trégerk&rper 48 fiir ein Kugellager
49 sufnehmen. Der Innenring dieses Kugellagers 49 sitzt
auf einem dem Zapfen 31 gegeniiberliegenden Zapfen 50

der Rotorwelle 20. In das Innere des Zapfens 50 mit
einer Flhrungsbohrung 51 und einer Gewindebohrung

52, ist ein Zapfen 53 eines Zahnritzels 54 eingeschraubt.
Dieses Zahnritzel 5L ist mit einem Eingengszahnrad 55
eines im Ubrigen nicht weiter dargestellten Getriebes
zum Antrieb einer Aufnahmespindel 56 im Eingriff.

Der erweiterte Innenraum 27 ist {iber einen AuslaBkanal
5T mit einer LuftauslaBdffnung 58 verbunden, die durch
einen Schalldimpfer 59 nach auBen hin abgeschlossen ist.
Der Schallddmpfer 59 wird durch den AnschluBstutzen L

ebenso gehalten wie das Sieb 5 und der nicht dargestellte
AnschluBschlauch.

Die Stator—-Rotor-Baugruppe des Druckluftmotors 3 kann
mit groRBer, gleichbleibender Genauigkeit in Serie ge-
fertigt werden. Dadurch ist eine hohe spezifische

Leistung mit entsprechend geringem Luftverbrauch gew&hr-
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leistet. Der Stator lagert iiber die elastischen Ringe 28
und 44 im hinteren Gehiuseteil 1 des Druckluftschraubers

2. Ein vorderer Gehduseteil 60 nimmt das Getriebe mit dem
Eingangszahnrad 55, die Aufnahmespindel 56 und hier nicht
interessierende Kupplungsteile auf. Durch die elastische
Lagerung mit den elastischen Ringen 28 und 4L wird die
{ibertragung von Schwingungen vom Druckluftmotor 3 auf das
Gehiuse des Druckluftschraubers 2 weitgehend vermieden.

Das trédgt wesentlich zur Ger&uschminderung bei. Nachdem
ein Verspannen des Druckluftmotors 3 im Geh&use des Druck-
luftschrauber 2 entfdllt, ergibt sich neben der Gerdusch=-
minderung auch eine Vereinfachung der Montagearbeiten. Der
Druckluftmotor 3 kann auBerhaldb des Schraubergehiduses mon-
tiert und gepriift und danach leicht eingesetzt werden in
das hintere Geh&useteil 1 des Druckluftschraubers 2. Nach
dem Offnen des Ventils 6, entweder mittels der Handhabe 11
oder {iber die geteilte Schubstange 13 und 14 beim Aufsetzen
des Schrauberwerkzeugs auf das Werkstiick, strdmt Druckluft
durch die grofe Buchse 21, die DurchlaBdffnung 33, den Kanal
34 4nd die EinlaBdffnung 35 in den Innenraum des Stator-
rohres 36 ein. Uber die Fliigel 37 bewegt sie die Rotorwelle
20 um danach durch die Durchbriiche 42 in den erweiterten
Innenraum 27 und von dort durch den AuslaBkanael 57 und die
LuftauslaBdffnung 58 mit dem Schallddmpfer 59 nach auBen

zu strdmen. Die so erzeugte Drehbewvegung der Rotorwelle 20
wird {iber das Zahnritzel 54 an das Eingangszahnrad 55 des
nicht néher dargestellten Getriebes und schlieBlich.an die

Aufnahmespindel 56 mit einem entsprechenden Schrauberwerk-

zeug weltergegeben.
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Anspriiche

1. Kraftbetriebenes Handwerkzeug wie Schrauber, Winkel~-
.schleifer oder d4gl., mit einem Druckluftmotor, der einen
Statorkdrper aus Stahl und Statorflanschen aus Kunst-
stoff hat, dadurch gekennzeichnet,'daﬁ der Stator aus
einem Statorrohr (36) aus Stahl und zwei auf dieses
Statorrohr (36) aufgespritzten Statorflanschen (29, kL1)
aus Kunststoff besteht, daB in diesen Stator (36, 29,
4L1) Lager- und Rotorteile (20, 30, 49, 48, 37, 18) ein-
gesetzt sind und so eine geschlossene Motorbaugruppe
(3) gebildet ist, und daB diese Beaugruppe (3) iiber
elastische Verbindungsmittel (28, L4L) in das Gehiuse
(1) des Handwerkzeugs (2) eingesetzt und durch Steck-

verbindungen (45) gegen Verdrehen in diesem Geh&use (1)
gesichert ist.

2. Handwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Statorflanschen (29, 41) in der erforderlichen
Weise exzentrisch sind, EinlaBkandle (34) bzw. AuslaB-
kandle haben und den Arbeitsreum im Inneren des Stator-
rohres (36) abdichten.
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3. Handwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne<t,
daB mindestens einer der Statorflanschen (29) eine Auf-

nahmedffnung (32) fiir ein Kugellager (30) hat.

L. Handwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch éekennzeichnet,
daB das Statorrohr (36) ausgestanzte AuslaBdffnungen
(42) hat.

5. Handwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB einer (L4L1) der Statorflanschen (29, 41) eine Aus-
drehung (46) mit Innengewinde (47) fiir einen Triger-

kdrper (48) eines Kugellagers (L49) hat.

6. Handwerkzeug nach Anspruch.1, dadurch gekennzeichnet;
daB die Steckverbindungen (45) schliisselartige Unregel-
méBigkeiten haben, die das Einsetzen der Baugruppe (3)
in nur einer Drehstellung zum Gehduse (1) des Handwerk-

zeuges (2) zulassen.
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