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©  Servoverstelleinrichtung  fur  eine  Hydromaschine. 

@  Die  Servoverstelleinrichtung  fur  eine  Hydromaschine 
dient  dazu,  diese  auf  größere  oder  kleinere  Förder-  bzw. 
Schluckmengen  einzustellen.  Die  über  ein  Ritzel  (44)  und  eine 
Steuerhülse  (42)  eingeleitete  Verstellbewegung  wirkt  mit 
einem  in  der  Steuerhülse  angeordneten  Steuerschieber  (47) 
zusammen,  der  Druckmittelverbindungen  zum  bzw.  vom  Ver- 
stellkolben  (15)  steuert.  Je  nach  Bewegung  der  Steuerhülse 
wird  das  Stellglied  (14)  der  Hydromaschine  auf  größeren  bzw. 
kleineren  Hub  eingestellt.  Damit  für  die  VerStelleinrichtung 
ein  anderes  Druckmittel  verwendet  werden  kann  als  es  das 
Fördermedium  der  Hydromaschine  ist,  sind  zwei  ver- 
schiedene  Kreisläufe  vorgesehen.  Damit  die  verschiedenen 
Druckmedien  nicht  miteinander  in  Berührung  kommen,  ist 

^   der  den  Verstellkolben  aufnehmende  Raum  (22)  über  einen 
Faltenbalg  (25)  gegenüber  den  Teilen  hermetisch  abgesch- 

(O  lossen,  die  das  für  die  Verstellung  benötigte  Fördermedium 
^   aufnehmen. 
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 D i e   Servoverstelleinrichtung  für  eine  Hydromaschine 
dient  dazu,  diese  auf  größere  oder  kleinere  Förder-  bzw. 
Schluckmengen  einzustellen.  Die  über  ein  Ritzel  (44)  und  eine 
Steuerhülse  (42)  eingeleitete  Verstellbewegung  wirkt  mit 
einem  in  der  Steuerhülse  angeordneten  Steuerschieber  (47) 
zusammen,  der  Druckmittelverbindungen  zum  bzw.  vom  Ver- 
stellkolben  (15)  steuert.  Je  nach  Bewegung  der  Steuerhülse 
wird  das  Stellglied  (14)  der  Hydromaschine  auf  größeren  bzw. 
kleineren  Hub  eingestellt.  Damit  für  die  Verstelleinrichtung 
ein  anderes  Druckmittel  verwendet  werden  kann  als  es  das 
Fördermedium  der  Hydromaschine  ist,  sind  zwei  ver- 
schiedene  Kreisläufe  vorgesehen.  Damit  die  verschiedenen 
Druckmedien  nicht  miteinander  in  Berührung  kommen,  ist 
der  den  Verstellkolben  aufnehmende  Raum  (22)  über  einen 
Faltenbalg  (25)  gegenüber  den  Teilen  hermetisch  abgesch- 
lossen,  die  das  für  die  Verstellung  benötigte  Fördermedium 
aufnehmen. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   S e r v o v e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

nach   de r   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   E ine   d e r a r t i g e   E i n -  

r i c h t u n g   d i e n t   d a z u ,   d i e   H y d r o m a s c h i n e   auf   g r ö ß e r e   o d e r  

k l e i n e r e   F ö r d e r -   bzw.  S c h l u c k m e n g e   e i n z u s t e l l e n .   Für  d i e  

B e t ä t i g u n g   der   E i n r i c h t u n g   i s t   e in   S t e u e r d r u c k m i t t e l s t r o m  

n o t w e n d i g ,   der   u n m i t t e l b a r   der   zu  v e r s t e l l e n d e n   M a s c h i n e  

e n t n o m m e n   w i r d .   Dies   e r f o r d e r t   e i n e   R e i h e   v o n  A u f w e n d u n g e n ,  
wie  E n t n a h m e v e n t i l e ,   D i c h t u n g s a n o r d n u n g e n   und  a n d e r e s  

m e h r ,   w o d u r c h   d ie   E i n r i c h t u n g   t e u e r   und  u n t e r   U m s t ä n d e n  

auch   s t ö r a n f ä l l i g   w i r d ,   b e s o n d e r s   wenn  das  F ö r d e r m e d i u m  

n i c h t   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   von  S t e u e r -   und  R e g e l g e r ä t e n   g e -  

e i g n e t   i s t   a u f g r u n d   der   p h y s i k a l i s c h e n   und  c h e m i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   mit   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r -  

t e i l ,   daß  f ü r   d i e   V e r s t e l l o r g a n e   der   E i n r i c h t u n g   e i n  



g e s o n d e r t e r   S t e u e r ö l s t r o m   b e n u t z t   w i r d ,   der   aus  e i n e m  

b e l i e b i g e n   D r u c k m i t t e l r e s e r v o i r   s t a m m t ,   und  d ie   v o r t e i l -  

h a f t e r   Weise   auch   im  N i e d e r d r u c k b e r e i c h   b e t r i e b e n   w e r d e n  

k a n n .   Damit   w i r d   d i e   E i n r i c h t u n g   f l e x i b l e r   und  e i n f a c h e r .  

Es  i s t   l e d i g l i c h   d a f ü r   So rge   zu  t r a g e n ,   daß  der   S t e u e r -  

ö l s t r o m   mi t   dem  F ö r d e r m e d i u m   de r   M a s c h i n e   n i c h t   in  B e -  

r ü h r u n g   k o m m t .  

Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  der  Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  in  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   D i e s e   z e i g t   in  F i g u r   1  e i n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t  
d u r c h   e i n e   S e r v o v e r s t e l l e i n r i c h t u n g ,   i n ' F i g u r   2  e i n e n  

S c h n i t t   l ä n g s   I I - I I   nach   F i g u r   1,  in  F i g u r e n   3a  und  3b 

E i n z e l h e i t e n .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

In  den  F i g u r e n   1  und  2  i s t   das  G e h ä u s e   10  der   H y d r o m a s c h i n e  

nur  a n g e d e u t e t .   An  d e s s e n   O b e r s e i t e   i s t   d i e   e i g e n t l i c h e  

V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   11  a n g e b a u t ,   d i e   zwei   ü b e r e i n a n d e r  

g e s e t z t e   G e h ä u s e t e i l e   12  und  13  a u f w e i s t .   In  der   a l s  

R a d i a l k o l b e n m a s c h i n e   a u s g e b i l d e t e n   M a s c h i n e   i s t   e i n   H u b -  

r i n g   14  a n g e o r d n e t ,   der   fü r   d i e   H u b e r z e u g u n g   von  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   K o l b e n   d i e n t .   Er  kann   mit   H i l f e   der   V e r -  

s t e l l e i n r i c h t u n g   11  zwecks   H u b v e r ä n d e r u n g   v e r s t e l l t   w e r -  

den.   Für  d i e   V e r s t e l l u n g   d i e n t   e i n   S t e l l k o l b e n   15,  d e r  

ü b e r   e i n e n   G l e i t s c h u h   16  auf   d i e   A u ß e n s e i t e   des  H u b -  

r i n g s   14  e i n w i r k t .   Dem  S t e l l k o l b e n   15  w i r k t   e in   s t e t s  

von  D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t e r ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r  

K o l b e n   e n t g e g e n ,   der   an  e i n e r   dem  S t e l l k o l b e n   15  d i a -  

m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t e l l e   am  H u b r i n g  1 4   a n l i e g t .  



S o l c h e   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   ü b l i c h .   Der  b e c h e r f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t e   S t e l l k o l b e n   15  g l e i t e t   mit   s e i n e r   I n n e n s e i t e  

an  e i n e r   F ü h r u n g s h ü l s e   18,  d ie   in  e i n e r   d u r c h g e h e n d e n  

B o h r u n g   19  des   G e h ä u s e t e i l s   12  f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e  

B o h r u n g   19  e r w e i t e r t   s i c h   in  i h r e m   u n t e r e n   T e i l   zu  e i n e r  

z y l i n d r i s c h e n   A u s n e h m u n g   21,  d ie   e i n e n   Raum  22  b i l d e t ,  

w e l c h e r   ü b e r   K a n ä l e   23  mit   dem  I n n e r e n   des  G e h ä u s e s   10 

und  d a m i t   de r   H y d r o m a s c h i n e   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Z w i s c h e n  

der   d u r c h   d i e   B o h r u n g   19  und  A u s n e h m u n g   21  g e b i l d e t e  

S c h u l t e r   24  und  dem  o b e r e n   Rand  des  S t e l l k o l b e n s   15 

i s t   d i c h t   e i n   F a l t e n b a l g   25  a n g e o r d n e t .   Er  i s t   i m  

o b e r e n   T e i l   des   S t e l l k o l b e n s   15  an  d e s s e n   A u ß e n w a n d  

z . B .   d u r c h   e i n   S p a n n b a n d   26  b e f e s t i g t .   An  der   S c h u l t e r  

24  kann  er  a n g e k l e b t   o d e r   d u r c h   e i n e   F e d e r   27  a n g e -  
d r ü c k t   s e i n ,   wie   das  d i e   F i g u r   3  z e i g t .  

O b e r h a l b   der   A u s n e h m u n g   21  s i n d   im  G e h ä u s e t e i l   12  z w e i  

um  90°  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e   B o h r u n g e n   29,   30  a u s g e b i l d e t ,  

von  denen   d i e   B o h r u n g   30  e i n e   S a c k b o h r u n g   d a r s t e l l t .   Von  

l e t z t e r e r   v e r l ä u f t   e i n   Kana l   31  zu  e i n e r   R i n g n u t   32 

im  G e h ä u s e t e i l   11.  Die  B o h r u n g   29  f ü h r t   ü b e r   e i n e n  

im  D u r c h m e s s e r   r e d u z i e r t e n   B o h r u n g s t e i l   33  zu  e i n e r  

L ä n g s n u t   34,  d i e   an  der   B o h r u n g   19  a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

V e r b i n d u n g   zum  I n n e r e n   des  F a l t e n b a l g s   25  h a t .   Vom  B o h -  

r u n g s t e i l   33  f ü h r t   e in   Kana l   35  zu  e i n e r   d u r c h g e h e n d e n  

L ä n g s b o h r u n g   37  im  o b e r e n   G e h ä u s e t e i l   11.  D i e s e   i s t  

d u r c h   e i n e   V e r s c h l u ß s c h r a u b e   38  v e r s c h l o s s e n ,   d ie   e i n e  

m i t t i g e   d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g   39  h a t ,   in  der   e i n   a x i a l  

v e r s t e l l b a r e r   A n s c h l a g s t i f t   40  d i c h t   a n g e o r d n e t   i s t .  

In  der   L ä n g s b o h r u n g   37  i s t   e i n e   S t e u e r h ü l s e   42  g l e i t e n d  

a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e   A u ß e n - G e r a d v e r z a h n u n g   43  a u f w e i s t ,  

in  w e l c h e   e in   R i t z e l   44  e i n g r e i f t ,   mit   dem  d i e   S t e u e r -  



h ü l s e   42  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Im 

B e r e i c h   de r   V e r z a h n u n g   43  w e i s t   d i e   S t e u e r h ü l s e   auch   e i n e  

l ä n g l i c h e   R i n g n u t   45  von  g e r i n g e r   T i e f e   a u f .   Dor t   m ü n d e t  

der   K a n a l   3 5 .  

In  der   S t e u e r h ü l s e   42  i s t   e i n e   d u r c h g e h e n d e   L ä n g s b o h r u n g  

4 6  a u s g e b i l d e t ,   in  der   e in   S t e u e r s c h i e b e r   47  d i c h t  

g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t .   Er  l e g t   s i c h   mit   s e i n e m   u n t e r e n  

Ende  g e g e n   e i n e n   D i s t a n z b o l z e n   49,   w e l c h e r   s i c h   am  B o d e n  

des  S t e l l k o l b e n s   15  a b s t ü t z t .   Die  D r u c k f e d e r   50  i s t   a l -  

so  b e s t r e b t ,   d i e   F ü h r u n g s h ü l s e   16 und  d a m i t   den  S t e u e r -  

s c h i e b e r   47  nach   oben  in  R i c h t u n g   zur  V e r s c h l u ß s c h r a u b e  

38  zu  d r ü c k e n .   Der  S t e u e r s c h i e b e r   47  w e i s t   nahe  s e i n e m  

o b e r e n   Ende  e i n e   R i n g n u t   55  a u f ,   und  h i e r   b e f i n d e n   s i c h  

zwei  s c h m a l e   Bunde  53,  54.  Im  B e r e i c h   der   R i n g n u t   55 
m ü n d e t  e i n e   d i e   Wand  der  S t e u e r h ü l s e   42  d u r c h d r i n g e n d e  

Q u e r b o h r u n g   56,  d i e   auch  V e r b i n d u n g   mit   der   R i n g n u t   45 

am  A u ß e n u m f a n g   de r   S t e u e r h ü l s e   h a t .   Der  S t e u e r s c h i e b e r  

47  ha t   w e i t e r h i n   u n t e r h a l b   des  Bundes   54  e i n e   R i n g n u t   5 8 ,  

an  w e l c h e r   e i n e   d i e   Wand  der   S t e u e r h ü l s e   42  d u r c h d r i n g e n d e  

Q u e r b o h r u n g   59  m ü n d e t ,   w e l c h e   auch   V e r b i n d u n g   mi t   d e r  

R i n g n u t   32  h a t .   Der  Bund  60  u n t e r h a l b   der   R i n g n u t   58 

am  S t e u e r s c h i e b e r   d i e n t   a l s   F ü h r u n g   in  der   S t e u e r h ü l s e  

42.  Auf  den  u n t e r e n   Rand  62  der   S t e u e r h ü l s e   w i r k t   e i n e  

D r u c k f e d e r   63  e i n ,   d i e   b e s t r e b t   i s t ,   d i e   S t e u e r h ü l s e   i n  

R i c h t u n g   i h r e r   o b e r e n   E n d l a g e   zu  v e r s c h i e b e n ,   In  d e r  

S t e u e r h ü l s e   42  i s t   p a r a l l e l   zu  i h r e r   L ä n g s b o h r u n g   46  

e i n e   d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g   66  a u s g e b i l d e t ,   von  der   e i n e  

Q u e r b o h r u n g   67  a u s g e h t ,   d ie   b e i   in  N e u t r a l s t e l l u n g   b e -  

f i n d l i c h e m   S t e u e r s c h i e b e r   47  z w i s c h e n   den  Bunden  53  u n d  

54  m ü n d e t .   An  d i e   S a c k b o h r u n g   30  i s t   e i n e   D r u c k m i t t e l -  

q u e l l e   68  a n g e s c h l o s s e n ,   an  d ie   B o h r u n g   29  e in   B e h ä l t e r  

6 9 .  



S o l l   der   H u b r i n g   14  zwecks   Ä n d e r u n g   des  K o l b e n h u b s   v e r -  

s t e l l t   w e r d e n ,   so  w i r d   das  R i t z e l  4 4   v e r d r e h t .   D a d u r c h  

v e r s c h i e b t   s i c h   d i e   S t e u e r h ü l s e   42  g e g e n ü b e r   dem  S t e u e r -  

s c h i e b e r  4 7 .   Wird  d ie   S t e u e r h ü l s e   nach   oben  v e r s c h o b e n ,  

so  s t e l l t   de r   Bund  54  V e r b i n d u n g   von  der   R i n g n u t   32  z u r  

L ä n g s b o h r u n g   66  h e r ,   so  daß  das  von  de r   Pumpe  68  g e f ö r -  

d e r t e s   D r u c k m i t t e l   in  das  I n n e r e   der   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   den  Raum  22  e i n d r i n g e n   kann  und  auf   d e n  

S t e l l k o l b e n   15  e i n w i r k t .   D i e s e r   v e r s t e l l t   nun  den  H u b -  

r i n g   au f   k l e i n e r e   F ö r d e r m e n g e .  

Wird  u m g e k e h r t   d i e   S t e u e r h ü l s e   42  d u r c h   das  R i t z e l   n a c h  

u n t e n   v e r s c h o b e n ,   so  w i rd   V e r b i n d u n g   h e r g e s t e l l t   v o n  

der   L ä n g s b o h r u n g   66  zur  Q u e r b o h r u n g   56,  so  daß  D r u c k -  

m i t t e l   aus  dem  Raum  22  zum  B e h ä l t e r   a b s t r ö m e n   k a n n .   D i e  

auf   den  H u b r i n g   e i n w i r k e n d e ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   G e g e n -  

k r a f t   s t e l l t   nun  den  H u b r i n g   au f   k l e i n e r e   F ö r d e r m e n g e .  

Da  der   S t e u e r s c h i e b e r   47  ü b e r   den  D i s t a n z b o l z e n   49  s t e t s  

m i t t e l b a r   am  S t e l l k o l b e n   15  a n l i e g t ,   w i r d   d u r c h   d e s s e n  

Bewegung   g l e i c h z e i t i g   e i n e   R ü c k f ü h r u n g   e r r e i c h t .   Das  a u s  

der   S t e u e r e i n r i c h t u n g   a b s t r ö m e n d e   D r u c k m i t t e l   g e l a n g t  

in  d ie   B o h r u n g e n   29,  33  und  zum  B e h ä l t e r .   Das  vom  S t e l l -  

k o l b e n   15  v e r d r ä n g t e   D r u c k m i t t e l ,   das  s i c h   auch  i n n e r h a l b  

des  F a l t e n b a l g s   25  b e f i n d e t ,   g e l a n g t   ü b e r   d ie   L ä n g s n u t   34 

e b e n f a l l s   zum  B e h ä l t e r   69.  W i c h t i g   i s t ,   daß  k e i n e   V e r b i n -  

dung  b e s t e h t   z w i s c h e n   dem  von  de r   Pumpe  68  g e l i e f e r t e n  

D r u c k m i t t e l   und  dem  in  der   H y d r o m a s c h i n e   e n t h a l t e n e n ,  

a l s o   z . B .   in  den  K a n ä l e n   23.  Für   d i e   e x a k t e   d i c h t e   A b -  

t r e n n u n g   d i e s e r   b e i d e n   Med ien   s o r g t   de r   F a l t e n b a l g   2 5 .  

Auf  d i e s e   Weise   i s t   es  m ö g l i c h ,   im  S t e u e r k r e i s   e in   vom 

F ö r d e r m e d i u m   der   v e r s t e l l b a r e n   H y d r o m a s c h i n e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e s   Medium  zu  v e r w e n d e n .  



1.  S e r v o v e r s t e l l e i n r i c h t u n g   fü r   e i n e   v e r s t e l l b a r e   H y d r o -  
m a s c h i n e   mit   e i n e m   d u r c h   e i n e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g  

w i l l k ü r l i c h   v e r s c h i e b b a r e n   S t e u e r g l i e d   ( 4 2 ) ,   das  e i n e n  

D r u c k m i t t e l - S t e u e r s t r a m   fü r   e i n e   das  S t e l l g l i e d   (14)   d e r  

H y d r o m a s c h i n e   b e t ä t i g e n d e   E i n r i c h t u n g   s t e u e r t ,   d ie   m i n -  

d e s t e n s   e i n e n   t e i l w e i s e   h o h l   a u s g e b i l d e t e n   V e r s t e l l k o l b e n  

(15)   h a t ,   und  mit   e i n e m   S t e u e r s c h i e b e r   ( 4 7 ) ,   w e l c h e r  

zusammen  mit  dem  S t e u e r g l i e d   (42)   e i n e n   D r u c k r a u m   ( 2 2 )  

am  V e r s t e l l k o l b e n   s t e u e r t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der  V e r s t e l l k o l b e n   (15)   mit   s e i n e r   I n n e n s e i t e   an  e i n e m  

F ü h r u n g s k ö r p e r   (18)   g e f ü h r t   i s t   und  daß  der   D r u c k m i t t e l -  

S t e u e r s t r o m   m i t t e l s   e i n e s   am  V e r s t e l l k o l b e n   und  an  e i n e r  

b e n a c h b a r t e n   G e h ä u s e w a n d   (24)   b e f e s t i g t e n   F a l t e n b a l g s  
(25)  vom  im  G e h ä u s e   der   H y d r o m a s c h i n e   e n t h a l t e n e n   D r u c k -  

m i t t e l   g e t r e n n t   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  dem  V e r s t e l l k o l b e n   (15)   a b g e w a n d t e   Ende  d e s  

F a l t e n b a l g s   m i t t e l s   e i n e r   D r u c k f e d e r   an  d i e   G e h ä u s e w a n d  

(24)  g e d r ü c k t   i s t .  
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