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@ Servoverstelleinrichtung fiir eine Hydromaschine.

@ Die Servoverstelleinrichtung fur eine Hydromaschine
dient dazu, diese auf groflere oder kleinere Forder- bzw.
Schiuckmengen einzustellen. Die Gber ein Ritzel {44) und eine
Steuerhilise (42) eingeleitete Verstellbewegung wirkt mit
einem in der Steuerhiilse angeordneten Steuerschieber (47)
zusammen, der Druckmitteiverbindungen zum bzw. vom Ver-
stellkoiben (15) steuert. Je nach Bewegung der Steuerhilse
wird das Steliglied (14) der Hydromaschine auf groBeren bzw.
kieineren Hub eingestellt. Damit fir die Verstelieinrichtung
ein anderes Druckmittel verwendet werden kann als es das
Fordermedium der Hydromaschine ist, sind zwei ver-
schiedene Kreislaufe vorgesehen. Damit die verschiedenen
Druckmedien nicht miteinander in BerGhrung kommen, ist
der den Verstelikolben aufnehmende Raum (22) iiber einen
Faltenbalg {25) gegeniber den Teilen hermetisch abgesch-
lossen, die das for die Verstellung benotigte Fordermedium
aufnehmen.
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Servoverstelleinrichtung fiir eine Hydromaschine

Stand der Technik » )

Die Erfindung geht aus von einer Servoverstelleinrichtung
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Eine derartige Ein-
richtung dient dazu, die Hydromaschine auf grdBere oder
kleinere Férder~ bzw. Schluckmenge einzustellen. Fiir die
Betdtigung der Einrichtung ist ein Steuerdruckmittelstrom
notwendig, der unmittelbar.der zu verstellenden Maschine
entnommen wird. Dies erfordert eine Reihe wvon Aufwendungen,
wie Entnahmeventile, Dichtungsanordnungen und anderes
mehf, wodurch die Einrichtung teuer und unter Umsténden
auch stdranfdllig wird, besonders wenn das Fdrdermedium
nicht fiir die Betdtigung von Steuer— und Regelgeriten ge-

eignet ist aufgrund der physikalischen und chemischen

Eigenschaften.
Vorteile der Erfindung
Die erfindungsgemé&RBe Anordnung mit den kennzeichnenden

Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vor-

teil, daB fiir die Verstellorgane der Einrichtung ein
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gesonderter Steuerdlstrom benutzt wird, der aus einem
beliebigen Druckmittelreservoir stammt, und die vorteil-
hafter Weise such im Niederdruckbereich betrieben werden
kann. Damit wird die Einrichtung flexibler und einfacher.
Es ist lediglich daflir Sorge zu tragen, daR der Steuer-
8lstrom mit dem Fdrdermedium der Maschine nicht in Be-

riihrung komnmt.
Zeichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung niher
erléutert. Diese zeigt in Figur 1 einen Teilléngsschnitt
durch eine Servoverstelleinrichtung, in Figur 2 einen
Schnitt l&ngs II-IT nach Figur 1, in Figuren 3z und 3b
Einzelheiten.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In den Figuren 1 und 2 ist das Geh&use 10 der Hydromaschine
nur angedeutet. An dessen Oberseite ist die eigentliche
Verstelleinrichtung 11 angebaut, die zwel {ibereinander
gesetzte Gehduseteile 12 und 13 aufweist. In der als
Radialkolbenmaschine ausgebildeten Maschine ist ein Hub-
ring 14 angeordnet, der fiir die Huberzeugung von nicht
dargestellten Kolben dient. Er kann mit Hilfe dér Ver-
stelleinrichtung 11 zwecks Hubveré&nderung verstellt wer-
den. Flir die Verstellung dient ein Stellkolben 15, der
iiber einen Gleitschuh 16 auf die AuBenseite des Hub-
rings 1L einwirkt. Dem Stellkolben 15 wirkt ein stets
von Druckmittel beaufschlagter, nicht dargestellter
Kolben entgegen, der an einer dem Stellkolben 15 dia-

metral gegeniiberliegenden Stelle am Hubring 14 anliegt.
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Solche Einrichtungen sind {iblich. Der becherfdrmig aus-
gebildete Stellkolben 15 gleitet mit seiner Innenseite
an einer Fihrungshiilse 18, die in einer durchgehenden
Bohrung 19 des Gehduseteils 12 fest angeordnet ist. Die
Bohrung 19 erweitert sich in ihrem unteren Teil zu einer
zylindrischen Ausnehmung 21, die einen Raum 22 bildet,
welcher i{iber Kandle 23 mit dem Inneren des Gehduses 10
und damit der Hydromaschine in Verbindung steht. Zwischen
der durch die Bohrung 19 und Ausnehmung 21 gebildete
Schulter 24 und dem oberen Rand des Stellkolbens 15

igt dicht ein Faltenbalg 25 angeordnet. Er ist im

oberen Teil des Stellkolbens 15 an dessen AuBenwand

z.B. durch ein Spannband 26 befestigt. An der Schulter
2k kann er angeklebt oder durch eine Feder 27 enge-

driickt sein, wie das die Figur 3 zeigt.

Oberhalb der Ausnehmung 21 sind im Geh&useteil 12 zwei
um 90o zueinander versetzte Bohrungen 29, 30 ausgebildet,
von denen die Bohrung 30 eine Sackbohrung darstellt. Von
letzterer verlduft ein Kanal 31 zu einer Ringnut 32

im Geh&useteil 11. Die Bohrung 29 fiihrt {iber einen

im Durchmesser reduzierten Bohrungsteil 33 zu einer
Langsnut 34, die an der Bohrung 19 ausgebildet ist und
Verbindung zum Inneren des Faltenbalgs 25 het. Vom Boh-
rungsteil 33 fiihrt ein Kanal 35 zu einer durchgehenden
Li&ngsbohrung 37 im oberen Gehduseteil 11, Diese ist
durch eine VerschluBschraube 38 verschlossen, die eine
mittige durchgehende Bohrung 39 hat, in der ein axial

verstellbarer Anschlagstift 40 dicht angeordnet ist.

In der Léngsbohrung 37 ist eine Steuerhiilse 42 gleitend
angeordnet, die eine AuBen-Gersdverzahnung 43 aufweist,

in welche ein Ritzel L4 eingreift, mit dem die Steuer-

25
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hiilse 42 in axialer Richtung verschoben werden kann. Im
Bereich der Verzahnung 43 weist die Steuerhiilse asuch eine
léngliche Ringnut 45 von geringer Tiefe auf. Dort miindet
der Kanal 35.

In der Steuerhiilse 42 ist eine durchgehende Lingsbohrung
L6 ausgebildet, in der ein Steuerschieber 4T dicht
gleitend gefiihrt ist. Er legt sich mit seinem unteren
Ende gegen einen Distanzbolzen 49, welcher sich am Boden
des Stellkolbens 15 abstiitzt. Die Druckfeder 50 ist al-
so bestrebt, die Flihrungshiilse 18 und damit den Steuer-
schieber 47 nach oben in Richtung zur VerschluBschraube
38 zu driicken. Der Steuerschieber 47 weist nahe seinem
oberen Ende eine Ringnut 55 auf, und hier befinden sich
zwei schmale Bunde 53, 54, Im Bereich der Ringnut 55
miindet eine die Wand der Steuerhiilse 42 durchdringende
Querbohrung 56, die auch Verbindung mit der Ringnut U5
am AuBenumfang der Steuerhiilse hat. Der Steuerschieber
47 hat weiterhin unterhalb des Bundes 54 eine Ringnut 58,
an welcher eine die Wand der Steuerhiilse 42 durchdringende
Querbohrung 59 miindet, welche auch Verbindung mit der
Ringnut 32 hat. Der Bund 60 unterhalb der Ringnut 58

am Steuerschieber dient als Fiihrung in der Steuerhiilse
42, Auf den unteren Rand 62 der Steuerhiilse wirkt eine
Druckfeder 63 ein, die bestrebt ist, die Steuerhiilse in
Richtung ihrer oberen Endlage zu verschieben, In der
Steuerhiilse 42 ist parallel zu ihrer Lingsbohrung 46
eine durchgehende Bohrung 66 ausgebildet, von der eine
Querbohrung 67 ausgeht, die bei in Neutralstellung be-
findlichem Steuerschieber 47 zwischen den Bunden 53 und
54 miindet. An die Sackbohrung 30 ist eine Druckmittel-

quelle 68 angeschlossen, an die Bohrung 29 ein Behédlter
69.
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Soll der Hubring 14 zwecks Anderung des Kolbenhubs ver-
stellt werden, so wird das Ritzel L4 verdreht. Dadurch
verschiebt sich die Steuerhiilse 42 gegeniiber dem Steuer-
schieber%47. Wird die Steuerhiilse nach oben verschoben,
so stellt der Bund 54 Verbindung von der Ringnut 32 zur
Léngsbohrung 66 her, so daB das von der Pumpe 68 gefdr-
dertes Druckmittel in das Innere der Steuereinrichtung,
insbesondere den Raum 22 eindringen kann und auf den
Stellkolben 15 einwirkt. Dieser verstellt nun den Hub-

ring auf kleinere Fdérdermenge.

Wird umgekehrt die Steuerhiilse 42 durch das Ritzel nach
unten verschoben, so wird Verbindung hergestellt von

der Lidngsbohrung 66 zur Querbohrung 56, so daB Druck-
mittel aus dem Raum 22 zum Behédlter abstrdmen kann. Die
auf den Hubring einwirkende, nicht dargestellte Gegen-
kraft stellt nun den Hubring auf kleinere Fdérdermenge.

Da der Steuerschieber 47 {iber den Distanzbolzen 49 stets
mittelbar am Stellkolben 15 anliegt, wird durch dessen
Bewegung gleichzeitig eine Riickfiihrung erreicht. Das aus
der Steuereinrichtung abstrdmende Druckmittel gelangt

in die Bohrungen 29, 33 und zum Behdlter, Das vom Stell-
kolben 15 verdrédngte Druckmittel, das sich auch innerhalbd
des Faltenbalgs 25 befindet, gelangt iiber die Li&ngsnut 34
ebenfalls zum Behilter 69. Wichtig ist, daB keine Verbin-
dung besteht zwischen dem von der Pumpe 68 gelieferten
Druckmittel und dem in der Hydromaschine enthaltenen,
also z.B. in den Kandlen 23. Fiir die exakte dichte Ab-
trennung dieser beiden Medien sorgt der Faltenbalg 25.
Auf diese Weise ist es méglich, im Steuerkreis ein von
Férdermedium der verstellbaren Hydromaschine unterschied-

liches Medium zu verwenden.
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Anspriiche

1. Servoverstelleinrichtung flir eine verstellbare Hydro-
maschine mit einem durch eine Betédtigungseinrichtung
willkiirlich verschiebbaren Steuerglied (L42), das einen
Druckmittel-Steuerstrom fiir eine das Stellglied (1L4) der
Hydromaschine bet&tigende Einrichtung steuert, die min-
destens einen teilweise hohl ausgebildeten Verstellkolben
(15) hat, und mit einem Steuerschieber (L47), welcher
zusammen mit dem Steuerglied (L4L2) einen Druckraum (22)
am Verstellkolben steuert, dadurch gekennzeichnet, daB
der Verstellkolben (15) mit seiner Innenseite an einem
Fliihrungskdrper (18) gefiihrt ist und daB der Druckmittel-
Steuerstrom mittels eines am Verstellkolben und an einer
benachbarten Gehiusewand (24) befestigten Faltenbalgs
(25) vom im Gehduse der Hydromaschine enthaltenen Druck-

mittel getrennt ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR das dem Verstellkolben (15) abgewandte Ende des
Faltenbalgs mittels einer Druckfeder an die Gehiusewand
(2k) gedriickt ist.
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