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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Wärmebehandeln  von  Vliesen. 

  Das  Verfahren  nach  der  Erfindung  dient  im  wesentlichen 
zum  Thermoverfestigen  von  Leichtvliesen.  Dazu  wird  das 
Vlies  mittels  einer  Durchbelüftung  auf  einem  Siebtrommel- 
trockner  auf  einen  hohen  Prozentsatz  der  Verfestigungstem- 
peratur  aufgeheizt  und  gleich  anschließend  in  dem 
Quetschwalzenspalt  eines  Kalanders  mit  innenbeheizten 
Walzen  geprägt.  Die  zur  Durchführung  des  Verfahrens  vor- 
gesehene  Vorrichtung  besteht  aus  einer  Siebtrommelvorrich- 
tung, in  der  der  Kalander  zum  Prägen  angeordnet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  W ä r m e b e h a n d e l n  

von  V l i e s e n ,   d i e   zum  V e r f e s t i g e n   S c h m e l z f a s e r n ,   B i k o m p o n e n t e n -  
f a s e r n   o d e r   s o n s t i g e   t h e r m o p l a s t i s c h e   F a s e r n   e n t h a l t e n ,   i n d e m  

das   V l i e s   d u r c h   e i n   a u f g e h e i z t e s   P r e ß w a l z e n p a a r   t r a n s p o r t i e r t  

w i r d ,   und  a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h -  

r e n s .  

Die  F l ä c h e n g e w i c h t e   von  z . B .   K r e m p e l v l i e s e n   e r s t r e c k e n   s i c h   v o n  
1 2  -   600  g  p r o   m2.  D a m i t   d i e   V l i e s e   d e r   g e n a n n t e n   A r t   b e i   d e r  

p r a k t i s c h e n   V e r w e n d u n g   e i n e   g e n ü g e n d e   F e s t i g k e i t   a u f w e i s e n ,   i s t  

es  n o t w e n d i g ,   s i e   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   zu  u n t e r z i e h e n .   Es  i s t  

b e k a n n t ,   d i e s e   Wärme  d u r c h   K a l a n d r i e r e n   a u f   das   V l i e s p r o d u k t   z u  

b r i n g e n .   D a b e i   d u r c h l ä u f t   das   V l i e s   den  Q u e t s c h s p a l t   e i n e s   P r e ß -  

w a l z e n p a a r e s ,   das   aus   i n n e n   b e h e i z t e n   W a l z e n   b e s t e h t .   Da  m i t   d i e -  

s e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   im  G r i f f   b r e t t i g e ,   s t e i f e   V l i e s e   e r z e u g t   w e r -  

d e n ,   i s t   es  b e i   v o l u m i n ö s e n   V l i e s e n   b e k a n n t ,   d i e s e   a u f   e i n e r   u n -  

t e r   S a u g z u g   s t e h e n d e n   S i e b t r o m m e l   m i t   u m l a u f e n d e m   E n d l o s b a n d   a u f  

d i e   n o t w e n d i g e   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   d e r   t h e r m o p l a s t i s c h e n   F a s e r  

zu  e r h i t z e n   und  im  A n s c h l u ß   an  den  W ä r m e b e h a n d l u n g s v o r g a n g   d u r c h  

e i n   g e k ü h l t e s   P r e ß w a l z e n p a a r   zu  f ü h r e n ,   das   d i e   A u f g a b e   h a t ,   d a s  

V l i e s   ü b e r   d i e   B r e i t e   zu  e g a l i s i e r e n   und  d i e   S t r u k t u r   e i n z u f r i e -  

r e n .   Nach  d e r   DE-OS  16  60  791  k a n n   s i c h   an  das   K ü h l w a l z e n p a a r  

auch   n o c h   e i n e   k ü h l e n d e   S i e b t r o m m e l   zu r   D u r c h l ü f t u n g   des   V l i e s e s  

mi t   K a l t l u f t   a n s c h l i e ß e n .  

Das  B e h a n d l u n g s v e r f a h r e n   n a c h   d e r   g e n a n n t e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t  

h a t   s i c h   z u r   B e h a n d l u n g   von  v o l u m i n ö s e n   V l i e s e n   d u r c h a u s   b e w ä h r t .  

Im  G e g e n s a t z   d a z u   i s t   das   V e r f e s t i g u n g s v e r f a h r e n   f ü r   L e i c h t v l i e s e  

noch   h e u t e   a l l e i n   a u f   d i e   K a l a n d r i e r u n g   b e s c h r ä n k t .   V l i e s e   m i t  

e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von  z . B .   12  g/m2  w e r d e n   d a b e i   d u r c h  

e i n   e r h i t z t e s   P r e ß w a l z e n p a a r   g e f a h r e n ,   das   g g f .   g l e i c h z e i t i g  

e i n e n   P r ä g e v o r g a n g   d u r c h f ü h r t .   Dazu  i s t   z u m i n d e s t   e i n e   Walze   d e s  

K a l a n d e r s   m i t   e i n e r   P r o f i l i e r u n g / V e r s e h e n .  



D i e s e s   K a l a n d r i e r e n   zum  V e r f e s t i g e n   von  L e i c h t v l i e s e n   h a t   s i c h  

in   d e r   P r a x i s   d u r c h g e s e t z t ,   da  L e i c h t v l i e s e   au f   d e r   S i e b t r o m m e l  

n i c h t   g e n ü g e n d   g e p r e ß t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  L i e f e r g e s c h w i n d i g k e i t  

h ä n g t   von  d e r   H e r s t e l l u n g s a r t   d e r   V l i e s e   ab.   Es  kommen  K r e m p e l -  

v l i e s e ,   S p i n n v l i e s e   o d e r   auch   s o l c h e   n a c h   dem  N a ß v l i e s l e g e v e r -  
f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   V l i e s e   in  F r a g e .   Die  L i e f e r g e s c h w i n d i g k e i t e n  

b e t r a g e n   z u r   Z e i t   b i s   zu  200  m / m i n .   Von  B e d e u t u n g   i s t   d i e   L i e f e r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   des   j e w e i l i g e n   V l i e s e s   i n s o f e r n ,   w e i l   d e r   P r e ß -  

d r u c k   im  K a l a n d e r w a l z e n p a a r   h ö h e r   s e i n   muß,  wenn  d i e   L i e f e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   s t e i g t .   Es  m u ß t e   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß   b e i   L i e -  

f e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   ü b e r   100  m / m i n .   d e r   P r e ß d r u c k   im  K a l a n d e r -  

w a l z e n p a a r   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   V l i e s v e r f e s t i g u n g   d e r a r t   h o c h   a n -  

g e s e t z t   w e r d e n   muß,  daß  das   g e l i e f e r t e   P r o d u k t   a u c h   b e i   L e i c h t -  

v l i e s e n   e i n e n   b r e t t i g e n   A u s f a l l   h a t .   Um  e i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r -  

f e s t i g u n g   d e r   V l i e s e   zu  e r h a l t e n ,   i s t   t e i l w e i s e   d e r   P r e ß d r u c k  

so  h o c h   j u s t i e r t   w o r d e n ,   daß  e i n e   z u s ä t z l i c h e   K a l t v e r f o r m u n g  

d e r   F a s e r n   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k o n n t e .  

W e i t e r h i n   muß  b e i   h o h e n   L i e f e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   d i e   T e m p e r a t u r  

d e r   W a l z e n   e r h e b l i c h   h ö h e r   g e f a h r e n   w e r d e n ,   a l s   d i e   S c h m e l z t e m -  

p e r a t u r   d e r   F a s e r n   b e t r ä g t .   D i e s   f ü h r t   f o l g l i c h   s c h n e l l   zu  W a r e n -  

s c h ä d i g u n g e n ,   f a l l s   d i e   A n l a g e   a u s   i r g e n d w e l c h e n   G r ü n e n   e i n m a l  

l a n g s a m e r   f a h r e n   s o l l t e .  

A u s g e h e n d   von  dem  V e r f a h r e n   a n f a n g s   g e n a n n t e r   A r t   l i e g t   d e r   E r -  

f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   zu  e n t w i c k e l n ,   m i t  

dem  a u c h   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a n g e l i e f e r t e   L e i c h t v l i e s e   u n -  

t e r   W ä r m e e i n w i r k u n g   v e r f e s t i g t   und   g e p r ä g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und  z w a r  

o h n e   daß  d a z u   zu  h o h e   P r e ß d r u c k e   m i t   zu  h o c h   a u f g e h e i z t e n   W a l z e n  

a u f g e w a n d t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Zur   L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   d a ß  

das   V l i e s   z u n ä c h s t   a u f   e i n e m   D u r c h s t r ö m t r o c k n e r ,   a u f   dem  es  s o w o h l  

w ä h r e n d   d e r   B e h a n d l u n g   f e s t g e h a l t e n   a l s   auch   q u e r   von  h e i ß e n   B e -  

h a n d l u n g s g a s e n   d u r c h s t r ö m t   w i r d ,   m i n d e s t e n s   b i s   a u f   7 0  -   80  %  d e r  

V e r f e s t i g u n g s t e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t   und   s o f o r t   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h  

das   P r e ß w a l z e n p a a r   l ä u f t , d a b e i   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   A r b e i t s b r e i t e  

g e p r e ß t   und  u n t e r   T e m p e r a t u r z u f u h r   g e p r ä g t   w i r d .   Be i   dem  V e r f a h r e i  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a l s o   d e r   P r ä g e v o r g a n g   a l l e i n   a u f   e i n e m  



P r e ß w a l z e n p a a r   d u r c h g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   d i e   E r h i t z u n g   des   V l i e s e s  

von  dem  K a l a n d e r w a l z e n p a a r   au f   e i n e n   u n m i t t e l b a r   v o r g e o r d n e t e n  
D u r c h s t r ö m t r o c k n e r   ü b e r t r a g e n   w i r d .   Mit   H i l f e   d i e s e s   V e r f a h r e n s  

k ö n n e n   L e i c h t v l i e s e   m i t   e i n e r   L i e f e r g e s c h w i n d i g k e i t   von  200  m / m i n .  
und  mehr   a u f   d e r   S i e b t r o m m e l   z u n ä c h s t   au f   d i e   n o t w e n d i g e   V e r -  

f e s t i g u n g s t e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t   und  dann  l e d i g l i c h   a u f   dem  P r ä g e -  

w a l z e n p a a r   in   d i e   g e w ü n s c h t e   K o n f i g u r a t i o n   g e b r a c h t   w e r d e n .   J e t z t  
b r a u c h t   im  P r ä g e w a l z e n p a a r   n u r   noch   e i n   g e r i n g e r   D r u c k   z u r   E r -  

z e u g u n g   des   g e w ü n s c h t e n   M u s t e r s   e r z e u g t   w e r d e n ,   so  d a ß  a u t o m a t i s c h  

das   V l i e s   e i n e n   l e i c h t e n ,   v o l u m i n ö s e n   G r i f f   e r h ä l t .  

Die  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   z u m i n d e s t  

aus  e i n e m   h e i z b a r e n   P r e ß w a l z e n p a a r ,   dem  u n m i t t e l b a r   e i n e   S i e b t r o m -  

m e l v o r r i c h t u n g   v o r g e s c h a l t e t   i s t .   Es  i s t   d a b e i   m ö g l i c h ,   d i e   S i e b -  

t r o m m e l   von  e i n e m   das   V l i e s   an  d i e   S i e b t r o m m e l   d r ü c k e n d e n   E n d l o s -  

s i e b   zu  u m g e b e n ,   und  zwar   n i c h t   um  das  V l i e s   an  d e r   S i e b t r o m m e l  

h a l t e n   zu  k ö n n e n ,   s o n d e r n   n u r   um  e i n e n   ev .   S c h r u m p f   d e s   V l i e s e s  

zu  v e r h i n d e r n .  

Es  i s t   h e r v o r z u h e b e n ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   S i e b t r o m m e l   und  P r e ß -  

w a l z e n p a a r   n i c h t   zwei   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e   e i n z e l n e   A g g r e -  

g a t e   s i n d ,   s o n d e r n   daß  a u f g r u n d   des   V e r f a h r e n s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

d i e s e   g e s a m t e   V o r r i c h t u n g   e i n e   E i n h e i t   d a r s t e l l t .   Das  P r e ß w a l z e n -  

p a a r   i s t   n a c h   M ö g l i c h k e i t   i n n e r h a l b   d e r   S i e b t r o m m e l v o r r i c h t u n g   a n -  

z u o r d n e n ,   so  daß  das   au f   d e r   S i e b t r o m m e l   a u f g e h e i z t e   V l i e s   k e i n e  

M ö g l i c h k e i t   h a t ,   b i s   zum  P r ä g e n   a b z u k ü h l e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V o r r i c h t u n g  

nach   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  im  Q u e r s c h n i t t   e i n e   S i e b t r o m m e l v o r r i c h t u n g   m i t   u n m i t -  

t e l b a r   n a c h g e o r d n e t e m   P r ä g e w a l z e n p a a r   u n d  

F i g u r   2  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g u r   1  im  L ä n g s s c h n i t t .  

Die  S i e b t r o m m e l v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   w ä r m e i s o l i e r t e n   G e -  

h ä u s e   1,  in   dem  e i n e   S i e b t r o m m e l   2  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   An  d e r  

e i n e n   S t i r n s e i t e   d e r   S i e b t r o m m e l   2  i s t   d e r   aus   F i g u r   2  e r s i c h t -  

l i c h e   V e n t i l a t o r   3  in   e i n e m   e i g e n e n   V e n t i l a t o r r a u m   4  a n g e o r d n e t  



und  s e t z t   das   I n n e r e   d e r   S i e b t r o m m e l   2  u n t e r   U n t e r d r u c k .   Der  m i t -  
t e l s   des   M o t o r s   5  a n g e t r i e b e n e   V e n t i l a t o r   3  b l ä s t   d i e   B e h a n d l u n g s -  
l u f t   a l l s e i t i g   in  R i c h t u n g  d e r  d a r g e s t e l l t e n   P f e i l e   um  d i e   S i e b -  

t r o m m e l   in  den  B e h a n d l u n g s r a u m   6,  d e r   z u r   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r  

L u f t s t r ö m u n g   d u r c h   e i n e   S i e b d e c k e   7  von  d e r   S i e b t r o m m e l   2  a b g e -  
t r e n n t   i s t .   Die  S i e b t r o m m e l   2  nach   F i g u r   1  i s t   von  e i n e m   E n d l o s -  

s i e b   8  u m g e b e n ,   das   das   a u f   d e r   S i e b t r o m m e l   a u f l i e g e n d e   P r o d u k t  

zu r   V e r h i n d e r u n g   e i n e s   S c h r u m p f e s   g e g e n   d i e   S i e b t r o m m e l   d r ü c k t .  

Das  E n d l o s b a n d   8  k a n n   j e d o c h   auch   e n t f a l l e n .   U n m i t t e l b a r   u n t e r -  

h a l b   d e r   S i e b t r o m m e l   2  i s t   e i n   K a l a n d e r w a l z e n p a a r   9  a n g e o r d n e t ,  

d u r c h   d e s s e n   Q u e t s c h w a l z e n p a a r   das   t e x t i l e   P r o d u k t   l ä u f t .   D a s  

Q u e t s c h w a l z e n p a a r   i s t   aus   i n n e n   g e h e i z t e n   Z y l i n d e r n   g e b i l d e t  

und  d i e n t   zum  P r ä g e n   des   d u r c h l a u f e n d e n   V l i e s e s   1 0 .  

Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g u r   1  g e l a n g t   das   V l i e s   10  ü b e r   e i n  

E n d l o s b a n d   11  e twa   in   Höhe  d e r   A c h s e   d e r   S i e b t r o m m e l   au f   d i e   v o n  

d e r   U m l u f t   d u r c h s t r ö m t e   O b e r f l ä c h e   d e r   S i e b t r o m m e l   2  und  w i r d   a u f -  

g r u n d   d e r   D r e h u n g   12  d e r   S i e b t r o m m e l   n a c h   o b e n   um  d i e   S i e b t r o m m e l  

g e f ü h r t .   E i n e   u m g e k e h r t e   D r e h r i c h t u n g   d e r   S i e b t r o m m e l   2  und  d e m  

P r e ß w a l z e n p a a r   im  B e r e i c h   des   W a r e n e i n l a u f s   i s t   e b e n s o   d e n k b a r .  

Beim  T r a n s p o r t   um  d i e   S i e b t r o m m e l   w i r d   das   V l i e s   lO  von  d e r   m i t -  

t e l s   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   13  a u f g e h e i z t e n   L u f t   d u r c h s t r ö m t   und  d a -  

b e i   e r h i t z t .   Nach  U m l a u f e n   d e r   S i e b t r o m m e l   2  von  f a s t   270  °  w i r d  

d e r   S a u g z u g   a u f g r u n d   d e r   I n n e n a b d e c k u n g   14  u n t e r b r o c h e n ,   das   V l i e s  

w i r d   s i c h   von  d e r   S i e b t r o m m e l   l ö s e n   und  um  d i e   o b e r e   Walze   d e s  

P r e ß w a l z e n p a a r e s   9  l a u f e n ,   w e l c h e s   e b e n f a l l s   b e h e i z t   i s t .   Im  A n -  

s c h l u ß   d a r a n   g e l a n g t   es  d u r c h   den  Q u e t s c h w a l z e n s p a l t   15,  wo  es  m i t  

d e r   g e w ü n s c h t e n   O b e r f l ä c h e   g e p r ä g t   w i r d .   E in   a u s l a u f e n d e s   E n d l o s -  

s i e b   16  t r ä g t   das  f e r t i g e   V l i e s   z u r   n ä c h s t e n   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  W ä r m e b e h a n d e l n   von  V l i e s e n ,   d i e   zum  V e r -  

f e s t i g e n   S c h m e l z f a s e r n   o d e r   s o n s t i g e   t h e r m o p l a s t i s c h e  

F a s e r n ,   B i k o m p o n e n t e n - F a s e r n   od.  d g l .   e n t h a l t e n ,   i n d e m  

das   V l i e s   d u r c h   e i n   a u f g e h e i z t e s   P r e ß w a l z e n p a a r   t r a n s -  

p o r t i e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V l i e s   z u -  
n ä c h s t   a u f   e i n e m   D u r c h s t r ö m t r o c k n e r ,   au f   dem  es  s o w o h l  

w ä h r e n d   d e r   B e h a n d l u n g   f e s t g e h a l t e n ,   a l s   a u c h   q u e r   v o n  
h e i ß e n   B e h a n d l u n g s g a s e n d u r c h s t r ö m t   w i r d ,   m i n d e s t e n s   b i s  

a u f   7 0  -   80 %  d e r   V e r f e s t i g u n g s t e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t  

und  s o f o r t   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   das   P r e ß w a l z e n p a a r   l ä u f t  

und  d a b e i   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   A r b e i t s b r e i t e   l e d i g l i c h  

l e i c h t   g e p r e ß t   und  u n t e r   T e m p e r a t u r z u f u h r   g e p r ä g t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   V l i e s   e i n   s e h r   g e r i n g e s   G e w i c h t ,   z . B .   e i n   G e w i c h t  

von  5  -   5 0 0 g / m 2 ,   v o r z u g s w e i s e   1 0  -   50  g / m 2 ,   h a t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V o r l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des   V l i e s e s   z w i s c h e n   1 0 0  

und  500  m  /  m i n .   und  mehr   b e t r ä g t .  

4.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

1  -   3  m i t   z u m i n d e s t   e i n e m   h e i z b a r e n   P r e ß w a l z e n p a a r ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e s e s   u n m i t t e l b a r   e i n e r   S i e b t r o m m e l -  

v o r r i c h t u n g   (1,  2)  n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S i e b t r o m m e l   (2)  d e r   S i e b t r o m m e l v o r r i c h t u n g   von  e i n e m  

das   V l i e s   (10)  an  d i e   S i e b t r o m m e l   (2)  d r ü c k e n d e n   E n d l o s -  

s i e b   (8)  umgeben   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S i e b t r o m m e l   (2)  e t w a   270  0  
von  dem  V l i e s   (10)  um-  



s c h l u n g e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4  -   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   b e h e i z t e   P r e ß w a l z e n p a a r   (9)  und  d i e   S i e b t r o m m e l  

(2)  i n n e r h a l b   n u r   e i n e s   G e h ä u s e s   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d .  
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