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"Trockenschacht"

Die Erfindung bezieht sich auf einen Trockenschacht, z.B. Vor-
trockenschacht oder Hotflue-Konstruktion, zur Wirmebehandlung
einer lotrecht gefilihrten, eine gewisse Breite aufweisenden Wa-
renbahn mit auf beiden Seiten der Warenbahn angeordneten, in
Richtung der Warenbahn Ausblasdffnungen aufweisenden Luftfih-

rungskdsten, denen ein Radialventilator zur Umwdlzung der Trocken-
luft zugeordnet ist.

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der DE-0S 23 20 479 bekannt.
Zur Beliftung der Warenbahn sind auf beiden Seiten - in der Folge
versetzt zueinander - Diisenkdsten quer gerichtet angeordnet, die
ihre Einblas6ffnungen auf der seitlichen Stirnseite des Schachtes
aufweisen. Zur Umw&dlzung der Behandlungsluft dient ein jedexr Dii-
senkastengruppe zugeordneter Radialventilator, dessen Drehachse
senkrecht zur Warenbahn ausgerichtet ist. Die Riickfihrung der Be-
handlungsluft erfolgt liber parallel zu den Diisenkdsten angeordnete
Kandle, so daf also ein bestimmter Luftkreislauf fiir jeden Venti-
lator vorhanden ist. Die Motoren zum Antrieb der Ventilatoren sind
stets auf der Seite angeordnet, an der die Diisenkdsten filir die an-
dere Warenbahnseite vorgesehen sind. Auf diese Weise baut der
Trockenschacht schmal, wenn auch durch die Ausrichtung der Venti-
latoren mit ihrer Achse senkrecht zur Warenbahn der Trockenschacht
sehr breit baut.

Trockenschéchte werden im allgemeinen nur zum Vortrocknen einer
z;B. mit einer Firbefliissigkeit versehenen Ware ben®tigt, damit
die Warenbahn beim beginnenden Trockenvorgang nicht mehr mit ir-
gendwelchen Filhrungsorganen in Beriihrung kommt. Ein Trockenschacht
steht also z.B. oberhalb eines Foulards, von dessen letzter Um-
lenk- oder Quetschwalze die Warenbahn unmittelbar in den Trocken-
schacht aufwidrts lduft. Die Aufgabe eines solchen Vortrocken-
schachtes ist es, ein schnelles Aufheizen und Verdampfen der Fliis-
sigkeit zu erreichen. Dazu reicht eine reine Diisenbeliiftung nicht

aus. Auch gibt es Warenbahnen, die nicht luftdurchl&ssig sind,
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so daB8 im allgemeinen zum Vortrocknen Infrarot-Trockenschichte
gebaut werden. Zur Aufheizung der Warenbahn uhd damit zum Ver-
dampfen der an ihr haftenden Fliissigkeit dient dort eine Viel-
zahl von {iber die H&he des Trockenschachtes angeordneten Infra-.
rot-Heizstdben, die mit hoher Strahlungsenergie ein schnelles
Verdampfen der Fliissigkeit an der Warenbahn bewirken, ohne daB
die Warenbahn dabei durchliiftet werden muf. Ein befriedigender
Trockenvorgang findet jedoch nur dann statt, wenn die den wei-
teren Durchgang der Strahlen behindernde, verdampfte Fliissigkeit
auch kontinuierlich abtransportiert wird, und zwar ohne die Ware
dabei zu kiihlen. Dazu ist eine Luftbewegung parallel der Waren-
bahnoberfldche erforderlich, wozu eine Konstruktion nach der DE-
0OS 23 20 479 nicht sinnvoll ist. Bel einem Vortrockenschacht
muB auf jeden Fall ein intensives Bedlisen, was zum Flattern der
Warenbahn fihrt, verhindert werden. Nicht die Luft soll das Vor-

trocknen bewirken, sondern die Strahlungsenergie der Infrarot-
Heizsté&be.

Ausgehend von der Vorrichtung anfangs genannter Art liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Trockenschacht zum Vortrock-
nen einer Warenbahn zu finden, bei dem neben den Strahlungsheiz-
ktrpern weiterhin ein Umluftsystem vorgesehen ist, das den schnel-
len Abtransport der aufgeheizten Feuchtluft ohne Flatterbewegung
der Warenbahn gewdhrleistet. Gleichzeltig soll die AuBenkonstruk-
tion des Trockenschachtes nicht viel tiefer sein, als sie zur
Aufnahme der Infrarot-Heizstdbe und einer Luftzufihrung notwendig
ist. Dies damit mehrere derartige Trockenschichte unmittelbar
nebeneinander gestellt werden k&nnen und Motoren, Ventilatorkdsten
od. dgl. dabei nicht hindern. Letztlich soll eine Konstruktion ge-
funden werden, bei der neben einer glinstigen Energiebilanz eine
mdglichst geringe AuSenflédche des Trockenschachtes und dennoch
eine schnelle Aufheizung der Warenbahn und ein schneller Abtrans-
port der verdampften Flissigkeit m&glich gemacht ist.

Zur L¥sung dieser Aufgabe sieht die Erfindung in Kombination vor,
des ' '
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a) Uber die Hbthe des Trockenschachtes beidseitig der
Warenbahn Infrarotheizstdbe angeordnet sind,

b) sich nur ein Luftfihrungskasten auf jeder Seite der
Warenbahn {iber die Behandlungsh8he des Schachtes
erstreckt,

C) sich dieser jeweils eine Luftfiihrungskasten auch iiber
die Behandlungsbreite des Schachtes erstreckt und

d) der Luftfilhrungskasten an der Unterseite die
Trockenlufteinstrdmdffnung aufweist und

e) oberhalb der Behandlungshthe des Luftfiihrungs-
kastens ein Luftabsaugrauﬁ angeordnet ist, dem

f) stirnseitig der Radialventilator mit seiner Dreh-
achse parallel zur Warenbahn in einem Ventilator-
raum zugeordnet ist, der

g) auBerhalb der Behandlungsbreite in einem stirnseitig
des Trockenschachtes vorgesehenen und iiber seine H®he

sich erstreckenden Luftriickfilhrraum angeordnet ist.

Neben der Konstruktion zur Umw&lzung der fiir den Abtransport der
Feuchtluft dienenden Trockenluft sind also hier in dem Trocken-
schacht auch die Infrarot-Heizstdbe quer iiber die Warenbahnbreite
auf beiden Seiten der Warenbahn angeordnet. Aufgrund dieser Xon-
struktion ist die Vorrichtung nur wenig tiefer als gerade zur
Aufheizung der Warenbahn mittels der Infrarotheizstdbe notwendig
ist. Die gr6Bere Tiefe wird allein durch die beidseitig notwen-
digen Luftzufiihrkdsten bewirkt. Die Rickfiihrung der durch den Ven-
tilator beschleunigten Behandlungsluft erfolgt an den Stirnseiten
des Trockenschachtes seitlich der Warenbahnbreite, so daB die Tiefe
des Trockenschachtes nur so breit sein muB, wie der Durchmesser
des Ventilators ist, selbstverstdndlich unter Beriicksichtigung

des Luftvolumens, das der Luftfiihrungskasten auf der jeweiligen
Warenbahnseite aufnehmen mus.

Es ist zwéckméﬁig, zur ausreichenden Beliiftung der Warenbahn mit
Umluft auf beiden Stirnseiten des Trockenschachtes je einen Ven-
tilator dem Luftabsaugréum zuzuordnen, die dann auf beiden Stirn-
seiten die Behandlungsluft nach unten, entlang der Luftriickfihr-

rdume blasen und unten einem {iber die Breite der Warenbahn im Be-
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reich des Einlaufs des Trockenschachtes angeordneten Stauraum
zufiihren. Von dort verteilt sich die Luft lUber eine dort vor -
gesehene Siebdecke durch eine parallel zur Warenbahn angeord-
nete Heizeinrichtung, nach der dann der Luftfiihrungskasten sich
konisch verengend nach oben erstreckt.

Die genauere Konstruktion des erfindungsgemdfien Trockenschachtes

geht aus der folgenden Figurenbeschreibung hervor. Anhand dieses

Beispiels werden noch weitere beanspruchte Details erldutert,

die im Zusammenhang mit den Merkmalen der grundsédtzlichen Er-

findung ebenfalls von Bedeutung sind. Es zeigen :

Figur 1 einen Infrarot-Trockenschacht im Schnitt, von der
Stirnseite aus gesehen,

Figur 2 den Infrarot-Trockenschacht nach Figur 1 entlang
der Schnittlinie II - II und

Figur 3 ebenfalls im Schnitt die Draufsicht auf den Trocken-
schacht.

Der lotrecht aufgestellte Trockenschacht hat ein rundum isolier-
tes Gehduse 1, das auf der Unterseite den Einlaufschlitz 2 und
jotrecht dariiber den Auslaufschlitz 3 aufweist. Die Warenbahn 4
kommt von einem unterhalb des Trockenschachtes angeordneten, je-
doch nicht dargestellten Foulard und wird oberhalb des Schachtes
entlang der Umlenkrolle 5 zum nichsten Behandlungsaggregat, wie

2.B. einem weiteren Trockenschacht, transportiert.

Auf dem Wege vom Einlauf 2 bis zum Auslauf 3 wird die Warenbahn 4
beidseitig mit Strahlungsenergie und teilweise auch mit einem Kon-
vektionssystem getrocknet. Fiir die Strahlungsenergie sind mit Ab-
stand voneinander angeordnete Infrarotheizstdbe 6 zustdndig, zwi-
schen denen und der Warenbahn 4 geniigend Platz gelassen ist, um
Abschirmmulden 7 vor die Infrarotheizsté&be 6 verschieben zu kdn-
nen. Bei kontinuierlich vorlaufender Warenbahn sind die Abschirm-
mulden 7 auf Liicke zu den libereinander angeordneten Infrarotheiz-
stiben 6 angeordnet, wdhrend sie bei stillstehender Warenbahn 4
vor die Heizstibe 6 geschoben werden und damit die Warenbahn 4

vor den verbrennenden Strahlen geschiitzt ist.
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Zum Abtransport der durch die Strahlungsenergle erzeugten Feucht-
luft entlang der Oberfldche der Warenbahn 4 dient ein Trockenum-
luftsystem. Die zur Verhinderung einer Abkiihlung der Warenbahn 4
aufgeheizte Trockenluft gelangt {iber parallel zur Warenbahn 4 an-
geordnete Schlitze 8, die in Richtung des Warentransportes nach
oben geneigt sind, zwischen die Infrarotheizstdbe 6 und im An-
séhluB daran zwischen die jeweils vorgesehenen Abschirmmulden 7
und dann schrdg auf die Warenbahn 4. Durch die Ausrichtung der
Schlitze 8 nach oben in Transportrichtung der Warenbahn wird an
der Warenbahn eine nach oben gerichtete Luftstrdmung erzeugt, die

flir den schnellen Abtransport der entstandenen Dampfschicht sorgt.

Oberhalb der letzten Infrarotheizstd@be 6 innerhalb des Trocken-
schachtes ist rechts und links der Warenbahn 4 jeweils ein Luft-
absaugraum 9 mit einem Frischluftzufilhrrohr 30 vorgesehen, der vom
Behandlungsbereich des Trockenschachtes durch eine Siebdecke 10
abgetrennt ist. Die wesentliche Umluft wird durch diesen Luftab-
strémraum 9 abgesaugt, da der Warenauslaufschlitz 3 durch Bleche
eng begrenzt ist. Wie aus Figur 2 ersichtlich, erstreckt sich der
Luftabsaugraum 9 entlang der ganzen Breite des Trockenschachtes
und weist an dessen Stirnseiten auBerhalb der Warenbahnbreite je
einen Radialventilator 11, 12 auf, der in dem Luftabsaugraum 9
einen Unterdruck erzeugt. Der Luftabsaugraum 9 ist gemdB Figur 3
auf beiden Seiten der Warenbahn 4 angeordnet und erstreckt sich
konisch erweiternd von der Mitte des Trockenschachtes bis zum
Ventilatoransaugraum 13, in den die beiden Luftabsaugrdume 9 von
beiden Seiten der Warenbahn 4 einmiinden.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, ist der Ventilatoransaugraum 13 be-
reits auBerhalb der Behandlungsbreite des Trockenschachtes im
stirnseitig des Trockenschachtes vorgesehenen Luftriickfiihrbereich
14 angeordnet. Dieser Luftrickfiihrbereich 14 besteht aus zwei
Luftriickfilhrkandlen 15, 16, die von oben gesehen aus Figur 3 her-
vorgehen. Die Luftriickfilhrkandle 15, 16 sind an der Innenseite
des AuBengehduses 1 angeordnet und lassen zwischen sich einen
freien Raum 17, der fiir den freien Zugang des eigentlichen Trok-

kenbereiches im Trockenschacht vorgesehen und durch eine Tiir 18
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von aufen verschlossen ist.

Oberhalb des Luftriickfihrbereiches 14 ist also der Ventilator-.
ansaugraum 13 und der Ventilator 11, 12 mit dem Ventilatorraum
11', 12' und dem Luftabstossrohr 31, 32 angeordnet. Der jewei-
lige Ventilator 11, 12 bldst die Luft von oben {iber ein auch
aus Figur 1 ersichtliches Siebblech 19 in die Luftriickfithrkanile
15, 16. Die Luftriickfiihrkandle 15, 16 sind bei normalem Betrieb
bis zur Unterseite des Trockenschachtes im ganzen Querschnitt
offen. Von der Unterseite der Luftriickfithrkandle 15, 16 gelangt
dann die Trockenluft seitlich in den Luftstauraum 20, 21, der
nach oben hin durch ein siebfOrmiges Staublech 22, 23 begrenzt
ist. Oberhalb des Staubleches 22, 23 ist das Heizaggregat 24,

25 angeordnet, das sich genauso wie der Luftstauraum 20, 21 iber
die ganze Breite des Trockenbereiches des Trockenschachtes er-
streckt. An die Heizeinrichtung 24, 25 schlieBt sich auf jeder
Seite der Warenbahn 4 der jeweilige Luftfihrungskasten 26, 27
an, der die aufgeheizte Behandlungsluft zu den Schlitzen 8 fiihrt.
Zur gleichmdBigeren Luftverteilung ist der Luftfiihrungsschacht
26, 27 im Bereich der Heizeinrichtung 24, 25 b-reit und im Be-
reich der Luftriickfiihrrdume 9 schmal ausgebildet, d.h. er er-
streckt sich nach oben hin konisch zu. '

Nach Figur 2 sind die beiden Luftriickfiihrbereiche 14 auf beiden
Seiten des Trockenschachtes zur Hdlfte durch eine aufklappbare
Tiire 28, 29 im freien Durchstrdmgquerschnitt begrenzt. Diese Tiire
ist bei Betrieb der Vorrichtung geschlossen, d.h. sie ist lot-
recht ausgerichtet. Im Falle des Stillstandes der Warenbahn 4
ist es zweckmdBig, den Infrarotheizstdben 6 statt aufgeheizter
Umluft Kihlluft zuzufilhren. Dies wird bewirkt, indem die Tiiren
28, 29 aufschwenken und die vom Ventilator 11, 12 beschleunigte
Behandlungsluft, unter Umgehung der Heizeinrichtung 24, 25 so-
gleich in den Luftfiihrungskasten 26, 27 und damit zu den Infra-
rotheizstiben 6 iiber die Schlitze 8 stromt. Gleichzeitig werden
die Abschirmmulden 7 sich vor die Infrarotheizst@be 6 bewegen,
so daB ein Verbrennen der Warenbahn mit Sicherheit verhindert
ist.



0141227
!

Wie aus Figur 1 ersichtlich, str6mt die von den Ventilatoren 11,
12 umgewdlzte Behandlungsluft nicht nur von den Staurdumen 20, 21
durch die Heizeinrichtung 24, 25 in den Behandlungsbereich, son-
dern auch noch durch unterhalb der Heizeinrichtung 24, 25 ange-
ordnete Schlitze %' auf die Warenbahn 4. Diese Behandlungsluft
ist zwar nicht erneut durch die Heizeinrichtung gestr®mt, jedoch
weist sie noch genligend Warme auf, um den Trockenvorgang bzw. den
Abtransport der Feuchtluft vorteilhaft zu beeinflussen.



0141227

FLEISSNER GmbH & CO. F 730
Maschinenfabrik
Egelsbach/Ffm. 20. September 1983

1-

Patentanspridche:

1. TProckenschacht, z.B. Vortrockenschacht oder Hotflue-Kon-
struktion, zur Wdrmebehandlung einer lotrecht gefiihrten,
eine gewisse Breite aufweisenden Warenbahn mit auf beiden
Seiten der Warenbahn angeordneten, in Richtung der Waren-
bahn Ausblastffnungen aufweisenden Luftfiihrungskédsten, de-
nen ein Radialventilator zur Umwalzung der Trockenluft zu-
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daf
a) {iber die HShe des Trockenschachtes (1) beidseitig der
Warenbahn (4) Infrarotheizstdbe (6) angeordnet sind,

b) sich nur ein Luftfiilhrungskasten (26, 27) auf jeder
Seite der Warenbahn (4) liber die Behandlungshthe des
Schachtes erstreckt.

c) sich dieser jeweils eine Luftfilhrungskasten (26, 27)
auch iiber die Behandlungsbreiedes Schachtes erstreckt,

d) der Luftfiihrungskasten (26, 27) an der Unterseite die
Trockenlufteinstromdffnung aufweist und

e) oberhalb der Behandlungshthe des Luftfiihrungskastens
(26, 27) ein Luftabsaugraum (9) angeordnet ist, dem

f) stirnseitig der Radialventilator (11, 12) mit seiner
Drehachse parallel zur Warenbahn (4) in einem Venti-
latorraum (11', 12') zugeordnet ist, der

g) auBerhalb der Behandlungsbreite in einem stirnseitig
des Trockenschachtes vorgesehenen und iiber seine Hohe

sich erstreckenden Luftriickflihrraum (14) angeordnet
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
auf beiden Stirnseiten des Trockenschachtes je ein Radial-
ventilator (11, 12) dem Luftabsaugraum (9) zugeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Luftabsaugraum (9) auf beiden Seiten der Warenbahn

(4) unmittelbar oberhalb des jeweiligen Luftflihrungskastens
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(26, 27) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Luftabsaugraum (9) lediglich in Richtung der Waren-

bahnfiilhrungsebene offen ist und dort ein Luftstaublech,
wie Siebblech (10) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 - 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Luftabsaugr&dume (9), je einer auf jeder
Warenbahnseite, auBerhalb der Behandlungsbreite in je-

weils nur einen Ventilatoransaugraum (13) miinden.

Vorrichtung nach Anspruch 2 - 5, dadurch gekennzeichnet,
daB8 der Luftabsaugraum (9) mit einer Frischluftansaug-
6ffnung (30) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 - 6, dadurch gekennzeichnet,
dag8 der Luftabsaugraum (9) sich konisch zum Ventilator-
ansaugraum (13) erweitert.

Vorrichtung nach Anspruch 1 - 7, dadurch gekennzeichnet,
daf dem Radialventilator (11, 12) fiir beide Seiten der
Warenbahn (4) ein Luftriickfiihrraum (14) als zwei Kandle
(15, 16) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, das
die Luftriickfiihrkandle (15, 16) mit Abstand voneinander

und benachbart zur Gehdusewandung (1) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB

in der Mitte der stirnseitigen Gehdusewandung (1) eine
verschliegbare Offnung (18) und seitlich dazu die Luftriick-
fiihrkandle (15, 16) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8 - 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Luftriickfithrkanile (15, 16) oben durch ein Sieb-
blech (19) abgedeckt und unten seitlich in den Behandlungs-
bereich des Trockenschachtes einmiinden.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 - 11, dadurch gekennzeichnet,
daB sich liber die Behandlungsbreite parallel zur Trocken-
Jufteinstromdffnung am Luftfiihrungskasten (26, 27) eine
Heizeinrichtung (24, 25) iiber den Querschnitt des Luft-
fihrungskastens (26, 27) erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB
unterhalb der Heizeinrichtung ein Stauraum (20, 21) paral-
lel der Arbeitsbreite angeordnet und durch eine Siebdecke
(22, 23) nach oben abgetrennt ist.

Vorrichtung nach Ansprudh 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Ausblastffnungen des Luftfiilhrungskastens (26, 27) als
querxr iiber die Arbeitsbreite sich erstreckende Schlitze (8)
ausgebildet sind. (

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da8

die Schlitze (8) schrdg nach oben in Warentransportrichtung
geneigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriliche 13 - 15, dadurch ge-
kennzeichnet, das8 in der den Stauraum (20, 21) zum Behand-
1ﬁngsbereich begrenzenden Wandung ebenfalls Ausblas6ffnungen
als Schlitze (7') gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 an dem jeweiligen Luftriickfiihrkanal (15, 16)
oberhalb der im Behandlungsbereich angeordneten Heizeinrich-
tung (24, 25) in der Wandung zum Luftfihrungskasten (26, 27)
eine iliber die Tiefe des Luftfiihrungskastens (26, 27) sich er-
streckende Tiir (28, 29) gebildet ist, die nach oben in Rich-
tung der Geh&usewandung (1) ausschwenkt.
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