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©  Einrichtung  zum  Spannen  von  rechteckigen  Gewebestücken. 

  Die  Spanneinrichtung  besitzt  einen  Spannrahmen  aus 
paarweise  parallelen,  gegeneinander  verschiebbaren  Spann- 
balken,  an  denen  das  Gewebestück  längs  seiner  Kanten  fest- 
klemmbar  ist.  Jeder  Spannbalken  weist  zwei  zusammenwir- 
kende  Klemmorgane  auf,  die  sich  über  die  ganze  Länge  des 
Spannbalkens  erstrecken  und  je  durch  einen  pneumatisch 
oder  hydraulisch  druckbeaufschlagbaren  Schlauch  (18,  19) 
aus  elastischem  Material  gebildet  sind.  Jeder  der  Schläuche 
ist  in  fluchtenden  Nuten  (20,  21)  einer  geschlossenen  Reihe 
von  längsbeweglichen  Laufstücken  (13,14)  gehalten. 

.  Die  durch  die  Druckbeaufschlagung  erzielte  Klemmkraft 
ist  an  jeder  Stelle  auf  der  ganzen  Länge  der  festgeklemmten 
Gewebestückkante  wirksam.  Die  Elongation  der  Schläuche 
(18,  19),  welche  durch  allmähliche  Druckerhöhung  verstärkt 
werden  kann,  folgt  der  Dehnung  des  Gewebestückes  beim 
Spannvorgang.  Die  Laufstücke  bewegen  sich  dabei  von- 
einander weg,  ohne  dass  aber  durch  die  entstehenden  Lücken 
Spannungsverluste  auftreten.  Dadurch  ist  ein  gleichmäs- 
siges,  fadengerades  Spannen  der  Gewebestücke  möglich, 
was  insbesondere  bei  der  Herstellung  von  Siebdruckschabio- 
nen  von  Bedeutung  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  Spannen   v o n  

r e c h t e c k i g e n   G e w e b e s t ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d ie   H e r s t e l -  

l ung   von  S i e b d r u c k s c h a b l o n e n ,   m i t   e i n e m   S p a n n r a h m e n   a u s  

p a a r w e i s e   p a r a l l e l e n ,   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r e n   S p a n n e  

b a l k e n   mi t   l ä n g s b e w e g l i c h e n   K l e m m s t e l l e n ,   an  denen   d a s  

G e w e b e s t ü c k   l ä n g s   s e i n e r   K a n t e n   f e s t k l e m m b a r   i s t .  

S i e b d r u c k s c h a b l o n e n ,   wie  s i e   im  S i e b d r u c k   au f   K e r a m i k - ,  

G l a s -   s o w i e   K u n s t s t o f f - S u b s t r a t e ,   a b e r   auch   auf   e i n e   V i e l -  

zah l   a n d e r e r   B e d r u c k s t o f f e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   b e s t e h e n  

aus  S i e b m a t e r i a l ,   S c h a b l o n e n m a t e r i a l   und  R a h m e n .  

Bei  de r   H e r s t e l l u n g   von  S i e b d r u c k s c h a b l o n e n   w i r d   das  S i e b -  

m a t e r i a l ,   das  in  de r   Rege l   aus   f e i n m a s c h i g e m   K u n s t s t o f f -  

o d e r   M e t a l l d r a h t g e w e b e   b e s t e h t ,   in  K e t t -   und  S c h u s s r i c h -  

t ung   m e c h a n i s c h   g e s p a n n t   und  in  g e s p a n n t e m   Z u s t a n d   m i t  

dem  S c h a b l o n e n r a h m e n   v e r b u n d e n ,   z . B .   v e r k l e b t .   H i e r z u  

d i e n e n   S p a n n e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   es  e r l a u b e n ,   das  S i e b m a t e -  

r i a l   in  d i e   e r f o r d e r l i c h e   S p a n n u n g   zu  v e r s e t z e n   und  b i s  

zu r   B e e n d i g u n g   des  K l e b e p r o z e s s e s   u n t e r   S p a n n u n g   zu  h a l -  

t e n .   Das  S i e b m a t e r i a l   w i r d   h i e r b e i   b e z o g e n   au f   d ie   g e -  

s p a n n t e   M a t e r i a l f l ä c h e   im  U e b e r s c h u s s   g e s p a n n t ,   und  d e r  

Rahmen  w i r d   nach   A b b i n d e n   bzw.  T r o c k n e n   des  K l e b s t o f f s  

aus  de r   S i e b m a t e r i a l f l ä c h e   h e r a u s g e t r e n n t ,   w o r a u f   s i c h  

de r   B e m u s t e r u n g s p r o z e s s   a n s c h l i e s s t .  

W e s e n t l i c h e ,   q u a l i t ä t s b e s t i m m e n d e   E i g e n s c h a f t e n   de r   S i e b -  

d r u c k s c h a b l o n e   s i n d   Höhe  und  G l e i c h m ä s s i g k e i t   de r   S i e b m a -  

t e r i a l s p a n n u n g .   Beim  S i e b d r u c k v o r g a n g   w i r d   d ie   S c h a b l o n e  

b e k a n n t l i c h   n i c h t   a u f   das  zu  b e d r u c k e n d e   S u b s t r a t   a u f g e -  

l e g t ,   s o n d e r n   in  e inem  b e s t i m m t e n   A b s t a n d   ( A b s p r u n g )   zum 

S u b s t r a t   g e h a l t e n .   Der  K o n t a k t d r u c k   des  F a r b ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t s ,   de r   R a k e l ,   w i rd   nun  so  g e w ä h l t ,   d a s s   d i e   R a k e l  



in  i h r e r  E i n s a t z l i n i e   das  S i e b m a t e r i a l   an  das   zu  b e d r u k -  

kende   S u b s t r a t   d r ü c k t ,   das  S i e b m a t e r i a l   a b e r   an  a l l e n   ü b -  

r i g e n   S t e l l e n   k e i n e n   S u b s t r a t k o n t a k t   h a t .   D u r c h   d i e s e  

M a s s n a h m e   w i r d   d i e   g r ö s s t m ö g l i c h e   U e b e r e i n s t i m m u n g   z w i -  

s c h e n   dem  a u f   d e r   S c h a b l o n e   a n g e l e g t e n   und  dem  s c h l i e s s -  

l i c h   g e d r u c k t e n   B i l d   e r r e i c h t .  

Beim  D r u c k   m i t   A b s p r u n g   e r f ä h r t   das   S i e b m a t e r i a l   e i n e  

g e o m e t r i s c h e   V e r ä n d e r u n g ;   es  w i r d   d u r c h   den  K o n t a k t d r u c k  

de r   R a k e l   aus   d e r   z w e i d i m e n s i o n a l e n   P l a n l a g e   in  e i n e n  

d r e i d i m e n s i o n a l e n   Z u s t a n d   g e b r a c h t   und  d a b e i   g e s t r e c k t .  

H i e r d u r c h   a d d i e r t   s i c h   w ä h r e n d   d e r   R a k e l b e w e g u n g   zu  d e r  

S i e b m a t e r i a l s p a n n u n g ,   d ie   b e i   d e r   S c h a b l o n e n h e r s t e l l u n g  

e i n g e s t e l l t   w u r d e ,   t e m p o r ä r   e i n e   z u s ä t z l i c h e ,   n ä m l i c h   a b -  

s p r u n g b e d i n g t e   S i e b m a t e r i a l s p a n n u n g .   B e i d e   S p a n n u n g e n  

k ö n n e n ,   wenn  s i e   zusammen  d i e   s i e b m a t e r i a l s p e z i f i s c h e  

S t r e c k g r e n z e   ü b e r s c h r e i t e n ,   zu  e i n e r   i r r e v e r s i b l e n   S t r e k -  

kung  des   S i e b m a t e r i a l s   f ü h r e n ,   m i t   d e r   F o l g e   e i n e s   s t a r -  

ken  S p a n n u n g s a b f a l l s .   Die  S i e b d r u c k s c h a b l o n e   i s t   in  d i e -  

sem  F a l l   u n b r a u c h b a r   g e w o r d e n .   Zwar  kann  man  mi t   e i n e r  

s o l c h e n   S i e b d r u c k s c h a b l o n e   noch   m i t   A b s p r u n g   d r u c k e n ,   d e r  

S c h a b l o n e n k o n t a k t   mit   dem  S u b s t r a t   b e g r e n z t   s i c h   j e d o c h  

n i c h t   mehr   a u f   d i e   E i n s a t z l i n i e   de r   R a k e l .   Es  e n t s t e h t  

e i n   v e r s c h m i e r t e s ,   u n p r ä z i s e s   D r u c k b i l d .   Der  l e t z t g e n a n n -  

te   Mange l   t r i t t   auch  dann  a u f ,   wenn  das   S i e b m a t e r i a l   v o n  

v o r n e h e r e i n   n i c h t   d ie   e r f o r d e r l i c h e   S p a n n u n g   h a t t e .  

S c h l i e s s l i c h   e n t s t e h t   u n p r ä z i s e r   D r u c k a u s f a l l ,   wenn  d a s  

S i e b m a t e r i a l   u n g l e i c h e   S p a n n u n g e n   a u f w e i s t .  

Z u s a m m e n f a s s e n d   l ä s s t   s i c h   s a g e n ,   d a s s   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e  

und  in  i h r e r   Höhe  s i e b m a t e r i a l s p e z i f i s c h   r i c h t i g e   S i e b m a -  

t e r i a l s p a n n u n g   den  D r u c k a u s f a l l   e n t s c h e i d e n d   b e e i n f l u s s t .  

D e m e n t s p r e c h e n d   g r o s s e   B e d e u t u n g   kommt  d a h e r   d e r   k o n s t r u k -  

t i v e n   G e s t a l t u n g   de r   S p a n n e i n r i c h t u n g   z u .  



S p a n n e i n r i c h t u n g e n   in  d e r   h e u t e   g e b r ä u c h l i c h e n   Form  w e i -  

sen  e i n e n   aus   p a a r w e i s e   p a r a l l e l e n ,   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s c h i e b b a r e n   S p a n n b a l k e n   g e b i l d e t e n   S p a n n r a h m e n   a u f .   An 

den  S p a n n b a l k e n   s i n d   z a h l r e i c h e   S p a n n z a n g e n   o d e r   K l u p p e n  

l ä n g s b e w e g l i c h   g e l a g e r t ,   an  d e n e n   das   G e w e b e s t ü c k   l ä n g s  

s e i n e r   K a n t e n   f e s t g e h a l t e n   w i r d .   Zum  S p a n n e n   des  G e w e b e -  

s t ü c k s   in  K e t t -   und  S c h u s s r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   S p a n n b a l k e n  

m e c h a n i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   k r e u z w e i s e   v e r f a h r e n .  

Die  A n o r d n u n g   e i n e r   V i e l z a h l   e i n z e l n e r ,   m e c h a n i s c h   v o n -  

e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e r   S p a n n z a n g e n   an  j edem  S p a n n b a l k e n  

h a t   f o l g e n d e n   G r u n d :   S p a n n t   man  das  G e w e b e s t ü c k   z .B .   i n  

K e t t r i c h t u n g ,   so  m ü s s e n   d i e j e n i g e n   S p a n n z a n g e n ,   d i e   d a s  

G e w e b e s t ü c k   in  S c h u s s r i c h t u n g   h a l t e n ,   d e r   in  K e t t r i c h t u n g  

a u f t r e t e n d e n   E l o n g a t i o n   des  G e w e b e s t ü c k e s   f o l g e n ,   d a m i t  

e i n   f a d e n g e r a d e s   S p a n n e n   des  Gewebes   v o r   a l l e m   an  den  M a -  

t e r i a l r ä n d e r n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Das  g l e i c h   g i l t   b e i   e i n e r  

E l o n g a t i o n   in  S c h u s s r i c h t u n g   f ü r   d i e   in  K e t t r i c h t u n g   a r -  

b e i t e n d e n   S p a n n z a n g e n .   D iesem  E r f o r d e r n i s   w i r d   e n t s p r o -  

c h e n ,   indem  d ie   S p a n n z a n g e n   an  j edem  S p a n n b a l k e n   a n  

S c h i e n e n   z . B .   k u g e l g e l a g e r t   g e f ü h r t   w e r d e n .  

Je  nach   G r ö s s e   des   zu  s p a n n e n d e n   G e w e b e s t ü c k e s   w i r d   e i n e  

u n t e r   U m s t ä n d e n   g r o s s e   A n z a h l   von  S p a n n z a n g e n   b e n ö t i g t ,  

w e l c h e   d i e   S p a n n e i n r i c h t u n g   in  i h r e r   H e r s t e l l u n g   v e r t e u -  

e r n .   U e b e r d i e s   muss  j e d e   S p a n n z a n g e   v o r   dem  S p a n n v o r g a n g  

k o r r e k t   mi t   G e w e b e m a t e r i a l   b e l e g t   und  g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,  

w o d u r c h   d i e   E i n s p a n n u n g   zu  e inem  z e i t r a u b e n d e n   V o r g a n g  

w e r d e n   k a n n .  

T r o t z   de r   v i e l e n   S p a n n z a n g e n   w i r d   d e r   G e w e b e r a n d   nu r   a n  
e i n z e l n e n   S t e l l e n   g e h a l t e n ,   und  d i e   S p a n n k r a f t   g r e i f t   n u r  
an  d i e s e n   S t e l l e n   an.   Z w i s c h e n   den  S p a n n z a n g e n   kann  e i n  

e r h e b l i c h e r   S p a n n u n g s v e r l u s t   im  Gewebe  a u f t r e t e n .   E i n e  

g l e i c h m ä s s i g e   M a t e r i a l s p a n n u n g   i s t   a l s o   a u f   d i e s e   W e i s e  



n i c h t   e r r e i c h b a r .  

Die  E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   S p a n n e i n r i c h -  

t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   b e i   w e l c h e r   d i e s e   N a c h -  

t e i l e   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L ö s u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   j e d e r  

S p a n n b a l k e n   zwei   z u s a m m e n w i r k e n d e   K l e m m o r g a n e   a u f w e i s t ,  

d i e   s i c h   ü b e r   d i e   g a n z e   Länge   des  S p a n n b a l k e n s   e r s t r e c k e n  

und  je  d u r c h   e i n e n   p n e u m a t i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   d r u c k b e -  

a u f s c h l a g b a r e n   S c h l a u c h   aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   g e b i l d e t  

s i n d ,   de r   in  f l u c h t e n d e n   N u t e n   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   R e i h e  

von  an  e i n e r   L a u f s c h i e n e   l ä n g s b e w e g l i c h   g e l a g e r t e n   L a u f -  

s t ü c k e n   g e h a l t e n   i s t   und  b e i   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   e i n e  

E l o n g a t i o n   e r f ä h r t .  

D i e s e   L ö s u n g   h a t   e r s t e n s   den  V o r t e i l ,   d a s s   j e d e r   G e w e b e -  

r a n d   d u r c h   e i n e   e i n z i g e   K l e m m b e w e g u n g   g e s a m t h a f t   f i x i e r t  

w i r d .   Z w e i t e n s   w i r d   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   d r u c k b e a u f s c h l a g -  

t e r   S c h l ä u c h e   a l s   K l e m m o r g a n e   d i e   M a t e r i a l k a n t e   beim  S p a n -  

nen  a u f   i h r e r   g a n z e n   Länge  g e h a l t e n ,   so  d a s s   e i n e   g l e i c h -  

m ä s s i g e   S p a n n u n g   des   Gewebes   r e s u l t i e r t .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r   Z e i c h -  

nung   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   und  zwar   z e i g e n :  

F i g .   1  D r a u f s i c h t   des   S p a n n r a h m e n s ,  

F i g .   2  Q u e r s c h n i t t   e i n e s   S p a n n b a l k e n s ,  

F i g .   3  S p a n n e i n r i c h t u n g   in  e i n e r   e r s t e n   A r b e i t s p h a s e ,  

F i g .   4  S p a n n e i n r i c h t u n g   in  e i n e r   z w e i t e n   A r b e i t s p h a s e ,  

F i g .   5  und  6  D e t a i l a n s i c h t e n   e i n e s   A r b e i t s t i s c h e s .  

Die  S p a n n e i n r i c h t u n g   w e i s t   g e m ä s s   F i g .   1  v i e r   S p a n n b a l k e n  

1,  2,  3  und  4  a u f ,   d i e   p a a r w e i s e   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  zusammen  den  S p a n n r a h m e n   b i l d e n .   J e d e r   S p a n n b a l k e n  



h ä l t   e i n e   K a n t e   des   r e c h t e c k i g e n   G e w e b e s t U c k e s   5  f e s t .   J e  

zwei   p a r a l l e l e   S p a n n b a l k e n   1 ,3  bzw.  2 ,4   s i n d   g e g e n e i n a n -  

d e r   v e r s c h i e b b a r .   Die  S p a n n k r a f t   w i r d   z . B .   m i t t e l s   e i n e s  

S p i n d e l t r i e b e s   6  an  j edem  S p a n n b a l k e n   e r z e u g t .   An  d e r e n  

S t e l l e   k ö n n e n   auch   z . B .   p n e u m a t i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   b e -  

t r i e b e n e   M o t o r e n   t r e t e n .   Beim  S p a n n v o r g a n g   k ö n n e n   e n t w e -  

d e r   b e i d e   S p a n n b a l k e n   1 ,3   bzw.  2 ,4   j e d e s   P a a r e s   in  P f e i l -  

r i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n ,   o d e r   es  kann  j e w e i l s   n u r   e i n  

S p a n n b a l k e n   b e w e g t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

S p a n n b a l k e n   u n b e w e g t   b l e i b t .   H i e r b e i   kann   d i e   P a r a l l e l i -  

t ä t   d e r   S p a n n b a l k e n p a a r e   mi t   m e c h a n i s c h e n   M i t t e l n ,   z . B .  

ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   F ü h r u n g s s t a n g e n ,   e r z w u n g e n   s e i n ,  

o d e r   es  kann  e i n e   s c h w i m m e n d e   B e f e s t i g u n g   z w i s c h e n   dem 

S p a n n b a l k e n   und  s e i n e m   B e w e g u n g s m i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Im  l e t z t e r e n   F a l l   b e s t i m m t   d i e   G l e i c h m ä s s i g k e i t   d e r   E l o n -  

g a t i o n   des   G e w e b e m a t e r i a l s   den  Grad  de r   P a r a l l e l i t ä t   d e r  

S p a n n b a l k e n .  

Die  k o n s t r u k t i v e   G e s t a l t u n g   d e r   S p a n n b a l k e n   g e h t   a u s  

F i g .   2  h e r v o r .   Der  S p a n n b a l k e n   w e i s t   e i n e n   f e s t s t e h e n d e n  

U n t e r t e i l   und  e i n e n   a u f k l a p p b a r e n   O b e r t e i l   a u f .   Der  U n t e r -  

t e i l   b e s t e h t   aus  e i n e m   T r a g r o h r   7  und  e i n e r   d a r a n   b e f e -  

s t i g t e n   G r u n d p l a t t e   8,  w ä h r e n d   d e r   O b e r t e i l   d u r c h   e i n e  

S c h w e n k p l a t t e   9  g e b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e   d u r c h   e i n   l ä n g s a c h -  

s i g e s   S c h a r n i e r   10  m i t   dem  T r a g r o h r   7  v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

G r u n d p l a t t e   8  und  d i e   S c h w e n k p l a t t e   9  t r a g e n   an  den  e i n -  

a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   je  e i n e   L a u f s c h i e n e   11  bzw.  1 2 ,  

an  d e n e n   je  m e h r e r e   L a u f s t ü c k e   13  bzw.  14  in  g e s c h l o s s e -  

n e r   R e i h e   l ä n g s b e w e g l i c h   g e l a g e r t   und  f o r m s c h l ü s s i g   g e -  

h a l t e n   s i n d .   Im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   i s t   d azu   e i n e   W ä l z -  

l a g e r u n g   v o r g e s e h e n ,   wobe i   K u g e l n   15  in  L ä n g s n u t e n   16  u n d  

17  d e r   L a u f s c h i e n e n   1 1 , 1 2   und  d e r   L a u f s t ü c k e   1 3 , 1 4   e i n g e -  

S c h l o s s e n   s i n d .   E i n e   G l e i t l a g e r u n g   wäre   e b e n f a l l s   m ö g -  

l i c h .  



) ie   b e i d e n   z u s a m m e n w i r k e n d e n   K l e m m o r g a n e   s i n d   d u r c h   p n e u -  

n a t i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   d r u c k b e a u f s c h l a g b a r e   S c h l ä u c h e  

L8  und  19  aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   g e b i l d e t ,   w e l c h e   s i c h  

Über  d i e   g a n z e   Länge   des   S p a n n b a l k e n s   e r s t r e c k e n .   D i e  

ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   L a u f s t ü c k e   13  und  14  h a b e n   e i n a n -  

der  z u g e k e h r t e   o f f e n e   N u t e n   20  bzw.  21,  in   d e n e n   d i e  

S c h l ä u c h e   18  und  19  b i s   a u f   e i n e   f ü r   d i e  K l e m m f u n k t i o n  

e r f o r d e r l i c h e   f r e i e   L ä n g s p a r t i e   d e r s e l b e n   e i n g e b e t t e t  

s i n d .   Zu  d i e s e m   Zweck  l i e g e n   d i e   N u t e n   20  bzw.  21  a l l e r  

L a u f s t ü c k e   13  bzw.  14  e i n e r   R e i h e   in  e i n e r   F l u c h t .   D i e  

S c h l ä u c h e   18  und  19  s i n d   in  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   Weise   am 

e i n e n   Ende  des  S p a n n b a l k e n s   mi t   e i n e r   Z u l e i t u n g   f ü r   d a s  

D r u c k m i t t e l   v e r b u n d e n   und  am  a n d e r e n   Ende  des   S p a n n b a l k e n s  

a b g e s c h l o s s e n .  

Durch   d i e   S c h a r n i e r b e f e s t i g u n g   10  i s t   d e r   g e s a m t e   O b e r -  

t e i l   des  S p a n n b a l k e n s   zum  E i n l e g e n   e i n e r   G e w e b e s t ü c k k a n t e  

a u f k l a p p b a r .   Im  z u s a m m e n g e k l a p p t e n   Z u s t a n d   s i n d   O b e r -   u n d  

U n t e r t e i l   des   S p a n n b a l k e n s   d u r c h   e i n e   V e r r i e g e l u n g   g e g e n -  

s e i t i g   f i x i e r b a r .   D i e s e m   Zweck  d i e n t   e i n e   H a l t e s t a n g e   2 2 ,  

w e l c h e   an  de r   G r u n d p l a t t e   8  b e f e s t i g t   i s t  u n d   d i e   S c h w e n k -  

p l a t t e   9  in  e i n e r   B o h r u n g   23  d u r c h s e t z t .   D u r c h   e i n e   Q u e r -  

b o h r u n g   24  de r   H a l t e s t a n g e   22  i s t   e i n   mi t   G r i f f   25  v e r -  

s e h e n e r   K e i l   2 6  e i n s c h i e b b a r ,   de r   d i e   S c h w e n k p l a t t e   9  i n  

d e r   d a r g e s t e l l t e n   Lage  h ä l t .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   zwei  o d e r  

mehr   s o l c h e r   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g e n   an  e i n e m   S p a n n -  

b a l k e n   v o r h a n d e n .  

Werden   nun  d i e   S c h l ä u c h e   18  und  19  mi t   D r u c k   b e a u f s c h l a g t ,  

so  e r z e u g e n   d i e s e   ü b e r   de r   g a n z e n   Länge  des   S p a n n b a l k e n s  

e i n e n   K l e m m d r u c k   a u f   d i e   z u v o r   e i n g e l e g t e   G e w e b e s t ü c k -  

k a n t e ,   w o d u r c h   d i e s e   am  S p a n n b a l k e n   f e s t g e h a l t e n   w i r d .  

Bei  dem  n a c h f o l g e n d e n   S p a n n v o r g a n g   w e r d e n   d i e   g e m ä s s  

F i g .   1  a n g e o r d n e t e n   S p a n n b a l k e n   1  b i s   4  p a a r w e i s e   um  e i n e  



b e s t i m m t e   S t r e c k e   ( S p a n n w e g )   v o n e i n a n d e r   w e g b e w e g t ,   um 

das   e i n g e k l e m m t e   G e w e b e s t ü c k   5  in   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S p a n -  

nung  zu  v e r s e t z e n .   Dabe i   e r f o l g t   z w a n g s l ä u f i g   e i n e   E l o n -  

g a t i o n   des   G e w e b e m a t e r i a l s   in  K e t t -   und  S c h u s s r i c h t u n g .  

D i e s e r   E l o n g a t i o n   m ü s s e n   d i e   S p a n n b a l k e n   l ä n g s   de r   K l e m m -  

l i n i e   f o l g e n ,   d . h .   d i e   j e w e i l i g e   K l e m m l i n i e   muss  um  d e n  

p a r a l l e l   zu  d i e s e r   v e r l a u f e n d e n   S p a n n w e g   l ä n g e r   w e r d e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   de r   S c h l a u c h d r u c k   mi t   z u n e h m e n d e r  

S p a n n k r a f t   e r h ö h t ,   w o d u r c h   n i c h t   nu r   d i e   au f   das  G e w e b e -  

m a t e r i a l   a u s g e ü b t e   K l e m m k r a f t   e r h ö h t   w i r d ,   s o n d e r n   z u -  

g l e i c h   d i e   S c h l ä u c h e   g e l ä n g t   und  d i e   L a u f s t U c k e   1 3 , 1 4   a u s -  

e i n a n d e r   g e s c h o b e n   w e r d e n .   D a b e i   b l e i b e n   j e d o c h   in  d e n  

e n t s t e h e n d e n   L ü c k e n   z w i s c h e n   den  L a u f s t ü c k e n   d ie   K l e m m -  

w i r k u n g   und  d i e   au f   das  G e w e b e s t ü c k   5  a u s g e ü b t e   Z u g k r a f t  

e r h a l t e n ,   so  d a s s   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   S p a n n u n g   des  G e w e b e s  

in  K e t t -   und  S c h u s s r i c h t u n g   e r r e i c h t   w i r d .  

Bei  m e c h a n i s c h e r   Bewegung  d e r   S p a n n b a l k e n ,   z .B .   m i t t e l s  

d e r   S p i n d e l t r i e b e   6  ( F i g .   1 ) ,   kann   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e r   D r u c k a u f n e h m e r   d i e   S p a n n u n g   des   Gewebes   a n z e i g e n .   Im 

F a l l e   p n e u m a t i s c h e r   o d e r   h y d r a u l i s c h e r   Bewegung  de r   S p a n n -  

b a l k e n   b i l d e t   de r   S y s t e m d r u c k   e i n   Mass  f ü r   d ie   G e w e b e -  

s p a n n u n g .   Die  S c h l a u c h e l o n g a t i o n   d u r c h   D r u c k s t e i g e r u n g  

kann   sowoh l   m a n u e l l   a l s   auch   a u t o m a t i s c h   v o r g e n o m m e n   w e r -  

den .   Im  l e t z t e r e n   F a l l   k ö n n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   M i t t e l  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e   den  S c h l a u c h d r u c k   in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  Spannweg   d e r   S p a n n b a l k e n   s t e u e r n .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   w i r d   d i e   d r u c k a b h ä n g i g e   D e h n u n g s f ä h i g -  

k e i t   d e r   S c h l ä u c h e   an  d ie   S t r e c k f ä h i g k e i t   des  j e w e i l i g e n  

G e w e b e m a t e r i a l s   a n g e p a s s t .   B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   zum  S p a n -  

nen  von  K u n s t s t o f f g e w e b e n   S c h l ä u c h e   mi t   h ö h e r e r   E l a s t i z i -  

t ä t   v o r z u s e h e n   a l s   be i   M e t a l l d r a h t g e w e b e n .  

Die  S c h l a u c h e l o n g a t i o n   kann  e n t w e d e r   vom  e i n e n   S c h l a u c h -  



ende  aus   n a c h   e i n e r   S e i t e   o d e r   von  de r   S c h l a u c h m i t t e   a u s  

nach   b e i d e n   S e i t e n   e r f o l g e n .   Dazu  k ö n n e n   d i e   L a u f s c h i e n e n  

an  i h r e m   e i n e n   Ende  o d e r   in  i h r e r   L ä n g s m i t t e   e i n e n   A n -  

s c h l a g   f ü r   d i e   L a u f s t ü c k e   a u f w e i s e n ,   von  dem  aus  d i e  

L ä n g s b e w e g u n g   d e r   L a u f s t ü c k e   e i n -   bzw.  b e i d s e i t i g   e r f o l -  

gen  k a n n .  

Das  zu  s p a n n e n d e   G e w e b e s t ü c k   s o l l   in  b e z u g   auf   den  a u s  

den  S p a n n b a l k e n   1  b i s   4  g e b i l d e t e n   S p a n n r a h m e n   m ö g l i c h s t  

r e c h t w i n k l i g   p l a z i e r t   w e r d e n ,   d . h .   K e t t -   und  S c h u s s f ä d e n  

des  G e w e b e s t ü c k e s   s o l l e n   m ö g l i c h s t   genau   p a r a l l e l   zu  d e n  

j e w e i l i g e n   S p a n n b a l k e n   v e r l a u f e n .   A u s s e r d e m   s o l l   es  dem 

V e r a r b e i t e r   ohne  g r o s s e n   A u f w a n d   m ö g l i c h   s e i n ,   das   G e w e b e -  

s t ü c k   b e s c h ä d i g u n g s f r e i   in  den  S p a n n r a h m e n   e i n z u l e g e n .  

Für  b e i d e   E r f o r d e r n i s s e   i s t   g e m ä s s   den  F i g .   3  und  4  i n n e r -  

h a l b   des  S p a n n r a h m e n s   e i n   h ö h e n v e r s t e l l b a r e r   T i s c h   27  a n -  

g e o r d n e t ,   d e r   e i n e   s e i t l i c h   a u s f a h r b a r e   T i s c h p l a t t e   2 8  

a u f w e i s t ,  w i e   das   in  F ig .   5  im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t   i s t .  

In  F i g .   3  s i n d   e i n   p n e u m a t i s c h e r   Z y l i n d e r   29  f ü r   d i e   H ö -  

h e n v e r s t e l l u n g   des   T i s c h e s   27  und  m e h r e r e   t e l e s k o p a r t i g e  

F ü h r u n g e n   30  z u r   S t a b i l i s i e r u n g   s e i n e r   H o r i z o n t a l l a g e   a n -  

g e d e u t e t .   Für   d i e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   kann  j e d o c h   auch   e i n  

a n d e r e r   A n t r i e b ,   z . B .   e i n   S p i n d e l t r i e b   o d e r   e i n   h y d r a u l i -  

s c h e r   Z y l i n d e r   v o r g e s e h e n   s e i n .   Zwei  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   S p a n n b a l k e n   31  und  33  des   S p a n n r a h m e n s   s i n d   i n  

F i g .   3  im  g e ö f f n e t e n   und  in  F i g .   4  im  g e s c h l o s s e n e n   Z u -  

s t a n d   d a r g e s t e l l t .  

Für   d i e   H e r s t e l l u n g   von  S i e b d r u c k s c h a b l o n e n   w i r d   nun  f o l -  

g e n d e r m a s s e n   v o r g e g a n g e n :  

Zur  V o r b e r e i t u n g   des  G e w e b e m a t e r i a l s   w i r d   d i e   T i s c h p l a t t e  

28  z u n ä c h s t   a u f   e i n e   Höhe  a n g e h o b e n ,   d ie   ü b e r   dem  N i v e a u  

d e r   S p a n n b a l k e n   3 1 , 3 3   l i e g t   ( F i g .   3 ) .   In  d i e s e r   T i s c h p o -  

s i t i o n   i s t   es  m ö g l i c h ,   das  b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e r   a u f  



e inem  S t ä n d e r   34  g e l a g e r t e n   R o l l e   35  a b g e z o g e n e   G e w e b e m a -  

t e r i a l   36  a u f   d e r   T i s c h p l a t t e   28  a b z u l e g e n ,   au f   das   e r -  

f o r d e r l i c h e   Mass  a b z u l ä n g e n   und  das   G e w e b e s t ü c k   37  a u s -  

z u r i c h t e n .   Zum  E i n l e g e n   d e r   G e w e b e s t ü c k k a n t e n   in  d e n  

S p a n n r a h m e n   w i r d   d i e   T i s c h p l a t t e   28  au f   das   N i v e a u   d e r  

S p a n n b a l k e n   3 1 , 3 3   a b g e s e n k t .   S o d a n n   w e r d e n   d i e   S p a n n b a l -  

ken  g e s c h l o s s e n   ( F i g .   4 ) ,   w o r a u f   das   G e w e b e s t ü c k   37  g e -  

s p a n n t   w i r d .   Nun  w i r d   d ie   T i s c h p l a t t e   28  w e i t e r   a b g e s e n k t  

und  s e i t l i c h   aus   de r   S p a n n e i n r i c h t u n g   a u s g e f a h r e n ,   um 

e i n e n   o d e r   m e h r e r e   S c h a b l o n e n r a h m e n   a u f z u l e g e n   und  in  g e -  

w ü n s c h t e r   We i se   zu  p o s i t i o n i e r e n .   A n s c h l i e s s l i c h   w i r d   d i e  

b e l e g t e   T i s c h p l a t t e   28  w i e d e r   z u r ü c k g e s c h o b e n   und  s o w e i t  

a n g e h o b e n ,   d a s s   d i e   R a h m e n s c h e n k e l   g e g e n   das  g e s p a n n t e  

G e w e b e s t ü c k   37  g e d r ü c k t   w e r d e n .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   in   V e r -  

b i n d u n g   mi t   den  A n t r i e b s m i t t e l n   z u r   H ö h e n v e r s t e l l u n g   d e r  

T i s c h p l a t t e   28  w e i t e r e   M i t t e l   v o r g e s e h e n ,   d ie   es  e r m ö g l i -  

c h e n ,   den  K o n t a k t d r u c k   v o r e i n z u s t e l l e n .   H i e r a u f   kann   v o n  

de r   O b e r s e i t e   des   G e w e b e s t ü c k e s   37  h e r   K l e b s t o f f   a u f   d i e  

R a h m e n s c h e n k e l   a u f g e t r a g e n   und  n a c h   A b b i n d e n   des   K l e b -  

s t o f f s   d e r   S c h a b l o n e n r a h m e n   aus  dem  G e w e b e s t ü c k   37  h e r a u s -  

g e t r e n n t   w e r d e n .  

Die  F i g .   5  z e i g t   d i e   k o n s t r u k t i v e n   M i t t e l   zu r   v e r s c h i e b -  

b a r e n   L a g e r u n g   d e r   T i s c h p l a t t e   28.  An  zwei  p a r a l l e l e n  

K a n t e n   e i n e s   U n t e r s a t z e s   38  i s t   je   e i n e   C - f ö r m i g e   F ü h -  

r u n g s s c h i e n e   39  a n g e b r a c h t .   In  d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   s i n d  

R o l l e n   40  b e f e s t i g t ,   d i e   i h r e r s e i t s   d i e   T i s c h p l a t t e   28  a n  

e inem  W i n k e l p r o f i l   41  t r a g e n .  

Bei  e i n e r   in  d e r   b e s c h r i e b e n e n   Wei se   v o r b e r e i t e t e n   S i e b -  

d r u c k s c h a b l o n e   l a s t e t   d i e   G e w e b e s p a n n u n g   au f   den  R a h m e n -  

s c h e n k e l n ,   d i e   je  nach   S t a b i l i t ä t   mehr  o d e r   w e n i g e r   n a c h -  

g e b e n ,   was  e i n e n   S p a n n u n g s v e r l u s t   nach   s i c h   z i e h t .  

Um  auch  d i e s e n   N a c h t e i l   zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   g e m ä s s   F i g .   6 



a u f   d e r   T i s c h p l a t t e   28  H a l t e b o l z e n   42  und  E x z e n t e r s c h e i -  

ben  43  an  w ä h l b a r e n   P o s i t i o n e n   e i n s e t z b a r ,   d ie   es  e r m ö g -  

l i c h e n ,   den  S c h a b l o n e n r a h m e n   44  v o r   dem  V e r k l e b e n   m i t   dem 

G e w e b e s t ü c k   e l a s t i s c h   v o r z u s p a n n e n .   Nach  E n t n a h m e   des   m i t  

dem  G e w e b e s t ü c k   v e r s e h e n e n   S c h a b l o n e n r a h m e n s   aus   d e r  

S p a n n e i o n r i c h t u n g   w i r k t   d i e s e   V o r s p a n n u n g   d e r   G e w e b e s p a n -  

nung  e n t g e g e n ,   so  d a s s   der   s o n s t   a u f t r e t e n d e   S p a n n u n g s -  

v e r l u s t   a u s g e g l i c h e n   w i r d .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  S p a n n e n   von  r e c h t e c k i g e n   G e w e b e s t ü k -  

ken ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  S i e b d r u c k -  

s c h a b l o n e n ,   mi t   e i n e m   S p a n n r a h m e n   aus  p a a r w e i s e   p a -  

r a l l e l e n ,   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r e n   S p a n n b a l k e n  

mi t   l ä n g s b e w e g l i c h e n   K l e m m s t e l l e n ,   an  denen   das  G e -  

w e b e s t ü c k   l ä n g s   s e i n e r   K a n t e n   f e s t k l e m m b a r   i s t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e r   S p a n n b a l k e n   z w e i  

z u s a m m e n w i r k e n d e   K l e m m o r g a n e   a u f w e i s t ,   d i e   s i c h  

ü b e r   d ie   g a n z e   Länge   des   S p a n n b a l k e n s   e r s t r e c k e n  

und  je  d u r c h   e i n e n   p n e u m a t i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h  

d r u c k b e a u f s c h l a g b a r e n   S c h l a u c h   aus  e l a s t i s c h e m   Ma-  

t e r i a l   g e b i l d e t   s i n d ,   d e r   in  f l u c h t e n d e n   Nu ten   e i -  

n e r   g e s c h l o s s e n e n   R e i h e   von  an  e i n e r   L a u f s c h i e n e  

l ä n g s b e w e g l i c h   g e l a g e r t e n   L a u f s t ü c k e n   g e h a l t e n   i s t  

und  be i   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   e i n e   E l o n g a t i o n   e r f ä h r t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e d e r   S p a n n b a l k e n   e i n e n   O b e r -   und  e i n e n   U n t e r -  

t e i l   a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h   e i n   l ä n g s a c h s i g e s   S c h a r n i e r  

m i t e i n a n d e r   b e w e g l i c h   v e r b u n d e n   und  im  z u s a m m e n g e -  

k l a p p t e n   Z u s t a n d   d u r c h   e i n e   V e r r i e g e l u n g   g e g e n s e i -  

t i g   f i x i e r b a r   s i n d ,   d a s s   O b e r -   und  U n t e r t e i l   an  d e n  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   je  e i n e   L a u f s c h i e n e   t r a -  

gen ,   an  denen   d i e   L a u f s t ü c k e   f o r m s c h l ü s s i g   g e h a l t e n  

s i n d ,   und  d a s s   d i e   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   L a u f s t ü c k e  

e i n a n d e r   z u g e k e h r t e   o f f e n e   Nu ten   a u f w e i s e n ,   in  d e n e n  

d i e   S c h l ä u c h e   b i s   au f   e i n e   f ü r   d i e   K l e m m f u n k t i o n   e r -  

f o r d e r l i c h e   f r e i e   L ä n g s p a r t i e   d e r s e l b e n   e i n g e b e t t e t  

s i n d .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d ie   S c h l ä u c h e   am  e i n e n   Ende  des  S p a n n b a l k e n s  

mi t   e i n e r   Z u l e i t u n g   f ü r   das  D r u c k m i t t e l   v e r b u n d e n  



und  am  a n d e r e n   Ende  des   S p a n n b a l k e n s   a b g e s c h l o s s e n  

s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   den  S c h l a u c h d r u c k  

in  A b h ä n g i g k e i t   vom  S p a n n w e g   de r   S p a n n b a l k e n   s t e u e r n .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   L a u f s c h i e n e n   an  i h r e m   e i n e n   Ende  o d e r   i n  

i h r e r   L ä n g s m i t t e   e i n e n   A n s c h l a g   f ü r   d i e   L a u f s t ü c k e  

a u f w e i s e n ,   von  dem  aus   d i e   L ä n g s b e w e g u n g   d e r   L a u f s t ü k -  

ke  e i n -   bzw.  b e i d s e i t i g   e r f o l g e n   k a n n .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   i n n e r h a l b   des   S p a n n r a h m e n s   e i n   h ö h e n v e r s t e l l b a r e r  

T i s c h   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   T i s c h p l a t t e   s e i t l i c h   a u s f a h r b a r   i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

S i e b d r u c k s c h a b l o n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   M i t -  

t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   es  e r m ö g l i c h e n ,   e i n e n   au f   d e r  

h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   T i s c h p l a t t e   a u f g e l e g t e n   S c h a b l o n e n -  

r a h m e n   mi t   v o r w ä h l b a r e m   K o n t a k t d r u c k   an  das   g e s p a n n t e  

G e w e b e s t ü c k   zu  d r ü c k e n .  

9.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

S i e b d r u c k s c h a b l o n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a u f  

d e r   T i s c h p l a t t e   H a l t e b o l z e n   und  E x z e n t e r s c h e i b e n   a n  

w ä h l b a r e n   P o s i t i o n e n   e i n s e t z b a r   s i n d ,   d i e   es  e r m ö g l i -  

c h e n ,   e i n e n   auf   d i e   T i s c h p l a t t e   a u f g e l e g t e n   S c h a b l o n e n -  

r a h m e n   v o r z u s p a n n e n .  
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