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@ Einrichtung zum Spannen von rechteckigen Gewebestiicken.

@ Die Spanneinrichtung besitzt einen Spannrahmen aus
paarweise parallelen, gegeneinander verschiebbaren Spann-
balken, an denen das Gewebestiick 18ngs seiner Kanten fest-
klemmbar ist. Jeder Spannbalken weist zwel zusammenwir-
kende Klemmorgane auf, die sich {iber die ganze Lénge des
Spannbalkens erstrecken und je durch einen pneumatisch
oder hydraulisch druckbeaufschiagbaren Schlauch (18, 19)
aus elastischem Material gebildet sind. Jeder der Schlauche
ist in fluchtenden Nuten {20, 21) einer geschlossenen Reihe
von langsbeweglichen Laufstiicken (13, 14) gehalten.

- Die durch die Druckbeaufschiagung erzielte Klemmkraft
ist an jeder Stelle auf der ganzen Lange der festgeklemmten
Gewebestiickkante wirksam. Die Elongation der Schlduche
(18, 19), welche durch allméhliche Druckerhdhung verstarkt
werden kann, folgt der Dehnung des Gewebestiickes beim
Spannvorgang. Die Laufstiicke bewegen sich dabei von-
einander weg, ohne dass aber durch die entstehenden Liicken
Spannungsverluste auftreten. Dadurch ist ein gleichmés-
siges, fadengerades Spannen der Gewebestiicke mdoglich,
was insbesondere bei der Herstellung von Siebdruckschablo-
nen von Bedeutung ist.
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Einrichtung zum Spannen von rechteckigen Gewebestiicken

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Spannen von
rechteckigen Gewebestiicken, insbesondere fir die Herstel-
lung von Siebdruckschablonen, mit einem Spannrahmen aus
paarweise parallelen, gegeneinander verschiebbaren Spann~
balken mit l@dngsbeweglichen Klemmstellen, an denen das

Gewebestiick ldngs seiner Kanten festklemmbar ist.

Siebdruckschablonen, wie sie im Siebdruck auf Keramik-,
Glas- sowie Kunststoff-Substrate, aber auch auf eine Viel-
zahl anderer Bedruckstoffe eihgesetzt werden, bestehen

aus Siebmaterial, Schablonenmaterial und Rahmen.

Bei der Herstellung von Siebdruckschablonen wird das Sieb-
material, das in der Regel aus feinmaschigem Kunststoff-
oder Metalldrahtgewebe besteht, in Kett- und Schussrich-
tung mechanisch gespannt und in gespanntem Zustand mit
dem Schablonenrahmen verbunden, z.B. verklebt. Hierzu
dienen Spanneinrichtungen, die es erlauben, das Siebmate-
rial in die erforderliche Spannung zu versetzen und bis
zur Beendigung des Klebeprozesses unter Spannung zu hal-
ten. Das Siebmaterial wird hierbei bezogen auf die ge-
spannte Materialfldche im Ueberschuss gespannt, und der
Rahmen wird nach Abbinden bzw. Trocknen des Klebstoffs
aus der Siebmaterialfléohé herausgetrennt, worauf sich

der Bemusterungsprozess anschliesst.

Wesentliche, qualitatsbestimmende Eigenschaften der Sieb-
druckschablone sind HOhe und Gleichmé&ssigkeit der Siebma-
terialspannung. Beim Siebdruckvorgang wird die Schablone
bekanntlich nicht auf das zu bedruckende Substrat aufge-
legt, sondern in einem bestimmten Abstand (Absprung) zum
Substrat gehalten. Der Kontaktdruck des Farbiibertragungs-

elements, der Rakel, wird nun so gewzhlt, dass die Rakel
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in ihrer Einsatzlinie das Siebmaterial an das zu bedruk-
kende Substrat drickt, das Siebmaterial aber an allen ub-
rigen Stellen keinen Substratkontakt hat. Durch diese
Massnahme wird die grosstmdgliche Uebereinstimmung zwi-
schen dem auf der Schablone angelegten und dem schliess-
lich gedruckten Bild erreicht.

Beim Druck mit Absprung erfahrt das Siebmaterial eine
geometrische Verzdnderung; es wird durch den Kontaktdruck
der Rakel aus der zweidimensionalen Planlage in einen
dreidimensionalen Zustand gebracht und dabei gestreckt.
Hierdurch addiert sich wdhrend der Rakelbewegung zu der
Siebmaterialspannung, die bei der Schablonenherstellung
eingestellt wurde, tempordr eine zusdtzliche, namlich ab-
sprungbedingte Siebmaterialspannung. Beide Spannungen
kdnnen, wenn sie zusammen die siebmaterialspezifische
Streckgrenze iberschreiten, zu einer irreversiblen Strek-

kung des Sicbmaterials filhren, mit der Folge eines star-

ken Spannungsabfalls. Die Siebdruckschablone ist in die-

sem Fall unbrauchbar geworden. Zwar kann man mit einer
solchen Siebdruckschablone noch mit Absprung drucken, der
Schablonenkontakt mit dem Substrat begrenzt sich jedoch
nicht mehr auf die Einsatzlinie der Rakel. Es entsteht
einvverschmiertes, unprazises Druckbild. Der letztgenann-
te Mangel tritt auch dann auf, wenn das Siebmaterial von
vorneherein nicht die erforderliiche Spannung hatte.
Schliesslich entsteht unprédziser Druckausfall, wenn das

Siebmaterial ungleiche Spannungen aufweist.

Zusammenfassend lésst sich sagen, dass eine gleichmdssige

und in ihrer HOhe siebmaterialspezifisch richtige Siebma-
terialspannung den Druckausfall entscheidend beeinflusst.
Dementsprechend grosse Bedeutung kommt daher der konstruk-

tiven Gestaltung der Spanneinrichtung zu.
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Spanneinrichtungen in der heute gebrduchlichen Form wei-

sen einen aus paarweise parallelen, gegeneinander ver-

. schiebbaren Spannbalken gebildeten Spannrahmen auf. An

den Spannbalken sind zahlreiche Spannzangen oder Kluppen
langsbewegliich gelagert, an denen das Gewebestiick liangs
seiner Kanten festgehalten wird. Zum Spannen des Gewebe-
sticks in Kett- und Schussrichtung werden die Spannbalken

mechanisch oder pneumatisch kreuzweise verfahren,

Die Anordnung einer Vielzahl einzelner, mechanisch von-
einander unabhdngiger Spannzangen an jedem Spannbalken
hat folgenden Grund: Spannt man das Gewebestiick z.B. in
Kettrichtung, so missen diejenigen Spannzangen, die das
Gewebestick in Schussrichtung halten, der in Kettriéhtung
auftretenden Elongation des Gewebestiickes folgen, damit
ein fadengerades Spannen des Gewebes vor allem an den Ma-
terialréndern gewdhrleistet ist. Das gleich gilt bei einer
Elongation in Schussrichtung filir die in Kettrichtung ar-
beitenden Spannzangen. Diesem Erfordernis wird entspro-
chen, indem die Spannzangen an jedem Spannbalken an

Schienen z.B. kugelgelagert gefiihrt werden.

Je nach Grosse des zu spannenden Gewebestiickes wird eine
unter Umstadnden grosse Anzahl von Spannzangen bendtigt,
welche die Spanneinrichtung in ihrer Herstellung verteu-
ern. Ueberdies muss Jede Spannzange vor dem Spannvorgang
korrekt mit Gewebematerial belegt und geschlossen werden,
wodurch die Einspannung zu einem zeitraubenden Vorgang

werden kann.

Trotz der vielen Spannzangen wird der Geweberénd nur an
einzelnen Stellen gehalten, und die Spannkraft greift nur
an diesen Stellen an. Zwischen den Spannzangen kann ein
erheblicher Spannungsverlust im Gewebe auftreten. Eine

gleichmédssige Materialspannung ist also auf diese Weise
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nicht erreichbar.

Die Erfindung bezweckt die Schaffung einer Spanneinrich-

tung der eingangs genannten Art, bei welcher diese Nach-
teile vermieden werden.

Die erfindungsgemésse LOsung besteht darin, dass Jjeder
Spannbalken zwel zusammenwirkende Klemmorgane aufweist,
die sich Uber die ganze lLinge des Spannbalkens erstrecken
und je durch einen pneumatisch oder hydraulisch druckbe-
aufschlagbaren Schlauch aus elastischem Material gebildet
sind, der in fluchtenden Nuten einer geschlossenen Reihe
von an einer Laufschiene l&@ngsbeweglich gelagerten Lauf-

sticken gehalten ist und bei Druckbeaufschlagung eine
Elongation erfdhrt.

Diese Losung hat erstens den Vorteil, dass Jjeder Gewebe-
rand durch eine einzige Klemmbewegung gesamthaft fixiert
wird. Zweitens wird durch die Verwendung druckbeaufschlag-
ter Schlauche als Klemmorgane die Materialkante beim Span-
nen auf ihrer ganzen Lange gehalten, so dass eine gleich-

méassige Spannung des Gewebes resultiert.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-

nung schematisch dargestellt, und Zwar zeigen:

Fig. 1 Draufsicht des Spannrahmens,

Fig. 2 Querschnitt eines Spannbalkens,

Fig. 3 Spanneinrichtung in einer ersten Arbeitsphase,
Fig. 4 Spanneinrichtung in einer zweiten Arbeitsphase,

Fig. 5 und 6 Detailansichten eines Arbeitstisches.

Die Spanneinrichtung weist gemdss Fig. 1 vier Spannbalken
1, 2, 3 und 4 auf, die paarweise parallel angeordnet sind

und zusammen den Spannrahmen bilden. Jeder Spannbalken
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'hdlt eine Kante des rechteckigen Gewebestiickes 5 fest. Je

zwel parallele Spannbalken 1,3 bzw, 2,4 sind gegeneinan-
der verschiebbar. Die Spannkraft wird z.B. mittels eines
Spindeltriebes 6 an Jjedem Spannbalken erzeugt. An deren
Stelle kdnnen auch z.B. pneumatisch oder hydraulisch be-
triebene Motoren treten. Beim Spannvorgang kdnnen entwe-
der beide Spannbalken 1,3 bzw., 2,4 jedes Paares in Pfeil-
richtung bewegt werden, oder es kann jeweils nur ein
Spannbalken bewegt werden, wdhrend der gegeniiberliegende
Spannbalken unbewegt bleibt. Hierbei kann die Paralleli-
tdt der Spannbalkenpaare mit mechanischen Mitteln, z.B.
Uber nicht dargestellte Fihrungsstangen, erzwungen sein,
oder es kann eine schwimmende Befestigung zwischen dem
Spannbalken und seinem Bewegungsmittel vorgesehen sein,
Im letzteren Fall bestimmt die Gleichméssigkeit der Elon-
gation des Gewebematerials den Grad der Parallelitédt der
Spannbalken.,

Die konstruktive Gestaltung der Spannbalken geht aus

Fig. 2 hervor. Der Spannbalken weist einen feststehenden
Unterteil und einen aufklappbaren Oberteil auf. Der Unter-
teil besteht aus einem Tragrohr 7 und einer daran befe-
stigten Grundplatte 8, wdhrend der Oberteil durch eine
Schwenkplatte 9 gebjldet wird, welche durch ein langsach-
siges Scharnier 10 mit dem Tragrohr 7 verbunden ist. Die
Grundplatte 8 und die Schwenkplatte 9 tragen an den ein-
ander zugewandten Seiten je eine Laufschiene 11 bzw. 12,
an denen Jje mehrere Laufstiicke 13 bzw. 14 in geschlosse-
ner Reihe ldngsbeweglich gelagert und formschliissig ge-
halten sind. Im vorliegenden Beispiel ist dazu eine Widlz-
lagerung vorgesehen, wobei Kugeln 15 in Liangsnuten 16 und
17 der Laufschienen 11,12 und der Laufstiicke 13,14 einge-

schlossen sind, Eine Gleitlagerung wédre ebenfalls mog-
lich.
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Die beiden zusammenwirkenden Klemmorgane sind durch pneu-
matisch oder hydraulisch druckbeaufschlagbare Schlduche
18 und 19 aus elastischem Material gebildet, welche sich
iber die ganze Liange des Spannbalkens erstrecken. Die
Ubereinander liegenden Laufstiicke 13 und 14 haben einan-
der zugekehrte offene Nuten 20 bzw. 21, in denen die
Schlduche 18 und 19 bis auf eine fir die Klemmfunktion
erforderliche freie Langspartie derselben_eingebettet
sind. Zu diesem Zweck liegen die Nuten 20 bzw. 21 aller
Laufstiicke 13 bzw. 14 einer Reihe in einer Flucht. Die
Schlauche 18 und 19 sind in nicht dargestellter Weise am
einen Ende des Spannbalkens mit einer Zuleituﬁg fir das

Druckmittel verbunden und am anderen Ende des Spannbalkens

abgeschlossen.

Durch die Scharnierbefestigung 10 ist der gesamte Ober-
teil des Spannbalkens zum Einlegen einer Gewebestiickkante
aufklappbar. Im zusammengeklappten Zustand sind Ober- und
Unterteil des Spannbalkens durch eine Verriegelung gegen-
seitig fixierbar. Diesem Zweck dient eine Haltestange 22,
welche an der Grundplatte 8 befestigt ist und die.Schwenk—
platte 9 in einer Bohrung 23 durchsetzt. Durch eine Quer-
bohrung 24 der Haltestange 22 ist ein mit Griff 25 ver-
sehener Keil 26:einschiebbar, der die Schwenkplatte'g in
der dargestellten Lage hdlt. Vorzugsweise sind zwel oder

mehr solcher Verriegelungsvorrichtungen an einem Spann-
balken vorhanden. ’

Werden nun die Schlzduche 18 und 19 mit Druck beaufschlagt,
so erzeugen diese iiber der ganzen Lange des Spannbalkens
einen Klemmdruck auf die zuvor eingelegte Gewebestiick-

kante, wodurch diese am Spannbalken festgehalten wird.

Bei dem nachfolgenden Spannvorgang werden die geméss

Fig. 1 angeordneten Spannbalken 1 bis 4 paarweise um eine
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bestimmte Strecke (Spannweg) voneinander wegbewegt, um
das eingeklemmte Gewebestick 5 in die erforderliche Span-
nung zu versetzen, Dabel erfolgt zwangsldufig eine Elon-
gation des Gewebematerials in Kett- und Schussrichtung.
Dieser Elongation miissen die Spannbalken ldngs der Klemm-
linie folgen, d.h. die jeweilige Klemmlinie muss um den
parallel zu dieser verlaufenden Spannweg lénger werden,
Zu diesem Zweck wird der Schlauchdruck mit zunehmender
Spannkraft erhtht, wodurch nicht nur die auf das Gewebe-
material ausgeiibte Klemmkraft erhtht wird, sondern zu-
gleich die Schlduche geléngt und die Laufstiicke 13,14 aus-~
einander geschoben werden. Dabel bleiben jedoch in den
entstehenden Liicken zwischen den Laufstiicken die Klemm-
wirkung und die auf das Gewebestlick 5 ausgeibte Zugkraft

erhalten, so dass eine gleichmdssige Spannung des Gewebes
in Kett- und Schussrichtung erreicht wird.

Bei mechanischer Bewegung der Spannbalken, z.B. mittels
der Spindeltriebe 6 (Fig. 1), kann ein nicht dargestell-
ter Druckaufnehmer die'Spannung des Gewebes anzeigen. Im
Falle pneumatischer oder hydrauiischer Bewegung der Spann-
balken bildet der Systemdruck ein Mass filir die Gewebe-
spannung. Die Schlauchelongation durch Drucksteigerung
kann sowohl manuell als auch automatisch vorgenommen wer-
den. Im letzteren Fall kdnnen nicht dargestellte Mittel
vorgesehen sein, welche den Schlauchdruck in Abhdngigkeit

vom Spannweg der Spannbalken steuern.

Zweckmassigerweise wird die druckabhidngige Dehnungsfzdhig-
keit der Schlduche an die Streckfahigkeit des jeweiligen
Gewebematerials angepasst. Beispielsweise sind zum Span-
nen von Kunststoffgeweben SchlZduche mit htherer Elastizi-

tat vorzusehen als bei Metalldrahtgeweben.

Die Schlauchelongation kann entweder vom einen Schlauch-
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ende aus nach einer Seite oder von der Schlauchmitte aus
nach beiden Seiten erfolgen. Dazu ktnnen die Laufschienen
an ihrem einen Ende oder in ihrer Lingsmitte einen An-
schlag fur die Laufstiicke aufweisen, von dem aus die
Liangsbewegung der Laufstiicke ein- bzw. beidseitig erfol-

gen kann,

Das zu spannende Gewebestiick soll in bezug auf den aus

den Spannbalken 1 bis 4 gebildeten Spannrahmen moglichst
rechtwinklig plaziert werden, d.h. Kett- und Schussfdden
des Gewebestiickes sollen moglichst genau parallel zu den
jeweiligen Spannbalken verlaufen. Ausserdem soll es dem
Verarbeiter ohne grossen Aufwand mdglich sein, das Gewebe-
stlick beschddigungsfrei in den Spannrahmen einzulegen.

Fir beide Erfordernisse ist gemdss den Fig. 3 und 4 inner- .
halb des Spannrahmens ein hdhenverstellbarer Tisch 27 an-
geordnet, der eine seitlich ausfahrbare Tischplatte 28
aufweist, wie das in Fig. 5 im einzelnen dargestellt ist.
In Fig. 3 sind ein pneumatischer Zylinder 29 fiir die HO-
henverstellung des Tisches 27 und mehrere teleskopartige
Fihrungen 30 zur Stabilisierung seiner Horizontallage an-
gedeutet. Fiir die Hohenverstellung kann jedoch auch ein
anderer Antrieb, z.B. ein Spindeltrieb oder ein hydrauli-
scher Zylinder vorgesehen sein. Zwei einander gegeniiber-
liegende Spannbalken 31 und 33 des Spannrahmens sind in
Fig. 3 im gedffneten und in Fig. 4 im geschlossenen Zu-
stand dargestellt.

Fir die Herstellung von Siebdruckschablonen wird nun fol-

gendermassen vorgegangen:

Zur Vorbereitung des Gewebematerials wird die Tischplatte
28 zundchst auf eine Hohe angehoben, die iiber dem Niveau
der Spannbalken 31,33 liegt (Fig. 3). In dieser Tischpo-

sition ist es moglich, das beispielsweise von einer auf
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einem Stdnder 34 gelagerten Rolle 35 abgezogene Gewebema-
terial 36 auf der Tischplatte 28 abzulegen, auf das er-
forderliche Mass abzulZngen und das Gewebestiick 37 aus-
zurichten. Zum Einlegen der Gewebestiickkanten in den
Spannrahmen wird die Tischplatte 28 auf das Niveau der
Spannbalken 31,33 abgesenkt. Sodann werden die Spannbal-
ken geschlossen (Fig. 4), worauf das Gewebestiick 37 ge-
spannt wird. Nun wird die Tischplatte 28 weiter abgesenkt
und seitlich aus der Spanneinrichtung ausgefahren, um
einen oder mehrere Schablonenrahmen aufzulegen und in ge-
wiinschter Weise zu positionieren. Anschliesslich wird die
belegte Tischplatte 28 wieder zuriickgeschoben und soweit
angehoben, dass die Rahmenschenkel gegen das gespannte
Gewebestlick 37 gedrickt werden. Vorzugsweise sind in Ver-
bindung mit den Antriebsmitteln zur Hohenverstellung der
Tischplatte 28 weitere Mittel vorgesehen, die es ermdgli-
chen, den Kontaktdruck voreinzustellen. Hierauf kann von
der Oberseite des Gewebestiickes 37 her Klebstoff auf die
Rahmenschenkel aufgetragen und nach Abbinden des Kleb-
stoffs der Schablonenrahmen aus dem Gewebestiick 37 heraus-

getrennt werden,

Die Fig. 5.zeigt die konstruktiven Mittel zur verschieb-
baren Lagerung der Tischplatte 28. An zwei parallelen
Kanten eines Untersatzes 38 ist je eine C-formige Fiilh-
rungsschiene 39 angebracht. In der Filhrungsschiene sind
Rollen 40 befestigt, die ihrerseits die Tischplatte 28 an
einem Winkelprofil 41 tragen.

Bei einer in der beschriebenen Weise vorbereiteten Sieb-
druckschablone lastet die Gewebespannung auf den Rahmen-
schenkeln, die je nach Stabilitat mehr oder weniger nach-

geben, was einen Spannungsverlust nach sich zieht.

Um auch diesen Nachteil zu vermeiden, sind gemdss Fig. 6
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auf der Tischplatte 28 Haltebolzen 42 und Exzenterschei—'
ben 43 an wihlbaren Positionen einsetzbar, die es ermdg-
lichen, den Schablonenrahmen 44 vor dem Verkleben mit dem
Gewsbestlick elastisch vorzuspannen. Nach Entnahme des mit
dem Gewebestlick versehenen Schablonenrahmens aus der
Spanneionrichtung wirkt diese Vorspannung der Gewebespan-
nung entgegen, so dass der sonst auftretende Spannungs—
verlust ausgeglichen wird.
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Patentanspriiche

Einrichtung zum Spannen von rechteckigen Gewebestiik-
ken, insbesondere flir die Herstellung von Siebdruck-
schablonen, mit einem Spannrahmen aus paarweise pa-
rallelen, gegeneinander verschiebbaren Spannbalken
mit ldngsbeweglichen Klemmstellen, an denen das Ge-
webestiick ldngs seiner Kanten festklemmbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Spannbalken zwei
zusammenwirkende Klemmorgane aufweist, die sich
Uber die ganze Lznge des Spannbalkens erstrecken

und je durch einen pneumatisch oder hydraulisch
druckbeaufschlagbaren Schlauch aus elastischem Ma-
terial gebildet sind, der in fluchtenden Nuten ei-
ner geschlossenen Reihe von an einer Laufschiene
langsbeweglich gelagerten Laufstiicken gehalten ist

und bei Druckbeaufschlagung eine Elongation erfdhrt.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Spannbalken einen Ober- und einen Unter-
teil aufweist, die durch ein 1éng5achsiges Scharnier
miteinander beweglich verbunden und im zusammenge-

klappten Zustand durch eine Verriegelung gegensei-

tig fixierbar sind, dass Ober- und Unterteil an den
einander zugewandten Seiten Jje eine Laufschiene tra-
gen, an denen die Laufstiicke formschliissig gehalten

sind, und dass die ubereinander liegenden Laufstiicke
einander zugekehrte offene Nuten aufweisen, in denen
die Schlduche bis auf eine fiir die Klemmfunktion er-

forderliche freie Langspartie derselben eingebettet
sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlauche am einen Ende des Spannbalkens

mit einer Zuleitung filr das Druckmittel verbunden
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und am anderen Ende des Spannbalkens abgeschlossen
sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel vorgesehen sind, welche den Schlauchdruck
in Abhdngigkeit vom Spannweg der Spannbalken steuern.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Laufschienen an ihrem einen Ende oder in
ihrer Léngsmitte einen Anschlag fiir die Laufstlicke
aufweisen, von dem aus die Lingsbewegung der Laufstik-
ke ein- bzw. beidseitig erfolgen kann,

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb des Spannrahmens ein hdhenverstellbarer
Tisch angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Tischplatte seitlich ausfahrbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 6, fir die Herstellung von
Siebdruckschablonen, dadurch gekennzeichnet, dass Mit-
tel vorgesehen sind, die es ermtglichen, einen auf der
hohenverstellbaren Tischplatte aufgelegten Schablonen~
rahmen mit vorwdhlbarem Kontaktdruck an das gespannte

Gewebestiick zu driicken.

Einrichtung nach Anspruch 6, flir die Herstellung von
Siebdruckschablonen, dadurch gekennzeichnet, dass auf
der Tischplatte Haltebolzen und Exzenterscheiben an
wdhlbaren Positionen einsetzbar sind, die es ermbgli-
chen, einen auf die Tischplatte aufgelegten Schablonen-

rahmen vorzuspannen.
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