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©  Thermischer  mehrpoliger  Schalter. 

  Der  für  einen  elektrischen  Verbraucher  vorgesehene 
Schalter  besitzt  ein  Schaltkontakte  aufweisendes  Gehäuse.  In 
einem  Schaltraum  des  Gehäuses  ist  ein  scheibenförmiges 
Bimetall  an  einem  für  die  Kontaktschaltung  axial  verschieb- 
baren  Anker  gelagert.  Außerdem  ist  für  das  Bimetall  ein 
elektrisch  ansteuerbarer  Temperaturänderungsteil  vorgese- 
hen,  dessen  Anschlußteile  aus  dem  Gehäuse  herausgeführt 
sind.  Der  axial  verlagerbare  Anker  weist  drei  sternförmig 
quer  abstrebende  Radialstege  auf,  denen  je  zwei  Schaltkon- 
takte  und  eine  diesen  zugehörige  Kontaktbrücke  in  der 
Grundplatte  des  Gehäuses  zugeordnet  ist.  Der  ansteuerbare 
Temperaturänderungsteil  ist  im  Schaltraum  auf  einer  den 
Radialstegen  des  Ankers  gegenüberliegenden  Seite  des 
Bimetalls  angeordnet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S c h a l t e r   m i t   d e n  

M e r k m a l e n   d e s   O b e r b e g r i f f s   des   A n s p r u c h s   1 .  

B e k a n n t e   S c h a l t e r   d i e s e r   A r t   s i n d   f ü r   n u r   e i n -  

p o l i g e   S c h a l t f u n k t i o n e n   v o r g e s e h e n .   Die  A n -  

s c h l ü s s e   f ü r   d i e   S c h a l t k o n t a k t e   und  d e n  

T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   b e f i n d e n   s i c h   d a b e i   a l l e  

an  e i n e r   S e i t e   des   G e h ä u s e s   an  d e s s e n   G r u n d p l a t t e .  

Der  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   s e l b s t   l i e g t   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   d e r   B i m e t a l l s c h e i b e   und  den  S c h a l t -  

k o n t a k t e n   im  U m f a n g s b e r e i c h   des   a x i a l   v e r s c h i e b -  

b a r e n   A n k e r s . E i n e   be i   w i e d e r h o l t e n   A n s t e u e r u n g e n  

des   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   g l e i c h b l e i b e n d   g e n a u e  
S c h a l t f u n k t i o n   i s t   h i e r b e i   n i c h t   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  

so  daß  t r o t z   d e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g e n   G e -  

s t a l t u n g   i n s g e s a m t   e i n e   n u r   b e g r e n z t e   E i n s a t z -  

m ö g l i c h k e i t   v o r l i e g t .  



Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e n  

S c h a l t e r   m i t   den  M e r k m a l e n   des   O b e r b e g r i f f s  

d e s   A n s p r u c h s   1  d a h i n g e h e n d   w e i t e r z u b i l d e n ,   d a ß  

m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n  e i n e   m e h r p o l i g e ,   e x a k t  

z e i t l i c h   s y n c h r o n e   S c h a l t f u n k t i o n   an  dem  vom 

a n s t e u e r b a r e n   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   a n d e r e r -  

s e i t s   d e r   B i m e t a l l s c h e i b e   e n t f e r n t   l i e g e n d e n  

E n d b e r e i c h   des   v e r s c h i e b b a r e n   A n k e r s   e r z i e l t  

w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   K e n n -  

z e i c h n u n g s m e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

B e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   s o w i e  

w e i t e r e   V o r t e i l e   und  w e s e n t l i c h e   E i n z e l h e i t e n   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   den  M e r k m a l e n   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e ,   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   und  d e r   Z e i c h n u n g   zu  e n t -  

n e h m e n ,   d i e  i n   s c h e m a t i a c h e r   D a r s t e l l u n g   b e v o r z u g t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   a l s   B e i s p i e l   z e i g t .   Es  s t e l l e n   d a r :  

F I G .   1  e i n e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t e r s ,  

F I G .   2  e i n e   A n s i c h t   au f   d i e   I n n e n s e i t e   des   S c h a l t e r -  

g e h ä u s e d e c k e l s   gemäß  d e r   L i n i e   I I - I I   d e r   F I G . 1 ,  

F I G .   3  e i n e   A n s i c h t   au f   d i e   U n t e r s e i t e   e i n e s   a n d e r e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t e r s  

F I G .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   S c h a l t e r s   d e r   F I G .   3 ,  



F I G .   5  e i n e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   d e s  

S c h a l t e r s   gemäß  F IG.   3  und  4  u n d  

F I G .   6  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D r a u f s i c h t  

auf   den  S c h a l t e r   gemäß  F IG .   3  b i s   5 .  

Der   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t e r   1 

w e i s t   e i n   G e h ä u s e   2  a u f ,   das   aus   e i n e r   G r u n d -  

p l a t t e   3  und  e i n e m   D e c k e l   4  g e b i l d e t   i s t .   D e r  

D e c k e l   4  i s t   in   e t w a   t o p f f ö r m i g   g e s t a l t e t ,   s o  

daß   e i n   S c h a l t r a u m   5  g e g e b e n   i s t ,   d e r   von  d e r  

I n n e n f l ä c h e   6  d e r   G r u n d p l a t t e   3  s o w i e   von  d e r  

U m f a n g s w a n d u n g  7   und  dem  Boden  8  des   D e c k e l s   4  

b e g r e n z t   i s t .   De r   D e c k e l  4   l i e g t   d a b e i   mi t   e i n e r  

S t i r n f l ä c h e   9  d i c h t   an  d e r   I n n e n f l ä c h e   6  d e r  

G r u n d p l a t t e   3  an ,   wobe i   d e r   D e c k e l   4  und  d i e   G r u n d -  

p l a t t e   3  m i t t e l s   N i e t b o l z e n   10  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .   Der   D e c k e l   4  b e s i t z t   an  zwei   d i a m e t r a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d e r   U m f a n g s w a n d u n g   7 

r a d i a l   a b s t r e b e n d e   B e f e s t i g u n g s l a s c h e n   11,  i n  

d e n e n   je  e i n   D u r c h g a n g s l o c h   12  f ü r   e i n e   B e -  

f e s t i g u n g s s c h r a u b e   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

Das  aus  d e r   G r u n d p l a t t e   3  und  dem  D e c k e l   4  g e b i l d e t e  

G e h ä u s e   2  b e s t e h t   aus   e inem  I s o l i e r s t o f f ,   wobe i   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n   r e s i s t e n t e s ,   w e i t g e h e n d   t e m p e r a t u r b e -  



s t ä n d i g e s   und  k r i e c h s t r o m f e s t e s   K u n s t s t o f f m a t e r i a l  

f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   G r u n d p l a t t e   3  und  des   D e c k e l s  

4  v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   e r f i n d u n g s -  

gemäß  v o r g e s e h e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   A n w e n d u n g s f ä l l e   m i t  

h o h e n   T e m p e r a t u r b e a n s p r u c h u n g e n   s o w o h l   d i e   G r u n d p l a t t e  

3  a l s   a u c h   den  D e c k e l   4  aus   e i n e m   K e r a m i k w e r k s t o f f  

h e r z u s t e l l e n ,   so  daß  s e l b s t   be i   h o h e n   T e m p e r a t u r -  

D a u e r b e a n s p r u c h u n g e n   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   D a u e r f u n k t i o n s -  

t ü c h t i g k e i t   des   S c h a l t e r s   1  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

In   d e r   G r u n d p l a t t e   3  des   G e h ä u s e s   2  s i n d   m e h r e r e  

S c h a l t k o n t a k t e   13  o r t s f e s t   g e l a g e r t ,   d i e   mi t   m a t e r i a l -  

e i n h e i t l i c h   e i n s t ü c k i g   a u s g e f ü h r t e n   S t e c k e r t e i l e n   1 4 ,  

d i e   aus   d e r   G r u n d p l a t t e   3  an  d e r   U n t e r s e i t e   15  h e r a u s -  

r a g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   a l s   z w e i s c h e n k e l i g e s   W i n k e l -  

s t ü c k   a u s g e f ü h r t   s i n d .   Neben   den  S c h a l t k o n t a k t e n   1 3  

b e f i n d e n   s i c h   K o n t a k t b r ü c k e n   16,  d i e   p a r a l l e l   z u r  

M i t t e n a c h s e   17  des   S c h a l t e r s   1  in   d e r   G r u n d p l a t t e   3  

v e r l a g e r b a r   s i n d ,   wobe i   in   d e r   g e s c h l o s s e n e n   S c h a l t -  

p o s i t i o n   e i n e   K o n t a k t b r ü c k e   16  j e w e i l s   m i n d e s t e n s  

zwei   S c h a l t k o n t a k t e  1 3   v e r b i n d e t .   Den  K o n t a k t b r ü c k e n  

16  i s t   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   18  z u g e o r d n e t ,   d i e   d i e  

K o n t a k t b r ü c k e   16  in   R i c h t u n g   g e g e n   den  S c h a l t k o n t a k t  

13  d r ü c k t . B e i m   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g a b e i s p i e l   i s t  

e i n e   g e ö f f n e t e   S c h a l t p o s i t i o n   g e z e i g t ,   wobe i   d i e   K o n -  

t a k t b r ü c k e   16  in   R i c h t u n g   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   18 vom  S c h a l t k o n t a k t   13  w e g g e d r ü c k t   i s t ,   so  d a ß  

d e r   S t r o m k r e i s   z w i s c h e n   zwei   S c h a l t k o n t a k t e n   13  u n t e r -  

b r o c h e n   i s t .  

F ü r   das   W e g d r ü c k e n   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   16  vom  S c h a l t k o n -  

t a k t   13  i s t   e i n   A n k e r   19  v o r g e s e h e n ,   d e r   in   e i n e m  

M i t t e n l o c h   20  in   d e r   G r u n d p l a t t e   3  a x i a l   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t   i s t .   Dem  A n k e r   19  i s t   an  s e i n e m   u n t e r e n   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   h i n t e r e n   Ende  e i n e   s c h r a u b e n f ö r m i g e  



F e d e r   21  z u g e o r d n e t ,   d i e   in   d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g   w i e  

d i e   S c h r a u b e n f e d e r   18  d e r   K o n t a k t b r ü c k e   16  g e g e n   d e n  

A n k e r   19  w i r k t .   Der  A n k e r   19  b e s i t z t   d r e i   s t e r n f ö r m i g  

a b s t r e b e n d e   R a d i a l s t e g e   22,  d i e   an  i h r e n   E n d b e r e i c h e n  

e i n e n   V o r s p r u n g   23  a u f w e i s e n ,   d e r   an  d e r   d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   18  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e r   K o n t a k t b r ü c k e  

16  a n l i e g t   und  l e t z t e r e   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   18  d r ü c k t .   Der  A n k e r   19  i s t   m i t   den  R a d i a l s t e g e n  

22  und  den  V o r s p r ü n g e n   23  m a t e r i a l e i n h e i t l i c h   e i n -  

s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   und  b e s t e h t   aus   e i n e m   I s o l i e r s t o f f -  

m a t e r i a l ,   das   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h   dem  I s o l i e r s t o f f -  

m a t e r i a l   s e i n   k a n n ,   aus   dem  a u c h   d i e   G r u n d p l a t t e   3  u n d  

d e r   D e c k e l   4  b e s t e h e n .   Der  A n k e r   19  k a n n   s o m i t   v o r t e i l -  

h a f t   aus   e i n e m   den  A n f o r d e r u n g e n   e n t s p r e c h e n d e n   K u n s t -  

s t o f f m a t e r i a l   b e s t e h e n   o d e r   f ü r   b e s o n d e r s   h o c h w e r t i g e  

A n f o r d e r u n g e n   aus   K e r a m i k m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   s e i n .  

In   d e r   S c h a l t k a m m e r   5  des   G e h ä u s e s   2  b e f i n d e t   s i c h  

e i n   a l s   K r e i s r i n g s c h e i b e   a u s g e b i l d e t e s   B i m e t a l l   2 4 ,  

das   k o a x i a l   zum  A n k e r   19  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   m i t   e i n e m  

im  D u r c h m e s s e r   v e r j ü n g t e n   A n s a t z   25  an  d e r   a u s g e -  
w ö l b t e n   S e i t e n f l ä c h e   26  des   B i m e t a l l s   24  a n l i e g t .  

Um  e i n e   g e n a u e   J u s t i e r u n g   des  B i m e t a l l s   24  und  d e s  

A n k e r s   19  f ü r   e i n e   s t e t s   e i n w a n d f r e i e   S c h a l t f u n k t i o n  

v o r n e h m e n   zu  k ö n n e n ,   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   am  b e -  

z i e h u n g s w e i s e   im  A n k e r   19  e i n e   a x i a l   v e r s t e l l b a r e  

J u s t i e r s c h r a u b e   v o r z u s e h e n .   F ü r   e i n e   k o s t e n g ü n s t i g e  

H e r s t e l l u n g   und  M o n t a g e   s o w i e   f ü r   s t e t s   g l e i c h b l e i b e n d e  

S c h a l t b e w e g u n g s t o l e r a n z e n   kann   es  j e d o c h   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g   s e i n ,   e i n e   z u s ä t z l i c h e   J u s t i e r s c h r a u b e   e i n -  

z u s p a r e n   und  den  A n k e r   19  so  a u s z u b i l d e n   und  m i t   d e n  

S c h a l t k o n t a k t e n   13  so  im  G e h ä u s e   2  zu  l a g e r n ,   daß  d i e  

T o l e r a n z e n   auf   e i n   Minimum  b e g r e n z t   s i n d ,   so  daß  o h n e  
z u s ä t z l i c h e   J u s t i e r a r b e i t e n   s t e t s   e i n e   e i n w a n d f r e i e  

S c h a l t f u n k t i o n   g e g e b e n   i s t .  



Das  k r e i s s c h e i b e n f ö r m i g e   B i m e t a l l   24  i s t   beim  v o r -  

l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   an  s e i n e m   U m f a n g s r a n d  

.27  an  d r e i   im  A b s t a n d   von  120°  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

S t e l l e n   g e h a l t e n .   Dazu  s i n d   an  d e r   G r u n d p l a t t e   3  d r e i  

A u f l a g e r   28  a u s g e b i l d e t   und  am  D e c k e l   4  s i n d   e n t -  

s p r e c h e n d   e b e n f a l l s   d r e i   Ü b e r g r i f f t e i l e   29  a n g e f o r m t .  

Der  U m f a n g s r a n d   27  des   B i m e t a l l s   24  i s t   s o m i t   an  d e n  

d r e i   H a l t e s t e l l e n   j e w e i l   in   d e r   A u s n e h m u n g   z w i s c h e n  

dem  A u f l a g e r   28  und  dem  Ü b e r g r i f f t o i l   29  g e h a l t e n .  

D u r c h   d i e s e   L a g e r u n g   des   B i m e t a l l s   24  k a n n   s i c h   l e t z t e r e s  

w e i t g e h e n d   u n g e h i n d e r t   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   b e w e g e n ,  

wobe i   d e r   z u s ä t z l i c h e   V o r t e i l   g e g e b e n   i s t ,   daß  d a s  

B i m e t a l l   24  t h e r m i s c h   i s o l i e r t   im  G e h ä u s c   2  g e l a g e r t  

i s t ,   so  daß  k e i n e   Wärme  n a c h   a u ß e n   a b g e f ü h r t   w i r d .  

I n s b e s o n d e r e   d e r   F IG .   2  i s t   zu  e n t n e h m e n ,   daß  f ü r   d i e  

V e r b i n d u n g   des   D e c k e l s   4  mi t   d e r   G r u n d p l a t t e   3  i n s g e -  

s amt   d r e i   N i e t b o l z e n   10  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   s i c h   i m  

B e r e i c h   d e r   U b e r g r i f f t e i l e   29  und  d e r   A u f l a g e r   28  b e -  

f i n d e n .  

Im  S c h a l t r a u m   5  des   G e h ä u s e s   2  b e f i n d e t   s i c h   e r f i n d u n g s -  

gemäß  a u ß e r d e m   e i n   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   30,  d e r  

be i   v o r l i e g e n d e r   A u s f ü h r u n g   a l s   k r e i s r i n g f ö r m i g e   S c h e i b e  

b e z i e h u n g s w e i s e   P i l l e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   A c h s e  

g l e i c h   d e r   M i t t e n a c h s e   17  v e r l ä u f t .   Der  T e m p e r a t u r -  

ä n d e r u n g s t e i l   30  i s t   s o m i t   k o a x i a l   mi t   dem  A n k e r   19  

und  dem  B i m e t a l l   24  im  S c h a l t r a u m   5  a n g e o r d n e t .   D e r  

D u r c h m e s s e r   des   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g a t e i l a   30  i s t   h i e r  

w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   B i m e t a l l -  

s c h e i b e   24.  Der  D u r c h m e s s e r   des   B i m e t a l l s   24  i s t   e t w a  

2 ,7   mal  g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des  T e m p e r a t u r -  

ä n d e r u n g s t e i l s   30.  Es  k a n n   a b e r   auch   g ü n s t i g   s e i n ,  

das   V e r h ä l t n i s   des   D u r o h m e s s e r s   des  B i m e t a l l s   24  u n d  

des   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   30  g r ö ß e r   o d e r   k l e i n e r  

zu  W ä h l e n ,   wobe i   d e r   D u r c h m e s s e r   des   B i m e t a l l s   24  



n u r   e t w a   1,5  mal  g r ö ß e r   o d e r   g a r   e t w a   5  mal  g r ö ß e r   i s t  

a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   3 0 .  

Die  F I G .   1  z e i g t ,   daß  d e r   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l  

30  d e r a r t   im  S c h a l t r a u m   5  g e l a g e r t   i s t ,   daß  z w i s c h e n  

d e r   den  S c h a l t k o n t a k t e n   13  a b g e w a n d t e n   S e i t e   31  d e s  

B i m e t a l l s   24  und  dem  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   30  e i n  

A b s t a n d   32  b e s t e h t ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   z w e i  

M i l l i m e t e r   g r o ß   i s t   und  a l s   S i c h e r h e i t s a b s t a n d   s o  

g e w ä h l t   i s t ,   daß  in   j edem  F a l l e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,  

daß  a u c h   im  u n g ü n s t i g s t e n   F a l l e   k e i n   e l e k t r i s c h e r  

Ü b e r g a n g   b e z i e h u n g s w e i s e   k e i n   S p a n n u n g a U b e r s c h l a g  

z w i s c h e n   dem  B i m e t a l l   24  und  dem  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s -  

t e i l   30  a u f t r e t e n   k a n n .  

Der  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   30  des   v o r l i e g e n d e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s i s t   e i n   e l e k t r i s c h e r   H e i z w i d e r s t a n d ,  

d e s s e n   p a r a l l e l e   S t i r n s e i t e n   3 3 , 3 3 '   mi t   e i n e r   K u p f e r -  

s c h i c h t   v e r s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,   um  h i e r   je  e i n e n   e l e k t r i -  

s c h e n   A n s c h l u ß t e i l   3 4 , 3 4 '   e i n w a n d f r e i   k o n t a k t i e r e n  

zu  k ö n n e n .   Bei   e i n e r   E r h i t z u n g   des   H e i z w i d e r s t a n d e s  

30  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g s z u f ü h r u n g   t r i t t   i m  

S c h a l t r a u m   5  e i n e   E r w ä r m u n g   a u f ,   d i e   vom  B i m e t a l l   2 4  

a u f g e n o m m e n   w i r d ,   w e l c h e s   s i c h   d a b e i   in   R i c h t u n g   vom  A n k e r  

19  weg  a u s w ö l b t   und  ü b e r   l e t z t e r e n   d i e   K o n t a k t b r ü c k e  

16  an  d i e   S c h a l t k o n t a k t e   13  z u r   A n l a g e   b r i n g t ,   so  d a ß  

d e r   S t r o m k r e i s   g e s c h l o s s e n   i s t .  

S t a t t   a l s   H e i z w i d e r s t a n d   k a n n   d e r   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s -  

t e i l   30  a u c h   v o r t e i l h a f t   a l s   e l e k t r i s c h e s   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   e l e k t r o n i s c h e s   K ü h l e l e m e n t   ( P e l t i o r e f f e k t )   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .   In   d i e s e m   F a l l e   würde   a l s o   be i   e i n e m  

S t r o m f l u ß   am  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   30  k e i n e   E r -  

w ä r m u n g ,   s o n d e r n   e i n e   A b k ü h l u n g   a u f t r e t e n .   Die  S c h a l t -  



wege  des  B i m e t a l l s   24  auf   den  A n k e r   19  usw.  w ü r d e n  

dann  e n t s p r e c h e n d   d e r   d u r c h   das   X U h l e l e m e n t   b e w i r k t e n  

F o r m ä n d e r u n g   des   B i m e t a l l s   24  a u s g e l e g t   s e i n .  

Die  b e i d e n   A n s c h l u ß t e i l e   3 4 , 3 4 '   des   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s -  

t e i l s   30  s i n d   h i e r   k o n k r e t   a l s   F l a c h s t e c k e r   a u s g e -  

b i l d e t ,   d i e   au f   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   in   e i n e r   Ebene   i m  

B e r e i c h   d e r   M i t t e n a c h s e   l i e g e n   und  den  Boden  8  d e s  

D e c k e l s   4  d u r c h s e t z e n ,   wobei   d i e   A n s o h l u ß t e i l e   3 4 ,  

34 '   f o r m s c h l ü s s i g   im  Boden  8  g e h a l t e n   s i n d   und  m i t  

e i n e m   Ende  in   den  S c h a l t r a u m   5  h i n e i n r a g e n   und  m i t  

dem  a n d e r e n   f r e i e n   S t e c k e r e n d e   n a c h   a u ß e n   h e r a u s r a g e n .  

Die  A n s c h l u ß t e i l e   3 4 , 3 4 '   k ö n n e n   z w e c k m ä ß i g   aus  M e s s i n g  

b e s t e h e n .   An  dem  im  S c h a l t r a u m   5  b e f i n d l i c h e n   E n d e  

d e r   A n s c h l u ß t e i l e   3 4 , 3 4 '   i s t   je  e i n   d U n n e r   L e i t e r -  

d r a h t   35  a n g e o r d n e t ,   d e r   v o r t e i l h a f t   aus   N i c k e l   o d e r  

E i s e n   b e s t e h e n   k a n n .   Die  b e i d e n   L e i t e r d r ä h t e   35  s i n d  

je  an  e i n e r   S t i r n s e i t e   3 3 , 3 3 '   des   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s -  

t e i l s   30  a n g e s c h l o s s e n .   Z w e c k m ä ß i g   k a n n   d i e   V e r b i n d u n g  

de r   L e i t e r d r ä h t e   35  m i t   den  A n s c h l u ß t e i l e n   3 4 , 3 4 '   u n d  

dem  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s w i d e r s t a n d   30  a l s   S c h w e i ß v e r -  

b i n d u n g   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Es  l i e g t   j e d o c h   auch   i m  

Rahmen  d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   h ö t k o n t a k t i e r u n g   v o r z u s e h e n .  

Es  b e s t e h t   zudem  d i e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e n   s o l c h e n   T e m p e -  

r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   30  v o r z u s e h e n ,   an  dem  d ie   L e i t e r -  

d r ä h t e   35  von  v o r n   h e r e i n   w e r k s s e i t i g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D a r ü b e r   h i n a u s   k a n n   es  g ü n s t i g   s e i n ,   d i e   b e i d e n   A n -  

s c h l u ß t e i l e   3 4 , 3 4 '   u n m i t t e l b a r   d i r e k t   am  T e m p e r a t u r -  

ä n d e r u n g s t e i l   30  zu  k o n t a k t i e r e n .   Die  d ü n n e n   L e i t e r -  

d r ä h t e   35  z w i s c h e n   den  A n s c h l u ß t e i l e n   3 4 , 3 4 '   u n d  

dem  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   30  s i n d   h i e r   e r f i n d u n g s -  

gemäß  a l s   W ä r m e a b l e i t u n g s s p e r r e   a u s g e b i l d e t .   D i e s e  

W ä r m e a b l e i t u n g s s p e r r e n   b e w i r k e n ,   daß  be i   e i n e r   E r -  
h i t z u n g   des   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   30  d i e   Wärme 

im  S c h a l t r a u m   5  v e r b l e i b t   und  in   v o l l e m   Umfang  f ü r  

d i e   F u n k t i o n   des   B i m e t a l l s   24  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t  



und  n i c h t   ü b e r   d ie   A n s c h l u ß t e i l e   3 4 , 3 4 '   n a c h   a u ß e n  

a b g e f ü h r t   w i r d .   Der  W ä r m e s t a u   wi rd   d a b e i   a u f g r u n d  

des   g e r i n g e n   Q u e r s c h n i t t s   d e r   L e i t e r d r ä h t e   35  e r -  

z i e l t .   Es  k a n n   zudem  g ü n s t i g   s e i n ,   d i e   W ä r m e a b -  

l e i t u n g s s p e r r e   u n m i t t e l b a r   im  A n s c h l u ß t e i l   3 4 , 3 4 '  

v o r z u s e h e n ,   i n d e m   h i e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Q u e r -  

s c h n i t t s v e r j ü n g u n g   zum  B e i s p i e l   d u r c h   e i n   Q u e r l o c h  

o d e r   d u r c h   e i n e   R a n d a u s k l i n k u n g   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   dann   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r  

A n s c h l u ß t e i l   3 4 , 3 4 '   u n m i t t e l b a r   am  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s -  
t e i l   30  zum  B e i s p i e l   d u r c h   S c h w e i ß -   o d e r   L ö t v e r b i n -  

dung   k o n t a k t i e r t   w i r d .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l t e r   1  kann   i n s b e s o n d e r e  

v o r t e i l h a f t   z u r   E i n -   u n d / o d e r   A u s s o h a l t u n g   e i n e s  

e l e k t r i s c h e n   N a c h t s p e i c h e r o f e n s   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

D a b e i   k a n n   be i   e i n e m   vom  E l e k t r o k r a f t w e r k   a u s g e -  
s a n d t e n   S i g n a l   b e z i e h u n g s w e i s e   S p a n n u t i g s i m p u l s   o d e r  

d e r g l e i c h e n   d e r   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   30  a k t i v i e r t  

w e r d e n ,   so  daß  d e r   h i e r   v e r w e n d e t e   H e i z w i d e r s t a n d   z . B .  

e r h i t z t   w i r d .   Die  so  e r z e u g t e   Wärme  ü b e r t r ä g t   s i c h  

auf   das   B i m e t a l l   24.  D i e s e s   v e r f o r m t   s i c h   e n t s p r e c h e n d  
in  a x i a l e r   R i c h t u n g .   Der  V e r f o r m u n g s w e g   des   B i m e t a l l s  

24  w i r d   ü b e r   den  A n k e r   19  und  den  R a d i a l s t e g   22  a u f  

d i e   K o n t a k t b r ü c k e   16  ü b e r t r a g e n .   D a b e i   w i rd   d i e   K o n -  

t a k t b r ü c k e   16  zu  den  S c h a l t k o n t a k t e n   13  d u r c h  d i e  

K r a f t   d e r   F e d e r   18  h i n b e w e g t .  

Bei   e i n e r   A b k ü h l u n g   des   T e m p e -  

r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   30  e r f o l g t   d e r   u m g e k e h r t e   F u n k t i o n s -  

a b l a u f ,   so  daß  d ie   K o n t a k t b r ü c k e   16  von  den  S c h a l t -  

k o n t a k t e n   13  w e g g e d r ü c k t   w i r d   und  de r   S t r o m k r e i s   g e -  

ö f f n e t   i s t .   Der  S c h a l t e r   1  k a n n   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g  

auch   v o r t e i l h a f t   f ü r   e i n e ,   b e z o g e n   auf   d i e   T e m p e r a t u r -  

ä n d e r u n g ,   u m g e k e h r t e   F u n k t i o n   a u s g e l e g t   w e r d e n .   D i e s  

i s t   be i   e i nem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g l e i c h e n   A u f b a u   d a d u r c h  



zu  e r r e i c h e n ,   daß  d i e   B i m e t a l l s c h e i b e ,   d i e   b e v o r z u g t  

s c h n a p p a r t i g   d i s k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e t ,   so  um  1 8 0 °  

g e d r e h t   e i n g e b a u t   w i r d ,   daß  d ie   S e i t e   31  des   B i m e -  

t a l l s   24  dem  A n k e r   19  z u g e w a n d t   i s t .  

Mit   dem  v o r l i e g e n d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t e r   1  i s t  

s o m i t   e i n   e l e k t r i s c h e s   S c h a l t e r b a u t e i l   g e g e b e n ,   d a s  

a u f g r u n d   s e i n e r   g e r i n g e n   Zah l   an  F u n k t i o n s t e i l e n  

e i n e   hohe  L e b e n s d a u e r   und  S c h a l t h ä u f i g k e i t   b e s i t z t  

und  das   zudem  e i n f a c h   und  k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r  

i s t .  

Bei  dem  in   den  F I G .   3  b i s   6  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   s i n d   f ü r   g l e i c h e   T e i l e   g l e i c h e   B e z u g s -  
z e i c h e n   v e r w e n d e t   w o r d e n ,   wobei   j e d o c h   z u r   b e s s e r e n  

U n t e r s c h e i d u n g   zum  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d i e   B e z u g s z e i c h e n   im  e i n h u n d e r t e r  

B e r e i c h ,   b e g i n n e n d   m i t   dem  S c h a l t e r   101,  l i e g e n .  
S o w e i t   Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   dem  v o r b e s c h r i e b e n e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e g e b e n   i s t   (  i n s b e s o n d e r e  

A n o r d n u n g   d e r   S c h a l t k o n t a k t e ,   des   A n k e r s   m i t   d e n  

R a d i a l s t e g e n   im  B e r e i c h   d e r   G r u n d p l a t t e   des   G e h ä u s e s  

e t c . ) ,   w i rd   an  d i e s e r   S t e l l e   z u r   V e r m e i d u n g   v o n  

W i e d e r h o l u n g e n   au f   e i n e   e r n e u t e   B e s c h r e i b u n g   d i e s e r  

D e t a i l s   v e r z i o h t e t .   Die  b i s h e r i g e   B e s c h r e i b u n g  

g i l t   i n s o f e r n   s i n n g e m ä ß .   Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   F I G .   3  b i s   6  i s t   d e r   D e c k e l   104  a n d e r s   a u s g e -  
f ü h r t ,   indem  d i e   B e f e s t i g u n g s l a s c h e   111  m i t   d e n  

D u r c h g a n g s l ö c h e r n   112  f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n  

an  e i n e m   H a l t e s t e g   140  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r   s i c h  

a u ß e r h a l b   des   U m f a n g s b e r e i c h e s   des   D e c k e l s   1 0 4  
b e f i n d e t   und  im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l   am 
D e c k e l   104  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  A c h s e n   d e r   D u r c h -  

g a n g s l ö c h e r   1 1 2  l i e g e n   d a b e i   in   e i n e r   E b e n e   s e n k -  

r e c h t   z u r   M i t t e n a c h s e   1 7 .  



Im  S c h a l t r a u m   105  des   D e c k e l s   104  i s t   e i n e  

W ä r m e l e i t s c h e i b e   141  v o r g e s e h e n   (F IG .   5 ) ,   d i e  

auf   d e r   den   R a d i a l s t e g e n   122  des   A n k e r s   119  a b -  

g e w a n d t e n   S e i t e   131  des   B i m e t a l l s   124  s i c h   b e -  

f i n d e t .   Die  W ä r m e l e i t s c h e i b e   141  w e i s t   in   e t w a  

d i e   Form  e i n e r   S c h ü s s e l   b e z i e h u n g s w e i s e   e i n e s  

T e l l e r s   au f   und  i s t   so  a u s g e f ü h r t   und  a n g e o r d n e t ,  
daß  d e r   A u ß e n r a n d   142  am  U m f a n g s r a n d   127  d e s   B i -  

m e t a l l s   124  a n l i e g t ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   dem  B i -  

m e t a l l   124  und  dem  B o d e n t e i l   143  d e r   t e l l e r -  

f ö r m i g e n   W ä r m e l e i t s c h e i b e   141  e i n   A b s t a n d   b e -  

s t e h t .   Die   W ä r m e l e i t s c h e i b e   141  i s t   k r e i s r i n g -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  b e s i t z t   im  w e s e n t l i c h e n  

den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   wie  das   a l s   K r e i s r i n g -  
s c h e i b e   a u s g e f ü h r t e   B i m e t a l l   124.  Der   A u ß e n r a n d  

142  d e r   W ä r m e l e i t s c h e i b e   141  und  d e r   U m f a n g s r a n d  

127  des   B i m e t a l l s   124  s i n d   h i e r b e i   g e m e i n s a m  

z w i s c h e n   den  A u f l a g e r n   128  d e r   G r u n d p l a t t e   1 0 3  

und  den  Ü b e r g r i f f t e i l e n   129  des   D e c k e l s   104  a n -  

g e o r d n e t ,   so  daß  e i n e   am  Umfang  g l e i c h m ä ß i g   v e r -  

t e i l t e   P u n k t a b s t ü t z u n g   an  den  U b e r g r i f f t e i l e n   129  

g e g e b e n   i s t .  

Der   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   130,  d e r   h i e r   g e n a u s o  
wie  d e r   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   30  des   v o r b e -  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   b e v o r z u g t   a l s  

P T C - H a l b l e i t e r h e i z e l e m e n t   a u s g e f ü h r t   i s t ,   i s t  

au f   d e r   dem  B i m e t a l l   124  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r  

W ä r m e l e i t s c h e i b e   141  a n g e o r d n e t .   D a r ü b e r   b e f i n d e t  

s i c h   e i n   I s o l a t i o n s k ö r p e r   144,  d e r   e i n e n   Bund  145  

und  e i n e   Z e n t r i e r h ü l s e   146  b e s i t z t .   Z w i s c h e n   dem 

Bund  145  und  dem  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   130  i s t  

d e r   e i n e   A n s c h l u ß t e i l   134  a n g e o r d n e t   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   e i n g e s p a n n t .  



Der   Bund  145  des   I s o l a t i o n s k ö r p e r s   144  ü b e r -  

g r e i f t   den  A n s c h l u ß t e i l   134  und  d a m i t   a u c h   d e n  

T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   130.   Die  Z e n t r i e r h ü l s e  

146  d u r c h s e t z t   im  B e r e i c h   d e r   M i t t e n a c h s e   1 1 7  

s o w o h l   den   A n s c h l u ß t e i l   134  a l s   auch   den   T e m -  

p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   130  s o w i e   d i e   W ä r m e l e i t -  

s c h e i b e   1 4 1 .  

An  d e r   dem  B i m e t a l l   124  z u g e w a n d t e n   I n n e n s e i t e  

147  d e s   B o d e n t e i l s   143  d e r   W ä r m e l e i t s c h e i b e   141 

l i e g t   d e r   a n d e r e   A n s c h l u ß t e i l   134 '   k o n t a k t i e r e n d  

an.   Dazu   d u r c h s e t z t   d e r   A n s c h l u ß t e i l   134 '   d i e  

V ä r m e l e i t s c h e i b e   141  in   e i n e m   in  d e r   W ä r m e l e i t -  

s c h e i b e   141  e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   L o c h ,   s o  

daß  d e r   A n s c h l u ß t e i l   1 3 4 '   vom  S c h a l t r a u m   105  z u r  

I n n e n s e i t e   147  g e f ü h r t   i s t .   Die   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   e i n e m   f l a c h r e c h t e c k f ö r m i g e n   B l e c h s t r e i f e n  

g e b i l d e t e n   A n s c h l u ß t e i l   134  und  1 3 4 ' ,   d i e   i m  

S c h a l t r a u m   105  p a r a l l e l   z u r   M i t t e n a c h s e   1 1 7  

v e r l a u f e n ,   s i n d   f ü r   d i e   K o n t a k t i e r u n g   an  d e r  

e i n e n   S e i t e   des   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   1 3 0  

b e z i e h u n g s w e i s e   an  d e r   I n n e n s e i t e   147  d e r   W ä r m e -  

l e i t s c h e i b e   141  e n t s p r e c h e n d   r e c h t w i n k l i g   u m g e -  

b o g e n .  

Die  b e i d e n   A n s c h l u ß t e i l e   134,  1 3 4 ' ,   d i e   W ä r m e -  

l e i t s c h e i b e   141,  d e r   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l  

130  und  d e r   I s o l a t i o n s k ö r p e r   144  s i n d   ü b e r   e i n e n  

A c h s b o l z e n   148  k o a x i a l   z u r   M i t t e n a c h s e   117  d e s  

A n k e r s   119  f e s t   z u s a m m e n g e h a l t e n ,   so  daß  e i n e  

e i n z i g e   B a u e i n h e i t   g e g e b e n   i s t .   Der   A c h s b o l z e n  

148  i s t   d a z u   z w e c k m ä ß i g   a l s   N i e t b o l z e n   a u s g e -  
f ü h r t ,   wobe i   d e r   e i n e   K o p f t e i l   149  den  Bund  145  



des   I s o l a t i o n s k ö r p e r s   144  und  d e r   a n d e r e   K o p f -  

t e i l   150  an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e n  

an  d e r   I n n e n s e i t e   147  d e r   W ä r m e l e i t s c h e i b e   141 

a n l i e g e n d e n   A n s c h l u ß t e i l   134 '   ü b e r g r e i f t .  

Die  d u r c h   den  Boden   108  des   D e c k e l s   104  an  d e r  

den  S t e c k e r t e i l e n   114  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

h e r a u s g e f ü h r t e n   A n s c h l u ß t e i l e   134,  1 3 4 '   d e s  

T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   130  s i n d   an  i h r e n   f r e i e n  

E n d b e r e i c h e n   a l s   F l a c h s t e c k e r   a u s g e b i l d e t ,   au f   d i e  

wie  a u c h   au f   d i e   S t e c k e r t e i l e   114  e n t s p r e c h e n d e  

F l a c h s t e c k h ü l s e n   a u f g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   A u ß e r -  

dem  b e s i t z e n   d i e   A n s c h l u ß t e i l e   134,  134 '   je  m i n d e s t e n s  

e i n e n   S t e g t e i l   151 .   Die  S t e g t e i l e   151  s i n d   an  d e n  

A n s c h l u ß t e i l e n   1 3 4 , 1 3 4 '   a u ß e n   r e c h t w i n k l i g   u m g e -  

b o g e n ,   so  daß  s i e   an  d e r   d e r   U n t e r s e i t e   115  a b g e -  
w a n d t e n   A u ß e n s e i t e   152  des   D e c k e l s   104  a n l i e g e n ,  

w o d u r c h   e i n   f e s t e r   Z u s a m m e n h a l t   g e g e b e n   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß g e n   S c h a l t e r   1  und  101  s i n d  

v o r t e i l h a f t   a l s   d r e i p o l i g e s   S c h a l t e l e m e n t   in   V e r -  

b i n d u n g   m i t   e i n e r   s c h n a p p a r t i g   w i r k e n d e n   B i m e t a l l -  

s c h e i b e   24,  124  a u s g e f ü h r t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n   vom 

e l e k t r i s c h e n   V e r b r a u c h e r   u n a b h ä n g i g e s   S i g n a l   d u r c h  

e i n e n   z u g e h ö r i g e n   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   30,  130  

g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n ,   das   b e v o r z u g t   a l s   P T C - H e i z -  

e l e m e n t   a u s g e f ü h r t   i s t .   Es  i s t   s o m i t   e i n e   d r e i p o l i g e  

g a l v a n i s c h e   T r e n n u n g   m ö g l i c h .   Es  k ö n n e n   a l s o   d r e i  

P h a s e n   ( R - S - T )   g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D i e s   e r f o l g t   s t e t s  

ü b e r   e i n e n   g e m e i n s a m e n   A n k e r   19,  119,  d e r   d i e   s t e r n -  

f ö r m i g   a b s t r e b e n d e n   R a d i a l s t e g e   2 2 , 1 2 2   f ü r   a l l e   d r e i  

p a a r w e i s e   a n g e o r d n e t e n   S c h a l t k o n t a k t e   1 3 , 1 1 3   b e s i t z t .  



D a d u r c h   s i n d   s y m m e t r i s c h e   S c h a l t p u n k t e   g e g e b e n ,  

so  daß  d i e   S c h a l t u n g   be i   a l l e n   d r e i   S c h a l t k o n t a k t -  

p a a r e n   z e i t l i c h   s y n c h r o n   e r f o l g t .   Mi t   dem  P T C - H e i z -  

e l e m e n t   3 0 , 1 3 0   k a n n   auf   k l e i n s t e m   Raum  e i n e   b e s o n d e r s  

w i r k u n g s v o l l e ,   v o r t e i l h a f t e   und  k o s t e n g ü n s t i g e   A u s -  

f ü h r u n g   f ü r   d i e   a n g e s t e u e r t e   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g   am 
B i m e t a l l   2 4 , 1 2 4   e r z i e l t   w e r d e n ,   w e i l   s i c h   das   P T C -  

H e i z e l e m e n t   s e l b s t   t h e r m i s c h   r e g e l t   b e z i e h u n g s w e i s e  

b e g r e n z t .  

Es  s e i   n o c h   e r w ä h n t ,   daß  d e r   I s o l a t i o n s k ö r p e r   1 4 4  

n i c h t   f ü r   e i n e   t h e r m i s c h e ,   s o n d e r n   p r i m ä r   z u r  e l e k -  

t r i s c h e n   I s o l i e r u n g   b e s t i m m t   i s t   und  d a z u   so  b e m e s s e n  

i s t ,   daß  e n t s p r e c h e n d   den  A n f o r d e r u n g e n   und  B e s t i m -  

m u n g e n   m i t   S i c h e r h e i t   k e i n   K r i e c h w e g   zum  K o p f t e i l  

149  d e s   A c h s b o l z e n s   148  a u f t r e t e n   k a n n .   Der   I s o l a -  

t i o n s k ö r p e r   144  k a n n   b e v o r z u g t   aus   w ä r m e l e i t f ä h i g e r  

A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k   b e s t e h e n ,   aus   K o s t e n g r ü n d e n  

a b e r   a u c h   aus   n o r m a l e m   K e r a m i k m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   s e i n .  

Z w i s c h e n   dem  Bund  145  und  dem  K o p f t e i l   149  k a n n   d a z u  

e i n e   F e d e r s c h e i b e   o d e r   d e r g l e i c h e n   zum  A u s g l e i c h  

e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e r   a x i a l e r   R e l a t i v b e w e g u n g e n  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  daß  d e r   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l  

130  i n   j edem  F a l l e   g e s c h o n t   wi rd   und  n i c h t   d u r c h  

ü b e r m ä ß i g e   B e a n s p r u c h u n g e n   z e r s t ö r t   w e r d e n   k a n n .  

Das  B i m e t a l l   124  l i e g t   bei   n o r m a l e r   S c h a l t f u n k t i o n  

n i c h t   u n m i t t e l b a r   auf   den  A u f l a g e r n   128  a u f ,   s o n d e r n  

h a t   h i e r   e t w a s   S p i e l .   Das  B i m e t a l l   124  wi rd   i n   d e r  

M i t t e   von  u n t e n   ü b e r   den  A n k e r   119  m i t t e l s   F e d e r k r a f t  

a b g e s t ü t z t .  



1.  S c h a l t e r   ( 1  ,   101)  f ü r   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   V e r -  

b r a u c h e r   m i t   e inem  S c h a l t k o n t a k t e   ( 1 3 , 1 1 3 )   a u f w e i -  

s e n d e n   G e h ä u s e   ( 2 , 1 0 2 ) ,   e i n e m   S c h a l t r a u m   ( 5 , 1 0 5 ) ,  

e i n e m   s c h e i b e n f ö r m i g e n   B i m e t a l l   ( 2 4 , 1 2 4 )   an  e i n e m  

f ü r   d i e   K o n t a k t s c h a l t u n g   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   A n k e r  

( 1 9 , 1 1 9 )   und  e inem  ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   aus   d e m  

G e h ä u s e   ( 2 , 1 0 2 )   h e r a u s g e f ü h r t e n   A n s c h l u ß t e i l  

( 3 4 , 3 4 ' , 1 3 4 , 1 3 4 ' )   e l e k t r i s c h   a n s t e u e r b a r e n   T e m p e r a t u r -  

ä n d e r u n g s t e i l   ( 3 0 , 1 3 0 )   f ü r   das   B i m e t a l l   ( 2 4 , 1 2 4 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n k e r   ( 1 9 , 1 1 9 )   d r e i  

q u e r   a b s t r e b e n d e   R a d i a l s t e g e   ( 2 2 , 1 2 2 )   a u f w e i s t ,   d e n e n  

je  zwei   S c h a l t k o n t a k t e   ( 1 3 , 1 1 3 )   und  e i n e d i e s e n   z u -  

g e h ö r i g e   K o n t a k t b r ü c k e   ( 1 6 , 1 1 6 )   z u g e o r d n e t   i s t   u n d  

daß  d e r   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   ( 3 0 , 1 3 0 )   im  S c h a l t -  

raum  ( 5 , 1 0 5 )   auf   e i n e r   den   R a d i a l s t e g e n   ( 2 2 , 1 2 2 )  

des   A n k e r s   ( 1 9 , 1 1 9 )   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

( 3 1 , 1 3 1 )   des   B i m e t a l l s   ( 2 4 , 1 2 4 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   dem  B i m e t a l l   ( 2 4 , 1 2 4 )  



auf   d e r   den  R a d i a l s t e g e n   ( 2 2 , 1 2 2 )   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e   z u g e o r d n e t e   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   ( 3 0 , 1 3 0 )  

a l s   e l e k t r i s c h e s   K ü h l e l e m e n t   ( P e l t i e r e f f e k t )   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

3.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s -  

t e i l   ( 3 0 , 1 3 0 )   im  B e r e i c h   d e r   M i t t e n a c h s e   ( 1 7 , 1 1 7 )  

des   im  w e s e n t l i c h e n   a l s   K r e i s r i n g s c h e i b e   a u s g e -  
b i l d e t e n   B i m e t a l l s   ( 2 4 , 1 2 4 )   im  S c h a l t r a u m   ( 5 , 1 0 5 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  T e m p e r a t u r -  

ä n d e r u n g s t e i l   ( 3 0 )   und  d e r   den  S c h a l t k o n t a k t e n   ( 1 3 )  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   ( 3 1 )   des   B i m e t a l l s   624)   e i n   A b -  

s t a n d   (32)   b e s t e h t .  

5.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s -  

t e i l   ( 3 0 , 1 3 0 )   a l s   im  w e s e n t l i c h e n   k l e i n e   k r e i s r i n g -  

f ö r m i g e   S c h e i b e   ( P i l l e )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n  

D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des   B i -  

m e t a l l s   ( 2 4 , 1 2 4 )   i s t   und  d i e   m i t   l e t z t e r e m   k o a x i a l  

im  S c h a l t r a u m   ( 5 , 1 0 5 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   des   B i -  

m e t a l l s   ( 2 4 , 1 2 4 )   e t w a   1 ,5  b i s   5,  v o r z u g s w e i s e   e t w a  

2  b i s   3  mal  g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s  

T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   ( 3 0 , 1 3 0 ) .  



7.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B i m e t a l l   ( 2 4 , 1 2 4 )  

m i t   s e i n e m   U m f a n g s r a n d   ( 2 7 , 1 2 7 )   z w i s c h e n   m i n d e s t e n s  

z w e i ,   v o r z u g s w e i s e   d r e i   U b e r g r i f f t e i l e n   ( 2 9 , 1 2 9 )  

und  A u f l a g e r n   ( 2 8 , 1 2 8 )   des   G e h ä u s e s   ( 2 , 1 0 2 )   g e -  

l a g e r t   i s t .  

8.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   das   B i m e t a l l  

( 2 4 , 1 2 4 )   am  U m f a n g s r a n d   ( 2 7 , 1 2 7 )   h a l t e n d e n   Ü b e r -  

g r i f f t e i l e   ( 2 9 , 1 2 9 )   an  e i n e m   den  S c h a l t r a u m   ( 5 ,  

105)   m i t b e g r e n z e n d e n   t o p f f ö r m i g e n   D e c k e l   ( 4 , 1 0 4 )  

und  d i e   A u f l a g e r   ( 2 8 , 1 2 8 )   f ü r   das   B i m e t a l l   ( 2 4 )  

an  e i n e r   G r u n d p l a t t e   ( 3 , 1 0 3 )   des   G e h ä u s e s   ( 2 , 1 0 2 )  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   Ü b e r -  

g r i f f t e i l e   ( 2 9 , 1 2 9 )   u n d / o d e r   d e r   A u f l a g e r   ( 2 8 ,  

128)   je  e i n   den  D e c k e l   ( 4 , 1 0 4 )   m i t   d e r   G r u n d -  

p l a t t e   ( 3 , 1 0 3 )   v e r b i n d e n d e r   B o l z e n   ( 1 0 , 1 1 0 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n s c h l u ß t e i l   ( 3 4 ,  

3 4 ' , 1 3 4 , 1 3 4 ' )   des   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   ( 3 0 ,  

130)   den  D e c k e l   ( 4 , 1 0 4 )   des   G e h ä u s e s   ( 2 , 1 0 2 )  

an  e i n e m   d e r   G r u n d p l a t t e   ( 3 , 1 0 3 )   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   Boden  ( 8 , 1 0 8 )   d u r c h s e t z t .  



11.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  Boden   ( 8 , 1 0 8 )   d e s  

D e c k e l s   ( 4 , 1 0 4 )   zwei  auf   A b s t a n d  z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e ,   v o r z u g s w e i s e   a l s   F l a c h s t e c k e r   a u s g e -  
b i l d e t e   A n s c h l u ß t e i l e   ( 3 4 , 3 4 ' , 1 3 4 , 1 3 4 ' )   d e s   T e m -  

p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   ( 3 0 , 1 3 0 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   W ä r m e a b l e i t u n g s -  

s p e r r e   f ü r   den   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   ( 3 0 , 1 3 0 )  

d u r c h   e i n   i n   den  A n s c h l u ß t e i l   ( 3 4 , 3 4 ' , 1 3 4 , 1 3 4 ' )  

e i n g e b r a c h t e s   und  d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   v e r j ü n g e n d e s  

Q u e r l o c h   ( S t a n z l o c h )   g e b i l d e t   i s t .  

13.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  je  e i n e r   d e r   b e i d e n  

A n s c h l u ß t e i l e   ( 3 4 , 3 4 ' )   an  je  e i n e r   d e r   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e n   ( 3 3 , 3 3 ' )   d e s  

T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   ( 3 0 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

14.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n k e r   ( 1 9 , 1 1 9 )   u n d /  

o d e r   d i e   K o n t a k t b r ü c k e   ( 1 6 , 1 1 6 )   ü b e r   e i n e   in   R i c h t u n g  

zum  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   ( 3 0 , 1 3 0 )   w i r k e n d e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   ( 1 8 , 2 1 , 1 1 8 , 1 2 1 )   b e l a s t e t   s i n d .  

15.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n k e r   ( 1 9 , 1 1 9 )   m i t  

den  d r e i   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h m ä ß i g   a b s t r e b e n d e n  

R a d i a l s t e g e n   ( 2 2 , 1 2 2 )   m a t e r i a l e i n h e i t l i c h   e i n s t ü c k i g  

aus   I s o l i e r s t o f f   g e b i l d e t   i s t .  



16.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  wie  d i e   G r u n d p l a t t e   ( 3 ,  

103)  auch   d e r   D e c k e l   ( 4 , 1 0 4 )   des   G e h ä u s e s   ( 2 , 1 0 2 )  

aus   I s o l i e r s t o f f   b e s t e h t .  

17.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G r u n d p l a t t e   ( 3 , 1 0 3 )  

und  d e r   D e c k e l   ( 4 , 1 0 4 )   des   G e h ä u s e s   ( 2 , 1 0 2 )   a u s  

K e r a m i k   g e b i l d e t   s i n d .  

18.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf  d e r   den  R a d i a l -  

s t e g e n   ( 1 2 2 )   des   A n k e r s   ( 1 1 9 )   a b g e w a n d t e n   S e i t e  

( 1 3 1 )   des   B i m e t a l l s   ( 1 2 4 )   e i n e   W ä r m e l e i t s c h e i b e  

( 1 4 1 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d e r   d e r   T e m p e r a t u r -  

ä n d e r u n g s t e i l   ( 1 3 0 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

19.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W ä r m e l e i t s c h e i b e  

( 1 4 1 )   im  w e s e n t l i c h e n   t e l l e r -   b e z i e h u n g s w e i s e  

s c h ü s s e l f ö r m i g   a u s g e f ü h r t   i s t   und  m i t   i h r e m   A u ß e n -  

r a n d   ( 1 4 2 )   am  B i m e t a l l   ( 1 2 4 )   a n l i e g t   und  daß  d e r  

T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   ( 1 3 0 )   an  dem  auf   A b s t a n d  

zum  B i m e t a l l   ( 1 2 4 )   b e f i n d l i c h e n   B o d e n t e i l   ( 1 4 3 )  

d e r   t e l l e r f ö r m i g e n   W ä r m e l e i t s c h e i b e   ( 1 4 1 )   a n g e o r d n e t  

i s t .  

20.   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   k r e i s r i n g f ö r m i g e  

W ä r m e l e i t s c h e i b e   ( 1 4 1 )   im  D u r c h m e s s e r   in   e t w a   w i e  

das   B i m e t a l l   ( 1 2 4 )   a u s g e b i l d e t   und  m i t   i h r e m   A u ß e n -  

r a n d   ( 1 4 2 )   g m e i n s a m   m i t   dem  U m f a n g s r a n d   ( 1 2 7 )   d e s  



B i m e t a l l s   ( 1 2 4 )   z w i s c h e n  d e n   A u f l a g e r n   ( 1 2 8 )   u n d  

Ü b e r g r i f f t e i l e n   ( 1 2 9 )   des   G e h ä u s e s   ( 1 0 2 )   g e l a g e r t  

i s t .  

21.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s -  

t e i l   ( 1 3 0 )   an  d e r   dem  B i m e t a l l   ( 1 2 4 )   und  d e r   W ä r m e -  

l e i t s c h e i b e   ( 1 4 1 )   a b g e w a n d t e n   S e i t e   im  S c h a l t r a u m  

(5 )   e i n   I s o l a t i o n s k ö r p e r   ( 1 4 4 )   z u g e o r d n e t   i s t .  

22.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   I s o l a t i o n s k ö r p e r  

( 1 4 4 )   e i n e   i n   e i n e   B o h r u n g   d e s   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s -  

t e i l s   ( 1 3 0 )   h i n e i n r a g e n d e   Z e n t r i e r h ü l s e   ( 1 4 6 )   u n d  

e i n e n   den   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   ( 1 3 0 )   ü b e r g r e i f e n d e n  

Bund  ( 1 4 5 )   a u f w e i s t .  

23.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e i n e   A n s c h l u ß t e i l  

( 1 3 4 )   z w i s c h e n   dem  Bund  ( 1 4 5 )   des   I s o l i e r k ö r p e r s  

( 1 4 4 )   und  dem  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   ( 1 3 0 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t   und  daß  d e r   a n d e r e   A n s c h l u ß t e i l   ( 1 3 4 1 )  

d i e   W ä r m e l e i t s c h e i b e   ( 1 4 1 )   i n   e i n e m   Loch   d u r c h s e t z t  

und  an  d e r   dem  B i m e t a l l   ( 1 2 4 )   z u g e w a n d t e n   I n n e n s e i t e  

( 1 4 7 )   d e s   B o d e n t e i l s   ( 1 4 3 )   d e r   t e l l e r f ö r m i g e n   W ä r m e -  

l e i t s c h e i b e   ( 1 4 1 )   k o n t a k t i e r t   i s t .  

24.   S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   A n s c h l u ß t e i l e  

( 1 3 4 , 1 3 4 ' ) ,   d i e   W ä r m e l e i t s c h e i b e   ( 1 4 1 ) ,   d e r   T e m -  

p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l   ( 1 3 0 )   und  d e r   I s o l a t i o n s k ö r p e r  

( 1 4 4 )   ü b e r   e i n e n   d i e   T e i l e   d u r c h s e t z e n d e n   A c h s b o l z e n  



( 1 4 8 )   b a u e i n h e i t l i c h   f e s t   z u s a m m e n g e h a l t e n   s i n d ,  

d e r   b e v o r z u g t   a l s   N i e t b o l z e n   a u s g e f ü h r t   i s t   u n d  

m i t   je  e i n e m   K o p f  t e i l   ( 1 4 9 , 1 5 0 )   an  d e r   e i n e n   S e i t e  

den  Bund  ( 1 4 5 )   des   I s o l a t i o n s k ö r p e r s   ( 1 4 4 )   und  a n  

d e r   a n d e r e n   S e i t e   den  A n s c h l u ß t e i l   ( 1 3 4 ' )   an  d e r  

W ä r m e l e i t s c h e i b e   ( 1 4 1 )   ü b e r g r e i f t .  

25.  S c h a l t e r   n a c h   e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   aus   dem  Boden   ( 1 0 8 )   d e s  

den  S c h a l t r a u m   ( 1 0 5 )   m i t b e g r e n z e n d e n   D e c k e l s   ( 1 0 4 )  

h e r a u s g e f ü h r t e n   A n s c h l u B t e i l e   ( 1 3 4 , 1 3 4 ' )   d e s  

T e m p e r a t u r ä n d e r u n g s t e i l s   ( 1 3 0 )   an  d e r   den  S t e c k e r -  

t e i l e n   ( 1 1 4 )   d e r   S c h a l t k o n t a k t e   ( 1 1 3 )   a b g e w a n d t e n  

A u ß e n s e i t e   ( 1 5 2 )   des   D e c k e l s   ( 1 0 4 )   ü b e r   m i n d e s t e n s  

e i n e n   u m g e b o g e n d e n   S t e g t e i l   ( 1 5 1 )   f e s t g e l e g t   s i n d .  
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