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©  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Wäschebehandlungsmittels. 
  Zur  Hertstellung  eines  zur  Nachspülung  von  Textilien 
bestimmten  flüssigen  Entkalkungsmittels  werden  5  bis  15 
Gew.-%  Maleinsäure  in  20  bis  50  Gew.-%  erwärmtem  Wasser 
(40  bis  60°C)  gelöst,  20  bis  45  Gew.-%  Phosphorsäure  (100 
%ig)  zugefügt  und  in  diese  Lösung  10  bis  25  Gew.-% 
Harnstoff  eingerührt.  Anschließend  werden  1  bis  10  Gew.-% 
eines  nichtionischen  Tensids  bzw.  eines  Gemisches  mehre- 
rer  nichtionischer  Tenside,  z.  B.  Nonylphenol/EO-Addukte, 
zugemischt. 



In  G e g e n d e n   m i t   b e s o n d e r s   h a r t e m   W a s s e r   f ü h r t   d i e   U n t e r -  

d o s i e r u n g   von  W a s c h m i t t e l n   b e i   d e r   T e x t i l w ä s c h e   o d e r   d e r  

E i n s a t z   u n g e e i g n e t e r   W a s c h m i t t e l   b e k a n n t l i c h   zu  K a l k a b l a -  

g e r u n g e n ,   s o w o h l   a u f   T e x t i l i e n   a l s   auch   in  den  v e r w e n d e -  

t e n   W a s c h m a s c h i n e n .   Die  g e w a s c h e n e n   T e x t i l i e n   w e r d e n   u n -  

t e r   d i e s e n   U m s t ä n d e n   n a c h   k u r z e r   Z e i t   g r a u   b i s   f l e c k i g  

und  f ü h l e n   s i c h   u n a n g e n e h m   h a r t   an .   Um  d i e s e n   N a c h t e i l e n  

zu  b e g e g n e n   und  d i e   v e r h ä r t e t e n   T e x t i l i e n   w i e d e r   zu  e n t -  

k r u s t e n   ( e n t k a l k e n ) ,   b e h a n d e l t   man  d i e   T e x t i l i e n   n a c h   d e r  

Wäsche   in  e i n e m   N a c h s p ü l g a n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   H a r n -  

s t o f f a d d u k t e n   d e r   S a l p e t e r s ä u r e   o d e r   d e r   P h o s p h o r s ä u r e ,  

mi t   A m i d o s u l f o n s ä u r e   o d e r   a n d e r e n   S ä u r e n .   H i e r d u r c h  

k ö n n e n   j e d o c h   r e c h t   s t a r k e   K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   a n  

M e s s i n g -   o d e r   K u p f e r t e i l e n   von  W a s c h m a s c h i n e n   a u f t r e t e n .  

In  de r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   14  94  847  h a t   m a n  

b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   p u l v e r f ö r m i g e   l a g e r b e s t ä n d i g e  

E n t k a l k u n g s m i t t e l   a u f   B a s i s   e i n e s   A d d u k t e s   aus  H a r n s t o f f  

und  P h o s p h o r s ä u r e   d a d u r c h   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  man  i h n e n  



3  b i s   60  Gew.-%  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   z u f ü g t .   H i e r d u r c h  

s o l l   e i n   s c h n e l l e r e s   und  v o l l s t ä n d i g e r e s   A u f l ö s e n   de r   ü b -  

l i c h e r w e i s e   aus   Kalk   und  R o s t   b e s t e h e n d e n   V e r k r u s t u n g e n  

e r f o l g e n .   D i e s e n   M i t t e l n   k o n n t e n   zu r   V e r b e s s e r u n g   d e s  

N e t z v e r m ö g e n s   auch   n o c h   0 , 1   b i s   3  Gew.-%  an  k a t i o n i s c h e n ,  

a n i o n i s c h e n   o d e r   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   z u g e s e t z t   w e r -  

d e n .   Auch  d i e   B e i f ü g u n g   von  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   i s t  

e m p f o h l e n   w o r d e n ,   o b g l e i c h   d i e   M i t t e l   s e l b s t   im  G e g e n s a t z  

zu  b e k a n n t e n   s a u r e n   E n t k a l k u n g s m i t t e l n   e i n e   nur   s e h r   g e -  

r i n g e   K o r r o s i o n s n e i g u n g   a u f w e i s e n   und  f a s e r s c h o n e n d  

w i r k e n   s o l l e n .   Nach  e i n e m   B e i s p i e l   w u r d e n   2 %  K o k o s f e t t -  

a l k o h o l s u l f a t   in   e i n e r   M i s c h u n g   aus  40  Gew.-%  P h o s p h o r -  

s ä u r e   ( 1 0 0 % i g )   und  8  Gew.-%  W a s s e r   g e l ö s t   und  h i e r z u  

10  Gew.-%  p u l v e r f ö r m i g e s   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   h i n z u g e f ü g t .  

D a n a c h   e r f o l g t e   d i e   Zugabe   von  27  Gew.-%  H a r n s t o f f .   N a c h  

dem  A b k ü h l e n   und  E r s t a r r e n   des   G e m i s c h e s   w u r d e n   z u r   V e r -  

b e s s e r u n g   d e r   P u l v e r e i g e n s c h a f t e n   n o c h   11  Gew.-%  w a s s e r -  

f r e i e s   N a t r i u m s u l f a t   und  2  Gew.-%  f e i n t e i l i g e   K i e s e l s ä u r e  

z u g e f ü g t .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   g r o ß t e c h n i s c h e   H e r s t e l l u n g  

d i e s e r   w i r k u n g s v o l l e n   E n t k a l k u n g s m i t t e l   zu  a u f w e n d i g   u n d  

d a m i t   zu  k o s t e n i n t e n s i v   war  und  nur   in  nach   m o d e r n s t e n  

G e s i c h t s p u n k t e n   e i n g e r i c h t e t e n   F a b r i k a t i o n s s t ä t t e n   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k o n n t e ,   d i e   a b e r   in  dem  e r f o r d e r l i c h e n  

Umfang  g a r   n i c h t   v o r h a n d e n   s i n d .   A u ß e r d e m   w u r d e n   von  d e n  

V e r b r a u c h e r n   wegen  de r   l e i c h t e r e n   D o s i e r b a r k e i t   f l ü s s i g e  

E n t k a l k u n g s m i t t e l   v e r l a n g t .  

Es  l a g   d a h e r   n a h e ,   den   U n z u t r ä g l i c h k e i t e n   des   S t a n d e s   d e r  

T e c h n i k   d a d u r c h   zu  b e g e g n e n ,   daß  man  d i e   n a c h   d e r  



d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   14  94  847  b e k a n n t e n   B e -  

s t a n d t e i l e   u n t e r   W e g l a s s u n g   d e r   f ü r   f l ü s s i g e   P r o d u k t e  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h e n   A d s o r p t i o n s m i t t e l   wie  N a t r i u m s u l f a t  

und  f e i n t e i l i g e   K i e s e l s ä u r e   in   w ä ß r i g e r   Lösung   h e r s t e l l t e  

und  a n b o t .   D i e s e r   V e r s u c h   f ü h r t e   j e d o c h   be i   s o n s t   u n -  

v e r ä n d e r t e r  K o n z e n t r a t i o n   d e r   B e s t a n d t e i l e   zu  e i n e r   w ä ß -  

r i g e n   L ö s u n g   mi t   e i n e m   k r i s t a l l i n e n   B o d e n s a t z .   E i n e   V e r -  

r i n g e r u n g   des   P h o s p h o r s ä u r e g e h a l t e s   u n t e r   s o n s t   g l e i c h -  

b l e i b e n d e n   V e r h ä l t n i s s e n   der   ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e   a u f   4 0  

Gew.-%  e r g a b   zwar   e i n e   k l a r e ,   j e d o c h   in  zwei   P h a s e n   g e -  
t r e n n t e   L ö s u n g ,   d i e   b e i   w e i t e r e r   R e d u z i e r u n g   des  P h o s -  

p h o r s ä u r e g e h a l t e s   a u f   38  Gew.-%  a u c h   noch  t r ü b e   w u r d e .  

Der  E r s a t z   von  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   d u r c h   r e i n e   M a l e i n s ä u -  

re  und  des  a n i o n i s c h e n   T e n s i d s   d u r c h   2  bzw.  3  Gew. -% 

e i n e s   mi t   10  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t e n   N o n y l p h e n o l s   e r -  

gab  z u n ä c h s t   k l a r e   L ö s u n g e n ,   d i e   auch   be i   R a u m t e m p e r a t u r  

n a c h   2  Tagen   n o c h   s t a b i l   w a r e n ,   d i e   j e d o c h   i n n e r h a l b   v o n  

24  S t u n d e n   in   d e r   W e c h s e l k l i m a z e l l e   ( m i n u s   1 0  " C / p l u s  

40  °C)  f e s t   und  t r ü b e   w u r d e n   und  s i c h   n i c h t   w i e d e r   v e r -  

f l ü s s i g e n   l i e ß e n .  

Es  z e i g t e   s i c h   a l s o ,   daß  s i c h   d i e   L e h r e n   des  S t a n d e s   d e r  

T e c h n i k ,   d i e   s i c h   a u f   e i n   h o m o g e n e s   p u l v e r f ö r m i g e s   P r o -  

d u k t   b e z o g e n ,   n i c h t   ohne   w e i t e r e s   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e n  

F l ü s s i g p r o d u k t e   ü b e r t r a g e n   l i e ß e n .   Die  Lösung   der   A u f g a b e  

e r f o l g t e   d u r c h   n e u e n   Aufbau   d e r   K o m p o s i t i o n e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   s o m i t   e i n   V e r f a h r e n  

zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   h o m o g e n e n ,   f l ü s s i g e n   W ä s c h e b e h a n d -  

l u n g s m i t t e l s ,   das  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  

M a l e i n s ä u r e   in   warmem  W a s s e r   l ö s t ,   P h o s p h o r s ä u r e   h i n z u -  

f ü g t ,   in  d i e s e   L ö s u n g   H a r n s t o f f   e i n r ü h r t   und  a n s c h l i e ß e n d  

u n t e r   w e i t e r e m   R ü h r e n   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   h i n z u f ü g t .  



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   e i n   V e r -  

f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   k l a r e n ,   h o m o g e n e n ,   f l ü s s i g e n  

W ä s c h e b e h a n d l u n g s m i t t e l s ,   das  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

daß  man  5  b i s   15,  v o r z u g s w e i s e   5  b i s   10  Gew.-%  M a l e i n s ä u -  

re  in   20  b i s   50,  v o r z u g s w e i s e   25  b i s   45  Gew.-%  a u f   40  b i s  

60  °C  e r w ä r m t e m   W a s s e r   l ö s t ,   20  b i s   45,  v o r z u g s w e i s e   2 5  

b i s   38  Gew.-%  P h o s p h o r s ä u r e   ( 1 0 0 % i g )   h i n z u f ü g t ,   in  d i e s e  

L ö s u n g   10  b i s   25,  v o r z u g s w e i s e   15  b i s   23  Gew.-%  H a r n s t o f f  

e i n r ü h r t   und  a n s c h l i e ß e n d   1  b i s   10,  v o r z u g s w e i s e   1 , 5   b i s  

8  Gew.-%  e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d s ,   v o r z u g s w e i s e  e i n e s  

G e m i s c h e s   m e h r e r e r   n i c h t i o n i s c h e r   T e n s i d e   h i n z u f ü g t .  

Man  h ä t t e   a n n e h m e n   k ö n n e n ,   daß  man  zur   H e r s t e l l u n g  

f l ü s s i g e r   M i t t e l   k e i n e n   Z u s a t z   von  H a r n s t o f f   b r a u c h e n  

w ü r d e ,   w e i l   d i e s e r   nach  dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   d u r c h  

A d d u k t b i l d u n g   zum  V e r f e s t i g e n   d e r   P h o s p h o r s ä u r e   d i e n t e .  

Es  h a t   s i c h   a b e r   g e z e i g t ,   daß  H a r n s t o f f   w e s e n t l i c h   z u r  

H o m o g e n i t ä t   de r   f l ü s s i g e n   M i t t e l   b e i t r ä g t   und  in  d i e s e n  

g e g e n ü b e r   M e s s i n g   und  K u p f e r   e i n e   K o r r o s i o n s i n h i b i e r u n g  

b e w i r k t .  

G e g e b e n e n f a l l s   kann   man  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n  

auch   n o c h   0 ,5   b i s   5,  v o r z u g s w e i s e   1 , 0   b i s   4 ,5   G e w . - %  

e i n e s   w e i t e r e n ,   w a s s e r f r e i e n   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   A l k y l m o n o p h o s p h o n s ä u r e   m i t   6  b i s   1 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   8  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  M o l e k ü l  

z u s e t z e n .  

Zur  l e i c h t e r e n   E i n a r b e i t u n g   d i e s e r   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n  

e m p f i e h l t   es  s i c h ,   nach   e i n e m   in  de r   d e u t s c h e n   O f f e n l e -  

g u n g s s c h r i f t   28  41  641  v o r g e s c h l a g e n e n   V e r f a h r e n   v o r z u g e -  
hen  und  d i e   A l k y l m o n o p h o s p h o n s ä u r e n   z u n ä c h s t   mi t   e i n e m  

T e i l   d e r   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e   zu  m i s c h e n   und  d i e s e s  



G e m i s c h   dann   im  A n s c h l u ß   an  d ie   Zugabe   von  H a r n s t o f f   i n  

d i e   Lösung   e i n z u a r b e i t e n .   A n s c h l i e ß e n d   kann   dann   u n t e r  

R ü h r e n   d i e   r e s t l i c h e   T e n s i d m e n g e   h i n z u g e g e b e n   w e r d e n .  

A l s   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   kommen  s o w o h l   A l k y l p h e n o l e   m i t  

8  b i s   18,  v o r z u g s w e i s e   9  b i s   15  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l -  

k y l r e s t   a l s   auch   A l k a n o l e   bzw.  A l k e n o l e   mi t   12  b i s   2 2 ,  

v o r z u g s w e i s e   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e   2  b i s   2 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   5  b i s   10  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t   w u r d e n ,  
und  d e r e n   G e m i s c h e   in   B e t r a c h t .  

Es  kann   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   dem  M i t t e l   noch   L ö s u n g s m i t t e l   i n  

Form  von  n i e d e r m o l e k u l a r e n   a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l e n ,   w i e  

M e t h a n o l ,   E t h a n o l ,   I s o p r o p a n o l   o d e r   B u t a n o l   u n d / o d e r   g e -  

g e b e n e n f a l l s   a u c h   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   wie  n i e d e r m o l e k u l a r e  

A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e   z u z u s e t z e n .   D e r e n   Mengen  k ö n n e n   b e i  

0 , 5   b i s   5  Gew.-%  l i e g e n .  



B  E  I  S  P  I  E  L  E  

Die  e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e   d e r   nach   dem  b e a n s p r u c h t e n  

V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   M i t t e l   w e r d e n   in  de r   a n g e g e b e n e n  

W e i s e   z u e i n a n d e r g e f ü g t ,   w o b e i   d i e   P h o s p h o r s ä u r e   a l s   h a n -  

d e l s ü b l i c h e   k o n z e n t r i e r t e   85  %ige  S ä u r e   v e r w e n d e t   w u r d e .  

A l l e   v e r f a h r e n s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   M i t t e l   w a r e n   d ü n n f l ü s -  

s i g ,   k l a r   und  h o m o g e n ,   auch   n a c h   24  s t ü n d i g e m   A u f e n t h a l t  

in   d e r   W e c h s e l k l i m a z e l l e   b e i   m i n u s   1 0 ° C   b i s   p l u s   40  °C .  

B e i s p i e l   1 

5 0 , 0   g  r e i n e   M a l e i n s ä u r e   w u r d e n   in   200  g  5 0  ° C   w a r m e m  

e n t m i n e r a l i s i e r t e m   W a s s e r   g e l ö s t .   Dann  w u r d e n   165  g  

85%ige   P h o s p h o r s ä u r e   h i n z u g e f ü g t ,   in   d i e s e   L ö s u n g   6 2 , 5   g 
H a r n s t o f f   e i n g e r ü h r t   und  a n s c h l i e ß e n d   u n t e r   w e i t e r e m  

R ü h r e n   1 7 , 5   g  e i n e s   A d d u k t e s   von  10  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1 

Mol  N o n y l p h e n o l   und  5 ,0   g  e i n e s   A d d u k t e s   von   6  Mol  E t h y -  

l e n o x i d   an  1  Mol  N o n y l p h e n o l   h i n z u g e f ü g t .  



B e i s p i e l   2 

H i e r   w u r d e n   b e i   40  ° C - 3 6 7 , 5   g  W a s s e r ,   6 9 , 0   g  M a l e i n s ä u r e ,  

3 2 3 , 0   g  85%ige   P h o s p h o r s ä u r e   und  1 6 6 , 0   g  H a r n s t o f f  i n   d e r  

in   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   W e i s e   z u s a m m e n g e r ü h r t   und  d a n n  

u n t e r   w e i t e r e m   R ü h r e n   e i n   G e m i s c h   aus  1 5 , 0   g  O c t a n p h o s -  

p h o n s ä u r e ,   2 2 , 0   g  de r   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e   A  und  B  u n d  

7 ,5   g  I s o p r o p y l a l k o h o l   z u g e g e b e n .   S c h l i e ß l i c h   w u r d e n   n o c h  

3 0 , 0   g  des   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d s   C  h i n z u g e g e b e n .   A l s  

n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   w u r d e n   e i n g e s e t z t :   T e n s i d   A  = 

1 3 , 0   g  e i n e s   mi t   5  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t e n   G e m i s c h e s  

aus  g l e i c h e n   T e i l e n   O l e y l -   und  C e t y l a l k o h o l ;   T e n s i d   B  = 

9 ,0   g  e i n e s   A d d u k t e s   von  6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  N o -  

n y l p h e n o l ;   T e n s i d   C  =  3 0 , 0   g  e i n e s   A d d u k t e s   von  10  Mol  

E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  N o n y l p h e n o l .  

B e i s p i e l   3 

E n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   2  w u r d e   b e i   50  °C  e i n   M i t t e l   f o l -  

g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :  

9 ,0   Gew.-%  M a l e i n s ä u r e ,   r e i n ,  

3 7 , 4   Gew.-%  P h o s p h o r s ä u r e   ( a l s   100%ig  b e r e c h n e t ) ,  

2 2 , 7   Gew.-%  H a r n s t o f f ,  

1 ,5   Gew.-%  O c t a n p h o s p h o n s ä u r e ,  

1 , 3   Gew.-%  e i n e s   mi t   5  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t e n  

G e m i s c h e s   aus  g l e i c h e n   T e i l e n   O l e y l -  u n d  

C e t y l a l k o h o l ,  

0 , 9   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1 

Mol  N o n y l p h e n o l ,  

0 ,9   Gew.-%  M e t h a n o l ,  

2 , 5   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  10  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1 

Mol  N o n y l p h e n o l ,  

2 3 , 8   Gew.-%  e n t m i n e r a l i s i e r t e s   W a s s e r .  



B e i s p i e l   4 

E n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l  2   wurde   be i   6 0  ° C   e i n   M i t t e l  

f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :  

9 ,0   Gew.-%  M a l e i n s ä u r e ,   r e i n ,  

3 7 , 4   Gew.-%  P h o s p h o r s ä u r e   ( a l s   100%ig   b e r e c h n e t ) ,  

2 2 , 7   Gew.-%  H a r n s t o f f ,  

1 , 5   Gew.-%  O c t a n p h o s p h o n s ä u r e ,  

1 ,3   Gew.-%  e i n e s   m i t   5  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t e n  

G e m i s c h e s   aus  g l e i c h e n   T e i l e n   O l e y l -   u n d  

C e t y l a l k o h o l ,  

0 , 9   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  

N o n y l p h e n o l ,  

0 ,9   Gew.-%  E u t a n o l ,  

3 ,5   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  10  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  

Mol  N o n y l p h e n o l ,  

2 2 , 8   Gew.-%  e n t m i n e r a l i s i e r t e s   W a s s e r .  

B e i s p i e l   5 

E n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   2  wurde   be i   5 0  ° C   e i n   M i t t e l  

f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :  

8 , 7   Gew.-%  M a l e i n s ä u r e ,   r e i n ,  

3 3 , 9   Gew.-%  P h o s p h o r s ä u r e   ( a l s   1 0 0 % i g   b e r e c h n e t ) ,  

2 2 , 0   Gew.-%  H a r n s t o f f ,  

1 , 5   Gew.-%  O c t a n p h o s p h o n s ä u r e ,  

1 ,3   Gew.-%  e i n e s   mi t   5  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t e n  
G e m i s c h e s   aus  g l e i c h e n   T e i l e n   O l e y l -   u n d  

C e t y l a l k o h o l ,  

0 , 9   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  

N o n y l p h e n o l ,  



0 , 9   Gew.-%  I s o p r o p a n o l ,  

2 , 0   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  10  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1 

Mol  N o n y l p h e n o l ,  

2 4 , 3   Gew.-%  e n t m i n e r a l i s i e r t e s   W a s s e r .  

B e i s p i e l   6 

E n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   2  wurde   be i   5 0  ° C   e i n   M i t t e l  

f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :  

7 , 0   Gew.-%  M a l e i n s ä u r e ,   r e i n ,  

3 2 , 3   Gew.-%  P h o s p h o r s ä u r e   ( a l s   100%ig  b e r e c h n e t ) ,  

1 6 , 6   Gew.-%  H a r n s t o f f ,  

1 , 5   Gew.-%  O c t a n p h o s p h o n s ä u r e ,  

1 , 3   Gew.-%  e i n e s   m i t   5  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t e n  

G e m i s c h e s   aus  g l e i c h e n   T e i l e n   C l e y l -   u n d  

C e t y l a l k o h o l ,  

0 , 9   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  

N o n y l p h e n o l ,  

0 , 9   Gew.-%  I s o p r o p a n o l ,  

1 , 0   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  10  Mol  E t h y l e n o x i d   a n  

1  Mol  N o n y l p h e n o l ,  

3 8 , 5   Gew.-%  e n t m i n e r a l i s i e r t e s   W a s s e r .  

B e i s p i e l   7 

E n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   2  w u r d e   be i   5 0  ° C   e i n   M i t t e l  

f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :  

7 , 0   Gew.-%  M a l e i n s ä u r e ,   r e i n ,  

3 2 , 3   Gew.-%  P h o s p h o r s ä u r e   ( a l s   100%ig  b e r e c h n e t ) ,  

1 6 , 6   Gew.-%  H a r n s t o f f ,  



1 , 5   Gew.-%  O c t a n p h o s p h o n s ä u r e ,  

1 , 3   Gew.-%  e i n e s   mi t   5  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t e n  

G e m i s c h e s   aus  g l e i c h e n   T e i l e n   O l e y l -   u n d  

C e t y l a l k o h o l ,  

0 ,9   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  

N o n y l p h e n o l ,  

0 , 9   Gew.-%  I s o p r o p a n o l ,  

2 , 0   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  10  Mol  E t h y l e n o x i d   a n  

1  Mol  N o n y l p h e n o l ,  

3 7 , 5   Gew.-%  e n t m i n e r a l i s i e r t e s   W a s s e r .  

B e i s p i e l   8 

E n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   2  wurde   be i   50  °C  e i n   M i t t e l   f o l -  

g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :  

7 , 0   Gew.-%  M a l e i n s ä u r e ,   r e i n ,  

3 2 , 3   Gew.-%  P h o s p h o r s ä u r e   ( a l s   1 0 0 % i g   b e r e c h n e t ) ,  

1 6 , 6   Gew.-%  H a r n s t o f f ,  

1 , 5   Gew.-%  O c t a n p h o s p h o n s ä u r e ,  

1 , 3   Gew.-%  e i n e s   mi t   5  Mol  E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t e n  

G e m i s c h e s   aus  g l e i c h e n   T e i l e n   O l e y l -   u n d  

C e t y l a l k o h o l ,  

0 ,9   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  6  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  

N o n y l p h e n o l ,  

0 , 9   Gew.-%  I s o p r o p a n o l ,  

3 , 0   Gew.-%  e i n e s   A d d u k t e s   von  10  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  

Mol  N o n y l p h e n o l ,  

3 6 , 5   Gew.-%  e n t m i n e r a l i s i e r t e s   W a s s e r .  



1.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   h o m o g e n e n ,   f l ü s s i g e n  

W ä s c h e b e h a n d l u n g s m i t t e l s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  M a l e i n s ä u r e   in  warmem  W a s s e r   l ö s t ,   P h o s p h o r s ä u r e  

h i n z u f ü g t ,   in   d i e s e   L ö s u n g   H a r n s t o f f   e i n r ü h r t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   u n t e r   w e i t e r e m   R ü h r e n   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e  

z u f ü g t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  5  b i s   15,  v o r z u g s w e i s e   5  b i s   10  G e w i c h t s t e i l e  

M a l e i n s ä u r e   in  20  b i s   50,   v o r z u g s w e i s e   25  b i s   45  G e -  

w i c h t s t e i l e   au f   40  b i s   60  °C  e r w ä r m t e m   W a s s e r   l ö s t ,   2 0  

b i s   45,  v o r z u g s w e i s e   25  b i s   38  G e w i c h t s t e i l e   P h o s p h o r -  

s ä u r e   ( 1 0 0 % i g )   h i n z u f ü g t ,   in   d i e s e   Lösung   10  b i s   2 5 ,  

v o r z u g s w e i s e   15  b i s   23  G e w i c h t s t e i l e   H a r n s t o f f   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   1  b i s   10,  v o r z u g s w e i s e   1 ,5   b i s   ö  G e -  

w i c h t s t e i l e   e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d s ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e s   G e m i s c h e s   m e h r e r e r   n i c h t i o n i s c h e r   T e n s i d e   z u -  

f ü g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  n o c h   0 , 5   b i s   5,  v o r z u g s w e i s e   1 ,0   b i s  

4 , 5   G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r s   z u s e t z t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   e i n e   A l k y l m o n o p h o s p h o n s ä u -  

re  m i t   6  b i s   10,   v o r z u g s w e i s e   8  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o -  

men  im  M o l e k ü l   z u s e t z t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  den  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   z u n ä c h s t   in  e i n e n  

T e i l   de r   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e   m i s c h t   und  d i e s e s   G e -  

m i s c h   im  A n s c h l u ß   an  d i e   Zugabe   von  H a r n s t o f f   in  d i e  

L ö s u n g   e i n a r b e i t e t .  
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