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(sj)  Elektrische  Glühlampe  und  Verfahren  zu  deren  Herstellung. 
@  Der  pilzförmige  Lampenkolben  (1)  einer  Glühlampe 
weist  an  seiner  Innenoberfläche  eine  Silizierschicht  auf,  die 
im  Bereich  zwischen  dem  Kolbenhals  und  dem  größten 
Kolbendurchmesser  eine  reflektierende  und  an  der  Kolben- 
kuppe  (6)  eine  lichtstreuende  Wirkung  aufweist.  Das  Absorp- 
tionsverhältnis  der  ersten,  reflektierenden  Innensilizier- 
schicht  (5)  zur  zweiten,  lichtstreuenden  Innensilizierschicht 
(7)  liegt  im  Bereich  von  2  :  1  bis  15  :  1,  insbesondere  bei  6  :  1. 
Die  beiden  Innensilizierschichten  (5,  7)  unterschiedlicher 
Dichte  und  Dicke  werden  in  einem  Arbeitsgang  im  elektrosta- 
tischen  Verfahren  aufgetragen,  wobei  ein  Ablenkschild  im 
Silizierstrom  angeordnet  ist  und  die  Kolbenkuppe  (6)  des 
sonst  auf  ca.  420  K  gehaltenen  Lampenkolbens  (1)  auf  etwa 
300  K  gekühlt  wird. 
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D e r   pilzförmige  Lampenkolben  (1)  einer  Glühlampe 
weist  an  seiner  Innenoberfläche  eine  Silizierschicht  auf,  die 
im  Bereich  zwischen  dem  Kolbenhals  und  dem  größten 
Kolbendurchmesser  eine  reflektierende  und  an  der  Kolben- 
kuppe  (6)  eine  lichtstreuende  Wirkung  aufweist.  Das  Absorp- 
tionsverhältnis  der  ersten,  reflektierenden  Innensilizier- 
schicht  (5)  zur  zweiten,  lichtstreuenden  Innensilizierschicht 
(7)  liegt  im  Bereich  von  2 :  1  bis  15:  1,  insbesondere  bei  6:  1. 
Die  beiden  Innensilizierschichten  (5,  7)  unterschiedlicher 
Dichte  und  Dicke  werden  in  einem  Arbeitsgang  im  elektrosta- 
tischen  Verfahren  aufgetragen,  wobei  ein  Ablenkschild  im 
Silizierstrom  angeordnet  ist  und  die  Kolbenkuppe  (6)  des 
sonst  auf  ca.  420  K  gehaltenen  Lampenkolbens  (1)  auf  etwa 
300  K  gekühlt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   e l e k t r i s c h e   G l ü h l a m p e   m i t  

e i n e m   p i l z f ö r m i g e n   L a m p e n k o l b e n   a u s   G l a s ,   d e r   m i t  

e i n e r   z w i s c h e n   dem  K o l b e n h a l s   und  dem  g r ö ß t e n   K o l b e n -  

d u r c h m e s s e r   a n g e o r d n e t e n   I n n e n s i l i z i e r s c h i c h t   v e r s e h e n  

i s t ,   d i e   d a s   L i c h t   v e r s t ä r k t   z u r   K o l b e n k u p p e   r e f l e k -  

t i e r t ,   w o b e i   d i e   K o l b e n k u p p e   e i n e   l i c h t s t r e u e n d e   O b e r -  

f l ä c h e   a u f w e i s t   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

der   L a m p e .  

Die  l i c h t s t r e u e n d e   O b e r f l ä c h e   d e r   K o l b e n k u p p e   w i r d  

ü b l i c h e r w e i s e   d u r c h   e i n e   F l u ß s ä u r e m a t t i e r u n g   des   L a m -  

p e n k o l b e n s   h e r g e s t e l l t .   D ie   I n n e n s i l i z i e r u n g   w i r d   g e -  

g e n w ä r t i g   im  N a ß v e r f a h r e n   v o r g e n o m m e n .   V o r m a t t i e r t e  

s t e h e n d e   L a m p e n k o l b e n   w e r d e n   b i s   zum  g r ö ß t e n   K o l b e n -  

d u r c h m e s s e r   m i t   T i O p - h a l t i g e r   P a s t e   b e s c h l ä m m t ,   w o b e i  

d i e   K o l b e n k u p p e   u n b e s c h l ä m m t   b l e i b t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   a u c h   d i e   l i c h t s t r e u e n d e   O b e r f l ä c h e  

mi t   e i n e r   I n n e n s i l i z i e r s c h i c h t   zu  e r z e u g e n ,   d i e   i m  

N a ß v e r f a h r e n   a u f g e t r a g e n   w i r d .   B e n u t z t   w i r d   e i n e   B e -  

s c h l ä m m p a s t e   b e s t i m m t e r   V i s k o s i t ä t   (US-PS  3  909  6 4 9 ) .  

F e r n e r   i s t   d i e   I n n e n s i l i z i e r u n g   von   L a m p e n k o l b e n   i m  

T r o c k e n v e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i   d e r   von   e i n e m   G a s s t r o m  

g e t r a g e n e   S i 0 2 - P u l v e r t e i l c h e n   in   den  L a m p e n k o l b e n   g e -  
b l a s e n   und   im  e l e k t r o s t a t i s c h e n   F e l d   an  d a s   e r w ä r m t e  

K o l b e n g l a s   g e b u n d e n   w e r d e n .   Wenn  s i c h   d i e   S i l i z i e r -  

s c h i c h t   n u r   a u f   b e s t i m m t e   T e i l e   d e r   K o l b e n i n n e n w a n d  



e r s t r e c k e n   s o l l ,   k ö n n e n   i n   den   d i e   P u l v e r t e i l c h e n   t r a -  

g e n d e n   G a s s t r o m   d i e s e n   a b l e n k e n d e   M i t t e l   a n g e o r d n e t  

w e r d e n .   So  i s t   zum  F r e i h a l t e n   d e r   r o h r f ö r m i g e n   K u p p e  

e i n e s   b a u c h i g e n   L a m p e n k o l b e n s   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   E n t -  

l a d u n g s l a m p e   von  P u l v e r t e i l c h e n   im  B e r e i c h   des   g r ö ß t e n  

K o l b e n d u r c h m e s s e r s   e i n   k r e i s f ö r m i g e r   A b l e n k s c h i l d   g e -  

l a g e r t ,   d e s s e n   de r   B e s c h i c h t u n g s d ü s e   a b g e w a n d t e   S e i t e  

f l a c h   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   d e r   D ü s e   z u g e w a n d t e   S e i t e   e i n e  

k o n v e x e   Form  a u f w e i s t .   De r   A b l e n k s c h i l d   l i e g t   ü b e r   d e r  

B e s c h i c h t u n g s d ü s e   und  i s t   zu  d i e s e r   k o n z e n t r i s c h   a n g e -  
o r d n e t .  D e r   S c h i l d   i s t   m i t   T r a g s t ä b e n   a b g e s t ü t z t ,   d i e  

im  D ü s e n b e r e i c h   v e r a n k e r t   s i n d   und   b e s t e h t   aus   r o s t -  

f r e i e m   S t a h l   (US-PS  3  279  9 3 7 ) .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   e l e k t r i s c h e   G l ü h -  

l ampe   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   e i n f a c h e r   i n   A u f -  

bau  und   H e r s t e l l u n g s w e i s e   zu  g e s t a l t e n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   m i t   den  im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   des   A n s p r u c h s   1  a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e n   g e l ö s t .  

Der  Ü b e r g a n g   von   e i n e r   z u r   a n d e r e n   S c h i c h t   i s t   im  w e -  
s e n t l i c h e n   s c h a r f k a n t i g .   Das  A b s o r p t i o n s v e r h ä l t n i s   d e r  

e r s t e n   I n n e n s i l i z i e r s c h i c h t ,   d i e   das   L i c h t   v e r s t ä r k t  

zur   K o l b e n k u p p e   r e f l e k t i e r t ,   z u r   z w e i t e n ,   a u f   d e r   K o l -  

b e n k u p p e   a u f g e t r a g e n e n   I n n e n s i l i z i e r s c h i c h t   l i e g t   i m  

B e r e i c h   von  3  :   1  b i s   1 5  :   1.  E i n   S c h i c h t d i c k e n -  

v e r h ä l t n i s   von   c a .   6  :   1  ( r e f l e k t i e r e n d e   e r s t e   S c h i c h t  

:  l i c h t s t r e u e n d e r   z w e i t e r   S c h i c h t )   h a t   s i c h   a l s   b e s o n -  

d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .   D i e   S c h i c h t e n   s i n d   i n   e i n e m  

A r b e i t s g a n g   im  e l e k t r o s t a t i s c h e n   V e r f a h r e n   a u f g e t r a g e n ,  
w o b e i   e i n   H o c h s p a n n u n g s p o t e n t i a l   z w i s c h e n   dem  L a m p e n -  

k o l b e n   und   d e r   B e s c h i c h t u n g s d ü s e   a n g e l e g t   i s t .   D i e  

g e w ü n s c h t e n   U n t e r s c h i e d e   i n   S c h i c h t d i c h t e   und   S c h i c h t -  

d i c k e   s i n d   m i t t e l s   e i n e s   k r e i s f ö r m i g e n ,   f l a c h e n   A b l e n k -  

s c h i l d e s   e r r e i c h t ,   das   ü b e r   u n d   k o n z e n t r i s c h   m i t   d e r  



B e s c h i c h t u n g s d ü s e   im  B e r e i c h   des   g r ö ß t e n   K o l b e n d u r c h -  

m e s s e r s   a n g e o r d n e t   i s t   und   den   P u l v e r s t r o m   a u f t e i l t .  

W e s e n t l i c h   f ü r   d i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   f e r n e r ,   daß   d i e  

K o l b e n k u p p e   des   e r w ä r m t e n   K o l b e n s   w ä h r e n d   d e s   B e s c h i c h -  

t e n s   g e k ü h l t   i s t .   E i n   w e s e n t l i c h e r   w e i t e r e r   V o r t e i l  

d i e s e s   n e u a r t i g e n   B e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n s   i s t ,   daß  d a s  

I n n e n m a t t i e r e n   des   L a m p e n k o l b e n s   m i t t e l s   F l u ß s ä u r e  

e n t f a l l e n   k a n n ,   w o d u r c h   d i e   U m w e l t b e l a s t u n g   w e s e n t l i c h  

v e r r i n g e r t   w i r d .  

N a c h f o l g e n d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   Von  den   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t e n   F i g u r e n   z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e   e l e k t r i s c h e   G l ü h l a m p e   gemäß  der .   E r f i n d u n g  

in   t e i l w e i s e   a u f g e b r o c h e n e r   A n s i c h t  

F i g u r   2  d a s   B e s c h i c h t e n   d e s   L a m p e n k o l b e n s  

Die   Lampe   n a c h   F i g u r   1  w e i s t   e i n e n   p i l z f ö r m i g e n   L a m -  

p e n k o l b e n   1,  e i n e n   S o c k e l   2  s o w i e   e i n e n   in   e i n e m   G e -  

s t e l l   3  g e h a l t e r t e n   L e u c h t k ö r p e r   4  a u f .   Der   L a m p e n -  

k o l b e n   1  i s t   an  s e i n e r   I n n e n o b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   e r s t e n  

S i l i z i e r s c h i c h t   5  v e r s e h e n ,   d i e   s i c h   vom  K o l b e n h a l s   b i s  

zum  g r ö ß t e n   K o l b e n d u r c h m e s s e r   e r s t r e c k t   u n d   d a s   L i c h t  

v e r s t ä r k t   z u r   K o l b e n k u p p e   6  r e f l e k t i e r t .   D i e   z w e i t e ,  

w e s e n t l i c h   d ü n n e r e . S i l i z i e r s c h i c h t   7,  d i e   m i t   e i n e m   i m  

w e s e n t l i c h e n   s c h a r f k a n t i g e n   Ü b e r g a n g   an  d i e   e r s t e  

S c h i c h t   5  a n s c h l i e ß t   und   d i e   d i e   I n n e n w a n d   d e r   K o l b e n -  

k u p p e   6  b e d e c k t ,   b e w i r k t   den   l i c h t s t r e u e n d e n   E f f e k t .  

V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   das   A b s o r p t i o n s v e r h ä l t n i s   d e r  

s o c k e l s e i t i g   a u f g e t r a g e n e n   r e f l e k t i e r e n d e n   e r s t e n  

S c h i c h t   5  zu  d e r   a u f   d e r   K o l b e n k u p p e   6  a u f g e t r a g e n e n  

d ü n n e n   z w e i t e n   S c h i c h t  7   c a .   6  :   1.  Wie  a u s  F i g u r   2  e r -  

s i c h t l i c h ,   s i n d   b e i d e   S c h i c h t e n   i n   e i n e m   A r b e i t s g a n g  

im  e l e k t r o s t a t i s c h e n   T r o c k e n v e r f a h r e n   a u f g e t r a g e n ,   b e i  



dem  von  e i n e m   w ä h r e n d   c a .   0 , 4 5   s  w ä h r e n d e n   L u f t s t r o m  

mi t   c a .   3 , 3   b a r   g e t r a g e n e   S i 0 2 - P u l v e r t e i l c h e n   in   d e n  

L a m p e n k o l b e n   1  g e b l a s e n   und   im  e l e k t r o s t a t i s c h e n   F e l d  

a u f   d e r   I n n e n w a n d u n g   des   G l a s k o l b e n s   a n g e l a g e r t   w e r d e n .  

D a b e i   l i e g t   z w i s c h e n   dem  e r w ä r m t e n   L a m p e n k o l b e n   1  u n d  

der   B e s c h i c h t u n g s d ü s e   8  e i n e   H o c h s p a n n u n g   von   c a .   20  kV 

an .   D i e   V e r t e i l u n g   d e r   S c h i c h t d i c h t e n   und  S c h i c h t d i c k e n  

w i r d   d a b e i   m i t t e l s   e i n e r   K ü h l k a p p e   9  und  e i n e s   k r e i s -  

f ö r m i g e n ,   f l a c h e n   A b l e n k s c h i l d e s   10  e r z i e l t .   D ie   K ü h -  

l u n g   d e r   K o l b e n k u p p e   6  e r f o l g t   w ä h r e n d   c a .   10  s  m i t  

B l a s l u f t   11  von  ca .   2 , 7   b a r .   H i e r z u   i s t   dem  L a m p e n k o l b e n  

1  d i e   K ü h l k a p p e   9  a u f g e s e t z t ,   d i e   b i s   a u f   d i e   Höhe  d e s  

g r ö ß t e n   K o l b e n d u r c h m e s s e r s   h e r a b r e i c h t   und   m i t   e i n e m  

G u m m i r i n g   12  a b g e d i c h t e t   i s t .   D i e   B l a s l u f t   11  e n t w e i c h t  

d u r c h   e i n e   in   de r   K ü h l k a p p e   9  a n g e b r a c h t e   Ö f f n u n g   1 3 .  

Der  A b l e n k s c h i l d   i s t   i n n e r h a l b   d e s   L a m p e n k o l b e n s   1  ü b e r  

und  k o n z e n t r i s c h   m i t   d e r   B e s c h i c h t u n g s d ü s e   8  e b e n f a l l s  

e twa   i n   Höhe  des   g r ö ß t e n   K o l b e n d u r c h m e s s e r s   a n g e o r d n e t .  

Der  v o r   B e g i n n   des   S i l i z i e r e n s   a u f   e t w a   450  K  e r w ä r m t e  

L a m p e n k o l b e n   1  w i r d   w ä h r e n d   des   S i l i z i e r e n s   im  B e r e i c h  

der   K o l b e n k u p p e   6  a u f   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   e t w a   300  K 

g e h a l t e n ,   w ä h r e n d   de r   ü b r i g e   K o l b e n t e i l   e t w a   420  K  b e -  

s i t z t .  



1.  E l e k t r i s c h e   G l ü h l a m p e   m i t   e i n e m   p i l z f ö r m i g e n   L a m p e n -  

k o l b e n   aus   G l a s ,   d e r   m i t   e i n e r   z w i s c h e n   dem  K o l b e n -  

h a l s   und   dem  g r ö ß t e n   K o l b e n d u r c h m e s s e r   a n g e o r d n e t e n  

I n n e n s i l i z i e r s c h i c h t   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   das   L i c h t  

v e r s t ä r k t   z u r   K o l b e n k u p p e   r e f l e k t i e r t ,   w o b e i   d i e  

K o l b e n k u p p e   e i n e   l i c h t s t r e u e n d e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u ß e r   d e r   z w i s c h e n   d e m  

K o l b e n h a l s   und   dem  g r ö ß t e n   K o l b e n d u r c h m e s s e r   a n g e -  

o r d n e t e n   e r s t e n   I n n e n s i l i z i e r s c h i c h t   (5)   a u f   d i e  

u n b e h a n d e l t e   I n n e n w a n d u n g   d e r   K o l b e n k u p p e   (6)   e i n e  

z w e i t e ,   w e s e n t l i c h   d ü n n e r e   I n n e n s i l i z i e r s c h i c h t   ( 7 )  

a u f g e t r a g e n   i s t .  

2.  E l e k t r i s c h e   G l ü h l a m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   A b s o r p t i o n s v e r h ä l t n i s   d e r  

e r s t e n   I n n e n s i l i z i e r s c h i c h t   (5)  z u r   z w e i t e n   I n n e n -  

s i l i z i e r s c h i c h t   (7)   im  B e r e i c h   von  3  :   1  b i s   1 5  :   1 

l i e g t .  

3.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   G l ü h -  

l a m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  b e i   dem  von  e i n e m   G a s s t r o m  

g e t r a g e n e   S i 0 2 - P u l v e r t e i l c h e n   in   e i n e n   e r w ä r m t e n  

L a m p e n k o l b e n   g e b l a s e n   u n d  -   von  e i n e m   k r e i s f ö r m i g e n  

A b l e n k s c h i l d   in   Höhe  d e s   g r ö ß t e n   K o l b e n d u r c h m e s s e r s  

a b g e l e n k t  -   im  e l e k t r o s t a t i s c h e n   F e l d   a u f   d i e   K o l b e n -  

i n n e n w a n d   a u f g e t r a g e n   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   b e i d e n   I n n e n s i l i z i e r s c h i c h t e n   (5 ,   7 )  

i n   e i n e m   A r b e i t s g a n g   a u f g e t r a g e n   w e r d e n ,   w o b e i   d e r  

A b l e n k s c h i l d   (9)   f l a c h   g e f o r m t   i s t   und   d i e   K o l b e n -  

k u p p e   (6 )   g e k ü h l t   w i r d .  
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