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§)  Installation  pour  la  fabrication  en  continu  de  divers  produits  en  fibres  minérales. 

57)  L'invention  se  rapporte  à  une  installation  pour  la  fabrica-  I  I  In 
tion  en  continu  de  divers  produits  en  fibres  minérales  (3).  25̂ ——— Des  paramètres  de  réglage  doivent  être  modifiés  au  niveau 
des  appareils  de  la  ligne  de  production  d'une  manière  corres-  mm.  |  hak 
pondant  à  chaque  produit  à  fabriquer,  à  chaque  passage  d'un  l™*= 
produit  à  un  autre.  A  cet  effet,  on  commence  par  régler  à  la 
main,  au  moyen  de  dispositifs  de  réglage  de  valeurs  de  consi- 
gne  (16),  les  paramètres  individuels  du  réglage  pour  un  nou-  11 
veau  produit,  au  cours  d'un  cycle  d'essai,  et  on  les  ment  d'une  15 
touche  (21  ),  dans  une  mémoire  morte  (22)  sous  une  adresse  \ 
spécifique  pour  le  produit.  Si  une  nouvelle  production  de  ce 
même  produit  doit  être  reprise  ultérieurement,  le  jeu  des  va- 
leurs  de  consigne  associées  est  transféré  de  la  mémoire  de  va- 
leurs  de  consigne  (22)  dans  une  CPU  (1  1  ),  ce  qui  provoque  une  J-.  -m 
conversion  immédiate  de  l'ensemble  de  la  ligne  de  production  13j"D  I 
ou  de  la  partie  envisagée  de  la  ligne  de  production  au  nouveau  \  12 
produit.  En  lieu  et  place  des  dispositifs  de  réglage  de  valeurs  de 
consigne  (  1  6),  en  fonctionnement  automatique,  des  dispositifs 
de  correction  manuelle  (25)  sont  connectés  au  CPU  (1  1  )  et  per- 
mettent  d'ajuster  finement  les  valeurs  de  consignes  stockées  @]  «  
en  fonction  des  circonstances  présentes  dans  chaque  cas  par-  \  J  
ticulier.  1-J :  

L'invention  s'applique  à  la  production  de  divers  produits  en  3. 
fibres  minérales.  fe*  11 

ACTORUM  AG 

L'invention  se  rapporte  à  une  installation  pour  la  fabrica- 
tion  en  continu  de  divers  produits  en  fibres  minérales  (3). 

Des  paramètres  de  réglage  doivent être  modifiés au  niveau 
des  appareils  de  la  ligne  de  production  d'une  manière  corres- 
pondant  à  chaque  produit  à  fabriquer,  à  chaque  passage  d'un 
produit  à  un  autre.  A  cet  effet,  on  commence  par  régler  à  la 
main,  au  moyen  de  dispositifs  de  réglage  de  valeurs  de  consi- 
gne  (16),  les  paramètres  individuels  du  réglage  pour  un  nou- 
veau  produit,  au  cours  d'un  cycle  d'essai,  et  on  les  ment  d'une 
touche  (21),  dans  une  mémoire  morte  (22)  sous  une  adresse 
spécifique  pour  le  produit.  Si  une  nouvelle  production  de  ce 
même  produit  doit  être  reprise  ultérieurement,  le  jeu  des  va- 
leurs  de  consigne  associées  est  transféré  de  la  mémoire  de  va- 
leurs  de  consigne  (22)  dans  une  CPU  (11  ce   qui  provoque  une 
conversion  immédiate  de  l'ensemble  de  la  ligne  de  production 
ou  de  la  partie  envisagée  de  la  ligne  de  production  au  nouveau 
produit.  En  lieu  et  place  des  dispositifs  de  réglage  de  valeurs  de 
consigne  (16),  en  fonctionnement  automatique,  des  dispositifs 
de  correction  manuelle  (25)  sont  connectés  au  CPU  (11)  et  per- 
mettent  d'ajuster  finement  les  valeurs  de  consignes  stockées 
en  fonction  des  circonstances  présentes  dans  chaque  cas  par- 
ticulier. 

L'invention  s'applique  à  la  production  de  divers  produits  en 
fibres  minérales. 



La  p r é sen t e   i nven t ion   concerne  une  i n s t a l l a t i o n   pour  la  f a -  

b r i c a t i o n   en  cont inu  de  d ivers   p r o d u i t s   en  f i b r e s   m i n é r a l e s ,   c o n s t i -  

tuée  d'une  p l u r a l i t é   d ' a p p a r e i l s ,   munis  pour  la  p l u p a r t   d ' é l é m e n t s   de 

règlage   des  paramèt res   s p é c i f i q u e s   au  p r o d u i t   f a b r i q u é .  

Une  t e l l e   i n s t a l l a t i o n   pour  la  f a b r i c a t i o n   d e  p r o d u i t s   en  f i -  

bres  m i n é r a l e s ,   h a b i t u e l l e m e n t   q u a l i f i é e   de  l igne   de  p r o d u c t i o n ,   e s t  

c o n s t i t u é e ,   du  poste  de  f ib rage   j u squ ' au   poste  d ' e m b a l l a g e ,   de  p l u -  

s i eu r s   a p p a r e i l s   qui  a g i s s e n t   sur  le  p rodu i t   en  f i b r e s   minéra les   en  vue 

par  exemple  d'y  a j o u t e r   du  l i a n t ,   de  le  comprimer,  de  le  f a i r e   d u r c i r ,  

de  le  rogner  en  l a r g e u r ,   de  le  couper  en  longueur ,   de  le  couvr i r   le  c a s  
échéant   d'un  parement ,   de  l ' e n r o u l e r ,   de  l ' e m p i l e r ,   de  l ' e n v e l o p p e r .  

Une  t e l l e   l igne  de  p roduc t ion   est   d é c r i t e   par  exemple  dans  le  document 

DE -  OS  31  00  003 ;   les  problèmes  r e l a t i f s   à  l ' a p p l i c a t i o n   d'un  p a r e -  
ment  sur  de  t e l s   p r o d u i t s   en  f i b r e s   minéra les   sont  plus  s p é c i a l e m e n t  

exp l iqués   dans  les  documents  DE -  OS  30  36  816  et  33  25  341  t and i s   que 

ceux  r e l a t i f s   à  la  commande  d'un  poste  d ' e n r o u l e m e n t   en  fin  de  l igne   de 

p roduc t ion   le  sont  dans  le  document  DE -  0)  33  14  289.  

La  p l u p a r t   des  a p p a r e i l s   a g i s s e n t   sur  le  p rodu i t   d'une  man iè -  

re  s p é c i f i q u e   pour  ce  p rodu i t   et  doivent   par  conséquent   ê t re   r èg lés   à 

nouveau  chaque  fois   que  l ' on   passe  d'un  p rodu i t   à  l ' a u t r e .   Ce  r è g l a g e  

es t   non  seulement   n é c e s s a i r e   lorsque   le  p rodu i t   à  f a b r i q u e r   est   nouveau 

en  soi ,   c ' e s t - à - d i r e   qu ' i l   n'a  pas  encore  été  f ab r iqué   comme  par  exem- 

ple  pour  une  nappe  de  f i b r e s   miné ra l e s   d'une  l a r g e u r   s p é c i a l e ,   ma i s  

aussi  lorsque  la  l igne  es t   u t i l i s é e   pour  la  p roduc t ion   de  p r o d u i t s  

c l a s s i q u e s   en  soi ,   mais  f a b r i q u é s   en  a l t e r n a n c e .  

Si  le  passage  des  p r o d u i t s   nouveaux  n ' a y a n t   jamais  été  f a b r i -  

qués  sur  la  l i g n e ,   n'a  l ieu   en  règle  généra le   que  quelques  fo is   p a r  
mois,  le  passage  à  des  p r o d u i t s   d i f f é r e n t s ,   conformément  aux  commandes 



e n t r a n t e s ,   a  l ieu   en  règle   généra le   p l u s i e u r s   fois   par  jour  ou  même  p a r  

heure ,   ce  qui  permet  de  répondre  t rès   p réc i sément   aux  besoins   exp r imés  

par  les  c l i e n t s .  

A  cet  e f f e t ,   des  m o d i f i c a t i o n s   c o r r e s p o n d a n t e s   des  p a r a m è t r e s  

rég lés   doivent   ê t r e   appor tées   aux  a p p a r e i l s   de  t r a i t e m e n t   de  la  l i g n e  

de  p r o d u c t i o n .   Dans  ce  cas,   on  se  heurte   à  la  d i f f i c u l t é   p a r t i c u l i è r e  

que  les  paramètres   règ lés   n ' a b o u t i s s e n t   pas  t o u j o u r s   à  des  p r o p r i é t é s  

des  p r o d u i t s   exactement   p r é v i s i b l e s   e t ,   en  ou t r e ,   que  d'un  cas  à  l ' a u -  

t re   des  p r o p r i é t é s   de  p rodu i t s   d i f f é r e n t e s   peuvent  ê t r e   obtenues .   S i ,  

par  exemple,  l ' e m p r i s e   de  compression  d'un  rouleau  p r e s seu r   es t   r é g l é e  

à  une  valeur   de  8  cm,  la  nappe  de  f i b r e s   minéra les   cont inue   est   c e r t e s  

comprimée  à  c e t t e   e n d r o i t   à  une  é p a i s s e u r   de  8  cm,  mais  il  se  p e u t  

q u ' e l l e   reprenne  en su i t e   é l a s t i q u e m e n t   une  é p a i s s e u r   de  12  cm.  La  r e -  

p r i se   é l a s t i q u e   de  c e t t e   même  nappe  de  f i b r e s   minéra les   ne  s ' e f f e c t u e  

pas  non  plus  t ou jou r s   p réc i sément   p réc i sément   à  la  même  hau t eu r ,   mais  à 

des  hau teurs   d i f f é r e n t e s   en  fonc t ion   de  la  c o n s i s t a n c e   des  f i b r e s ,   de 

la  t eneur   en  l i a n t ,   de  son  degré  de  du rc i s s emen t ,   e tc .   De  t e l l e s   hau-  

t eurs   d i f f é r a n t   d'un  cas  à  l ' a u t r e   peuvent  à  nouveau  i n f l u e n c e r   des 

o p é r a t i o n s   de  t r a i t e m e n t   u l t é r i e u r e s ,   par  exemple  l ' o p é r a t i o n   d ' e n r o u -  

lement  comme  t e l l e ,   la  longueur  de  nappe  n é c e s s a i r e   pour  le  t r a j e t  

d ' enve loppement   du  rouleau  e t c . ,   é t an t   entendu  que  d ' a u t r e s   g r a n d e u r s  

qui  v a r i e n t   également   selon  les  c i r c o n s t a n c e s   peuvent  ici  aussi  à  nou-  

veau  i n t e r v e n i r ,   comme  par  exemple  la  teneur   en  l i a n t .  

Tout  ceci  a  pour  conséquence  qu'un  cumul  de  paramètres   d é f a -  

vorab les   peut  e n t r a î n e r   la  p roduc t ion   de  rebut   même  lorsque  tous  l e s  

paramèt res   ont  été  p réc i sément   réglés   sur  tous  les  a p p a r e i l s   en  f o n c -  

t ion  du  p rodu i t   à  f a b r i q u e r .   Dans  les  cas  les  plus  d é f a v o r a b l e s ,   le  r è -  

glage  i d e n t i q u e ,   qui  peu  auparavant   a  encore  abouti  à  l ' o b t e n t i o n   d ' u n  

p r o d u i t   s a t i s f a i s a n t ,   peut ,   lors   d'un  passage  su ivan t   ou  d'une  c o n v e r -  

sion  à  ce  même  p r o d u i t ,   a b o u t i r   à  un  r é s u l t a t   qui  n ' e s t   plus  a c c e p t a -  

b le ,   parce  q u ' e n t r e - t e m p s ,   d ' a u t r e s   c i r c o n s t a n c e s   se  sont  p r é s e n t é e s  

qui  a b o u t i s s e n t   à  un  cumul  dé favorab le   d ' é c a r t s   des  p r o p r i é t é s   des  

p r o d u i t s .  

De  p lus ,   pendant  l ' i n t e r v a l l e   de  temps  qui  est   n é c e s s a i r e  

pour  modi f i e r   les  paramèt res   au  niveau  des  a p p a r e i l s ,   la  l igne  p r o d u i t  

évidemment  aussi  forcément   des  r e b u t s ,   ce  qui  peut  donner  une  accumula-  

t ion  de  q u a n t i t é s   de  chutes  c o n s i d é r a b l e s   dans  le  cas  où  les  c o n v e r -  

sions  sont  f r é q u e n t e s  ;   ces  q u a n t i t é s   sont  non  seulement  perdues  comme 

ma t i è r e s   c o m m e r c i a l i s a b l e ,   mais  ex igen t   en  outre  des  f r a i s   c o n s i d é r a -  



bles  pour  leur   é l i m i n a t i o n .   La  q u a n t i t é   de  chutes  p r o d u i t e s   es t   év idem-  

ment  d ' a u t a n t   plus  impor tan te   que  la  q u a l i f i c a t i o n   du  personnel   p r é p o s é  

à  l ' i n s t a l l a t i o n   es t   plus  f a i b l e .   Dans  le  cas  du  t r a v a i l   24  heures  s u r  

24,  n é c e s s a i r e   pour  la  f a b r i c a t i o n   de  f i b r e s   m i n é r a l e s ,   des  v a r i a t i o n s  

dans  la  q u a l i f i c a t i o n   du  personnel   sont  i n é v i t a b l e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p rocure r   une  i n s t a l l a t i o n   pour  l a  

f a b r i c a t i o n   en  cont inu  de  d ivers   p rodu i t s   en  f i b r e s   m i n é r a l e s ,   qui  r e n d  

p o s s i b l e   un  passage  d'un  p rodu i t   à  un  a u t r e ,   r a p i d e ,   indépendan t   de  l a  

q u a l i f i c a t i o n   du  personnel   et  sans  p roduc t ion   trop  s e n s i b l e   de  r e b u t .  

Ce  but  es t   a t t e i n t   par  le  f a i t   que,  pour  chaque  p r o d u i t  

f ab r iqué   pour  la  première  fois   sur  la  l i g n e ,   un  règ lage   manuel  des  a p -  

p a r e i l s   es t   e f f e c t u é ,   les  va leurs   t rouvées   sont  e n s u i t e   mémorisées  en  

t an t   que  va leu r s   de  consigne  comme  données  a s s o c i é e s   au  p r o d u i t   en 

q u e s t i o n ,   données  qui  peuvent  ê t re   r appe l ée s   à  tou t   moment  sous  une 

adresse   commune  c o r r e s p o n d a n t   au  p r o d u i t ,   app l iquées   à  t i t r e   de  comman- 

de  aux  éléments   de  règlage   et  modi f iées   momentanément  dans  un  domaine 

p r é - é t a b l i ,   sans  que  pour  au tan t   les  va leu r s   de  consigne  obtenues  ma- 

nue l lement   so i en t   m o d i f i é e s .  

Dans  la  mesure  où  un  p rodu i t   doi t   ê t re   f ab r iqué   pour  la  p r e -  
mière  fois   sur  la  l i gne ,   la  commande  de  la  l igne   es t   e f f e c t u é e   à  l a  

main  par  du  personnel   hautement  q u a l i f i é   qui  s é l e c t i o n n e   des  r è g l a g e s  

probables   et  modifie   les  paramèt res   au  cours  d'un  cycle  d ' e s s a i   d ' u n e  

manière  t e l l e   que  l ' on   obt ienne   une  q u a l i t é   de  p rodu i t   s o u h a i t é e .   Les  

d i s p o s i t i f s   d ' a j u s t e m e n t   des  va leurs   de  consigne  sont  dans  ce  cas  u t i -  

l i s é s   comme  de  simples  éléments  de  commande  au  moyen  desquels   des  va -  

r i a t i o n s   rap ides   du  règlage   peuvent  ê t re   e f f e c t u é e s   et  s u r v e i l l é e s   p a r  
le  personnel   q u a l i f i é   pour,  en  combinant  les  r èg lage   i n d i v i d u e l s   de  l a  

cha îne ,   p a r v e n i r   à  la  q u a l i t é   de  p rodu i t   s o u h a i t é e .   Lorsque  la  q u a l i t é  

de  p rodu i t   souha i t ée   es t   a t t e i n t e   de  c e t t e   façon,   les  r èg lages   a i n s i  

acquis  sont  r e p r i s   en  t an t   que  va leurs   de  consigne  dans  la  mémoire  mor-  

te  et  sont  s t ockés ,   en  t an t   que  données  a s s o c i é e s   au  p r o d u i t .   E l l e s  

peuvent  de  c e t t e   façon  ê t re   appelées   à  tout   moment  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l ' a d r e s s e   s p é c i f i q u e   du  p r o d u i t ,   en  commun  pour  tous  les  a p p a r e i l s .  

Les  va leurs   de  consigne  peuvent  ê t re   r èg lées   au  niveau  des  

d i s p o s i t i f s   d ' a j u s t e m e n t   de  va leurs   de  consigne  sur  une  va leur   moyenne,  
le  cas  échéant   par  des  c o r r e c t i o n s   u l t é r i e u r e s   c o r r e s p o n d a n t e s   e f f e c -  

tuées   par  le  personnel   hautement  q u a l i f i é ,   par  exemple  après  un  f o n c -  

t ionnement   r e l a t i v e m e n t   long  de  la  l igne   avec  le  nouveau  p r o d u i t ,   c e t t e  

va leur   moyenne  donnant ,   dans  le  cas  du  p r o d u i t   s o u h a i t é ,   une  q u a l i t é   de 



produ i t   en  tout   cas  encore  a ccep t ab l e   compte  tenu  de  l ' a m p l i t u d e   des  

v a r i a t i o n s   des  paramètres   à  prendre  en  c o n s i d é r a t i o n   qui  se  p r é s e n t e .  

Avec  le  temps,  du  personnel   moins  q u a l i f i é   peut  aussi  appe le r   en  com- 

mun,  par  une  p ress ion   sur  un  bouton,  ces  va leurs   moyennes,  après  l e u r  

s tockage  dans  la  mémoire  f i xe ,   de  sor te   que  la  passage  de  l ' ensemble   de 

la  l igne  de  p roduc t ion   à  ces  va leurs   p r édé t e rminées   s ' e f f e c t u e   automa- 

t iquement   sans  qu'une  i n t e r r u p t i o n   de  la  p roduc t ion   se  produise   ou  que 
des  q u a n t i t é s   no tab les   de  chutes  so i en t   p r o d u i t e s .  

Dans  ce  cas,   la  q u a l i t é   du  p rodu i t   obtenu  sur  la  base  des  va-  

l eu r s   de  consigne  nouvel lement   appe lées ,   peut  cependant   d'un  cas  à 

l ' a u t r e   ne  pas  ê t re   op t imale ,   bien  qu ' encore   propre  à  la  vente ,   et  p e u t  

en  outre  se  modi f i e r   peu  à  peu  au  cours  de  la  p r o d u c t i o n .   Pour  e f f e c -  

tuer   des  r a j u s t e m e n t s   en  vue  d ' o p t i m a l i s e r   la  q u a l i t é   du  p r o d u i t ,   des  

m a n i p u l a t i o n s   de  c o r r e c t i o n   sont  prévues  et  p e r m e t t e n t   aussi  à  du  p e r -  
sonnel  moins  q u a l i f i é   d ' e f f e c t u e r   des  r a j u s t e m e n t s   c o r r e s p o n d a n t s .  

Cette  p o s s i b i l i t é   de  r a j u s t e m e n t   se  s i t ue   cependant   dans  un  cadre  p r é -  

déterminé  qui  exc lu t   de  façon  c e r t a i n e   les  e r r e u r s   de  r è g l a g e  

g r o s s i è r e s .   De  p lus ,   les  r a j u s t e m e n t s   ne  sont  pas  i n t r o d u i t s   dans  l a  

mémoire  f ixe  et  ne  mod i f i en t   donc  pas  la  va leur   de  consigne  qui  s ' y  

t rouve  de  que  c e t t e   va leur   consigne  res te   t o u j o u r s   d i s p o n i b l e   sans  

m o d i f i c a t i o n .   Ceci  g a r a n t i t   qu'à  l ' a i d e   du  r a j u s t e m e n t   dans  un  c a d r e  

dé te rminé ,   on  puisse   e f f e c t u e r   des  o p t i m a l i s a t i o n s ,   le  règlage   de  base  

pour  le  p rodu i t   r e s t a n t   cependant   t ou jou r s   d i s p o n i b l e   conformément  au 

stockage  dans  la  mémoire  f ixe .   De  c e t t e   façon,  on  év i t e   avec  c e r t i t u d e  

des  e r r e u r s   a d d i t i v e s   qui  s e r a i e n t   sinon  i n é v i t a b l e s   dans  le  cas  

d ' a j u s t e m e n t s   m u l t i p l e s   et  de  s tockages   c o r r e s p o n d a n t s   des  va leurs   cha -  

que  fois   a j u s t é e s ,   en  p a r t i c u l i e r   avec  du  personnel   peu  q u a l i f i é .  

D ' a u t r e s   d é t a i l s ,   p a r t i c u l a r i t é s   et  avantages   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t e n t   de  la  d e s c r i p t i o n   su ivan te   d'une  forme  d ' e x é c u t i o n   données 

avec  r é f é r ence   au  dessin  annexé .  

La  f i gu re   unique  du  dessin  est   une  vue  schématique  s i m p l i f i é e  

et  se  p r é s e n t a n t   comme  un  diagramme  de  montage  d'une  i n s t a l l a t i o n  

conforme  à  l ' i n v e n t i o n   dans  la  zone  d'un  poste  d ' e n r o u l e m e n t .  

Sur  le  dess in ,   1  désigne  un  poste  d ' en rou lemen t   tel  qu ' i l   e s t  

d é c r i t   d'une  manière  plus  d é t a i l l é e ,   par  exemple,  dans  le  document  DE- 

OS  33  14  289,  auquel  on  se  r é fè re   e x p l i c i t e m e n t .   Comme  expl iqué   p r é c i -  

sement  dans  ce  document,  lors   de  l ' e n r o u l e m e n t   et  de  l ' e n v e l o p p e m e n t  

des  nappes  de  f i b r e s   minéra les   dans  un  tel  pos te   d ' e n r o u l e m e n t ,   i l  

faut   e f f e c t u e r   de  nombreuses  o p é r a t i o n s   de  commande  et  les  accorder   f i -  



nement  les  unes  aux  au t res   pour  ob t en i r   une  q u a l i t é   de  p r o d u i t  

op t ima le .   Des  o p é r a t i o n s   de  commande  s i m i l a i r e s   a insi   qu'un  accord  r é -  

c iproque  de  paramèt res   r ég lés   doivent   ê t re   e f f e c t u é s   lors   d ' o p é r a t i o n s  

de  t r a v a i l   p r écéden t e s   d'une  t e l l e   l igne   de  p r o d u c t i o n ,   et  à  ce  s u j e t ,  

en  ce  qui  concerne  les  problèmes  posés  par  l ' a p p l i c a t i o n   d'un  p a r e m e n t ,  

il  conv ien t   de  c i t e r   les  documents  DE-  OS  30  816  et  33  25  341  a u x q u e l s  

il  es t   f a i t   e x p l i c i t e m e n t   r é f é r e n c e   pour  d ' a u t r e s   d é t a i l s .  

L ' i n v e n t i o n   sera  c i - a p r è s   d é c r i t e ,   par  exemple,  app l iquée   à 

la  commande  du  rouleau  de  cardage  2  du  poste  d ' e n r o u l e m e n t   1.  Dans  ce  

cas,  une  nappe  de  f i b r e s   minéra les   3  es t   amenée  par  son  ex t r émi t é   a n t é -  

r i e u r e   sur  une  bande  t r a n s p o r t e u s e   4  dans  le  poste  d ' e n r o u l e m e n t   1,  où 

l ' e x t r é m i t é   a n t é r i e u r e   de  la  nappe  de  f i b r e s   miné ra l e s   3  es t   r e n v o y é e  

par  une  bande  de  dressage  5  et  forme  une  bobine  6.  Le  rouleau  de  c a r d a -  

ge  2  guide  l ' e x t r é m i t é   a n t é r i e u r e   recourbée   de  la  nappe  de  f i b r e s   miné -  

r a l e s   3  pour  former  la  première  sp i re   et  es t   a lo r s   appl iqué   sous  une 

p re s s ion   d é f i n i e   contre   la  face  ex terne   de  la  bobine  6  qui  se  forme  e t  

dont  le  diamètre  c r o i t ,   pour  r è g l e r   la  p r e s s ion   exercée  sur  les  s p i r e s  

et  a insi   i n f l u e n c e r   le  diamètre  f inal   de  la  bobine  fo rmée .  

A  cet  e f f e t ,   la  p r e s s ion   d ' a p p l i c a t i o n   du  rouleau  de  c a r d a g e  

2  sur  la  p é r i p h é r i e   de  la  bobine  6  est   r èg lée   au  moyen  d'un  vér in   7 ,  

par  exemple  d'un  vérin  pneumatique.   Le  vérin  es t   a l imenté   en  agent  sous  

p r e s s ion   par  une  condui te   8  à  p a r t i r   d'une  source  d ' a g e n t   sous  p r e s s i o n  

ici  non  r e p r é s e n t é e ,   la  condui te   d ' a g e n t   sous  p r e s s i o n   8  con t enan t   un 

organe  de  commande  9  qui  r é g i t   la  p re s s ion   de  l ' a g e n t   sous  p r e s s i o n  

dans  le  vérin  7.  

Le  règ lage   de  l ' o r g a n e   de  commande  9  s ' e f f e c t u e   par  l ' i n t e r -  

média i re   d'un  é lément   de  règ lage   d'une  uni té   de  commande  c e n t r a l e ,   en  

abrégé  CPU,  désigné  en  11.  Une  condui te   de  palpage  12  est   r accordée   à 

la  condui te   d ' a g e n t   sous  p r e s s ion   8  et  t r ansmet   la  p r e s s ion   e f f e c t i v e  

de  l ' a g e n t   sous  p r e s s i o n ,   p r é s e n t   dans  la  condui te   8,  à  un  pa lpeur   13 

ayant  la  forme  d'un  t r a n s d u c t e u r   de  mesure,  qui  appl ique   un  s ignal   de 

comparaison  é l e c t r i q u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  l igne   é l e c t r i q u e   14  au 

CPU  11,  de  sor te   qu'un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   désigné  d'une  manière  gé-  

néra le   en  15  es t   formé  et  assure   que  la  va leur   e f f e c t i v e   de  la  p r e s s i o n  

dans  le  vérin  7  cor responde   e f f e c t i v e m e n t   à  la  va leur   qui  est   r è g l é e  

par  le  CPU  11  sur  l ' é l é m e n t   de  règlage   10.  

La  va leur   de  règ lage   pour  l ' é l é m e n t   10  peut  ê t re   rég lée   à  l a  

main  sur  un  d i s p o s i t i f   de  règ lage   de  va leur   de  consigne  16  connecté   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ignes   é l e c t r i q u e s   17  et  18  p r é s e n t a n t   un  i n v e r s e u r  



i n t e r m é d i a i r e   19  au  CPU  11  d'une  manière  t e l l e   qu'un  règ lage   d i r e c t   de 

l ' é l é m e n t   de  règlage   10  c o r r e s p o n d a n t   au  règlage  de  va leur   de  c o n s i g n e  

16  so i t   o b t e n u .  

De  c e t t e   façon,  en  r è g l a n t   le  d i s p o s i t i f   de  règlage   de  v a l e u r  

de  consigne  16,  le  personnel   peut  modi f i e r   d i r ec t emen t   la  p re s s ion   dans 

le  vérin  7  et  a insi   r èg l e r   l ' a c t i o n   du  rouleau  de  cardage  2  sur  la  bo-  

bine  6  de  la  manière  s o u h a i t é e .   Comme  des  f l èches   le  montrent   s c h é m a t i -  

quement,  le  CPU  11  a l imen te ,   en  plus  de  l ' é l é m e n t   de  règlage   10,  

p l u s i e u r s   au t res   é léments   de  règlage   20,  par  exemple  dans  la  zone  du 

poste  d ' e n r o u l e m e n t   1  ou  dans  d ' a u t r e s   zones  de  la  l igne   de  p r o d u c t i o n  

au  moyen  de  données  de  règlage   c o r r e s p o n d a n t e s   qui  sont  chaque  fois   i n -  

t r o d u i t e s   par  des  d i s p o s i t i f s   de  règlage   de  va leurs   de  consigne  16 

a s s o c i é s .   De  c e t t e   façon,   chaque  paramètre  souha i té   de  la  l igne   de  p r o -  
duct ion  peut  ê t re   réglé  à  une  valeur   cho i s i e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  règlage  de  valeur   de  consigne  16  a s s o c i é ,   du  CPU  11  ou  de 

p l u s i e u r s   un i tés   c e n t r a l e s   de  ce  genre  et  d ' é l émen t s   de  règ lage   c o r r e s -  

p o n d a n t  .  

Pour  un  p rodu i t   donné,  la  l igne  de  p roduc t ion   peut  ainsi   ê t r e  

rég lée   de  t e l l e   façon  q u ' e l l e   donne  une  q u a l i t é   de  p rodu i t   o p t i m a l e .  

Pour  les  paramètres   i n d i v i d u e l s ,   on  i n t r o d u i t   dans  ce  cas  dans  les  d i s -  

p o s i t i f s   de  règlage  de  va leurs   de  consigne  16  des  va leurs   moyennes  qui 

p e r m e t t e n t   au tan t   que  p o s s i b l e   des  é ca r t s   des  deux  cotés  sans  abou t i r   à 

la  f a b r i c a t i o n   de  r e b u t .  

En  a c t i o n n a n t   une  touche  21,  on  peut  mettre   en  mémoire  t o u t e s  

les  va leurs   de  consigne  r ég lées   par  le  CPU  11  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des 

d i s p o s i t i f s   de  règlage  de  va leurs   de  consigne  16  dans  une  mémoire  mor te  

22  et  les  y  s tocker   sous  une  adresse   commune  qui  est  a t t r i b u é e   au  p r o -  
dui t   qui  v ien t   d ' ê t r e   t r a i t é .   Lorsqu 'un  p rodu i t   c o r r e s p o n d a n t   doit   à 

nouveau  ê t re   f abr iqué   par  la  s u i t e ,   il  es t   p o s s i b l e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i -  

re  d'un  i n t e r r u p t e u r   23,  de  connec te r   la  s o r t i e   de  la  mémoire  22  au  CPU 

11,  t and i s   que  les  d i s p o s i t i f s   de  règlage  de  va leurs   de  consigne  16 

sont  débranchés  du  CPU  11  par  une  commutation  c o r r e s p o n d a n t e   de  l ' i n -  

ve rseur   19  au  moyen  d'une  t r i n g l e   de  commutation  commune  24.  Lors  de 

l ' a p p e l   dans  la  mémoire  morte  22  de  l ' a d r e s s e   a s soc iée   au  p rodu i t   à  f a -  

b r i q u e r ,   c e t t e   mémoire  f o u r n i t   au  CPU  11  les  va leurs   de  consigne  s t o c -  

kées  en  t an t   que  va leurs   f ixes   et  assure   a insi   automat iquement   l e  

règ lage   de  tous  1es  é léments   de  règlage  10  ou  20  d'une  manière  c o r r e s -  

pondant  au  règlage   précédemment  r é a l i s é   et  mémorisé.  Par  c o n s é q u e n t ,  

il  es t   p o s s i b l e ,   souvent  sans  la  moindre  i n t e r r u p t i o n   de  p r o d u c t i o n ,   de 



f a i r e   passer   immédiatement  la  l igne  de  p roduc t ion   à  la  f a b r i c a t i o n   d ' u n  

aut re   p r o d u i t ,   qui  a  déjà  été  f ab r iqué   précédement .   Bien  entendu,   i l  

es t   p o s s i b l e ,   d'une  manière  non  r e p r é s e n t é e   dans  le  d é t a i l ,   par  exemple 

par  des  é léments   de  r e t a rdemen t   c o r r e s p o n d a n t s ,   de  provoquer  une 

convers ion   s é q u e n t i e l l e   des  é léments   de  règ lage   10,  20  i n d i v i d u e l s  

d'une  manière  t e l l e   que  les  nouveaux  règ lages   so i en t   e f f e c t u é s   non  pas  

dans  l ' en semb le   de  la  chaîne  de  p roduc t ion   s imul tanément ,   mais  les  uns 

à  la  su i t e   des  a u t r e s ,   au  cours  du  passage  d'une  ex t r émi t é   de  t ê t e   du 

nouveau  p rodu i t   à  t r a v e r s   la  l igne  de  p r o d u c t i o n .  

Cependant ,   lors   de  la  f a b r i c a t i o n   de  p r o d u i t s   en  f i b r e s   miné-  

r a l e s ,   il  s ' a v è r e   que  ces  mêmes  va leurs   de  consigne  mémorisées  et  l e s  

r èg lages   pa ramé t r iques   q u ' e l l e s   e n t r a î n e n t   n ' a b o u t i s s e n t   pas  t o u j o u r s   à 

une  même  q u a l i t é   de  p r o d u i t ,   mais  que  c e r t a i n s   é c a r t s   de  q u a l i t é   peu-  
vent  a p p a r a î t r e .   Ceci  est   dû  au  f a i t   qu'une  mat iè re   en  f i b r e s   m i n é r a l e s  

es t   un  p r o d u i t   de  dimensions  r e l a t i v e m e n t   i n d é f i n i e s ,   de  sor te   que  dans 

de  f a i b l e s   v a r i a t i o n s   des  p r o p r i é t é s   du  p rodu i t   peuvent  abou t i r   à  des  

m o d i f i c a t i o n s   des  c o n d i t i o n s   de  p roduc t ion   qui  dans  le  cas  les  plus  dé-  

f a v o r a b l e s ,   peuvent  s ' a d d i t i o n n e r   pour  p rodui re   des  q u a l i t é s   de  p r o d u i t  

e n t i è r e m e n t   d i f f é r e n t e s ,   en  dépi t   d'un  même  règlage  de  la  l igne  de  p r o -  
d u c t i o n .  

C ' e s t   pourquoi ,   il  es t   en  outre  prévu  d ' a s s o c i e r ,   à  chaque  

d i s p o s i t i f   de  règ lage   la  va leur   de  consigne  16,  un  d i s p o s i t i f   de  c o r -  

r e c t i o n   manuelle  25  qui  est   connecté  au  CPU  11  en  l ieu  et  place  du  d i s -  

p o s i t i f   de  règlage   de  va leur   de  consigne  16  c o r r e s p o n d a n t ,   lors   de  l a  

commutation  du  fonc t ionnement   manuel  au  moyen  du  d i s p o s i t i f   de  r è g l a g e  

de  valeur   de  consigne  16  au  fonc t ionnement   automat ique  au  moyen  de  l a  

mémoire  morte  22,  l ' i n v e r s e u r   19  connec tan t   au  l ieu  de  la  condui te   17,  

une  condui te   26  c o r r e s p o n d a n t e   du  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   manuelle  25 

à  la  l igne   d ' e n t r é e   18  du  CPU  11.  Le  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   m a n u e l l e  

25  permet  d ' a j u s t e r   f inement   ent re   des  l i m i t e s   p r é - é t a b l i e s ,   le  s i g n a l  

de  règlage   ou  de  commande  que  le  CPU  11  appl ique  à  chaque  élément  de 

règlage   10  ou  20  d'une  manière  c o r r e s p o n d a n t   au  s tockage  dans  la  mémoi- 

re  f ixe  22.  En  m o d i f i a n t   le  règlage  du  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n   manue l -  

le  25,  le  personnel   préposé  à  l ' i n s t a l l a t i o n   peut  ainsi   t e n t e r  

d ' o p t i m a l i s e r   encore  davantage  la  q u a l i t é   du  p rodu i t   par  r appor t   aux 

va leu r s   moyennes  r è g l é e s .   Dans  ce  cas,  les  d i s p o s i t i f s   de  c o r r e c t i o n  

manuelle  25  ne  mod i f i en t   que  le  s ignal   et  non  la  va leur   moyenne  s t o c k é e  

indépendamment  de  c e l u i - c i   dans  la  mémoire  morte  22,  qui  ne  p e u t - ê t r e  

modif iée   que  par  ac t ionnement   de  la  touche  21 .  



Lorsqu 'on  doi t   f a i r e   passer   un  nouveau  p rodu i t   par  exemple 

une  l a rgeu r   d'une  nappe  de  f i b r e s   minéra les   qui  n'a  pas  été  p r o d u i t e  

j u s q u ' a l o r s ,   un  p r é - r è g l a g e   de  la  l igne  de  p roduc t ion   conformément  aux 

paramètres   à  r è g l e r   selon  les  p r é v i s i o n s   est   e f f e c t u é   par  du  p e r s o n n e l  

hautement  q u a l i f i é ,   a lo r s   que  l ' i n v e r s e u r   19  ent re   les  l i gnes   17  et  18 

es t   fermé,  au  moyen  des  d i s p o s i t i f s   de  règlage  de  va leurs   de  c o n s i g n e  

16  i n d i v i d u e l s   et  un  règlage  u l t é r i e u r   des  d i s p o s i t i f s   de  règlage  de 

va leurs   de  consigne  16  c o r r e s p o n d a n t s   est   e f f e c t u é   au  cours  d'un  c y c l e  

d ' e s s a i   j u s q u ' à   ce  que  l 'on   a i t   t rouvé ,   pour  le  nouveau  p r o d u i t ,   un  r è -  

glage  moyen  pour  les  paramètre   i n d i v i d u e l s   qui  donne  une  q u a l i t é   de 

p rodu i t   s o u h a i t é e .   Cet  é t a t   f inal   est   v é r i f i é   par  le  r e sponsab le   et  e s t  

mémorisé  par  l ' a c t i o n n e m e n t   de  la  touche  21  dans  la  mémoire  morte  22 

dans  l a q u e l l e   il  es t   stocké  sous  l ' a d r e s s e   du  nouveau  p r o d u i t .   Chaque 

fois   que  ce  nouveau  p rodu i t   doit   ê t re   à  nouveau  p rodu i t   u l t é r i e u r e m e n t ,  

il  s u f f i t ,   dans  la  p o s i t i o n   automatique  de  la  barre  de  commutation  24 ,  

d ' a p p e l e r   l ' a d r e s s e   co r r e spondan te   dans  la  mémoire  morte  22  et  de  l ' i n -  

t r o d u i r e   dans  le  CPU  11  pour  g a r a n t i r   la  convers ion   souha i t ée   de  l ' e n -  

semble  de  la  chaîne  de  p roduc t ion .   Des  a ju s t emen t s   f ins  peuvent  ê t r e  

e f f e c t u é s   à  l ' a i d e   des  d i s p o s i t i f s   de  c o r r e c t i o n   manuelle  25,  ce  qui 
i n f l uence   les  signaux  de  commande  app l iqués   à  ce  moment  aux  é léments   de 

règlage  10  ou  20,  mais  pas  les  va leurs   f ixes   dans  la  mémoire  morte  22 

qui  ne  peuvent  ê t r e   modif iées   que  par  l ' a c t i o n n e m e n t   de  la  touche  21.  

Un  tel  a jus tement   u l t é r i e u r   au  moyen  des  d i s p o s i t i f s   de  c o r r e c t i o n   ma- 

nuel le   25  peut,   en  cas  de  n é c e s s i t e ,   ê t re   e f f e c t u é   par  du  p e r s o n n e l  

moins  q u a l i f i é ,   car  le  règlage  des  valeurs   s tockées   g a r a n t i t   que  l ' o n  

produise   en  tout   cas  une  mat ière   vendable.   De  c e t t e   façon,  lors   du  dé-  

but  de  la  p roduc t ion   d'un  p rodu i t   nouveau  non  r é a l i s é   j u s q u ' à   ce  mo- 

ment,  des  rebuts   peuvent  c e r t e s   ê t re   f a b r i q u é s ,   comme  c ' é t a i t   le  c a s  

j u s q u ' à   p r é sen t   lors   de  chaque  convers ion   ou  chagement  de  p r o d u i t ,   mais 

lors   des  passages  u l t é r i e u r s   de  la  l igne  de  p roduc t ion   à  ce  p r o d u i t ,   l a  

p roduc t ion   de  rebut   est   p ra t iquement   e n t i è r e m e n t   é v i t é e .  



1  -   I n s t a l l a t i o n   pour  la  f a b r i c a t i o n   en  cont inu  de  d i v e r s  

p r o d u i t s   en  f i b r e s   minéra les   comportant   un  c e r t a i n   nombre  d ' é l émen t s   de 

règlage   prévus  sur  des  a p p a r e i l s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   pour  r è g l e r   des  p a -  
ramètres   s p é c i f i q u e s   au  p r o d u i t ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  :  

les  paramètres   à  r ég l e r   peuvent  ê t re   r ég lés   à  la  main  sur  des  

d i s p o s i t i f s   de  règlage  de  va leurs   de  consigne  (16)  et  peuvent  ê t r e   ap -  

p l i qués   aux  é léments   de  règlage   (10)  au  moyen  d'un  s ignal   de  commande 

é l e c t r i q u e   p rodu i t   dans  chaque  d i s p o s i t i f   de  règlage   de  valeur   de  con-  

signe  ( 1 6 ) .  

les  s ignaux  é l e c t r i q u e s   de  commande  peuvent  ê t re   mémor isés  

dans  une  mémoire  morte  (22)  et  y  ê t r e   s tockés   en  t an t   que  va leurs   de 

consigne  sous  une  adresse   commune  c o r r e s p o n d a n t   à  un  p rodu i t   d é t e r m i n é  

à  f a b r i q u e r  ;  

les  va leurs   de  consigne  peuvent  ê t re   e x t r a i t e s   en  commun,  p a r  

appel  de  l ' a d r e s s e ,   et  peuvent  ê t re   app l iquées   à  t i t r e   de  signaux  de 

commande  aux  éléments   de  règlage  (10 ,20) ,   e t  

les  signaux  de  commande  peuvent  ê t re   modif iés   momentanément 

dans  un  domaine  p r é - é t a b l i ,   sans  m o d i f i c a t i o n   des  va leurs   de  c o n s i g n e  

s t o c k é e s ,   au  moyen  de  d i s p o s i t i f s   de  c o r r e c t i o n   manuelle  ( 2 5 ) .  

2  -   I n s t a l l a t i o n   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en 

ce  que  les  va leurs   r é e l l e s   des  é léments   de  règ lage   (10)  peuvent  ê t r e  

adaptées   à  la  va leur   de  consigne  a s soc iée   par  un  c i r c u i t   de  r è g l a g e  

( 1 5 ) .  

3  -   I n s t a l l a t i o n   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i -  

sée  en  ce  que  tou tes   les  va leurs   de  consigne  rég lées   à  la  main  p e u v e n t  
ê t re   mémorisées  par  un  ordre  de  stockage  commun  (touche  21)  en  même 

temps  dans  la  Tlémoire  morte  ( 2 2 ) .  

4  -   I n s t a l l a t i o n   su ivan t   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  qu'un  d i s p o s i t i f   manuel  de  commutation  (24)  d e s -  

t iné   à  a s su r e r   la  commutation  du  fonc t ionnement   manuel  au  f o n c t i o n n e -  

ment  automat ique  est   prévu,  et  à  l ' a i d e   de  ce  d i s p o s i t i f ,   la  s o r t i e   de 

la  mémoire  morte  (22)  peut  ê t re   connectée  à  un  CPU  (11)  et  la  s o r t i e   du 

d i s p o s i t i f   de  règlage   de  valeur   (16)  peut  ê t re   déconnectée  du  CPU  ( 1 ) ,  

auquel  en  c o n t r e - p a r t i e   est   connectée  la  s o r t i e   du  d i s p o s i t i f   de  c o r -  

r e c t i o n   manuelle  (25)  c o r r e s p o n d a n t .  
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