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@  Procédé  pour  appliquer  un  revêtement  de  résine  durcie  sur  un  substrat. 

  On  utilise  un  film  de  résine  synthétique  non  durcie  pour 
le  revêtement  de  métaux,  d'un  papier,  d'un  tissu  ou  de  maté- 
riaux  synthétiques.  La  résine  employée  peut  être  durcie  par 
exposition  à  un  rayonnement  ultraviolet  ou  à  un  faisceau 
d'électrons;  elle  est solide  à  l'état  non  durci  à des  températu- 
res  inférieures  à  environ  10-32°  C.  Le  film  est  appliqué  sur  un 
substrat,  muni  ou  non  d'un  primer  et  collé  au  substrat  par 
chauffage  et  par  application  d'une  pression.  Ensuite,  le  subs- 
trat  revêtu  du  film  de  résine  est  exposé  à  un  faisceau  d'élec- 
trons  ou  à  un  rayonnement  ultraviolet  pour  durcir  le  film. 
Lorsqu'on  utilise  un  film  supporté,  le  film  de  support  est 
placé  sur  la  face  supérieure  du  film  de  résine  pour  le  proté- 
ger  de  l'exposition  à  l'air  pendant  le  durcissement  et  il  est 
enlevé  du  film  durci  pour  obtenir  le  produit  final  désiré. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r appor t e   à  la  technique   des  s u b s t r a t s   e n d u i t s ,  

et,   en  p a r t i c u l i e r ,   à  la  technique   de  revêtement   de  s u b s t r a t s   avec  des 

r é s ines   durc ies   par  e x p o s i t i o n   à  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  à  un 

rayonnement  u l t r a v i o l e t .  

On  connaî t   une  grande  v a r i é t é   de  t echn iques   pour  le  revê tement   de 

s u b s t r a t s   t e l s   que  du  p a p i e r ,   des  f i lms ,   du  métal ,   etc.   Un  p rob lème  

fréquemment  r encon t r é   dans  ce  domaine  est  l ' o b t e n t i o n   d'une  a d h é r e n c e  

s u f f i s a n t e   ent re   le  s u b s t r a t   et  le  revê tement   app l iqué .   Des  p rob lèmes  

d ' adhé rence   peuvent  r é s u l t e r   de  nombreux  f a c t e u r s ,   comme  le  r e t r a i t   de 

l ' e n d u i t   après  séchage  ou  du rc i s semen t   ou  encore  l ' i n c o m p a t i b i l i t é   des  

deux  m a t é r i a u x .  

Il  a  été  proposé  récemment  de  r e v ê t i r   des  s u b s t r a t s   m é t a l l i q u e s   avec  des  

r é s i n e s   l i q u i d e s   d u r c i s s a b l e s   par  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  par  un 

rayonnement  u l t r a v i o l e t ,   mais  le  développement  de  ce  concept  a  é t é  

en t ravé   par  le  manque  d ' adhé rence   qui  est  a s soc ié   en  généra l   avec  l e s  

revê tements   durcis   par  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s .   Etant   donné  que  l e  

durc i s sement   par  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   est  quasi  i n s t a n t a n é ,   on  c r o i t  

q u ' i l   n'y  a  pas  de  temps  s u f f i s a n t   pour  q u ' i l   se  p rodu ise   une  r e l a x a t i o n  

des  t ens ions   lorsque   le  revê tement   est  appl iqué   sur  le  métal .   Ceci  e s t  

probablement   dû  au  r e t r a i t   qui  se  p r o d u i t   pendant  la  t r a n s i t i o n   de  l ' é t a t  

l i q u i d e   à  l ' é t a t   so l ide   et  ce lu i   a s soc i é   à  une  d iminut ion   du  nombre  de 

double  l i a i s o n s   pendant  le  p rocessus   de  du rc i s semen t .   Par  conséquent ,   ce 

concept  p l e in   de  promesses  n 'a   pas  été  commerc ia l i sé   sur  une  g r a n d e  
é c h e l l e .  

Ces  défauts   sont  décevan t s ,   parce  que  le  du rc i s semen t   par  un  f a i s c e a u  

d ' é l e c t r o n s   p r é s e n t e   beaucoup  d ' a u t r e s   avantages   a t t r a y a n t s   dans  l a  

technique   de  r evê tement ,   comme  par  exemple  des  v i t e s s e s   beaucoup  p l u s  
é levées   que  c e l l e s   qui  sont  p o s s i b l e s   avec  des  systèmes  basés  sur  des 

so lvan t s   ou  t h e r m o d u r c i s s a b l e s .   Ces  d e r n i e r s   systèmes  p r é s e n t e n t   é g a l e -  
ment  des  problèmes  d ' adhé rence   dus  au  manque  de  r e l a x a t i o n   s u f f i s a n t e   des  

t ens ions   pendant  la  mise  en  l i b e r t é   du  so lvan t   et  le  r e f r o i d i s s e m e n t   du 
revê tement   échauf fé .   Un  procédé  de  revêtement   de  s u b s t r a t s   avec  des  r é s i n e s  

d u r c i s s a b l e s   par  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  par  un  rayonnement  u l t r a -  
v i o l e t   qui  procure   une  adhérence  accrue  ent re   le  revê tement   et  l e  

s u b s t r a t   s e r a i t   t rès   s o u h a i t a b l e   et  p r é s e n t e r a i t   un  progrès   i m p o r t a n t  



dans  la  technique  de  r e v ê t e m e n t .  

Un  premier   ob je t   de  la  p r é s e n t e   i nven t ion   est  de  p rocu re r   un  procédé  pour  

app l ique r   sur  un  s u b s t r a t   un  revêtement   de  r é s ine   s y n t h é t i q u e   durcie   p a r  

un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  par  un  rayonnement  u l t r a v i o l e t .  

Un  autre   objet   de  la  p r é s e n t e   i nven t ion   est  de  p rocu re r   un  a r t i c l e   e n d u i t  

avec  une  adhérence  amél iorée   entre   le  revêtement   et  le  s u b s t r a t .  

Un  objet   supp lémen ta i r e   de  la  p r é sen t e   i nven t ion   est  de  p rocu re r   un 

procédé  de  revêtement   qui  comprend  l ' u t i l i s a t i o n   d'une  f e u i l l e   non 

durcie   so l ide   de  rés ine   s y n t h é t i q u e   comme  mat iè re   de  r e v ê t e m e n t .  

Un  objet   supp lémen ta i r e   de  la  p r é sen t e   i nven t ion   est  de  p rocure r   un 

procédé  de  revêtement   qui  comporte  l ' u s a g e   de  la  v i t e s s e   d'un  d u r c i s s e -  

ment  par  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  par  un  rayonnement  u l t r a v i o l e t ,   mais  

qui  év i te   les  problèmes  de  r e t r a i t   e t /ou   de  r e l a x a t i o n   des  t ens ions   e t  

conduit   à  une  adhérence  a m é l i o r é e .  

Dans  la  d e s c r i p t i o n   qui  s u i t ,   p r i s   con jo in temen t   avec  les  de s s in s ,   i l  

sera  d é c r i t   comment  ces  ob je t s   et  d ' a u t r e s   ob je t s   de  l ' i n v e n t i o n   s o n t  

r é a l i s é s .   En  généra l   t o u t e f o i s ,   ces  o b j e t s   sont  r é a l i s é s   en  u t i l i s a n t  

une  f e u i l l e   de  r é s ine   s y n t h é t i q u e   non  durcie   du  type  qui  peut  ê t r e  

durcie  par  e x p o s i t i o n   à  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  à  un  rayonnement  
u l t r a v i o l e t .   La  f e u i l l e   est  de  p r é f é r e n c e   suppor tée   sur  au  moins  une 
face  par  une  f e u i l l e   dé tachab le   de  p o l y ( t é r é p h t a l a t e   d ' ê t h y l ë n e )   ou  un 

autre   matér iau   appropr ié   quelconque.   La  f e u i l l e   peut  ê t re   p réparée   sous  
forme  de  rouleau  ou  d e ' f e u i l l e .   Les  f e u i l l e s   de  support   amé l io ren t   l a  

man ipu la t ion   de  la  f e u i l l e   de  rés ine   f l e x i b l e ,   s o l i d e ,   non  durc ie   et,  en  

out re ,   e l l e s   p r o t è g e n t   la  f e u i l l e   de  rés ine   d'un  contac t   avec  l ' a i r  

pendant  le  stade  de  du rc i s semen t   par  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  p a r  

rayonnement.   Le  procédé  de  la  p r é s e n t e   i nven t ion   comprend  la  f i x a t i o n  

i n i t i a l e   de  la  f e u i l l e   non  durcie   au  s u b s t r a t   à  r e v ê t i r ,   un  stade  du 

procédé  qui  peut  ê t re   exécuté  de  d i f f é r e n t e s   manières  mais  qui  est  de 

p r é f é r e n c e   r é a l i s é   par  chauffage  de  la  f e u i l l e   non  durcie   et  en 
a p p l i q u a n t   une  p r e s s i o n   pour  former  un  j o i n t   i n i t i a l .   Lorsque  la  f e u i l l e  

non  durcie   a  été  revêtue   de  deux  f e u i l l e s   de  suppor t ,   la  f e u i l l e  

i n f é r i e u r e   est  enlevée  avant  le  s tade  d ' a d h é s i o n .   Les  maté r iaux   combinés 

sont  ensu i t e   exposés  à  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  a  l a   lumière  u l t r a -  
v i o l e t t e   pour  du rc i r   la  f e u i l l e   de  r é s i ne .   Ceci  est  e f f e c t u é   t yp iquemen t  



avec  la  f e u i l l e   s u p é r i e u r e   en  p lace .   Après  ce  s tade  de  du rc i s s emen t ,   l a  

f e u i l l e   s u p é r i e u r e   est  enlevée  de  la  combinaison  f e u i l l e   de  r é s i n e -  

s u b s t r a t .   Des  v a r i a n t e s   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   à  l 'homme 

de  mé t i e r   après  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  s u i t .   Ce r t a ines   s e r o n t  

immédiatement  reconnues ,   comme  par  exemple  l ' u t i l i s a t i o n   de  f e u i l l e s  

c l a i r e s ,   chargées ,   p igmentées ,   non  pigmentées  ou  gau f r ée s .   D ' a u t r e s  

peuvent  ne  pas  ê t r e   reconnues  immédiatement,   mais  sont  cons idé rées   comme 

tombant  dans  le  cadre  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   si  e l l e s   su iven t   c e s  

ense ignements   généraux  et  tombent  sous  le  couver t   des  r e v e n d i c a t i o n s   q u i  

su iven t   la  d e s c r i p t i o n   de  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e .  

Dans  les  dess ins   d ' accompagnement :  

la  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   schématiquement   le  procédé  selon  la  forme  de 

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n   où  la  f e u i l l e   de  r é s ine   est  s u p p o r t é e  

sur  les  deux  faces  par  une  f e u i l l e   dé t achab le   de  f i lm  p r o t e c t e u r ;  
la  f i gu re   2  est  une  coupe  selon  la  l igne   I I - I I   de  la  f i gu re   1; 

la  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   schématiquement   le  procédé  selon  la  forme  de 

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   où  la  f e u i l l e   de  r é s ine   e s t  

suppor tée   sur  la  face  s u p é r i e u r e   par  une  f e u i l l e   d é t a c h a b l e   de  f i l m  

p r o t e c t e u r ;  
la  f i gu re   4  est   une  coupe  selon  la  l igne   IV-IV  de  la  f i gu re   3;  

la  f i gu re   5  est  une  vue  en  plan  du  haut  d 'une  f e u i l l e   de  r é s ine   selon  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   dans  l a q u e l l e   la  f e u i l l e   est  pigmentée  de  m a n i è r e  

d é c o r a t i v e .  

Dans  la  f i gu re   1  est   i l l u s t r é   le  procédé  selon  la  forme  de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r é e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   Le  p r o d u i t   à  p r é p a r e r   par  le  p r o c é d é  

est  une  f e u i l l e   d ' a c i e r   en  rou leau   revê tue   de  r é s i n e .  

Dans  c e t t e   f i g u r e ,   on  montre  une  première   bobine  10  de  ma t iè re   12  en  

f e u i l l e ,   c e t t e   mat iè re   comprenant  t r o i s   couches  séparées   13-15.  Les 

couches  13  et  15  c o n s t i t u e n t   le  dessus  et  le  dessous  d'un  sandwich  de 

r é s ine   et  comprennent  des  f e u i l l e s   c l a i r e s   de  fi lms  de  suppor t   d é t a c h a -  

b les .   Pour  les  couches  13  et  15  le  ma té r i au   p r é f é r é   à  u t i l i s e r   est  l e  

p o l y ( t é r é p h t a l a t e   d ' é t h y l è n e ) ,   mais  d ' a u t r e s   fi lms  de  suppor t   d é t a c h a b l e s  

connus  dans  la  t echnique   peuvent  aussi   ê t r e   employés,  par  exemple,  des  

fi lms  t h e r m o p l a s t i q u e s   t e l s   que  le  ch lo ru r e   de  p o l y v i n y l e ,   le  p o l y é t h y l è -  

ne  ou  l ' a c é t a t e   de  p o l y v i n y l e .   Il  faut   ment ionner   ici   également  que  l e s  



f i gu re s   i l l u s t r e n t   un  procédé  dans  lequel   les  films  de  suppo r t   13  et  15 

sont  en levés   mécaniquement,   c ' e s t - â - d i r e   par  d é p o u i l l a g e ,   mais  il  e s t  

év iden t   pour  un  homme  du  mét ie r   que  des  films  du  type  l avab le ,   t e l s   que 
l ' a c é t a t e   de  po lyv iny l e   p o u r r a i e n t   ê t r e   u t i l i s é s   pour  un  ou  pour  l e s  

deux  f i lms  de  suppor t .   Evidemment,  dans  un  cas  p a r e i l ,   le  procédé  s e r a i t  

modifié   pour  p révo i r   des  s t a t i o n s   de  lavage  en  l i eu   et  place  des  

rouleaux  r é c e p t e u r s   qui  se ront   sous  peu  d é c r i t s   dans  la  d e s c r i p t i o n .  

La  couche  c e n t r a l e   14  de  la  mat iè re   12  en  f e u i l l e   est  une  couche  de 

r é s ine   d u r c i s s a b l e   par  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  un  rayonnement  u l t r a -  

v i o l e t ,   qui  est  so l ide   à  des  t empéra tu res   i n f é r i e u r e s   à  environ  10-32°C,  

c ' e s t - à - d i r e   les   t e m p é r a t u r e s   communément  r e n c o n t r é e s   dans  l ' e n v i r o n n e -  

ment  de  procédés   de  r e v ê t e m e n t .  

La  couche  14  doit  fondre  à  des  t empéra tu res   é l evées ,   comme  par  exemple 

une  r é s i n e   désignée  dans  le  langage  technique   anglo-saxon  par  le  terme 

" h o t - m e l t " .   Le  type  p a r t i c u l i e r   de  r é s ine   à  employer  pour  la  couche  14 

n ' e s t   pas  c r i t i q u e   pour  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   pourvu  q u ' i l   s a t i s f a s s e  

aux  c r i t è r e s   p r é c é d e n t s .   Un  type  p r é f é r é   de  maté r iau   est  celui   d é c r i t  

dans  le  b reve t   amér ica in   4.078.015  d é l i v r é   le  7  mars  1978  à  L e i t h e i s e r  

et  Szwarc  i n t i t u l é   "Copolymer izable   Composit ions  and  Method  of  Making 

the  Same".  La  d e s c r i p t i o n   de  ce  b reve t   est  expressément   i nco rporée   i c i  

par  c e t t e   r é f é r e n c e .  

Les  r é s i n e s   du  b reve t   L e i t h e i s e r   comprennent  au  moins  deux  monomères, 

ayant  chacun  au  moins  un  groupe  t e rmina l   a c r y l i q u e   et  con tenant   chacun 

au  moins  deux  l i a i s o n s   u ré thane   i n t é r i e u r e s .   Une  r é s ine   de  ce  g e n r e  

comprend  un  premier   monomère  d iu r é thane   a c r y l i q u e   et  un  second  monomère 

po lyu ré thane   p o l y a c r y l i q u e   préparé   à  p a r t i r   d'un  d i i s o c y a n a t e   o r g a n i q u e ,  
d'un  e s t e r   a l k y l i q u e   b ê t a - h y d r o x y l é   d'un  acide  a c r y l i q u e   et  d'un  v i .  

Des  r é a c t i f s   appropr i é s   et  des  méthodes  app rop r i ée s   pour  p r épa re r   l e s  

r é s ines   sont  d é c r i t s   dans  le  b reve t   p r é c i t é ,   une  d e s c r i p t i o n   complémen- 
t a i r e   de  ceux-ci   ne  sera  donc  pas  n é c e s s a i r e   i c i .  

La  mat iè re   12  en  f e u i l l e   peut  ê t re   p réparée   par  des  t echniques   connues 

en  soi ,   mais  dans  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   e l l e   est  p réparée   en 
f a i s a n t   fondre  une  q u a n t i t é   de  la  r é s ine   pour  la  couche  14  et  en  
l ' a p p l i q u a n t   de  manière   uniforme  sur  la  couche  i n f é r i e u r e   13.  Un  e n d u i t  

de  démoulage  (non  r e p r é s e n t )  p e u t   ê t re   appl iqué   sur  la  couche  13  a v a n t  



que  la  couche  de  r é s ine   14  est  app l iquée .   On  l a i s s e   r e f r o i d i r   la  r é s i n e  

fondue  et  la  couche  s u p é r i e u r e   15  est  app l iquée   sur  c e l l e - c i   (avec  ou 

sans  un  endui t   de  démoulage  comme  mentionné  p récédemment ) .  

Les  fi lms  de  support   13  et  15  s e rven t   à  p l u s i e u r s   usages  p r a t i q u e s   dans 

la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   En  premier   l i eu ,   en  u t i l i s a n t   deux  couches,  l a  

ma t iè re   12  en  f e u i l l e   peut  ê t r e   enroulée   ou  déroulée   a isément   de  l a  

bobine  10.  A  ce  moment  i l   faut   ment ionner   aussi   que  si  la  couche  14  e s t  

suff isamment   exempte  de  c o l l a n t   à  f r o i d ,   la  couche  i n f é r i e u r e   13  p e u t  
ê t re   é l iminée .   La  deuxième  r a i son   pour  l a q u e l l e   un  suppor t   pour  l a  

couche  de  r é s ine   14  est  p r é f é r é ,   est  que  beaucoup  de  r é s i n e s   d u r c i s s a -  

bles  par  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  un  rayonnement  u l t r a v i o l e t   s o n t  

s e n s i b l e s   à  l ' e x p o s i t i o n   à  l ' a i r ,   auss i   bien  pendant   l ' e n t r e p o s a g e   que 

en  p a r t i c u l i e r   pendant  le  procédé  de  d u r c i s s e m e n t .   Si  la  couche  14  e s t  

s e n s i b l e   à  l ' e x p o s i t i o n   lors  de  l ' e n t r e p o s a g e ,   i l   faut   u t i l i s e r   à  la  f o i s  

les  deux  couches  13  et  15.  Si  la  s e n s i b i l i t é   a p p a r a î t   p r i n c i p a l e m e n t  

pendant  le  du rc i s semen t ,   la  couche  de  suppor t   i n f é r i e u r e   13  peut  ê t r e  

é l iminée .   L ' adhé rence   en t re   les  films  de  suppor t   et  la  couche  14  d e v r a i t  

ê t r e   s u f f i s a n t e   pour  pe rme t t r e   la  m a n i p u l a t i o n   et  l ' e n t r e p o s a g e  

adéquats   du  sandwich  de  r é s ine   mais  ne  d e v r a i t   pas  ê t r e   auss i   grande  que 

pour  causer   des  dommages  physiques  à  la  couche  14  lo rsque   les  films  de 

suppor t   sont  enlevés   de  c e l l e s - c i .  

Le  premier   s tade  dans  le  procédé  de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  en lever   l a  

couche  13  de  la  ma t iè re   12  en  f e u i l l e ,   ce  qui  est   e f f e c t u é   à  la  f igure   1 

en  u t i l i s a n t   le  rou leau   r é c e p t e u r   17.  Un  rou leau   l i b r e   18  est  d isposé   à 

p rox imi té   de  la  bobine  10  et  la  couche  13  passe  autour   de  c e l u i - c i   e t  

vers  le  rouleau  17. 

Un  au t re   rou leau   d ' a l i m e n t a t i o n   20  c o n t i e n t   un  rou leau   d ' a c i e r   22,  q u i  

est  à  r e v ê t i r   par  le  procédé  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   Une  pa i re   de 

rou leaux   l i b r e s   23  est  l o c a l i s é e   à  p rox imi té   mais  espacée  du  rou leau   18, 

la  couche  i n f é r i e u r e   13  é t an t   a i n s i ,   en  f a i t ,   remplacée  par  l ' a c i e r   22 

en  tant   que  p a r t i e   d'un  sandwich  25  qui  e x i s t e   en  aval  des  rou leaux   18 

et  23.  

Une  su r face   de  t r a v a i l   30  est  r e p r é s e n t é e   à  la  f i gu re   1,  l a q u e l l e   p e u t  
prendre   n ' i m p o r t e   que l l e   forme  app rop r i ée   connue  dans  la  t echnique   de 

revê tement ,   t e l l e   que  des  rou leaux   de  t r a n s p o r t   p a r a l l è l e s   et  e s p a c é s  



ou  une  table   de  t r a v a i l   l i s s e .   Etant   donné  que  la  su r face   de  support   e l l e -  

même  ne  f a i t   pas  p a r t i e   de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n ,   des  d é t a i l s   de  c e l l e - c i  

ont  été  omis  dans  les  f i g u r e s .  

Le  s tade  su ivan t   dans  le  procédé  de  l ' i n v e n t i o n   est  de  former  un  j o i n t  

i n i t i a l   en t re   la  couche  de  r é s ine   14  et  l ' a c i e r   22.  Dans  la  forme  de 

r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e ,   ceci  est  e f f e c t u é   en  f a i s a n t   passe r   les  couches  

14  et  15  et  l ' a c i e r   22  par  la  chambre  chau f f an t e   26  où  les  composants  

sont  chauffés   au-dessus   de  la  t empéra tu re   de  fus ion   de  la  couche  14  p o u r  

r a m o l l i r   c e l l e - c i .   Dans  les  de s s in s ,   la  chambre  26  est   r e p r é s e n t é e   comme 

renfermant   une  p l u r a l i t é   d ' é l émen t s   de  chauffage  36  d isposés   a u - d e s s u s  

et  au-dessous   des  f e u i l l e s .   Les  éléments  36  peuvent  ê t re   des  r a d i a t e u r s  

du  type  à  r é s i s t a n c e ,   des  lampes  i n f r a r o u g e s ,   e tc .   En  ou t re ,   on  comprendra  

aisément  que  les  dess ins   sont  en  généra l   sous  une  forme  schématique  et  ne  

sont  pas  de s t i né s   à  l i m i t e r   la  p r é sen t e   i n v e n t i o n .   D ' au t r e s   techniques   de 

chauffage   peuvent  ê t r e   u t i l i s é e s ,   comme  par  exemple  l ' u s a g e   de  r o u l e a u x  

chauffés   touchant   une  ou  les  deux  f e u i l l e s .  

Après  le  chauffage  des  ma té r i aux   j u s q u ' à   ce  que  la  couche  14  se  t r o u v e  

dans  une  c o n d i t i o n   semi- fondue ,   on  f a i t   adhérer   la  couche  14  à  l ' a c i e r   22, 

par  exemple  en  f a i s a n t   passe r   l ' ensemble   en t re   une  pa i re   de  r o u l e a u x  

p r e s s e u r s   40.  A  ce  s tade  du  procédé,   un  nouveau  sandwich  41  à  t r o i s  

composants  est  fo rmé .  

Avant  de  con t inue r   la  d e s c r i p t i o n   des  s tades   u l t é r i e u r s   du  procédé,   i l  

convient   de  d i s c u t e r   ma in tenan t   d i f f é r e n t e s   v a r i a n t e s   de  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n .   Ainsi  par  exemple,  de  nombreux  maté r iaux   peuvent  ê t r e  

s u b s t i t u é s   au  rou leau   d ' a c i e r   22.  Parmi  ceux-c i ,   on  peut  m e n t i o n n e r  

d ' a u t r e s   métaux,  du  pap ie r ,   du  t i s s u ,   des  films  s y n t h é t i q u e s ,   etc.   En 

outre  le  matér iau   en  rouleau   à  r e v ê t i r ,   peut  ê t re   muni  d'un  primer  ou 

compor te r   un  f i lm  d'un  endui t   d ' a cc rochage   (non  r e p r é s e n t é ) ,   si  on  l e  

dés i r e   pour  amél io re r   l ' a d h é r e n c e   en t re   la  couche  14  et  le  ma té r i au   en  
rouleau   22.  L'homme  de  mé t ie r ,   après  avoir   lu  la  p r é sen t e   d e s c r i p t i o n  

et  après  avoir   appréc ié   les  p r i n c i p e s   de  base  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

sera  capable  de  c h o i s i r   des  primers  ou  des  endui t s   d ' a c c r o c h a g e  

a p p r o p r i é s .   Comme  exemples  de  primers  ou  de  couches  d ' a c c r o c h a g e  

a p p r o p r i é s ,   on  peut  ment ionner   des  e s t e r s   époxy,  des  composés  époxy 
durcis   par  des  aminop las tes   e t /ou   des  r é s ines   époxy  durc ies   par  des 



polyamides  ou  des  amines .  

Après  les  s tades  exposés  j u s q u ' à   p r é s e n t ,   un  sandwich  de  r é s ine   a  é t é  

p répa ré ,   mais  la  couche  de  r é s ine   14  est  encore  à  l ' é t a t   non  durc i .   Pou r  

e f f e c t u e r   le  du rc i s sement   dés i ré   de  ce  ma té r i au ,   le  sandwich  est  exposé  

à  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  à  un  rayonnement  u l t r a v i o l e t   a c t i n i q u e  

dans  la  chambre  42.  L ' e x p o s i t i o n   se  f a i t   à  t r a v e r s   la  couche  s u p é r i e u r e  

15,  la  couche  14  é tan t   a ins i   p ro tégée   de  l ' e x p o s i t i o n   à  l ' a i r   p e n d a n t  

le  s tade  de  du rc i s semen t .   Une  v a r i é t é   d ' a p p a r e i l s   est  d i s p o n i b l e   dans  l e  

commerce  pour  e f f e c t u e r   le  du rc i s sement   par  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou 

par  un  rayonnement  u l t r a v i o l e t   de  ma t i è res   en  f e u i l l e ,   mais  des  a p p a r e i l s  

p r é f é r é s   pour  l ' u t i l i s a t i o n   dans  la  mise  en  oeuvre  de  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   sont  les  un i t é s   du  du rc i s sement   par  i r r a d i a t i o n   u l t r a v i o l e t t e  

équipées  de  lampes  à  vapeur  de  mercure,   t e l l e s   que  le  modèle  18H 

fab r iqué   par  Ashdee  Corp.  ou  des  a c c é l é r a t e u r s   d ' é l e c t r o n s   à  c a t h o d e  

l i n é a i r e   ou  à  balayage  te l s   que  ceux  f ab r iqués   par  Energy  Sciences  I n c .  

ou  Rad ia t ion   Polymer  Corp.  Il  convien t   auss i   de  r a p p e l e r   que  le  p r o c é d é  

i l l u s t r é   à  la  f i g u r e   1  est  un  procédé  cont inu   et  que  les  f e u i l l e s   s e  

dép lacen t   de  manière  cont inue   de  d r o i t e   à  gauche  dans  les  de s s in s .   Pou r  

ce t t e   r a i son ,   l ' a p p a r e i l   de  du rc i s semen t   doi t   ê t r e   capable  d ' e f f e c t u e r  

un  durc i s sement   complet  de  la  couche  14  pendant  son  passage  par  l a  

chambre  42.  Par  conséquent ,   la  dimension  de  la  chambre  42  et  le  nombre 

d ' a p p a r e i l s   p roduc t eu r s   de  rayonnements  q u ' e l l e   renferme  seront   c h o i s i s  

en  f o n c t i o n   de  la  v i t e s s e   des  f e u i l l e s   en  mouvement,  de  la  r é s i n e  

p a r t i c u l i è r e   u t i l i s é e   dans  la  couche  14  et  de  l ' é p a i s s e u r   de  la  couche 

14.  La  v i t e s s e   de  du rc i s sement   peut  également   dépendre  du  c o l o r a n t   ou 
de  la  p igmen ta t i on   de  la  couche  14,  des  f a c t e u r s   qui  se ront   a i s é m e n t  

appréc iés   pour  l'homme  du  mét ie r   après  la  l e c t u r e   de  la  p r é s e n t e  

d e s c r i p t i o n .   A  t i t r e   d 'exemple  et  en  u t i l i s a n t   l ' a p p a r e i l   de  d u r c i s s e m e n t  

Ashdee  c i t é   c i - d e s s u s ,   un  durc i s sement   complet  d'une  r é s ine   "hot  m e l t "  

u r é t h a n e - a c r y l a t e   peut  ê t re   e f f e c t u é   en  une  é p a i s s e u r   de  127,  381  ou 
762  Ym  à  une  v i t e s s e   de  15,24  m/mn.  Dans  cet  exemple,  la  couche 

s u p é r i e u r e   15  est  du  p o l y ( t é r é p h t a l a t e   d ' é t h y l è n e )   de  127  rm  et  l e  

ma té r i au   en  rouleau   22  est   de  la  tô le   d ' a c i e r   munie  d'un  primer  de 

copolymère  a c é t a t e   de  v i n y l e - c h l o r u r e   de  v i n y l e .  

Une  fois   que  la  couche  14  a  été  durcie   à  l ' é t a t   s o l i d e ,   le  s tade  f i n a l  



du  procédé  de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   comprend  l ' e n l è v e m e n t   de  la  f e u i l l e  

s u p é r i e u r e   15.  Ceci  est  e f f e c t u é   en  t i r a n t   la  f e u i l l e   autour   d'un  a u t r e  

rou leau   l i b r e   43  et  en  en rou l an t   la  f e u i l l e   s u p é r i e u r e   15  autour   de  l a  

bobine  r é c e p t r i c e   44.  Les  f e u i l l e s   de  support   peuvent  ê t re   mises  au  

rebu t ,   r é u t i l i s é e s   dans  le  procédé  ou  encore  r e c y c l é e s .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   f o u r n i t   un  s u b s t r a t   endui t   avec  une  a d h é r e n c e  

en t re   le  revêtement   et  le  s u b s t r a t   qui  est  plus  grande  que  c e l l e   ob t enue  

en  app l iquan t   des  revê tements   de  types  s i m i l a i r e s   à  l ' é t a t   l i q u i d e   et  en  

u t i l i s a n t   un  durc i s sement   par  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  par  un 

rayonnement  u l t r a v i o l e t .   A  t i t r e   d 'exemple ,   l ' a d h é r e n c e   de  l ' a r t i c l e  

endui t   con fec t i onné   dans  l ' exemple   c i té   c i - d e s s u s   é t a i t   de  100%  par  l a  

méthode  d ' e s s a i   sur  e n t a i l l e s   en  croix   et  déco l lage   d'un  ruban  ( " c r o s s  

hatch  and  tape  pul l   method"  en  ang l a i s )   comparé  à  une  adhérence  de  0  à 

25%  en  u t i l i s a n t   la  même  méthode  d ' e s s a i   l o r s q u ' u n   a r t i c l e   endui t   é t a i t  

p réparé   en  app l iquan t   un  f i lm  l i q u i d e   d'une  r é s ine   d'un  e s t e r   v i n y l i q u e  

comme  revendiqué  dans  le  b reve t   amér ica in   4 . 2 1 6 . 3 0 6 , e n   une  é p a i s s e u r   de 

127,  381  ou  762  rm  sur  de  l ' a c i e r   muni  d'un  primer  s i m i l a i r e   avec  un 

durc i s sement   e f f e c t u é   par  un  a p p a r e i l   de  durc i s sement   Ashdee  et  une 

v i t e s s e   de  dé f i l emen t   de  15,24  m/mn. 

La  d e s c r i p t i o n   p récéden te   de  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  donnée  à  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   p l u t ô t   que  de 

l i m i t a t i o n .   Une  m o d i f i c a t i o n   s e r a i t   d ' u t i l i s e r   une  couche  de  r é s ine   14 

suppor tée   sur  la  face  s u p é r i e u r e   comme  r e p r é s e n t é e   à  la  f i gu re   3.  Le 

procédé  est  i d e n t i q u e   à  ce lu i   de  la  f igure   1,  sauf  que  le  r o u l e a u  

l i b r e   18  et  le  rouleau  r é c e p t e u r   17  sont  é l iminés .   En  out re ,   dans  l a  

f i gu re   3,  une  couche  de  primer  45  est  r e p r é s e n t é e   comme  é t an t   a p p l i q u é e  

sur  le  maté r iau   22  avant  son  passage  par  les  rouleaux  23.  Le  sandwich  

formé  dans  ce t t e   forme  de  r é a l i s a t i o n   est  r e p r é s e n t é   à  la  f i gu re   4  a u -  
dessus  de  la  tab le   de  t r a v a i l   30.  Une  aut re   m o d i f i c a t i o n   est   r e p r é s e n t é e  
à  la  f i gu re   5  dans  l a q u e l l e   la  couche  14  est  pigmentée  en  46  de  m a n i è r e  

d é c o r a t i v e   avant  l ' a p p l i c a t i o n   au  ma té r i au   en  rou leau   22.  De  p lus ,   comme 
mentionné  plus  haut ,   la  couche  de  r é s ine   14  se rvan t   de  revêtement   p e u t  
ê t re   co lo rée ,   pigmentée  ou  encore  gaufrée   selon  n ' i m p o r t e   quel  m o t i f  

s o u h a i t é .   Il  faut   aussi   ment ionner   que  bien  que  le  procédé  so i t   i l l u s t r é  

comme  é tant   cont inu  et  comportant   l ' u s age   de  maté r iaux   en  rou leau ,   l e s  

mêmes  p r i n c i p e s   sont  a p p l i c a b l e s   au  même  t i t r e   au  revêtement   de  m a t é r i a u x  



en  forme  de  f e u i l l e   avec  des  f e u i l l e s   de  r é s ine   so l i de   non  durc ie .   A i n s i ,  

bien  que  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  été  d é c r i t e   en  r e l a t i o n   a v e c , l a   forme 

de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   et  les  deux  m o d i f i c a t i o n s   i l l u s t r é e s ,   e l l e   n ' e s t  

pas  l i m i t é e   aux  modes  i l l u s t r é s   mais  e l l e   est  seulement   l i m i t é e   par  l e s  

r e v e n d i c a t i o n s   qui  s u i v e n t .  



1.  Procédé  pour  app l ique r   sur  un  s u b s t r a t   un  revêtement   de  r é s i n e  

durcie   par  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  par  un  rayonnement  u l t r a v i o l e t ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

(1)  on  appl ique   sur  le  s u b s t r a t   à  r e v ê t i r   un  f i lm  de  revê tement   d ' u n e  

r é s ine   non  durcie   qui  fond  à  une  t empéra tu re   élevée  et  qui  e s t  

so l ide   à  des  t empéra tu res   i n f é r i e u r e s   à  environ  10-32°C,  l a  

r é s i n e   é t an t   cho i s i e   parmi  les  r é s ines   d u r c i s s a b l e s   par  e x p o s i t i o n  

à  un  f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   et  les  r é s i n e s   d u r c i s s a b l e s   p a r  

e x p o s i t i o n   à  un  rayonnement  u l t r a v i o l e t ;  

(2)  on  f a i t   adhérer   le  f i lm  de  revêtement   au  s u b s t r a t   tout  en 

main tenan t   la  r é s ine   à  l ' é t a t   non  durc i ;   e t ,  

(3)  on  du rc i t   ensu i t e   le  f i lm  de  revê tement   par  e x p o s i t i o n   à  un 

f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   ou  à  un  rayonnement  u l t r a v i o l e t .  

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s u b s t r a t  

est  cho is i   parmi  des  métaux,  un  pap i e r ,   un  t i s s u   et  des  f i l m s  

s y n t h é t i q u e s .  

3.  Procédé  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

f i lm  de  revêtement   comporte  sur  ses  deux  faces  et  avant  le  s t a d e  

d  ' a d h é s i o n ,   une  f e u i l l e   de  support   dé t achab le   de  r é s ine   s y n t h é t i q u e ,  

en  ce  qu'une  des  deux  f e u i l l e s   de  support   est  enlevée  avant  le  s t a d e  

d ' adhés ion   pour  que  le  f i lm  de  revêtement   pu i sse   ê t r e   co l lé   au 

s u b s t r a t   et  en  ce  que  l ' a u t r e   f e u i l l e   de  suppor t   est  enlevée  du  f i l m  

de  revêtement   après  le  s tade  de  d u r c i s s e m e n t .  

4.  Procédé  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

f i lm  de  revêtement   comporte  sur  une  face  une  f e u i l l e   de  s u p p o r t  
dé tachab le   de  r é s ine   s y n t h é t i q u e   et  en  ce  que  l ' a u t r e   face  est  c o l l é e  

sur  le  s u b s t r a t   pendant  le  s tade  d ' a d h é s i o n ,   la  f e u i l l e   de  s u p p o r t  
é t an t   enlevée  du  f i lm  de  revêtement   après  le  s tade  de  d u r c i s s e m e n t .  

5.  Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  s u b s t r a t   est  muni  d'un  primer  ou  d'un  endui t   d ' a c c r o c h a -  

ge .  

6.  Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  s tade  d ' adhés ion   comprend  le  chauffage  de  la  r é s ine   a u -  



dessus  de  son  point   de  fus ion   pour  la  r a m o l l i r ,   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e  

p r e s s i o n   con jo in t emen t   sur  le  f i lm  de  revê tement   et  sur  le  s u b s t r a t  

et  le  r e f r o i d i s s e m e n t   de  la  r é s ine   a f in   de  la  s o l i d i f i e r   avant  l e  

s tade  de  d u r c i s s e m e n t .  
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