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€9 Einrichtung zur Korrektur der Steuerung oder Anzeige der Position elnes Schrémwerkzeuges elner Schrammaschine.

@ Bei Schrammaschinen, deren Ladeeinrichtung (7) unter
die Ebene der Lauffliche (11) der Raupen (2) der Vortriebs-
maschine absenkbar ist, ergibt sich bei einem derartigen
Absenken der Ladeeinrichtung (7) ein Anheben des Vorder-
endes der Maschine und damit eine Maschinenfehistellung.
Zum Ausgleich der korrekten Lage des Schramwerkzeuges
(6) und des Schramarmes (5) werden Korrektursignale her-
angezogen, welche von Winkelstellungsgebern (16 bzw. 17)
ausgelést werden. Mit diesen Winkelstellungsgebern
= (16 bzw. 17) wird der Schwenkwinkel der Ladeeinrichtung (7)
< relativ zum Rahmen (1) bzw. der Schwenkwinkel § des Stell-
zylinders (9) der Ladeeinrichtung (7) relativzum Rahmen (1)
gemessen und rechnerisch das erforderliche Korrektursi-
gnal fir die Winkelvorgabe Aa ermittelt.
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Einrichtung zur Korrektur der Steuerung oder Anzeige der

Position eines Schrédmwerkzeuges einer Schrimmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Korrektur
der Steuerung oder Anzeige der Position eines Schrémwerk-
zeuges einer Schrémmaschine, welche Schrdmmaschine eine
Ladeeinrichtung aufweist, mittels welcher das Vorderende der
Maschine, insbesondere die Raupen des Fahrwerkes im vorderen
Bereich, von der Sohle abhebbar ist (sind). Bei derartigen
Teilschnittschr&mmaschinen ist das Schré@mwerkzeug an einem
allseitig schwenkbaren Schréd@marm drehbar gelagert und es ist
bereits bekannt, die Position des Schré@mwerkzeuges relativ
zum Rahmen der Schr&mmaschine auf einer Anzeigevorrichtung
darzustellen, welche das zu schrdmende Sollprofil beispiels-
weise in Form einer Schablone aufweist. Zur korrekten Ein-
haltung des Sollprofiles wurde bereits vorgeschlagen, die
Position der Schré@mmaschine relativ 2zu einem Streckenleit-
strahl 2zuy erfassen und Fehlstellungen der Maschine, welche
sich aus dieser Erfassung der Position relativ zu einen
Leitstrahl ergeben, zur Korrektur der Anzeige bzw. der
Steuerung der Bewegung des Schrédmwerkzeuges 2zu  bericksich-
tigen. In einfacheren F&llen wird jedoch die Maschine unab-
hdngig von ihrer Stellung relativ zu einem Leitstrahl ein-
gesetzt und bei einer solchen Vorgangsweise kann ausgehend
von einer einmal gew&hlten Position der Schré@mmaschine ein

bestimmtes Sollprofil unter Beriicksichtigung der Schwenk-

winkel des Schré@marmes eingehalten werden.

Es sind nun Schrémmaschinen der eingangs genannten Art
bekannt geworden, bei welchen 2zur ErhShung dexr Stabilitdt
beim Schrédmen die Ladeeinrichtung unter die Ebene der Lau:i-
fld&chen der Maschine abgesenkt werden kann, wodurch das
Vorderende der Maschine angehoben wird. Bei derartigen
Einrichtungen wirde die Anzeigevorrichtung immer dann eine

falsche Steuerung der Schrimwerkzeuge zur Folge haben, wenn

‘die Anderung der Position der Schrémmaschine, insbesondere
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die Anhebung der Schr&mmaschine im Bereich ihres Vorderendes
nicht zusédtzlich berlicksichtigt wird.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine einfache Eihrichtung
der eingangs genannten Art 2zu schaffen, mit welcher Fehl-
stellungen kompensiert werden, welche sich durch Anheben des
Maschinenvorderteiles durch eine Ladevorrichtuhg ergeben und
die Einhaltung- des vorgegebenen Sollprofiles beim Schr&men
sichergestellt werden kann. Zur LO8sung dieser Aufgabe besteht
die Erfindung im wesentlichen darin, daB ein Winkelstellungs-
geber flir die Position der Ladeeinrichtung oder eines mit
diecem verbundenen Teiles relativ 2zum Rahmen der Schrém-
maschine vorgesehen ist, dessen Signale zur Korrektur der
Anzeige der HOhenposition des Schridmwerkzeuges oder der
Steuerung derselbeﬁ unter Berlicksichtigung der Maschinen-
geometrie einer Auswerteschaltung, insbesondere einem Rech-
ner, zugefiithrt sind. Dadurch, daB ein Winkelstellungsgeber
fiir die Position der Ladeeinrichtung relativ 2zum Rahmen der
Schr&mmaschine vorgesehen ist, 148t sich das AusmaB8 der
Verstellung des Rahmens derx Schrimmaschine unter Berficksich-
tigung der Geometrie der Anlenkung, der Laderampe am Rahmen
und des Schr8@marmes an der Maschine bestimmen und es 1l&8t
sich die Anzeigevorrichtung bzw. die Steuerung der Position

des Schrdmwerkzeuges entsprechend korrigieren.

In besonders einfacher Weise ist die Ausbildung erfindungs-
gemdB so getroffen, daB der Winkelstellungsgeber von eienm
mit dem Stellzylinder der Ladeeinrichtung oder dem Rahmen
bzw. der Ladeeinrichtung an der Schwenkachse derselben

relativ zum Rahmen verbundenen WinkelmeBigerdt, insbesondere

einem Winkelkodierer oder Inklinometer, gebildet ist.

Insbesondere bei Verwendung‘elektrischer oder elektronischer
Anzeigevorrichtungen bkzw. Steuerungen enthdlt vorzugsweise
die Auswerteschaltung einen Speicher, in welchem die vom
Schwenkwinkel der  Ladeeinrichtung relativ zum Rahmen
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abhdngige Kennlinie des Korrekturwinkels flir den H®henwinkel
des Schrdmwerkzeuges entsprechend der Maschinengeometrie
gespeichert ist. Die Berficksichtigung der Maschinengeometrie
ist hiebei insbesondere deshalb erforderlich, weil ' die
Anlenkachse der Laderampe in der Regel von der Anlenkachse
des Schrdmarmes verschieden ist und daher ein bestimmter
Schrédgstellungswinkel der Laderampe relativ zum Rahmen einen
von diesem Winkel verschiedenen Abweichungswinkel in der
Position des Schré@marmes zur Folge hat, wenn der Rahmen der
Schrdmmaschine angehoben wird. Die Auswerteschaltung enthdlt
hiebei vorzugsweise wenigstens einen Komparator, welcher ab
Einstellung eines vorgegebenen Winkels zwischen Rahmen und
Ladeeinrichtung das Signal des Winkelstellungsgebers bzw. das
entsprechende Korrektursignal fiir den HBhenwinkel des Schrim-
werkzeuges an die Steuerung des Schrimarmes oder die Anzeige-
vorrichtung weiterleitet. |

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines in der Zeichnung

dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert.

In dieser zeigen Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einetr
Schrédmmaschine mit einer unter die Lauffldche der Raupen des
Fahrwerkes absenkbaren Ladeeinrichtung, Fig. 2 die Maschine
nach Fig. 1 nach Anhebung des Vorderendes des Raupenfahr-
werkes und Fig. 3 die in diesem Fall erforderliche Korrektur
der Position des Schr@marmes schematisch in der Seitenan-

sicht.

In Fig. 1 ist der Rahmen einer Schré&mmaschine mit 1 bezeich-
net. Die Schridmmaschine weist Raupen 2 auf, mittels welcher
sie im Streckenquerschnitt verfahrbar ist. An einem Turm ist
um eine 1im wesentlichen vertikale Achse 3 ein Schwenkwerk
drehbar gelagert, an welcher um eine im wesentlichen hori-
zontale Achse 4 schwenkbar ein Schrdmarm 5 angelenkt ist. Der
Schrédmarm 5 trdgt Schrémkdépfe 6, mit welchen das abzubauende

Gestein geschrdmt werden kann. Am Rahmen 1 der Schrd@mmaschine
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ist eine Ladeeinrichtung 7 um eine im wesentlichen horizon-
tale Achse 8 schwenkbar, wobei fiir die die Verschwenkung der
Laderampe 7 ein Stellzylinder 9 bei 10 am Rahmen 1 schwenkbar
angelenkt ist. Bei der Darstellung nach Fig. 1 befindet sich
die Schrimmaschine in einer Position, bei welcher die Lade-
rampe nicht unter die Laufflédche 11 der’Raupen 2 abgesenkt
ist. Bei der dargesteliten Position des Schrédmkopfes 6 in
Anlage an der Sohle der Strecke ist der Schrédmarm 5 um einen
Winkel oo relativ zum Schwenkwerk verschwenkt. Die die
Anlenkachse 8 mit der Spitze 12 der Laderampe 7 verbindende
Gerade schlieft mit der Lauffléche 11 def Raupen einen
Winkel ¢, ein. Der Stellzylinder 9 der Ladeeinrichtung 7
schliet mit einer Horizontalebene lé einen Winkel zﬁo ein.
In der Darstgllung nach Fig. 2 wird nun der Stellzylinder 9
mit Druckmittel beéufschlagt, wodurch die Laderampe 7 unter-
halb der Lauffl&che 11 des Raupenfahrwerkes gelangt. Das
Vorderende der Maschine und damit die Lauffl&che 11 wird
hiebei bezliglich des Drehpunktes 14 "im hinteren Bereich des
Raupenfahrwerkes um einen Winkel € verschwenkt, wobei der
Winkel zum Stellzylinder und der Horizontalebene 13 nunmehr
den Wert ¥ annimmt. Ohne Korrektur des Winkels oo filir die
Schwenklage des Schrédmarmes 5 wiirde sich in diesem Fall eine
Anhebung des Schrémkopfes um einen Betrag a ergeben, wodurch
eine Fehlstellung relativ zum Sollprofil eintritt. Der
urspriinglich an der Sohle anliegende Punkt 15 des Schrém-
kopfes 6 wird somit um dieses MaB a angehoben, wobei dieses
MaB8 der Anhebung a prbportional mit sin £ ist. Die Verbin-
dung zwischen Anlenkachse 8 und der Spitze 12 der Ladeein-
richtung 7 schlieBt nunmehr mit der Lauffldche 11 éinen
Winkel { = fro+ AL ein. '

In diesem Falle gelten folgende Beziehungen.
a = 14, 15 . sin E

a = 14,715 . sin k,; Aﬁék
a = 14,15 . sin k, AV
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Aus diesen Beziehungen, in welchen IZT_-IE den Abstaﬁd
zwischen den Punkten 14 und 15 bedeutet, ist klar ersicht-
lich, daB eine Reihe von maschinen-spezifischen Proportio-.
nalitdtsfaktoren namentlich k1 und k2 berlicksichtigt werden
miissen, um die korrekte Position des Schré@mkopfes, d.h. die
Absenkung des Kcpfes 6 an die Sohle, um den Abstand a sicher-
zustellen. Der erforderliche ZXorrekturwinkel Ao ist aus
Fig. 3 ersichtlich, in welcher die Fehlposition des Schrém-
kopfes 6 strichliert eingezeichnet und die korrekte Position
relativ zum aufzufahrenden Sollprofil in ausgezogenen Linieﬁ
dargestellt ist.

Der fir die Ermittlung‘der Fehlstellung erforderliche Winkel-
stellungsgeber kann entweder an der Schwenkachse 8 oder der
Schwenkachse 10 angreifen und ist in Fig. 3 schematisch mit
16 und 17 angedeutet. Der Winkelstellungsgeber 16 kann hiebei
den Winkel X— relativ zum Rahmen 1 der Maschine messen,
wohingegen der Winkelstellungsgeber 17 den Winkel 24 relativ
zur Horizontalebene 13 messen kann.
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Patentanspriiche:

1.

Einrichtung zur Korrektur der Steuerung oder Anzeige der
Position eines Schré@mwerkzeuges (6) einer Schr@mmaschine,
welche Schrd@mmaschine eine Ladeeinrichtung (7) aufweist,
mittels welcher das Vorderende der Maschine, insbesondere
die Raupen (2) des Fahrwerkes im vorderen Bereich, von der
Sohle abhebbar ist (sind), dadurch gekennzeichnet, daB ein
Winkelstellungsgeber (16, 17) fiir die Position der Lade-~
einrichtung (7) oder eines mit diesem verbundenen Teiles
relativ zum Rahmen (1) der Schrd@mmaschine vorgesehen ist,
dessen Signale zur Korrektur der Anzeige der HOhenposition

des Schrémwerkzeuges (6) oder der Steuerung derselben

_unter  Bertlicksichtigung der Maschinengeometrie einer

Auswerteschaltung, insbesondere einem Rechner, =zugefilihrt
sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenhzeichnet, daB
der Winkelstellungsgeber (17) von einem mit dem Stell-
zylinder (9) der Ladeeinrichtung (7) oder dem Rahmen (1)
bzw. der Ladeeinrichtung (7) an der Schwenkachse derselben
relativ zum Rahmen (1) verbundenen WinkelmeBgerdt (16),
insbesondere einem Winkelkodierer oder Inklinometer,
gebildet ist. |

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich—
net, daB die Auswerteschaltung einen Speicher enthdlt, in
welchem die vom Schwenkwinkel der Ladeeinrichtung (7)
relativ zum Rahmen (1) abh&ngige Kennlinie des Korrektur-
winkels (A« ) flir den HBhenwinkel (o) des Schrimwerk-
zeuges (6) entsprechend-der Maschinengeometrie gespeichert
ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ausverteschaltung wenigstens einen

Komparator enthdlt, welcher ab Einstellung eines
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vorgegebenen Winkels zwischen Rahmen (1) und Ladeein-
richtung (7) das Signal des Winkelstellungsgebers bzw. das
entsprechende Korrektursignal fiir den HOhenwinkel (Aot)
des Schrdmwerkzeuges (6) an die Steuerung des Schrimarmes

(5) oder eine Anzeigevorrichtung weiterleitet.
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