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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Eluieren  und  Dosieren  eines  radioaktiven  Nukleids. 
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©  Zum  strahlensicheren  Eluieren  und  Dosieren  eines  ra- 
dioaktiven  Nukleids  aus  einem  Nukleidgenerator  in  eine  Vor- 
ratsampulle  wird  der  in  einem  strahlensicheren  Gehäuse  (1) 
angeordnete  Generator  (2)  einerseits  an  einem  Vorrat  (3)  für 
flüssiges  Nukleidiösungsmittel  sowie  anderseits  an  eine  mit 
einer  Abfülleinrichtung  (9)  in  Verbindung  stehende  Eluat- 
Ansaug-  und  Dosiereinrichtung  (6)  angeschlossen;  sodann 
wird  der  Generator  programmgesteuert  mit  einer  vorbe- 
stimmbaren  Lösungsmittelmenge  durchspült  und  das  Eluat 
in  einem  Zwischenbehälter  (8)  der  Ansaugeinrichtung  über- 
geführt,  worauf  eine  vorbestimmte  Menge  von  Eluat  mittels 
der  Dosiereinrichtung  an  die  Abfülleinrichtung  abgegeben 
wird,  in  welcher  diese  Menge  in  eine  Durchstechampulle 
abgefüllt  wird;  der  Zwischenbehälter,  die  Ansaug-  und  Do- 
siereinrichtung  und  die  Abfülieinrichtung  sind  ebenfalls  im 
strahlensicheren  Gehäuse  untergebracht  und  die  Durch- 
stechampulle  wird  mit  ihrem  Verschluss  in  Fluchtung  mit 
einer  Öffnung  des  Gehäuses  bewegt,  durch  die  die  betreffen- 
de  Eluatmenge  der  Durchstechampulle  von  der  Aussenseite 
des  Gehäuses  her  entnommen  wird. 
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siereinrichtung  und  die  Abfülleinrichtung  sind  ebenfalls  im 
strahlensicheren  Gehäuse  untergebracht  und  die  Durch- 
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des  Gehäuses  her  entnommen  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  E l u i e r e n   und   D o s i e r e n   e i n e s   r a d i o a k t i v e n   N u k l e i d s ,  

i n s b e s o n d e r e   v o n   T e c h n e t i u m ,   aus   e i n e m   N u k l e i d g e n e r a t o r  

i n   e i n e   V o r r a t s a m p u l l e   o d . d g l . ,   aus   w e l c h e r   d a s   E l u a t  

z u r   A n w e n d u n g   e n t n o m m e n   w i r d .  

B i s h e r   w i r d   b e i m   E l u i e r e n   e i n e s   N u k l e i d s   so  v o r g e g a n g e n ,  
daß  d e r   G e n e r a t o r   i n   e i n e   B l e i a b s c h i r m u n g   g e s t e l l t   u n d  

m i t   e i n e m   e i n e   N a C l - L ö s u n g   e n t h a l t e n d e n   E l u a t g e f ä ß   v e r -  

b u n d e n   w i r d ,   m i t t e l s   w e l c h e m   d a s   N u k l e i d   i n   e i n   e b e n -  

f a l l s   m i t   dem  G e n e r a t o r   v e r b u n d e n e s   E l u t i o n s g e f ä ß  

e l u i e r t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   z . B .   e i n e   s t e r i l e  

L ö s u n g   von   99Tcm  a l s   N a t r i u m p e r t e c h n e t a t   g e w o n n e n   w e r d e n .  

Das  b l e i u m m a n t e l t e   E l u t i o n s g e f ä ß   w i r d   s o d a n n   vom  G e n e -  

r a t o r   a b g e n o m m e n   und   d i e   g e w o n n e n e   L ö s u n g   dem  G e f ä ß  

m i t t e l s   e i n e r   S p r i t z e   z u r   A n w e n d u n g   e n t n o m m e n .   B e i   d i e s e n  

von   Hand   d u r c h g e f ü h r t e n   V o r g ä n g e n   b e s t e h t   j e d o c h   d i e   G e -  

f a h r ,   daß  d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   e i n e r   S t r a h l e n b e l a s t u n g  

von   S e i t e n   des   G e n e r a t o r s   und  von   S e i t e n   des   E l u a t g e -  

f ä ß e s   a u s g e s e t z t   i s t .   E i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   v o r s t e h e n d  

g e s c h i l d e r t e n   A r t   i s t   z . B .   i n   d e r   A T - B - 3 3 5   578  d a r g e -  

s t e l l t .  

Die  E r f i n d u n g   z i e l t   d e s h a l b   d a r a u f   ab ,   e i n   V e r f a h r e n   u n d  

e i n e   zu  d e s s e n   D u r c h f ü h r u n g   b e s t i m m t e   V o r r i c h t u n g   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   e i n   v o l l k o m m e n e s   s t r a h l e n s i c h e r e s   E l u i e r e n  

e r m ö g l i c h e n .   Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u m  

E l u i e r e n   und   D o s i e r e n   e i n e s   r a d i o a k t i v e n   N u k l e i d s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   von   T e c h n e t i u m ,   aus   e i n e m   N u k l e i d g e n e r a t o r   i n  

e i n e   V o r r a t s a m p u l l e   o d . d g l . ,   aus   w e l c h e r   das   N u k l e i d   z u r  

A n w e n d u n g   e n t n o m m e n   w i r d ,   b e i   w e l c h e m   d e r   i n   e i n e m   s t r a h -  

l e n s i c h e r e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e   G e n e r a t o r   e i n e r s e i t s   a n  

e i n e n   V o r r a t   f ü r   f l ü s s i g e s   N u k l e i d l ö s u n g s m i t t e l   s o w i e  

a n d e r s e i t s   an  e i n e   m i t   e i n e r   A b f ü l l e i n r i c h t u n g   i n   V e r -  



b i n d u n g   s t e h e n d e   E l u a t - A n s a u g -   und  D o s i e r e i n r i c h t u n g  

a n g e s c h l o s s e n   w i r d ;   d i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s o d a n n   d e r   G e n e r a t o r   p r o g r a m m g e s t e u e r t  

m i t   e i n e r   v o r b e s t i m m b a r e n   L ö s u n g s m i t t e l m e n g e   d u r c h s p ü l t  

und  das   E l u a t   i n   e i n e n   im  s t r a h l e n s i c h e r e n   G e h ä u s e   a n g e -  
o r d n e t e n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   d e r   A n s a u g e i n r i c h t u n g   ü b e r g e -  

f ü h r t   w i r d ,   w o r a u f   d i e   S t r a h l u n g s a k t i v i t ä t   g e m e s s e n   u n d  

e i n e   v o r b e s t i m m t e   Menge  von   E l u a t   m i t t e l s   d e r   im  s t r a h -  

l e n s i c h e r e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   D o s i e r e i n r i c h t u n g   a n  

d i e   e b e n f a l l s   im  s t r a h l e n s i c h e r e n   G e h ä u s e   v o r g e s e h e n e  

A b f ü l l e i n r i c h t u n g   a b g e g e b e n   w i r d ,   i n   w e l c h e r   d i e s e   M e n g e  

in   e i n e   D u r c h s t e c h a m p u l l e   a b g e f ü l l t   w i r d ,   d i e   m i t   i h r e m  

V e r s c h l u ß   in   F l u c h t u n g   m i t   e i n e r   Ö f f n u n g   des   s t r a h l e n -  

s i c h e r e n   G e h ä u s e s   b e w e g t   w i r d ,   d u r c h   d i e   d i e   b e t r e f f e n d e  

E l u a t m e n g e   d e r   D u r c h s t e c h a m p u l l e   von   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s  

G e h ä u s e s   h e r   e n t n o m m e n   w i r d .  

D u r c h   d i e s e s   A r b e i t s v e r f a h r e n   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   w ä h r e n d   und  n a c h   dem  E l u i e r v o r g a n g   k e i n e r  

S t r a h l e n b e l a s t u n g   u n t e r l i e g t ,   w e i l   a l l e   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e   v o l l a u t o m a t i s c h   i n n e r h a l b   e i n e s   g e g e n   S t r a h l u n g  

a b g e s c h i r m t e n   g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e s   a b l a u f e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   a u c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,   m i t   e i n e m  

g e g e n   r a d i o a k t i v e   S t r a h l u n g   a b g e s c h i r m t e n   G e h ä u s e   z u r  

A u f n a h m e   e i n e s   N u k l e i d g e n e r a t o r s ,   e i n e m   V o r r a t s g e f ä ß   f ü r  

e i n   f l ü s s i g e s   N u k l e i d l ö s u n g s m i t t e l ,   e i n e r   E i n r i c h t u n g  

zum  I n v e r b i n d u n g s e t z e n   d e s   V o r r a t s g e f ä ß e s   m i t   dem  E i n -  

g a n g   des   G e n e r a t o r s ,   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  I n v e r b i n d u n g -  

s e t z e n   des   V o r r a t s g e f ä ß e s   und  des   A u s g a n g s   des   G e n e r a t o r s  

m i t   e i n e r   A n s a u g -   und   D o s i e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d a s   E l u a t ,  
d i e   i h r e r s e i t s   m i t   e i n e r   A b f ü l l s t a t i o n   i n   V e r b i n d u n g  

s t e h t ,   i n   w e l c h e r   das   E l u a t   i n   e i n e   V o r r a t s a m p u l l e  

o d . d g l .   a b g e f ü l l t   w i r d ;   d i e s e   V o r r i c h t u n g   h a t   d i e   M e r k -  

m a l e ,   daß  das   V o r r a t s g e f ä ß   f ü r   f l ü s s i g e s   N u k l e i d l ö s u n g s -  

m i t t e l ,   d i e   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g e n   s o w i e   d i e   A n s a u g -  

und   D o s i e r e i n r i c h t u n g   und  d i e   A b f ü l l s t a t i o n   e b e n f a l l s  



i n n e r h a l b   des   s t r a h l e n s i c h e r e n   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  d i e   A n s a u g -   und  D o s i e r e i n r i c h t u n g   e i n e   A n s a u g s p r i t z e  

a u f w e i s t ,   d i e   ü b e r   e i n   s t e u e r b a r e s   M e h r w e g v e n t i l   m i t  

e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   d a s   E l u a t   i n   V e r b i n d u n g   s e t z -  

b a r   i s t ,   dem  e i n e   M e ß e i n r i c h t u n g   z u r   M e s s u n g   d e r   S t r a h -  

l u n g s a k t i v i t ä t   des   E l u a t s   z u g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   A n -  

s a u g -   und   D o s i e r e i n r i c h t u n g   und  e i n e   d e r   A b f ü l l s t a t i o n  

z u g e o r d n e t e   S p ü l -   und   D e s i n f i z i e r s t a t i o n   m i t   e i n e m   A b -  

f a l l b e h ä l t e r   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   und   daß  e i n e   P r o g r a m m -  

s t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   P r o g r a m m s t e u e r u n g   d e s   g e s a m t e n  

E l u i e r v o r g a n g e s   v o r g e s e h e n   i s t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

w e i s t   d i e   A b f ü l l s t a t i o n   e i n e n   S c h w e n k a r m m e c h a n i s m u s   a u f ,  

d e r   e i n e   m i t   d e r   A n s a u g -   und   D o s i e r e i n r i c h t u n g   i n   V e r -  

b i n d u n g   s t e h e n d e   F ü l l n a d e l   und   e i n e   E n t l ü f t u n g s n a d e l  

t r ä g t   und  z w i s c h e n   e i n e r   F ü l l s t e l l u n g   und   e i n e r   S p ü l -  

und   D e s i n f i z i e r s t e l l u n g   v e r s c h w e n k b a r   s o w i e   zum  B e f ü l l e n  

und   S p ü l e n   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n  

e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g ,   d i e   e i n  

S c h e m a   d e r   V o r r i c h t u n g   z e i g t ,   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  e i n e m   g e g e n   r a d i o a k t i v e   S t r a h l u n g   a b g e s c h i r m t e n   G e -  

h ä u s e  1   i s t   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e   H a l t e r u n g   f ü r   e i n e n  

N u k l e i d g e n e r a t o r   2,  i n s b e s o n d e r e   T e c h n e t i u m g e n e r a t o r ,  

v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   A u f b a u   dem  F a c h m a n n   b e k a n n t   i s t .   I n  

das   G e h ä u s e   w i r d   f e r n e r   e i n e   N a C l - L ö s u n g   o d e r   e i n e   v e r -  

d ü n n t e   S a l z s ä u r e   e n t h a l t e n d e s   G e f ä ß  3   e i n g e s e t z t   und   m i t  

dem  E i n g a n g   E  des   G e n e r a t o r s   2  ü b e r   e i n e   S c h l a u c h l e i t u n g  

4'  v e r b u n d e n ,   i n   d e r   e i n   3 - W e g - V e n t i l   5'  e i n g e s c h a l t e t  

i s t .   An  d i e   L e i t u n g   4'  i s t   ü b e r d i e s   e i n   L u f t f i l t e r   3 '  

a n g e s c h l o s s e n .   Das  d i e   N a C I - L ö s u n g   e n t h a l t e n d e   G e f ä ß  3  

s t e h t   f e r n e r   ü b e r   e i n e   S c h l a u c h l e i t u n g   4"  und  e i n   i n  

d i e s e   L e i t u n g   e i n g e s c h a l t e t e s   3 - W e g - V e n t i l   5"  m i t   d e m  



A u s g a n g   d e s   G e n e r a t o r s   2  i n   V e r b i n d u n g .   Vom  V e n t i l   5 "  

e r s t r e c k t   s i c h   e i n e   w e i t e r e   S c h l a u c h l e i t u n g   4 " '   zu  e i n e r  

a l l g e m e i n   m i t   6  b e z e i c h n e t e n   A n s a u g -   und   D o s i e r e i n r i c h -  

t u n g .   D i e s e   E i n r i c h t u n g   i s t   ü b e r   e i n   4 - W e g - V e n t i l  7   m i t  

dem  V e n t i l   5" ,   m i t   e i n e m   E l u a t - V o r r a t s b e h ä l t e r   8  und   m i t  

e i n e r   a l l g e m e i n   m i t   9  b e z e i c h n e t e n   E l u a t - A b f ü l l s t a t i o n  

in   V e r b i n d u n g   s e t z b a r .  

Dem  E l u a t - V o r r a t s b e h ä l t e r   8  i s t   e i n e   M e ß e i n r i c h t u n g   1 0  

z u r   E r m i t t l u n g   d e r   S t r a h l u n g s a k t i v i t ä t   des   E l u a t s   z u g e -  
o r d n e t .   Der  V o r r a t s b e h ä l t e r   8  i s t   e i n e r s e i t s   ü b e r   d a s  

V e n t i l  ?   m i t   d e r   A b f ü l l s t a t i o n   9  i n   V e r b i n d u n g   s e t z b a r ,  

und  a n d e r s e i t s   ü b e r   e i n e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   8 '   und   e i n  

m i t   e i n e m   L u f t f i l t e r   11  v e r b u n d e n e s   3 - W e g - V e n t i l   12  m i t  

e i n e m   A b f a l l b e h ä l t e r   1 3 .  

In  d e r   A b f ü l l s t a t i o n   9  i s t   e i n   S c h w e n k a r m m e c h a n i s m u s   1 4  

o d . d g l .   f ü r   e i n   E l u a t g e f ä ß   15,   b e i m   g e z e i g t e n   B e i s p i e l  

e i n e   D u r c h s t e c h a m p u l l e ,   v o r g e s e h e n .   Der  S c h w e n k a r m   1 4  

i s t   i n   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   z w i s c h e n   e i n e r   A b f ü l l -  

s t e l l u n g   F  in   d e r   A b f ü l l s t a t i o n   9  und   e i n e r   S p ü l -   u n d  

D e s i n f i z i e r s t e l l u n g   S  i n   e i n e r   S p ü l -   und   D e s i n f i z i e r -  

s t a t i o n   17  v e r s c h w e n k b a r   und  i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Der  S c h w e n k a r m   14  i s t   an  s e i n e m  

u n t e r e n   Ende  m i t   e i n e m   T r ä g e r   14 '   f ü r   z w e i   N a d e l n   1 6 ' ,  

16"  v e r s e h e n .   Die  e i n e   l ä n g e r e   N a d e l   16 '   s t e h t   m i t   d e m  

V e n t i l  7   i n   V e r b i n d u n g ,   w o g e g e n   d i e   a n d e r e   k ü r z e r e   N a d e l  

16"  ü b e r   e i n e   S c h l a u c h l e i t u n g   8"  m i t   dem  A b f a l l b e h ä l t e r  

13  v e r b u n d e n   i s t .   Die  S t a t i o n   17  zum  S p ü l e n   und   D e s i n f i -  

z i e r e n   d e r   N a d e l n   1 6 ' ,   16"  i s t   ü b e r   e i n e   S c h l a u c h l e i t u n g  

17 '   und   e i n e   Pumpe  19  an  e i n   V o r r a t s g e f ä ß   18  f ü r   e i n e  

D e s i n f e k t i o n s -   und   S p ü l f l ü s s i g k e i t   a n g e s c h l o s s e n ,   u n d  

s t e h t   ü b e r   e i n e   w e i t e r e   L e i t u n g   17"  m i t   dem  A b f a l l b e -  

h ä l t e r   13  i n   V e r b i n d u n g .   Im  B e r e i c h   d e r   A b f ü l l s t a t i o n   9  

i s t   i n   d e r   Wandung   des   G e h ä u s e s   1  e i n e   S c h l e u s e   20  z u m  

E i n -   und   A u s b r i n g e n   des   E l u a t g e f ä ß e s   15  v o r g e s e h e n .  



Die  V o r r i c h t u n g   i s t   f e r n e r   m i t   e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n  

P r o g r a m m s t e u e r e i n r i c h t u n g   z u r   P r o g r a m m s t e u e r u n g   des   g e -  
s a m t e n   A r b e i t s a b l a u f e s   v e r s e h e n .   D e r a r t i g e   S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g e n   s i n d   dem  F a c h m a n n   b e k a n n t   und   b r a u c h e n   d e s -  

h a l b   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r t   zu  w e r d e n .  

Die  v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   wie   f o l g t :  

Nach   dem  E i n s e t z e n   des   N u k l e i d g e n e r a t o r s   1  und  des   N a C l -  

G e f ä ß e s   3  i n   das   G e h ä u s e  1   s o w i e   dem  A n s c h l i e ß e n   d e r  

S c h l a u c h l e i t u n g e n   4 ' ,  4 "   an  d e n   G e n e r a t o r   1,  d a s   z . B .  

m i t   dem  S c h l i e ß e n   d e s   G e h ä u s e s   1  a u t o m a t i s c h   e r f o l g e n  

k a n n ,   w e r d e n   d i e   L e i t u n g e n   z u n ä c h s t   f r e i g e s p ü l t .   Z u  

d i e s e m   Zweck  w i r d   n a c h   B e t ä t i g e n   d e r   P r o g r a m m s t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   das   V e n t i l   5'  i n   e i n e   S p e r r s t e l l u n g   g e b r a c h t  

und   das   V e n t i l   5"  so  g e s c h a l t e t ,   daß  das   G e f ä ß   3  m i t   d e m  

4 - W e g - V e n t i l  7   i n   V e r b i n d u n g   g e s e t z t   w i r d .   Das  V e n t i l  7  

w i r d   s e i n e r s e i t s   so  g e s c h a l t e t ,   daß  es  m i t   e i n e r   i n   d e r  

E i n r i c h t u n g   6  a n g e o r d n e t e n   S p r i t z e   6'  i n   V e r b i n d u n g   g e -  
s e t z t   w i r d ,   so  daß  d i e s e   d i e   N a c l - L ö s u n g   a n s a u g e n   k a n n .  

Das  V e n t i l   12  w i r d   so  g e s c h a l t e t ,   daß  d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r  

8  e n t l ü f t e t   w i r d   bzw.   zum  A b f a l l b e h ä l t e r   13  g e s p ü l t   w e r d e n  

k a n n .   Das  V e n t i l  7   w i r d   s o d a n n   a u f   F r e i g a b e   d e r   V e r b i n -  

dung   z w i s c h e n   d e r   S p r i t z e   6'  und   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   8  

u m g e s t e l l t ,   w o r a u f   d i e   S p r i t z e   6'   d i e   a n g e s a u g t e   N a C l -  

L ö s u n g   i n   den   V o r r a t s b e h ä l t e r   8  d r ü c k t ,   b i s   d i e s e r   g e -  
f ü l l t   i s t .   Das  V e n t i l   12  w i r d   s o d a n n   u m g e s c h a l t e t ,   s o  

daß  d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   8  n u r   m i t   dem  L u f t f i l t e r   11  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w o r a u f   d i e   S p r i t z e   6'   d i e   F l ü s s i g k e i t  

aus   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   8  w i e d e r   a n s a u g t .   Das  V e n t i l  7  

s e t z t   d a n n   d i e   S p r i t z e   6'  m i t   d e r   i n   d i e   S p ü l s t e l l u n g   S 

g e s c h w e n k t e n   N a d e l   16 '   in   V e r b i n d u n g   und   d i e   S p r i t z e   6 '  

s p ü l t   den   z u v o r   a n g e s a u g t e n   I n h a l t   des   V o r r a t s b e h ä l t e r s  

8  ü b e r   d i e   N a d e l   16 '   und   d i e   L e i t u n g   17"  i n   den   A b f a l l -  

b e h ä l t e r   1 3 .  

Die  B e d i e n u n g s p e r s o n   s t e l l t   nun   an  d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g  

d i e   g e w ü n s c h t e   zu  e l u i e r e n d e   L ö s u n g s m e n g e   e i n .   Die  P r o -  



g r a m m s t e u e r u n g   i s t   so  g e t r o f f e n ,   daß  das   V e n t i l   5'  z u -  

n ä c h s t   das   N a C l - G e f ä ß   3  m i t   dem  E i n g a n g   E  des   G e n e r a t o r s  

2  v e r b i n d e t   und   das   V e n t i l   5"  den   A u s g a n g   A  des   G e n e r a -  

t o r s   m i t   dem  V e n t i l   7,  w e l c h e s   d i e   V e r b i n d u n g   m i t   d e r  

S p r i t z e   6'  h e r s t e l l t .   Die  S p r i t z e   6'  s a u g t   nun   an ,   b i s  

d e r   e r s t e   T r o p f e n   d e r   g e w o n n e n e n   E l u a t l ö s u n g   am  S p r i t z e n -  

e i n g a n g   e r s c h e i n t ,   was  d u r c h   e i n e   L i c h t s c h r a n k e   20  v o r  

dem  V e n t i l  7   e r k a n n t   w i r d .   Das  V e n t i l  7   s c h a l t e t   s o d a n n  

a u f   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   S p r i t z e   6'   und  S p ü l s t a t i o n   1 7 ,  

i n   d e r   s i c h   d e r   S c h w e n k a r m   14  m i t   den   N a d e l n   1 6 ' ,   1 6 "  

in   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   und   d i e   S p r i t z e   6 '  

e n t l e e r t   s i c h   ü b e r   d i e   N a d e l   16 '   und  d i e   L e i t u n g   17"  i n  

den   A b f a l l b e h ä l t e r   13 .   Das  V e n t i l  7   s c h a l t e t   s o d a n n   w i e d e r  

a u f   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A u s g a n g   A  des   G e n e r a t o r s   1 

und   d e r   S p r i t z e   6 ' ,   so  daß  d i e   v o r b e s t i m m t e   L ö s u n g s m e n g e  

a n g e s a u g t   w e r d e n   k a n n ,   a b z ü g l i c h   j e n e r   M e n g e ,   d i e   s i c h  

i n   den   L e i t u n g e n   z w i s c h e n   dem  V e n t i l   5 ' ,   dem  G e n e r a t o r   2  

und  dem  V e n t i l   5"  b i s   zum  E i n g a n g   d e r   S p r i t z e   6'  b e -  

f i n d e t .  

I s t   d i e   v o r b e s t i m m t e   F ü l l m e n g e   e r r e i c h t ,   b l e i b t   d i e  

S p r i t z e   6'  s t e h e n   und  das   V e n t i l   5'  w i r d   u m g e s c h a l t e t ,  

so  daß  d e r   L u f t f i l t e r   3'  m i t   dem  G e n e r a t o r e i n g a n g   E  

v e r b u n d e n   w i r d .   Nun  s a u g t   d i e   S p r i t z e   6'  da s   R e s t v o l u m e n  

an  und  d r ü c k t   d i e s e s ,   n a c h d e m   das   V e n t i l   12  d i e   E n t l ü f -  

t u n g s l e i t u n g   8'  au f   V e r b i n d u n g   m i t   dem  A b f a l l b e h ä l t e r   1 3  

g e s c h a l t e t   h a t ,   a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   d a s   V e n t i l  7   i n   d e n  

V o r r a t s b e h ä l t e r   8.  Ü b e r   das   V e n t i l   12  w i r d   nun   d e r   L u f t -  

f i l t e r   11  z u r   B e l ü f t u n g   an  das   V o r r a t s g e f ä ß   8  a n g e -  
s c h l o s s e n .   D u r c h   m e h r m a l i g e s   L u f t a n s a u g e n   m i t t e l s   d e r  

S p r i t z e   6'  ü b e r   das   V e n t i l   5 ' ,   d e n  G e n e r a t o r   2,  d a s  

V e n t i l   5 " ,   das   V e n t i l  7   und  A u s b l a s e n   d e r   L u f t   ü b e r   d a s  

V e n t i l  7   und   d i e   S p ü l s t a t i o n   17  w i r d   d e r   G e n e r a t o r   2  

t r o c k e n g e l e g t .  

Die  N a C l - L ö s u n g   w i r d   ü b e r   d i e   V e n t i l e   5"  u n d  7   von   d e r  

S p r i t z e   6'  a n g e s a u g t ,   b i s   d e r   E i n g a n g   d e r   S p r i t z e   6 '  

e r r e i c h t   i s t ,   w o r a u f   d i e   S p r i t z e   6'  in   d i e   S p ü l s t a t i o n   1 7  



e n t l e e r t   w i r d .   Nun  w i r d   d i e   g e w ü n s c h t e   Menge  aus   d e m  

V o r r a t s b e h ä l t e r   8  a n g e s a u g t ,   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   V e r -  

d ü n n u n g s m e n g e   NaCl   n a c h g e s a u g t   und   a n s c h l i e ß e n d   b i s   z u  

den  F ü l l n a d e l n   16,   16 '   g e d r ü c k t ,   um  d i e   L e i t u n g   7'  l u f t -  

l e e r   zu  b e k o m m e n .   B i s   d a h i n   i s t   ü b e r   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   d i e   g e w ü n s c h t e   E l u a t - F l a s c h e   15  i n  

d i e   F ü l l s t a t i o n   9  b e f ö r d e r t   w o r d e n   und  d e r   F l a s c h e n v e r -  

s c h l u ß   d e s i n f i z i e r t   w o r d e n .   Nun  w e r d e n   d i e   N a d e l n   1 6 ' ,  

1 6 " ,   d i e   i n   d i e   F ü l l s t a t i o n   b e f ö r d e r t   w o r d e n   s i n d ,   i n  

d i e s e r   S t a t i o n   9  s o w e i t   n a c h   u n t e n   g e g e n   d i e   F l a s c h e   1 5  

b e w e g t ,   daß  d i e   e r s t e   N a d e l   16 '   d i e   G u m m i - V e r s c h l u ß k a p p e  

15 '   d e r   F l a s c h e   15  d u r c h s t i c h t   und   d i e   A b f ü l l u n g   d e s  

E l u a t s   m i t t e l s   d e r   S p r i t z e   6'  b e g i n n t .   Um  den  i n   d e r  

F l a s c h e   15  d a b e i   e n t s t e h e n d e n   Ü b e r d r u c k   a b z u l a s s e n ,  

w e r d e n   n a c h   k u r z e r   B e f ü l l z e i t   d i e   N a d e l n   1 6 ' ,  1 6 "   w e i t e r  

n a c h   u n t e n   b e w e g t ,   so  daß  a u c h   d i e   z w e i t e   N a d e l   16"  d e n  

F l a s c h e n v e r s c h l u ß   d u r c h s t i c h t   und  den  L u f t -   o d e r   S t i c k -  

s t o f f - Ü b e r s c h u ß   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   12 '   in   den   A b f a l l b e -  

h ä l t e r   13  a b l ä ß t .   Nach   e r f o l g t e r   B e f ü l l u n g   d e r   F l a s c h e  

15  w e r d e n   d i e   N a d e l n   ' 1 6 ' ,  ' 1 6 "   aus   dem  V e r s c h l u ß   h e r a u s -  

g e z o g e n   und  m i t t e l s   d e s   Armes   14  i n   d i e   S p ü l -   und   D e s -  

i n f i z i e r s t a t i o n   17  g e s c h w e n k t ,   um  d e s i n f i z i e r t   zu  w e r d e n .  

Das  g e f ü l l t e   F l ä s c h c h e n   15  w i r d   i n   e i n e   im  G e h ä u s e   1 

a n g e o r d n e t e ,   n i c h t   g e z e i g t e   d r e h b a r e   L a g e r s t a t i o n   b e -  

f ö r d e r t ,   n a c h   B e d a r f   g e k ü h l t ,   e r w ä r m t   o d e r   b e i   Z i m m e r -  

t e m p e r a t u r   b i s   zu  s e i n e r   V e r w e n d u n g   g e l a g e r t .  

Zur   E l u a t e n t n a h m e   w i r d   d i e   m i t   e i n e r   B l e i a b s c h i r m u n g  

v e r s e h e n e   F l a s c h e   15  in   d i e   S c h l e u s e   20  b e f ö r d e r t ,   i n  

w e l c h e r   e i n e   Ö f f n u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   h i n d u r c h  

m i t   e i n e r   I n j e k t i o n s n a d e l   d i e   b e n ö t i g t e   Menge  aus   d e m  

F l ä s c h c h e n   15  a b g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   i m  

R a h m e n   des   a l l g e m e i n e n   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   v e r s c h i e d e n t -  

l i c h   a b g e w a n d e l t   w e r d e n   k a n n .   So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   A n s a u g s p r i t z e   6'  d e r   A n s a u g -   und  D o s i e r v o r r i c h t u n g  



d u r c h   e i n e   V a k u u m p u m p e   e r s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   l e t z t e r e  

j e d o c h   an  e i n e r   a n d e r e n   a l s   d e r   g e z e i g t e n   S t e l l e   a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n   muß.   Auch   d e r   S c h w e n k a r m m e c h a n i s m u s   k ö n n t e  

d u r c h   e i n e   a n d e r e   m e c h a n i s c h e   E i n r i c h t u n g   e r s e t z t   w e r d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   f e r n e r ,   daß  d e r   g e s a m t e   E l u i e r v o r g a n g  

u n t e r   s t e r i l e n   B e d i n g u n g e n   a b l ä u f t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E l u i e r e n   und   D o s i e r e n   e i n e s   r a d i o a k t i v e n  

N u k l e i d s ,   i n s b e s o n d e r e   von   T e c h n e t i u m ,   aus   e i n e m   N u k l e i d -  

g e n e r a t o r   i n   e i n e   V o r r a t s a m p u l l e   o d . d g l . ,   aus   w e l c h e r   d a s  

N u k l e i d   z u r   A n w e n d u n g   e n t n o m m e n   w i r d ,   b e i   w e l c h e m   d e r   i n  

e i n e m   s t r a h l e n s i c h e r e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e   G e n e r a t o r  

e i n e r s e i t s   an  e i n e n   V o r r a t   f ü r   f l ü s s i g e s   N u k l e i d l ö s u n g s -  

m i t t e l   s o w i e   a n d e r s e i t s   an  e i n e   m i t   e i n e r   A b f ü l l e i n r i c h -  

t u n g   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   E l u a t - A n s a u g -   und   D o s i e r e i n -  

r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s o d a n n   d e r   G e n e r a t o r   p r o g r a m m g e s t e u e r t   m i t   e i n e r   v o r b e -  

s t i m m b a r e n   L ö s u n g s m i t t e l m e n g e   d u r c h s p ü l t   und   das   E l u a t  

i n   e i n e n   im  s t r a h l e n s i c h e r e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   d e r   A n s a u g e i n r i c h t u n g   ü b e r g e f ü h r t   w i r d ,  

w o r a u f   d i e   S t r a h l u n g s a k t i v i t ä t   g e m e s s e n   und   e i n e   v o r b e -  

s t i m m t e   Menge  von   E l u a t   m i t t e l s   d e r   im  s t r a h l e n s i c h e r e n  

G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   D o s i e r e i n r i c h t u n g   an  d i e   e b e n f a l l s  

im  s t r a h l e n s i c h e r e n   G e h ä u s e   v o r g e s e h e n e   A b f ü l l e i n r i c h -  

t u n g   a b g e g e b e n   w i r d ,   i n   w e l c h e r   d i e s e   Menge  i n   e i n e  

D u r c h s t e c h a m p u l l e   a b g e f ü l l t   w i r d ,   d i e   m i t   i h r e m   V e r -  

s c h l u ß   i n   F l u c h t u n g   m i t   e i n e r   Ö f f n u n g   des   s t r a h l e n -  

s i c h e r e n   G e h ä u s e s   b e w e g t   w i r d ,   d u r c h   d i e   d i e   b e t r e f f e n d e  

E l u a t m e n g e   d e r   D u r c h s t e c h a m p u l l e   von   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s  

G e h ä u s e s   h e r   e n t n o m m e n   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  m i t   e i n e m   g e g e n   r a d i o a k t i v e   S t r a h l u n g   a b g e -  

s c h i r m t e n   G e h ä u s e   (1 )   zu r   A u f n a h m e   e i n e s   N u k l e i d g e n e r a -  

t o r s   ( 2 ) ,   e i n e m   V o r r a t s g e f ä ß   (3 )   f ü r   e i n   f l ü s s i g e s  

N u k l e i d l ö s u n g s m i t t e l ,   e i n e r   E i n r i c h t u n g   ( 4 ' ,   5 ' )   z u m  

I n v e r b i n d u n g s e t z e n   d e s   V o r r a t s g e f ä ß e s   m i t   dem  E i n g a n g  

des   G e n e r a t o r s ,   e i n e r   E i n r i c h t u n g   ( 4 " ,   5")   zum  I n v e r -  

b i n d u n g s e t z e n   des   V o r r a t s g e f ä ß e s   und  des   A u s g a n g s   d e s  

G e n e r a t o r s   m i t   e i n e r   A n s a u g -   und   D o s i e r e i n r i c h t u n g   ( 6 )  

f ü r   das   E l u a t ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t   e i n e r   A b f ü l l s t a t i o n  

(9 )   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   i n   w e l c h e r   das   E l u a t   in   e i n e  

V o r r a t s a m p u l l e   o d . d g l .   a b g e f ü l l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  



z e i c h n e t ,   daß  das   V o r r a t s g e f ä ß   (3)   f ü r   f l ü s s i g e s   N u k l e i d -  

l ö s u n g s m i t t e l ,   d i e   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g e n   ( 4 ' ,   4 " ,   5 ' ;  

5 " )   s o w i e   d i e   A n s a u g -   und  D o s i e r e i n r i c h t u n g   ( 6 )   und   d i e  

A b f ü l l s t a t i o n   (9 )   e b e n f a l l s   i n n e r h a l b   des   s t r a h l e n s i c h e -  

r e n   G e h ä u s e s   (1)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   A n s a u g -   u n d  

D o s i e r e i n r i c h t u n g   (6)   e i n e   A n s a u g s p r i t z e   ( 6 ' )   a u f w e i s t ,  

d i e   ü b e r   e i n   s t e u e r b a r e s   M e h r w e g v e n t i l   ( 7 )   m i t   e i n e m  

V o r r a t s b e h ä l t e r   (8)   f ü r   das   E l u a t   i n   V e r b i n d u n g   s e t z b a r  

i s t ,   dem  e i n e   M e ß e i n r i c h t u n g   ( 1 0 )   zu r   M e s s u n g   d e r   S t r a h -  

l u n g s a k t i v i t ä t   des   E l u a t s   z u g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   A n -  

s a u g -   und  D o s i e r e i n r i c h t u n g   (6 )   und   e i n e   d e r   A b f ü l l -  

s t a t i o n   (9 )   z u g e o r d n e t e   S p ü l -   und   D e s i n f i z i e r s t a t i o n   ( 1 7 )  

m i t   e i n e m   A b f a l l b e h ä l t e r   ( 1 3 )   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   u n d  

daß  e i n e   P r o g r a m m s t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   P r o g r a m m -  

s t e u e r u n g   d e s   g e s a m t e n   E l u i e r v o r g a n g e s   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b f ü l l s t a t i o n   (9 )   e i n e n   S c h w e n k a r m m e c h a n i s m u s  

( 1 4 )   a u f w e i s t ,   d e r   e i n e   m i t   d e r   A n s a u g -   und  D o s i e r e i n -  

r i c h t u n g   (6 )   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   F ü l l n a d e l   ( 1 6 ' )   u n d  

e i n e   E n t l ü f t u n g s n a d e l   ( 1 6 " )   t r ä g t   und   z w i s c h e n   e i n e r  

F ü l l s t e l l u n g   und  e i n e r   S p ü l -   und   D e s i n f i z i e r s t e l l u n g   v e r -  

s c h w e n k b a r   s o w i e   zum  B e f ü l l e n   und  S p ü l e n   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n r i c h t u n g   ( 4 ' ,   5 ' )   zum  I n v e r b i n d u n g -  

s e t z e n   d e s   V o r r a t s g e f ä ß e s   (3 )   f ü r   f l ü s s i g e s   N u k l e i d l ö -  

s u n g s m i t t e l   m i t   dem  E i n g a n g   d e s   G e n e r a t o r s   (2)   e i n  

s t e u e r b a r e s   M e h r w e g v e n t i l   ( 5 ' )   a u f w e i s t ,   ü b e r   w e l c h e s  

d e r   G e n e r a t o r   (2)   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   i n   V e r b i n d u n g  

s e t z b a r   i s t .  
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