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Strangglesskokille. 

<§P  Die  Erfindung  betrifft  eine  Stranggiesskokille  für  Alumi- 
nium-Strangbänder,  bestehend  aus  einem  indirekten  Kühl- 
teil  mit  mantelförmiger  Berührungsfläche  zwischen  Kokil- 
lenwand  und  Gussstrang  (6)  sowie  einem  direkten  Kühlteil 
(3)  mitstegförmiger  (5)  Berührungsfläche  und  Kühlmittelöff- 
nungen  (4)  in  den  Nuten  zwischen  den  Stegen,  wobei  die 
Berührungsflächen  im  Stegbereich  linienförmig  zugespitzt 
sind  und  die  Breite  der  Auflagezone  des  Strangbandes  un- 
ter  0,5  mm  liegt. 

o  

1  
III 

ACTORUM  AG 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Stranggiesskokille  für  Alumi- 
nium-Strangbänder,  bestehend  aus  einem  indirekten  Kühl- 
teil  mit  mantelförmiger  Berührungsfläche  zwischen  Kokil- 
lenwand  und  Gussstrang  (6)  sowie  einem  direkten  Kühlteil 
(3)  mitstegförmiger  (5)  Berührungsfläche  und  Kühlmittelöff- 
nungen  (4)  in  den  Nuten  zwischen  den  Stegen,  wobei  die 
Berührungsflächen  im  Stegbereich  linienförmig  zugespitzt 
sind  und  die  Breite  der  Auflagezone  des  Strangbandes  un- 
ter  0,5  mm  liegt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t r a n g g i e ß k o k i l l e ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   i n d i r e k t e n   K ü h l t e i l   m i t   m a n t e l f ö r m i g e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e  

z w i s c h e n   K o k i l l e n w a n d   und  G u ß s t r a n g   und  e i n e m   a n s c h l i e ß e n d e n  

d i r e k t e n   K ü h l t e i l   m i t   s t e g f ö r m i g e r - B e r ü h r u n g s f l ä c h e   und  K ü h l -  

m i t t e l ö f f n u n g e n   in   d e n   N u t e n   z w i s c h e n   d e n   S t e g e n .  

K u r z e   D u r c h l a u f k o k i l l e n   zum  h o r i z o n t a l e n   G i e ß e n   d ü n n e r   B ä n d e r  

m i t   i n d i r e k t e r   und  a n s c h l i e ß e n d   d i r e k t e r   W a s s e r k ü h l u n g   s i n d  

in   den   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   12  83  4 4 2 ,   18  08  418  u n d  

19  57  314  b e s c h r i e b e n .   Die   K ü h l u n g   d e s   B a n d e s   e r f o l g t   d a b e i  

im  e r s t e n   T e i l   d e r   K o k i l l e   i n d i r e k t   und   im  z w e i t e n   T e i l   d u r c h  

d i r e k t e   W a s s e r a n s p r i t z u n g ,   i n d e m   d e r   S t r a n g   z w i s c h e n   l ä n g s  

v e r l a u f e n d e n   S t e g e n   g e f ü h r t   w i r d .   Das  u n t e r   D r u c k   e i n g e f ü h r t e  

K ü h l m i t t e l   w i r d   z w i s c h e n   den   S t e g e n   m i t   e i n e r   d a s   M e h r f a c h e  

d e r   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r a g e n d e n   G e s c h w i n d i g k e i t   an  d e r  

B a n d o b e r f l ä c h e   e n t l a n g g e f ü h r t .   D a b e i   w i r d   b e i   d e n   K o -  

k i l l e n   i n n e r h a l b   d e r   A n s p r i t z z o n e n   e i n :   U n t e r d r u c k   e r z e u g t ,  

d e r   e i n e r s e i t s   e i n e n   R ü c k s t a u   des   K ü h l w a s s e r s   zum  K o k i l l e n -  

e i n l a u f   h i n   und  d a m i t   e i n   E i n f r i e r e n   d e s   B a n d e s   v e r h i n d e r t  

und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   A n s a u g u n g   d e s   S c h m i e r m i t t e l s   b e w i r k t .  

Das  G i e ß e n   r i ß f r e i e r   B ä n d e r   aus   h o c h l e g i e r t e n   A l u m i n i u m w e r k -  

s t o f f e n   s e t z t   e i n m a l   e i n e   e x t r e m   g e n a u e ,   in   d e r   P r a x i s   n u r  

s c h w e r   r e a l i s i e r b a r e   E i n h a l t u n g   d e r   G i e ß p a r a m e t e r ,   wie   M e -  

t a l l t e m p e r a t u r ,   K ü h l m i t t e l m e n g e   und  S c h m i e r s t o f f d o s i e r u n g  

v o r a u s ,   a n d e r e r s e i t s   s i n d   d i e   e r z e u g b a r e   B a n d b r e i t e   s o w i e  

d i e   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   n u r   b e g r e n z t .   D a r ü b e r   h i n a u s   h a t  

s i c h   g e z e i g t ,   daß   d i e   B a n d o b e r f l ä c h e ,   v o r   a l l e m   b e i   h o c h l e -  

g i e r t e n   W e r k s t o f f e n ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   AlMg  5,  u n r e g e l m ä ß i g e  



G u ß s t r u k t u r e n ,   w ie   S e i g e r u n g e n   und  K a l t l ä u f e ,   a u f w e i s t ,   d i e  

ü b e r   d i e   B a n d b r e i t e   u n g l e i c h m ä ß i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .   E i n e  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   s o l c h e r   G u ß b ä n d e r   d u r c h   K a l t w a l z e n   z u  

h o c h w e r t i g e m   W a l z b a n d   k a n n   n i c h t   o h n e   v o r h e r g e h e n d e   m e c h a -  

n i s c h e   O b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g   e r f o l g e n .   Beim  G i e ß e n   von  6 

b i s   15.mm  d i c k e n   B ä n d e r n .  h a t   s i c h   v o r   a l l e m   b e i   M a n g a n -  

u n d / o d e r   M a g n e s i u m - h a l t i g e n   W e r k s t o f f e n   g e z e i g t ,   daß   h ä u f i g  

L ä n g s r i s s e   a u f t r e t e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   b e s c h r i e b e n e n  

N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n   und  e i n e   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   zum  h o r i -  

z o n t a l e n   G i e ß e n   d ü n n e r   B ä n d e r ,   v o r z u g s w e i s e   aus   A l u m i n i u m  

und  A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n ,   zu  e n t w i c k e l n ,   m i t   d e r   a u c h   B ä n d e r  

h e r s t e l l b a r   s i n d ,   d i e   k e i n e   R i s s e   a u f w e i s e n   und  e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   G u ß s t r u k t u r   und  d a m i t   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   h a b e n ,   so  d a ß  

s i e   o h n e   v o r h e r i g e   m e c h a n i s c h e   O b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g   d i r e k t  

d u r c h   K a l t w a l z e n   w e i t e r v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e  

K o k i l l e n s t e g e   zu r   B a n d o b e r f l ä c h e   h i n l i n i e n f ö r m i g   z u g e s p i t z t  

s i n d   ( F i g . 1 ,   F i g . 2 a ) ,   so  daß   d i e   B r e i t e   d e r   A u f l a g e z o n e   d e s  

B a n d e s   n i c h t   mehr   a l s   0 , 5   mm  b e t r ä g t .   D u r c h   d i e s e   S t e g f o r m  

w i r d   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   d i r e k t   g e k ü h l t e n   Zone  d e r   G u ß b ä n -  

d e r   e r z i e l t ,   d i e   zu  e i n e m   g l e i c h m ä ß i g e r e n   W ä r m e e n t z u g   f ü h r t .  

E in   ä h n l i c h e r   E f f e k t   l ä ß t   s i c h   e r z i e l e n ,   wenn  d i e   S t e g e   a b g e -  

r u n d e t   w e r d e n   ( F i g . 2 b ) .  

Den  g l e i c h e n   E f f e k t   k a n n   man  n i c h t   d u r c h   e i n e   V e r r i n g e r u n g  

d e r   S t e g a n z a h l   e r z i e l e n ,   da  d a n n   d i e   G e f a h r   e i n e s   R ü c k s t a u e s  

d e s   K ü h l m e d i u m s   b e s t e h t .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   b e i   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r  

K o k i l l e   d i e   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   P r o b l e m e   b e i m   G i e ß e n   h o c h -  

l e g i e r t e r   A l u m i n i u m w e r k s t o f f e   w e i t g e h e n d   b e h o b e n   w e r d e n .   S o  

l a s s e n   s i c h   m i t   i h r   B ä n d e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   AlMg  5  o d e r  

AlMg  4 ,5   Mn,  a u c h   im  D a u e r b e t r i e b   r i ß f r e i   g i e ß e n ,   w o b e i   b e -  

t r i e b s b e d i n g t e   S c h w a n k u n g e n   d e r   G i e ß t e m p a r a m e t e r   o h n e   E i n -  

f l u ß   s i n d .  



Die   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   d i r e k t   g e k ü h l t e n   F l ä c h e   f ü h r t   z u d e m  

zu  e i n e r   e i n h e i t l i c h e n   G u ß s t r u k t u r ,   so  daß   d i e   s i c h   h i e r -  

d u r c h   e r g e b e n d e   g l a t t e   B a n d o b e r f l ä c h e   o h n e   v o r h e r g e h e n d e  

B e a r b e i t u n g   k a l t   o d e r   warm  g e w a l z t   w e r d e n   k a n n .  

A l s   w e i t e r e r   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   s o -  

w o h l   b e i   u n l e g i e r t e n   a l s   a u c h   b e i   l e g i e r t e n   W e r k s t o f f e n  

d i e   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   um  c a .   30%  g e s t e i g e r t   w e r d e n   k a n n ,  

o h n e   daß   es  zu  den   e r w ä h n t e n   G i e ß f e h l e r n   k o m m t .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e t r i e b e n e n ,  

ü b l i c h e r w e i s e   aus   K u p f e r   g e f e r t i g e n   K o k i l l e   k a n n   d a d u r c h  

e r z i e l t   w e r d e n ,   daß   d i e   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   G u ß b a n d e s  

in   B e r ü h r u n g   s t e h e n d e n   F l ä c h e n   m i t   e i n e r   20  b i s   4 0 / u m   d i k -  

ken   H a r t c h r o m s c h i c h t   o d e r   e i n e r   N i c k e l s c h i c h t   ü b e r z o g e n  

w e r d e n .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahme   w i r d   d e r   K o k i l l e n v e r s c h l e i ß   v e r r i n g e r t  

und  h i e r d u r c h   d i e   K o k i l l e n s t a n d z e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i m  

G i e ß e n   h o c h f e s t e r   und  d a m i t   h a r t e r   B ä n d e r   e r h ö h t .   D i e s   i s t  

v o r   a l l e m   in   A n b e t r a c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r r i n g e r t e n  

B e r ü h r u n g s f l ä c h e   im  d i r e k t   g e k ü h l t e n   K o k i l l e n a b s c h n i t t   v o n  

B e d e u t u n g .   D a r ü b e r   h i n a u s   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   d i e   N e i g u n g  

zum  K l e b e n   d e s   B a n d e s   an  d e r   K o k i l l e n l a u f f l ä c h e   im  i n d i r e k t  

g e k ü h l t e n   K o k i l l e n t e i l   d u r c h   e i n e   H a r t v e r c h r o m u n g   o d e r   V e r -  

n i c k e l u n g   v e r r i n g e r t   w i r d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  e i n e s   V e r g l e i c h s -  

b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die   V e r g l e i c h s k o k i l l e   1  und  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o k i l l e   2 

s i n d   von  g l e i c h e r   B a u a r t   und  A b m e s s u n g   m i t   A u s n a h m e   d e r   i m  

d i r e k t e n   K ü h l t e i l   a n g e o r d n e t e n   S t e g e .   D i e s e   s i n d   b e i   d e r  

K o k i l l e   1  in   h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   an  d e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e  

z w i s c h e n   K o k i l l e n w a n d   und  G u ß s t r a n g   a b g e f l a c h t ,   so  daß   s i c h  

b e i   d e r   K o k i l l e   1  e i n e   B e r ü h r u n g s b r e i t e   von   2 ,5   mm  j e  S t e g .  

e r g i b t .  



D e m g e g e n ü b e r   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o k i l l e   an  den   B e r ü h -  

r u n g s f l ä c h e n   z u g e s p i t z t ,   w ie   es  i n   F i g . 1   p e r s p e k t i v i s c h   d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   Der  d i r e k t e   K ü h l t e i l   3  b e s t e h t   a u s   d e n   K ü h l -  

m i t t e l ö f f n u n g e n   4  und  den   S t e g e n   5,  d i e   an  d e r   B e r ü h r u n g s -  
f l ä c h e   zum  G u ß s t r a n g   6  h i n   z u g e s p i t z t   s i n d .   Die   B r e i t e   d e r  

A u f l a g e f l ä c h e   b e i   d e r   K o k i l l e   2  b e t r ä g t   0 ,1   mm. 

M i t   b e i d e n   K o k i l l e n   w u r d e   e i n   Band  d e r   D i c k e   12  mm  und  d e r  

B r e i t e   750  mm  b e i   a n s o n s t e n   g l e i c h e n   G i e ß b e d i n g u n g e n   ( M e -  

t a l l t e m p e r a t u r ,   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t ,   K ü h l m i t t e l m e n g e )   a u s  

d e r   L e g i e r u n g   AlMg  5  g e g o s s e n .  

Das  Band  aus   d e r   K o k i l l e   1  z e i g t e   s p o r a d i s c h e   L ä n g s r i s s e  

( F o t o   1)  und  u n r e g e l m ä ß i g e   G u ß s t r u k t u r e n ,   d i e   s i c h   a u f   d e r  

O b e r f l ä c h e   a b z e i c h n e n   ( F o t o   2 ) .   Das  Band  aus   d e r   K o k i l l e   2 

( F o t o   3)  war   r i ß f r e i   und   z e i g t e   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   G u ß s t r u k -  

t u r .  

In  F i g . 2   s i n d   zwe i   a l t e r n a t i v e   S t e g f o r m e n   d a r g e s t e l l t .  

D ie   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g . 2 a   w e i s t   s p i t z e  

S t e g e n d e n   a u f ,   d i e   e i n e   A u f l a g e b r e i t e   von   w e n i g e r   a l s   0 ,1   mm 

b e s i t z t .   D i e s e   S t e g f o r m   g e s t a t t e t   e s ,   b e s o n d e r s   s c h w e r   g i e ß -  

b a r e   A l M g S i - L e g i e r u n g e n   r i ß f r e i   zu  g i e ß e n .  

In  F i g . 2 b   s i n d   a b g e r u n d e t e   S t e g e n d e n   d a r g e s t e l l t ,   d e r e n  

K r ü m m u n g s r a d i u s   e t w a   d e r   H ä l f t e   d e r   S t e g b r e i t e   e n t s p r i c h t .  

D i e s e   S t e g f o r m   i s t   b e s o n d e r s   v e r s c h l e i ß a r m   und  d a h e r   f ü r  

h o c h f e s t e   L e g i e r u n g e n   g e e i g n e t ,   i n s b e s o n d e r e   i n   V e r b i n d u n g  

m i t   e i n e r   H a r t v e r c h r o m u n g   o d e r   V e r n i c k e l u n g .  



1.  S t r a n g g i e ß k o k i l l e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   i n d i r e k t e n   K ü h l t e i l  

m i t   m a n t e l f ö r m i g e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   z w i s c h e n   K o k i l l e n w a n d  

und  G u ß s t r a n g   s o w i e   e i n e m   d i r e k t e n   K ü h l t e i l   m i t   s t e g f ö r -  

m i g e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   und  K ü h l m i t t e l ö f f n u n g e n   in   d e n  

N u t e n   z w i s c h e n   den   S t e g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   im  S t e g b e r e i c h   l i n i e n f ö r m i g   z u g e -  

s p i t z t   s i n d ,   w o b e i   d i e   B r e i t e   d e r   A u f l a g e z o n e   des   B a n d e s  

u n t e r   0 , 5   mm  l i e g t .  

2.  S t r a n g g i e ß k o k i l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   N u t e n   zum  S t e g   h i n   in   e i n e m   K r ü m m u n g s r a d i u s   a u s -  

l a u f e n ,   d e r   w e n i g e r   a l s   50%  d e r   S t e g b r e i t e   b e t r ä g t .  

3.  S t r a n g g i e ß k o k i l l e   n a c h   e i n e m   cer  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   z w i s c h e n  

G u ß b a n d   und  K o k i l l e   h a r t - v e r c h r o m t   o d e r   v e r n i c k e l t   s i n d .  

4.  V e r w e n d u n g   e i n e r   S t r a n g g i e ß k o k i l l e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n  

1  b i s   3  zum  G i e ß e n   von   A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   d e s   Typs   A l M g ,  

AlMgMn,  AlMn,  A l M g S i .  
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