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@  Zugregler  für  Schornsteinzug. 

  Zur  Regelung  und  Begrenzung  des  Zuges  eines  Schorn- 
steins  (5)  wird  ein  Zugregler  (10)  in  die  Rauchgasleitung  (3,  4 
bzw.  6)  eines  Heizkessels  (1)  eingesetzt  mit  einem  eine  Neben- 
luft-Einströmöffnung  (11.1)  abdeckenden,  frei  in  dem  Rauch- 
gasweg  einschwenkbarem  Klappenblatt  (14)  an  dem  ein  Ge- 
gengewicht  (17)  zur  Einstellung  von  Empfindlichkeit  und  Re- 
gelcharakteristik  befestigt  ist. 

Besondere  Ausgestaltung  des  Klappenblattes  (14)  erlau- 
ben  eine  Anspannung  der  Regelcharakteristik  an  die  Erforder- 

nisse  sowie  eine  Abdichtung  der  Nebenluft-Einströmöffnung 
(11.1)  und/oder  des  Rauchgasweges. 



Es  werden  in  Anspruch  genommen:  Die  P r i o r i t ä t   für  die  d e u t s c h e  

Gebrauchsmus te ranmeldung   G  83  24  933.8  vom  3 1 . 0 8 . 1 9 8 3  

Die  P r i o r i t ä t   der  deutschen   Gebrauchsmus te ranmeldung   G  84  20  1 9 7 . 5  

vom  0 6 . 0 7 . 1 9 8 4  

Die  Neuerung  b e t r i f f t   einen  Zugreg l e r   zum  Einbau  oder  Anbau  an  bzw. 

in  R a u c h g a s l e i t u n g e n   bzw.  den  S c h o r n s t e i n .  

Zugreg le r   begrenzen  den  Zug  d.h.   den  sich  am  R a u c h g a s a u s t r i t t   aus  

dem  Kessel  e i n s t e l l e n d e n   Un te rd ruck .   Um  einen  Kessel  u n a b h ä n g i g  

von  s e ine r   Größe  und  s e ine r   a u g e n b l i c k l i c h e n   Last  sparsam  und  w i r t -  



s c h a f t l i c h   b e t r e i b e n   zu  können,  soll   der  Unterdruck  am  R a u c h g a s a u s -  

t r i t t   eine  best immte  Größe  haben,  die  dem  "op t imalen   Zug"  e n t s p r i c h t .  

Während  bei  zu  geringem  Zug  eine  Verbrennung  u n t e r h a l b   der  e r f o r d e r -  

l i chen   Lu f tübe r schußzah l   e i n t r i t t ,   wobei  die  Verbrennung  n o t w e n d i g e r -  

weise  u n v o l l s t ä n d i g   i s t   und  die  Gefahr  der  Rußbildung  b e s t e h t ,   w i r d  

bei  einem  zu  hohen  Zug  die  L u f t ü b e r s c h u ß z a h l   über  das  Optimum  h i n a u s  

e r h ö h t ,   mit  der  F o l g e ,  d a ß   die  Brennraumtempera tu r   abgesenkt   und  d a -  

mit  der  Wirkungsgrad  der  Heizung  v e r r i n g e r t   wird.  Eine  Begrenzung  de s  

Zuges  am  R a u c h g a s a u s t r i t t   des  H e i z u n g s k e s s e l s   bzw.  am  Fuchs  der  He i -  

zungsan lage   i s t   z.B.  durch  e i n s t e l l b a r e ,   den  Q u e r s c h n i t t   der  Rauch- 

g a s l e i t u n g   verengende  Klappen  möglich.   Diese  Klappen  sind  in  ü b l i c h e r  

Weise  für  V o l l a s t b e t r i e b ,   d .h .   für  vol len   Rauchgasstrom  e i n g e s t e l l t  

und  l i e f e r n   bei  T e i l l a s t b e t r i e b e n   nur  unzu re i chende   Z u g b e g r e n z u n g .  

Eine  andere  Mögl ichke i t   b e s t e h t   da r in ,   Nebenluf t   in  R a u c h g a s l e i t u n g e n  

e i n t r e t e n   zu  l a s sen ,   um  so  den  Unterdruck   zu  v e r r i n g e r n .   Dafür  s i n d  

Klappen,  bekannt ,   die  die  Größe  des  N e b e n l u f t s t r o m e s ,   der  in  den  Rauch- 

gass t rom  e i n g e l e i t e t   wird,  in  Abhäng igke i t   von  dem  durch  den  Zug  v o r -  

gegebenen  Unterdruck  des  Rauchgases  am  K e s s e l a u s t r i t t   r e g e l n .   Die  d a -  

zu  e i n g e s e t z t e n   Klappen  sind  um  eine  Achse  schwenkbar  angeordne t   und 

werden  unter   der  Wirkung  der  Folge  der  D r u c k d i f f e r e n z   a u f t r e t e n d e n  

Kraft   mehr  oder  weniger  s t a rk   g e ö f f n e t ,   wobei  die  von  der  D r u c k d i f -  

f e r e n z   abhängige  Kraft  durch  eine  Gegenkraf t   kompens ie r t   wird.  D iese  

Klappen  sind  entweder  am  un te ren   S c h o r n s t e i n e n d e   oder  an  einem  in  d i e  

R a u c h g a s l e i t u n g   mündenden  S tu tzen   vorgesehen ,   so  daß  das  sich  ö f f n e n -  

de  K l a p p e n b l a t t   den  Q u e r s c h n i t t   der  R a u c h g a s l e i t u n g   n icht   e i n e n g t .  

Bei  d e r a r t i g e n   Klappen  i s t   der  Bereich  des  Öf fnungswinke l s   i n n e r h a l b  

dessen  noch  eine  Regelung  s t a t t f i n d e t ,   sehr  k l e i n .   Die  Gegenkra f t   b e -  

dar f   e iner   s o r g f ä l t i g e n   E i n s t e l l u n g   und  Überwachung  um  a u f t r e t e n d e  

Versch iebungen   des  B e t r i e b s p u n k t e s   en tgegenwi rken   zu  können.  Da rübe r  

hinaus   kann  unter   besonderen   Bedingungen  -   etwa  Aufheizen  des  S c h o r n -  

s t e i n i n n e n r o h r e s   oder  Umströmung  des  S c h o r n s t e i n k o p f e s   bei  S t u r m  -  

eine  so  große  Erhöhung  des  Zuges  a u f t r e t e n ,   daß  t r o t z   voll  g e ö f f n e t e r  

Klappe  die  e r f o r d e r l i c h e n   Werte  am  Kesse lausgang  n ich t   e i n g e h a l t e n  

werden,  sondern  der  Lu f tübe r schuß   sich  so  e rhöh t ,   daß  der  C 0 2 - G e h a l t  
der  Rauchgase  w e s e n t l i c h   unter   14%  a b s i n k t .  



Daraus  e r g i b t   sich  die  d i e s e r   Erf indung  zugrunde  l i egende   Aufgabe ,  

nach  der  ein  den  Zug  b e g r e n z e n d e r   Zugreg le r   ge scha f f en   werden  s o l l ,  

der  über  einen  weiten  Bereich  hinweg  r e g e l t   und  der  auch  unter   e x -  

tremen  V e r h ä l t n i s s e n   den  Unterdruck   am  R a u c h g a s a u s t r i t t   des  K e s s e l s  

in  optimalem  Bereich  k o s t a n t   hä l t ;   darüber   hinaus  soll  der  Zug- 

r e g l e r   s i che r   e i n s e t z b a r   und  e in fach   und  w i r t s c h a f t l i c h   h e r s t e l l b a r  

s e i n .  

Diese  Aufgabe  wird  nach  der  Erf indung  dadurch  g e l ö s t ,   daß  ein  Gehäuse 

dessen  S t i r n s e i t e n   mit  dem  Zu-  und  Abs t röms tu t zen   versehen  sind  i n  

e ine r   s e ine r   Sei tenwände  eine  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   a u f w e i s t ,  

die  mit  e iner   um  eine  nahe  der  mit  dem  Z u s t r ö m s t u t z e n   v e r s e h e n e n  

St i rnwand  angeordne te ,   waagerech te   Drehachse  k lappbaren   R e g e l k l a p p e  

in  R u h e s t e l l u n g   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   wobei  die  Abmessungen  der  R e g e l -  

klappe  g e r i n g f ü g i g   größer  sind  als  die  Abmessungen  der  N e b e n l u f t -  

E i n s t r ö m ö f f n u n g ,   wobei  die  Rege lk lappe   einen  Ausleger   a u f w e i s t ,   d e r  

über  die  Drehachse  h i n a u s r a g t   und  an  dem  ein  Gegengewicht  v e r s t e l l b a r  

angeordne t   i s t   und wobei  die  Regelk lappe   in  g e ö f f n e t e r   S t e l l ung   den 

Q u e r s c h n i t t   des  Gehäuses  für  die  Rauchgas-Durchs t römung  e i n e n g t .  

Durch  die  so  gegebene  R e g e l k l a p p e  w i r d   bei  einem  im Gehäuse  des  Zug- 

r e g l e r s   he r r schenden   Unterdruck   die  N e b e n l u f t ö f f n u n g   f r e i g e g e b e n  

und  g l e i c h z e i t i g   der  für  den  Rauchgas -Durch f luß   zur  Verfügung  s t e h e n d e .  

Q u e r s c h n i t t   ve reng t .   Durch  d i e se s   Zusammenwirken  von  Vergrößern  d e r  

Öffnung  für  den  N e b e n l u f t e i n t r i t t   und  V e r k l e i n e r n   des  Q u e r s c h n i t t s  

für  den  Rauchgasdurch f luß   e r g i b t   sich  eine  über  den  gesamten  Schwenk- 

winkel  von  90°  für  die  p r a k t i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e   h i n r e i c h e n d   k o n s t a n t e  

R e g e l f u n k t i o n .   Dabei  wird  die  Rege lk l appe ,   die  durch  die  z u g b e d i n g t e  

D i f f e r e n z   ein  Drehmoment  e r f ä h r t   durch  das  Gegendrehmoment  des  Gegen- 

gewichts   in  G l e i c h g e w i c h t s s t e l l u n g   g e h a l t e n .   Da  es  h ie rbe i   a l l e i n  

auf  das  Gegendrehmoment  ankommt  v e r s t e h t   es  sich  von  s e l b s t ,   daß 

auch  eine  p r o g r e s s i v e   F e d e r k r a f t   a n  S t e l l e   des  Gegengewichts  e i n g e -  

s e t z t   werden  kann,  die  darüber   hinaus  durch  E i n s t e l l u n g   der  Vor- 

spannung  und  durch  Wahl  der  F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   ein  Anpassen  d e r  

Kenn l in ie   der  Regelk lappe   e r l a u b t .   Eine  We i t e rb i l dung   i s t   dadu rch  

gegeben,  daß  die  Regelk lappe   mit  e iner   Hülse  versehen  i s t   und  daß 



an  dem,  dem  Z u s t r ö m s t u t z e n   zugewandten  Ende  der  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m -  

öffnung  dazu  k o r r e s p o n d i e r e n d e   Hülsen  vorgesehen  sind  und  die  R e g e l -  

klappe  mit  e ine r   durch  die  Hülsen  g e f ü h r t e   Achse  nach  Art  e i n e s  

B a n d s c h a r n i e r s   k lappbar   mit  dem  Gehäuse  verbunden  i s t .   Eine  a n d e r e  

Ausführungsform  i s t   dadurch  gegeben,  daß  die  Rege lk lappe   eine  Ab- 

kröpfung  au fwe i s t   und  daß  das  dem  Z u s t r ö m s t u t z e n   zugewandte  Ende 

der  N e b e n l u f t e i n s t r ö m ö f f n u n g   mit  e ine r   S t ehkan te   versehen  i s t ,   wobei 

die  Abkröpfung  und  die  S t ehkan te   nach  Art  e ine r   ge l enk igen   Lagerung  

zusammen  wirken.   Eine  W e i t e r b i l d u n g   i s t   dadurch  gegeben,  daß  an  d e r  

S tehkan te   mindes tens   eine  Zunge  vorgesehen  i s t   und  daß  die  Abkröpfung  

der  Regelk lappe   eine  der  Anzahl  der  Zungen  e n t s p r e c h e n d e   Anzahl  von 

Durchbrüchen  k o r r e s p o n d i e r e n d   zu  den  Zungen  a u f w e i s t ,   wobei  die  du rch  

die  Durchbrüche  ge füh r t en   Zungen  die  Rege lk lappe   nach  Art  e ines   a u s -  

hängbaren  Gelenks  k lappbar   mit  dem  Gehäuse  v e r b i n d e n .   D i e  b a n d -  

s c h a r n i e r a r t i g e   Verbindung  der  Regelk lappe   mit  dem  Gehäuse  e r l a u b t  

einen  v ö l l i g   l ageunabhäng igen   Bau,  wenn  nur  dafür   Sorge  g e t r a g e n  

wird,  daß  das  Gegendrehmoment  a u f r e c h t e r h a l t e n   wird.  Bei  der  Ver -  

wendung  e ines   Gegengewichts   zum  Erzeugen  des  Gegendrehmoments  i s t  

die  waagerech te   Lage  der  Drehachse  und  damit  die  waagerech te   d e r  

das  B a n d s c h a r n i e r   zusammenhal tenden  Achse  notwendig.   Bei  der  Lagerung  

e ine r   Abkröpfung  auf  e i n e r   S tehkan te   i s t   die  L a g e u n a b h ä n g i g k e i t   n i c h t  

mehr  gegeben;  dafür   sind  die  R e i b u n g s k r ä f t e   d i e s e r   Lage ra r t   e x t r e m  

k l e i n .   Diese  Lagerung  wird  vo rzugswei se   angewandt,   wenn  der  R e g l e r  

so  angeordne t   werden  kann,  daß  die  Regelk lappe   s e n k r e c h t   s t e h t .   Um 

eine  mögl ichs t   r e i b u n g s l o s e   Lagerung  zu  bekommen  und  doch  in  wei tem 

Maße  l ageunabhäng ig   zu  se in ,   i s t   an  der  S tehkan te   eine  Anzahl  von 

Zungen  vorgesehen ,   die  mit  k o r r e s p o n d i e r e n d   dazu  in  der  K l a p p e n b l a t t -  

Abkröpfung  vorgesehenen   Durchbrüchen  zusammenwirken.  Die  durch  d i e s e  

Durchbrüche  ge füh r t en   Zungen  ha l t en   die  Rege lk lappe ,   wobei  b e s o n d e r s  

ihr  aufgebogenes   Ende  ein  Lösen  des  K l a p p e n b l a t t e s   beim  Ausschwenken 

um  bis  zu  90°  bei  E inbaulagen   zwischen  waagerecht   und  s enk rech t   v e r -  

h i n d e r t .  

In  e ine r   W e i t e r b i l d u n g   i s t   im  Gehäuse  ein  die  g e ö f f n e t e   S t e l l u n g  

der  Regelk lappe   begrenzendes   Wider lager   vorgesehen ,   an  das  d i e  



Rege lk lappe   in  g e ö f f n e t e r   S t e l l u n g   an legbar   i s t ,   wobei  das  Wider -  

lager   vorzugsweise   eine  R a u c h g a s d u r c h l a ß ö f f n u n g   hat.   Durch  d i e s e s  

W i d e r l a g e r ,   das  auch  durch  die  e i n s t r ö m s e i t i g e   Wand  des  Gehäuses  

g e b i l d e t   sein  kann,  wird  die  " O f f e n - S t e l l u n g "   der  Regelklappe  de -  

f i n i e r t .   In  d i e s e r   Lage  i s t   die  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   voll  g e -  
ö f f n e t   und  der  Q u e r s c h n i t t   für  den  Rauchgasdurch f luß   maximal  e i n g e -  

engt .   Die  Lage  d ieses   Wide r l age r s   i n n e r h a l b   des  Gehäuses  i s t   dabe i  

w e s e n t l i c h   bestimmt  durch  die  Lage  der  Drehachse  der  R e g e l k l a p p e .  

Wird  die  e i n s t r ö m s e i t i g e   Wand  des  Gehäuses  als  ein  d e r a r t i g e s   Wider -  

l ager   b e n u t z t ,   muß  no twend ige rwe i se   die  Drehachse  der  R e g e l k l a p p e  

u n m i t t e l b a r   in  der  Nähe  der  Wand  p o s i t i o n i e r t   se in .   V o r t e i l h a f t   i s t  

es  in  dem  Wider lager   eine  den  Durchfluß  des  Rauchgases  auch  i n  

" O f f e n - S t e l l u n g "   der  Rege lk lappe   e rmögl ichende   Durchlaßöffnung  v o r z u -  

sehen.   Diese  Durch laßöf fnung   wirkt   als  S i c h e r h e i t s - R a u c h g a s a b z u g  

für  den  F a l l ,   daß  bei  einem  F e s t s i t z e n   der  Klappe  oder  einem  Versagen  

des  An t r i ebs   ein  zwangsweises  Ablösen  der  Klappe  n icht   e r f o l g t   und 

der  Brenner  t ro tzdem  in  Be t r i eb   g e h t .  

In  e i n e r   We i t e rb i l dung   i s t   d i e  A u s s e n s e i t e   der  Regelklappe   mit  e inem 

Aufsa tz   ve r sehen ,   der  mit  der  Regelk lappe   verschwenkbar   die  Neben- 

l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   in  e ine r   der  Sei tenwände  des  Gehäuses  m i n d e s -  

tens  während  des  Abhebens  der  Rege lk lappe   von  der  mit  der  N e b e n l u f t -  

E i n s t r ö m ö f f n u n g   versehenen  Sei tenwand  nahezu  f o r m s c h l ü s s i g   a u s f ü l l t ,  

wobei  der  Aufsatz   vorzugsweise   die  Form  e iner   V i e r t e l - D o s e   mit  d e r  

Grundform  eines   K r e i s - Q u a d r a n t e n   a u f w e i s t .   Durch  d iesen  Aufsatz  w i rd  

e r r e i c h t ,   daß  die  N e b e n l u f t ö f f n u n g   beim  Öffnen  der  Regelklappe  nur  
in  b e g r e n z t e r   Weise  f r e i g e g e b e n   wird.  Dabei  hängt  das  Fre igeben  s e l b s t  

von  der  Formgebung  des  Auf sa t ze s   ab.  Je  größer   der  Öf fnungswinke l  

i s t ,   über  den  hinweg  der  Aufsa tz   den  N e b e n l u f t - Ö f f n u n g s - Q u e r s c h n i t t  

nahezu  f o r m s c h l ü s s i g   a u s f ü l l t ,   um  so  spä t e r   wird  der  vo l le   Q u e r s c h n i t t  

der  N e b e n l u f t ö f f n u n g   wirksam.  Dabei  kann  der  Aufsatz   auch  sich  s t e t i g  

über  den  Ö f f n u n g s w i n k e l b e r e i c h   hinweg  v e r k l e i n e r n d e   Abmessung  haben ,  

so  daß  die  N e b e n l u f t ö f f n u n g   in  diesem  Ö f f n u n g s w i n k e l - B e r e i c h   k o r r e s -  

pond ie rend   zur  Abnahme  des  die  Öffnung  v e r s c h l i e ß e n d e n   A u f s a t z  -  

Q u e r s c h n i t t s   s t ä r k e r   g e ö f f n e t   wird.  Es  v e r s t e h t   sich  von  s e l b s t ,  



daß  d i e ses   z.B.  durch  Öffnungen  in  den  Sei tenwänden  des  A u f s a t z e s  

bewirk t   werden  kann,  wenn  der  Aufsatz   als  nach  außen  g e ö f f n e t e s   Ge- 

b i l de s   a u s g e f ü h r t   i s t .   Die  Ausbi ldung  des  Aufsa t zes   in  Form  e i n e r  

V i e r t e l - D o s e   mit  der  Grundform  e ines   K r e i s - Q u a d r a n t e n   i s t   in  d e r  

H e r s t e l l u n g   e i n f a c h ;   d iese   zweckmäßge  Form  gibt   über  den  ge samten  

Schwenkwinkel  einen  kons t an t en   Spal t   zwischen  Öffnung  und  A u f s a t z  

für  den  N e b e n l u f t e i n t r i t t   f r e i ,   wobei  der  e i n t r e t e n d e   N e b e n l u f t s t r o m  

n ich t   nur  von  der  S p a l t f l ä c h e ,   sondern  von  dem  Unterdruck  b e s t i m m t  

wird  und  bei  einem  höheren  Unterdruck   und  somit  größeren  Schwenk- 

winkel  der  Regelk lappe   als  Folge  d i e ses   Unte rdrucks   v e r g r ö ß e r t   i s t .  

Eine  andere  bevorzug te   Ausführungsform  i s t   dadurch  gegeben,  daß  e i n  

A n t r i e b s m o t o r   für  die  Rege lk lappe   vorgesehen  i s t ,   der  über  e i n e n  

auf  die  Rege lk lappe   oder  den  Ausleger   wirkenden  Exzenter   die  R e g e l -  

klappe  e i n s t e l l b a r   ö f f n e t .   Darüber  hinaus  wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß 

die  Rege lk lappe   einen  Mitnehmerhebel   au fwe i s t   und  daß  der  am  Ge- 

häuse  des  Z u g r e g l e r s   b e f e s t i g t e   Motor  mi t   zur  Drehachse  k o a x i a l e r  

A b t r i e b s a c h s e   am  Achsende  mit  e ine r   Nockenscheibe  versehen  i s t ,   wobei 

die  Nockenscheibe   zwei  um  maximal  90°  gegene inande r   v e r s e t z t e ,   den 

Mitnehmerhebel   e i n g a b e l n d e   Nocken  a u f w e i s t ,   wobei  vorzugsweise   d e r  

f r e i e   Winkel  zwischen  den  e inande r   zugewandten  Innen f l anken   der  Nocken 

höchs tens   80°  b e t r ä g t .   Durch  die  so  g e s c h a f f e n e   moto r i sch   a n t r e i b -  

bare  Rege lk lappe   wird  es  mögl ich,   b e i s p i e l s w e i s e   über  einen  U n t e r -  

d r u c k f ü h l e r ,   die  S teuerung  der  Regelk lappe   vorzunehmen.  Darüber  h i n -  

aus  i s t   es  möglich  die  S t e l l u n g   der  Regelk lappe   von  anderen  P a r a -  

metern  her  über  den  S t e l l a n t r i e b   zu  b e e i n f l u s s e n .   I m  e i n f a c h s t e n  

Fall  wirk t   dabei  ein  mit  dem  Siellmotor  verbundener   Exzen te r ,   d e r  

auch  als  S t i f t   a u s g e b i l d e t   sein  kann,  auf  die  Rege lk lappe   s e l b s t  

oder  auf  den  Aus lege r .   Nach  einem  anderen  Vorschlag  i s t   die  A b t r i e b s -  

achse  des  S t e l l m o t o r s   koaxial   zur  Drehachse  der  Rege lk l appe .   Durch 

diese   Ausbi ldung  wird  e r r e i c h t ,   daß  die  Rege lk lappe   zwangsweise  i n  

g e s c h l o s s e n e   S t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   werden  kann.  Damit  wird  ein  Absch luß  

der  Rauchgaswege  e r r e i c h t   im  Sinne  e iner   au toma t i s chen   R a u c h g a s k l a p p e .  
Der  A n t r i e b s m o t o r   wird  dabei  wie  j ede r   A n t r i e b s m o t o r   für  eine  Rauchgas -  

klappe  mit  E n d s c h a l t e r n   a u s g e r ü s t e t ,   so  daß  a b t r i e b s s e i t i g   die  H in -  



und  Rückdrehbewegung  j e w e i l s   nur  um  90°  e r f o l g t .   Für  das  S c h l i e ß e n  

der  Klappen  würde  e iner   der  Nocken  a u s r e i c h e n .   Der  zweite  Nocken 

s t e l l t   dabei  einen  "Zwangslöser"   da,  der  ein  F e s t s e t z e n   der  R e g e l -  

klappe  in  g e s c h l o s s e n e r   P o s i t i o n   v e r h i n d e r t .   Darüber  hinaus  i s t   d i e s e r  

Nocken  g l e i c h z e i t i g   als  A u s s c h l a g b e g r e n z e r   g e e i g n e t ,   d e r  -   O f f e n -  

S t e l l u n g   v o r a u s g e s e t z t  -   ein  v ö l l i g e s   V e r s c h l i e ß e n   des  Rauchgas -  

D u r c h f l u ß - Q u e r s c h n i t t s   v e r h i n d e r t .   V o r t e i l h a f t   i s t   es  bei  d i e s e r  

Ausführung,   wenn  der  Öffnungswinkel   der  Regelk lappe   maximal  80°  b e -  

t r ä g t ,   oder  wenn  die  Nocken  zum  E i n s t e l l e n   der  Winkel  v e r s t e l l b a r  

s i n d .  

Eine  W e i t e r b i l d u n g   i s t   dadurch  gegeben,  daß  der  Rand  des  Klappen-  

b l a t t e s   außerha lb   der  mit  den  Mi t t e ln   zum  ge lenk igen   Verb inden  

mit  dem  Gehäuse  versehenen  Se i te   einen  äußeren  Aufbug  aufweis t   und 

daß  die  e n t s p r e c h e n d e n   Ränder  der  N e b e n l u f t - E i n t r i t t s ö f f n u n g   dazu  

k o r r e s p o n d i e r e n d   als  nach  innen umgebogene  Wandungen  a u s g e b i l d e t  

s ind.   Darüber  hinaus  wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das  K l a p p e n b l a t t   a u ß e r -  

halb  des  Bere ichs   der  ge l enk igen   Verbindung  mit  dem  Gehäuse  e i n e  

umlaufende  Rinne  a u f w e i s t ,   die  zwischen  dem  K l a p p e n b l a t t b o d e n   und 

dem  äußeren  Aufbug  zur  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   hin  geö f fne t   ange -  
ordnet   i s t ,   wobei  der  äußere  Aufbug  im  w e s e n t l i c h   r e c h t w i n k e l i g   zum 

Boden  des  K l a p p e n b l a t t e s   a u s g e r i c h t e t   i s t   und  die  nach  innen  umge- 

bogene  Wandung  die  v e r t i e f t e   Rinne  des  K l a p p e n b l a t t e s   e i n f ü h r b a r  

i s t .   Die  Formgebung  von  K l a p p e n b l a t t   und  Rand  der  N e b e n l u f t - E i n -  

s t römöffnung   im  Gehäuse  g e w ä h r l e i s t e n   ein  f o r m s c h l ü s s i g e s   Anlegen 

von  Aufbug  und  nach  innen  umgebogener  Wand,  wobei  die  W i n k e l l a g e  

des  Aufbugs  und  der  nach  innen  umgebogenen  Wand  zue inander   k o r r e s -  

p o n d i e r e n .   Im  e i n f a c h s t e n   Fall  sind  beide  Winkel  g le ich   45°;  j e d o c h  

i s t   a u c h  j e d e   andere  Winkel lage   denkbar .   Wird  der  Winkel  zu  s t e i l ,  

i s t   ein  f o r m s c h l ü s s i g e s   Anlegen  besonders   bei  den  ge lenk igen   Ver-  

bindungen  die  ein  n ich t   zu  v e r n a c h l ä s s i g e n d e s   Spiel  aufweisen  n i c h t  

mehr  v o r t e i l h a f t ;   h ier   gehen  Aufbug  und  nach  innen  umgebogene  Wandung 

in  zue inande r   etwa  p a r a l l e l   l i e g e n d e ,   eine  L a b y r i n t h d i c h t u n g s   ähn-  

l i che   Anordnung  b i l d e n d e  W a n d t e i l e   über.  Dabei  sind  die  nach  i n n e n  

umgebogenen  Wandte i le   des  umlaufenden  Randes  der  N e b e l u f t - E i n s t r ö m -  



öffnung  v o r t e i l h a f t   in  die  v e r t i e f t e   Rinne  des  K l a p p e n b l a t t e s   e i n g e -  

f ü h r t .   Sofern  in  besonderen  Fä l len   besondere   Anforderungen  an  d i e  

D i c h t h e i t   g e s t e l l t   werden,  kann  b e i s p i e l s w e i s e   der  Boden  der  Rinne  

mit  einem  e l a s t i s c h e n   Mater ia l   a u s g e f ü l l t   se in ,   oder  aber  e l a s t i s c h e s  

Mater ia l   zwischen  der  abgebogenen  inneren Wandung  des  Gehäuses  und 

dem  Aufbug  des  K l a p p e n b l a t t e s ,   wobei  d ieses   e l a s t i s c h e   Mater ia l   m i t  

dem  Gehäuse  verbunden  ein  d i c h t e s   Anlegen  des  Aufbugs  an  seine  Ober -  

f l ä che   g e s t a t t e t .  

Eine  W e i t e r b i l d u n g   i s t   dadurch  gegeben,  daß  das  K l a p p e n b l a t t   zumin-  

dest  in  einem  von  der  Schwenkachse  r e c h t w i n k e l i g   ausgehenden,   s e i n e n  

M i t t e l p u n k t   e n t h a l t e n d e n   Bereich  eine  Biegung  mit  einem  durch  d i e  

Biegung  e r z e u g t e n   stumpfen  Winkel  Größe  120°  a u f w e i s t ,   wobei  v o r z u g s -  
weise  die  Biegung  mit  zum  Klappenrand  hin  zunehmendem  Krümmungs- 

rad ius   a u s g e b i l d e t   i s t   und  der  L ä n g s s c h n i t t   durch  den  B i e g u n g s b e -  

re ich   dem  e ine r   Schöpfzunge  ä h n e l t .   Durch  d iese   Ausbi ldung  der  Klappe 

wird  ein  g ü n s t i g e s   Umlenken  der  zunächs t   r e c h t w i n k e l i g   zur  S t ö r m u n g s -  

r i c h t u n g   der  Rauchgase  e in s t römenden   Nebenluf t   e r r e i c h t .   Diese  Um- 

lenkung  wird  besonders   durch  den  Aufbug  im  äußeren  Bereich  n o c h t  

u n t e r s t ü t z t ,   wobei  die  S t römungss tö rung   durch  den  Aufbug  zu  e inem 

erhöhten   I m p u l s a u s t a u s c h   mit  auf  das  K l a p p e n b l a t t   z u r ü c k w i r k e n d e r  

Kraft  f ü h r t .   Dabei  kann  die  Krümmung  je  nach  gewünschtem  R e g e l v e r -  

ha l ten   zur  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   hin  oder  von  ihr  abgewandt  s e i n .  

Im  e r s t e n   Fall  wirkt   die  Schöpfzunge  auf  die  N e b e n l u f t ,   im  z w e i t e n  

Fall  auf  den  Rauchgass t rom,   der  von  der  Schöpfzunge  zu  der  d e r  

N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Se i t e   hin  v e r d r ä n g t  

wird.  In  beiden  Fä l l en   kommt  es  auf  eine  durch  die  Ausformung  e r -  

höhte  Kra f twi rkung   an.  Eine  W e i t e r b i l d u n g   i s t   dadurch  gegeben,  daß 

die  Tiefe   der  Rinne  in  der  Zone  des  auf  dem  Klappenrand  a u f s t e h e n d e n  

B i e g u n g s - B e r e i c h s   gegenüber  der  Tiefe  außerha lb   d i e s e r   Zone  v e r -  

r i n g e r t   i s t .   Diese  Ausb i ldungs fo rm  i s t   dann  von  Bedeutung,  wenn  d i e  

Schöpfzungen-Form  gegen  den  Rauchgasstrom  g e r i c h t e t   i s t .   Der  Neben- 

l u f t s t r o m   wird  dann  durch  den  Aufbug  des  Randes  nahezu  s p r u n g h a f t  

umgelenkt ,   was  zu  dem  gewünschten  e rhöhten   Impu l saus t ausch   f ü h r t .  

Darüber  hinaus  hat  d iese   Ausführungsform  den  V o r t e i l ,   daß  die  T i e f e  



der  Rinne  gegenüber  der  Oberkante  des  Aufbugs  über  den  Umfang  unab-  

hängig  von  e iner   Ausformung  des  Bodens  des  K l a p p e n b l a t t e s   k o n s t a n t  

geha l t en   werden  kann.  

Eine  bevorzugte   Ausführungsform  i s t   dadurch  gegeben,  daß  das  K lappen -  

b l a t t   mit  Ausleger   e i n s t ü c k i g   geformt  i s t ,   wobei  das  K l a p p e n b l a t t  

als  Scheibe,   vorzugsweise   als  Rundscheibe ,   und  der  Ausleger   a l s  

f a h n e n f ö r m i g e r   Ansatz  m i t e i n a n d e r   über  eine  Abkröpfung  ve rbunden  

sind  und  daß  das  Gehäuse  mit  e ine r   der  Form  des  K l a p p e n b l a t t e s   e n t -  

sprechenden  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   versehen  i s t ,   die  auf  der  m i t  

dem  Z u s t r ö m s t u t z e n   versehenen  St irnwand  und  nahe  d i e se r   eine  q u e r  

zur  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a u s g e r i c h t e t e ,   die  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g  

begrenzende  waagerecht   v e r l a u f e n d e   S tehkante   a u f w e i s t ,   die  mit  d u r c h  

die  Durchbrüche  in  der  Abkröpfung  des  K l a p p e n b l a t t e s   ge füh r t e   Zungen 

versehen  i s t   und  die  gegenüber  der  mit  der  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g  

versehenen  S e i t e n f l ä c h e   des  Gehäuses  um  mindes tens   eine  K l a p p e n b l a t t -  

Stärke   nach  innen  v e r l a g e r t   i s t .   Durch  d iese   Ausführungsform  w i r d  

ein  Zugreg le r   g e s c h a f f e n ,   der  l ageunabhängig   e i n s e t z b a r   i s t ,   d e s s e n  

K l a p p e n b l a t t   r e ibungsarm  k lappbar   i s t   und  das  durch  die  durch  d i e  

Durchbrüche  g e f ü h r t e n   Zungen  geha l t en   wird,  wobei  der  Ö f f n u n g s w i n k e l  

des  K l a p p e n b l a t t e s   bei  d i e s e r   Art  der  Verbindung  90°  e r r e i c h t .   Die 

e i n s t ü c k i g e   Ausformung  und  die  Ausbildung  der  mit  der  N e b e n l u f t  -  

E ins t römöf fnung   versehenen  Gehäuse-Sei tenwand  e r l a u b t   eine  e i n f a c h e  

und  w i r t s c h a f t l i c h e   H e r s t e l l u n g   und  eine  sehr  e i n f a c h e   Montage.  Bei 

e n t s p r e c h e n d e n   Abmessungen  des  K l a p p e n b l a t t e s ,   besonders   aber  be i  

ova le r   Form  wird  es  darüber   hinaus  möglich  das  K l a p p e n b l a t t   im  e i n g e -  

bauten  Zustand  ein-   bzw.  auszuhängen.   Darüber  hinaus  wird  v o r g e -  

s ch lagen ,   daß  der  Ausleger   an  seinem  f r e i e n   Ende  eine  m i n d e s t e n s  

im  M i t t e l b e r e i c h   vorhandene,   r i n n e n f ö r m i g e   Ausformung  a u f w e i s t ,   d i e  

mit  einem  in  Richtung  des  Aus legers   a u s g e r i c h t e t e n   Langloch  v e r s e h e n  

i s t   und  daß  der  das  Gegengewicht  mit  dem  Ausleger   ve rb indende   Bo lzen  

einen  der  Rinnenform  angepaßten  Fuß  au fwe i s t   und  mit  e iner   F e s t -  

s t e l l m u t t e r   in  gewünschter   Winkel lage   f e s t s e t z b a r   i s t .  

Durch  d iese   Ausbildung  i s t   es  möglich  die  Winkel lage   des  Gegenge-  

wichts   gegenüber  der  Richtung  des  Aus legers   und  seinen  Abstand  von 

diesem  zu  v e r ä n d e r n .  



Zum  Verändern  des  Abstandes  wird  das  Gegengewicht  auf  dem  Bolzen  

v e r s c h r a u b t   bis  das  gewünschte  Gegen-Drehmoment  e r h a l t e n   wird.  Zum 

Verändern  der  Winkel lage  wird  die  F e s t s t e l l m u t t e r   g e l ö s t   und  d e r  

der  Innenform  der  Rinne  angepaßte   Fuß  in  der  Rinne  v e r s c h w e n k t .  

Diese  kombin i e r t e   V e r s t e l l -   und  Ver schwenkmögl i chke i t   e r l a u b t   e s  

bei  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Winkel lagen  das  Gegendrehmoment  so  e i n z u s t e l l e n ,  

daß  bei  den  üb l ichen   Unterdrücken   des  S c h o r n s t e i n z u g e s   u n a b h ä n g i g  

von  der  Einbaulage   etwa  g l e i c h e   R e g e l c h a r a k t e r i s t i k a   e r r e i c h t   we rden .  

Das  Wesen  der  Erf indung  wird  anhand  der  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e ,   gemäß 
den  Figuren  1  bis  12,  b e i s p i e l h a f t   näher  e r l ä u t e r t .   Dabei  z e i g e n  

Figur  1  einen  Zugbegrenzer ,   e ingebau t   in  d i e  

R a u c h g a s l e i t u n g   e ines   H e i z k e s s e l s   ( t e i l -  

g e s c h n i t t e n )  

Figur  2  einen  L ä n g s s c h n i t t   durch  den  Z u g r e g l e r  

Figur  3  eine  p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  Zug- 

r e g l e r s   mit  Aufsatz   auf  der  R e g e l k l a p p e  

Figur  4  einen  Q u e r s c h n i t t   durch  den  Zugreg le r   m i t  

motor i schen   A n t r i e b  

Figur  5  einen  L ä n g s s c h n i t t   durch  den  Zugreg le r   m i t  

motor i schen   Ant r i eb ,   Rege lk lappe   g e ö f f n e t  



Figur  6  Zug reg l e r ,   e n t s p r e c h e n d   Fig.  5 

Regelklappe   g e s c h l o s s e n  

Figur  7  Zugreg le r   in  v e r t i k a l e r   Anordnung 

mit  ausgeformten   K l a p p e n b l a t t   im 

Q u e r s c h n i t t ,   Klappe  g e s c h l o s s e n  

Figur  8  Zug reg l e r ,   e n t s p r e c h e n d   Fig.  7, 

Klappe  g e ö f f n e t  

Figur  9  v e r g r ö ß e r t e   E i n z e l h e i t   der  a u s g e -  

formten  Klappe  und  i h r e r   Anlenkung 

Figur  10  F r o n t a n s i c h t   des  Z u g r e g l e r s   gemäß 

Fig.  9  ohne  K l a p p e n b l a t t  

Figur  11  K l a p p e n b l a t t   zu  Z u g r e g l e r ,   gemäß 

Fig.  10 

Figur  12  Anordnung  des  Zug reg l e r s   an  e inem 

nicht   du rchs t römten   S c h o r n s t e i n s t u t z e n .  

Der  Zugregle r   10  i s t   als  in  die  R a u c h g a s l e i t u n g   e i n f ü g b a r e s   Ge- 

häuse  11  a u s g e f ü h r t ,   das  mit  einem  R a u c h g a s e i n s t r ö m s t u t z e n   12  und 

einem  R a u c h g a s a b s t r ö m s t u t z e n   13  versehen  i s t .   Eine  der  W a n d s e i t e n  

des  Gehäuses  11  i s t   mit  e iner   Öffnung  11.1  ve r sehen ,   die  von  e i n e r  

Klappe  14 in  Ruhes te l lung   v e r s c h l o s s e n   i s t .   Bei  d i e s e r   K l a p p e n -  

s t e l l u n g   i s t   der  Rauchgasdurch f luß   voll  g e ö f f n e t ;   d iese   K l a p p e n -  

s t e l l u n g   wird  daher  als  " O f f e n - S t e l l u n g "   b e z e i c h n e t .   Die  Klappe 
i s t   um  eine  Drehachse  schwenkbar,   die  k l a p p e n b l a t t s e i t i g   von  e i n e r  

Buchse  14.1  aufgenommen  wird,  schwenkbar ,   die  mög l i chs t   nahe  d e r  

e i n s t r ö m s e i t i g e n   Wand  des  Gehäuses  11  oder  des  im  Gehäuse  11  a n g e -  
ordneten   Wider lagers   18  angeordnet   i s t   und  die  bei  e i n g e b a u t e m  

Zugreg le r   h o r i z o n t a l   l i e g t .   Die  Regelk lappe   14  i s t   mit  einem  ü b e r  

die  Drehachse  hinweg  ragenden  Ausleger   15  ve r sehen ,   an  dem  das  Ge- 

gengewicht   17  b e f e s t i g t   i s t .   Um  das  Gegengewicht  17  in  e i n f a c h e r  

Weise  v e r s t e l l b a r   b e f e s t i g e n   zu  können,   i s t   eine  Schraube  16  d u r c h  

eine  Gewindebohrung  im  Ausleger   15  g e s c h r a u b t .   Das  Fe s t l egen   d e s  

Gewichts  in  se ine r   a u s t a r r i e r t e n   Lage  e r f o l g t   zweckmäßig  durch  e i n e  

Kon te rmut t e r .   Der  Regler  i s t   dem  Kessel  1  mit  dem  Brenner  2  und 

dem  K e s s e l - R a u c h g a s a u s t r i t t s s t u t z e n   3  n a c h g e s c h a l t e t ,   wobei  d e r  



R a u c h g a s - E i n t r i t t s s t u t z e n   12  des  Zugreg l e r s   10  in  d i c h t e r   V e r b i n -  

dung  mit  dem  K e s s e l - R a u c h g a s a u s t r i t t s s t u t z e n   3  s t e h t .   Die  Rauch-  

g a s l e i t u n g   4  i s t   mit  dem  R a u c h g a s a b s t r ö m s t u t z e n   13  verbunde .   Dem 

vom  Kessel  1  abströmenden  Rauchgas  s t eh t   bei  o f f e n e r   R e g e l k l a p p e  

14  der  vo l l e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   zur  Verfügung.  Der  A u s l e g e r a r m  

15  wird  zweckmäßiger  Weise  zur  Überbrückung  der  H ö h e n d i f f e r e n z  

a b g e k r ö p f t   (Fig.  2)  oder  durch  U n t e r f ü t t e r u n g   (Fig.   1)  in  die  g e -  

wünschte  Höhenlage  g e b r a c h t .  

Im  a l l geme inen   d ien t   die  e i n s t r ö m s e i t i g e   Gehäusewand  als  W i d e r l a g e r  

für  die  Regelk lappe   in  " G e s c h l o s s e n - S t e l l u n g " .   In  S o n d e r f ä l l e n   i s t  

es  zweckmäßig,  ein  besonderes   Wider lager   18  i n n e r h a l b   des  Gehäuses  

vo rzusehen .   Abhängig  von  den  ö r t l i c h e n   Gegebenhe i t en   kann  es  d a -  

rüber   hinaus  notwendig  se in ,   das  Wider lager   18  mit  e ine r   Ü b e r s t r ö m -  

öffnung  18.1  zu  ve r sehen ,   die  etwa  20%  der  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e s  

Rauchgas -Abs t römkana l s   4  a u f w e i s t .  

Um  eine  zuwei tgehende   Fre igabe   der  N e b e n l u f t ö f f n u n g   11.1  zu  v e r -  

meiden,  kann  die  Klappe  nach  Fig.  3  mit  einem  Aufsa tz   19  v e r s e h e n  

se in ,   der  zumindest   bei  k le inen   Öffnungswinkeln   den  Q u e r s c h n i t t   d e r  

N e b e n l u f t ö f f n u n g   11.1  nahezu  f o r m s c h l ü s s i g   a u s f ü l l t .   Die  Form  d i e -  

ses  A u f s a t z e s   bestimmt  dabei  in  welchem  Maße  die  N e b e n l u f t ö f f n u n g  

11.1  f r e i g e g e b e n   wird.  Wird  der  R e g e l k l a p p e n - A u f s a t z   19  nach  A r t  

e ine r   V i e r t e l - D o s e   (Fig.  3)  h e r g e s t e l l t ,   i s t   ein  umlaufender   S p a l t  
mit  e ine r   N e b e n l u f t - E i n t r i t t s f l ä c h e ,   die  über  den  gesamten  Ö f f n u n g s -  

winkel  der  Regelk lappe   hinweg  kons t an t   b l e i b t ,   der  E i n s t r ö m q u e r -  

s c h n i t t   für  die  Neben lu f t .   Eine  Vergrößerung  des  E i n s t r ö m q u e r s c h n i t t  

z.  B.  durch  eine  s t ä r k e r e   Krümmung  der  gekrümmten  Außense i t e   de s  

Aufsa tzes   i s t   dabei  ebenso  mögl ich ,   wie  durch  nach  innen  g e n e i g t e  

A u f s a t z s e i t e n w ä n d e .  

Um  in  " O f f e n - S t e l l u n g "   der  Regelk lappe   14  einen  h i n r e i c h e n d   d i c h t e n  

Abschluß  zu  e r r e i c h e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  Ränder  der  Ne- 

b e n l u f t ö f f n u n g e n   11.1  etwa  um  45  Grad  nach  innen  umgebogen  und  d i e  

Ränder  der  Regelk lappe   14,  die  die  Ränder  der  N e b e n l u f t ö f f n u n g   ü b e r -  

g r e i f e n ,   eine  e n t g e g e n g e s e t z t e   Biegung  um  etwa  45  Grad  e r h a l t e n .  



g r e i f e n ,   eine  e n t g e g e n g e s e t z t e   Biegung  um  etwa  45  Grad  e r h a l t e n .  

Damit  g r e i f e n   die  abgebogenen  Kanten  h i n t e r e i n a n d e r ,   wodurch  d e r  

D i c h t s i t z   v e r b e s s e r t   wird.  Eine  ab so lu t e   D i c h t h e i t   i s t   jedoch  n i c h t  

notwendig.   In  S o n d e r f ä l l e n   könnte  eine  ab so lu t e   D i c h t h e i t   du rch  

h i t z e b e s t ä n d i g e   D i c h t u n g s m a t e r i a l i e n   im  Bereich  der  umgebogenen 

Ränder  der  N e b e n l u f t ö f f n u n g   11.1  e r r e i c h t   werden .  

Wird  e n t s p r e c h e n d   den  Figuren  4,5  und  6  die  Regelklappe   14  m i t  

einem  z u s ä t z l i c h e n   motor i schen   Antr ieb  ve r sehen ,   wird  der  A n t r i e b s -  

motor  20  über  eine  Hal terung  21  am  Gehäuse  11  des  Zugreg le r s   so 

b e f e s t i g t ,   daß  die  A b t r i e b s a c h s e   des  Motors  20,  die  am  Ende  m i t  

der  Nockenscheibe  22  versehen  i s t ,   koaxial   zu  der  durch  die  am 

R e g e l b l a t t   14  vorgesehene   Hülse  14.1  gehende  Drehachse  l i e g t .   Auf 

der  Nockenscheibe  22  sind  die  Nocken  23.1  und  23.2  vorgesehen ,   wo- 

bei  der  Nocken  23.1  die  Regelklappe  in  " G e s c h l o s s e n - S t e l l u n g "   b r i n g t ,  

während  der  Nocken  23.2  die  Regelklappe  zwangsweise  l ö s t .   In  d e r  

" O f f e n - S t e l l u n g "   bef inden  sich  die  Nocken  immer  in  der  P o s i t i o n   wie 

in  Fig.  5  g e z e i g t ,   wobei  die  Nocken  23.1  und  23.2  den  an  der  R e g e l -  

klappe  14  b e f e s t i g t e n   Mitnehmerhebel  14.3  e i n g a b e l n .   Diese  S t e l l u n g  

der  Nockenscheibe  22  i s t   die  N o r m a l s t e l l u n g ,   in  der  der  Z u g r e g l e r  

a r b e i t e t .   Der  f r e i e   w inke t  a   zwischen  den  e inander   zugewandten  I n -  

n e n s e i t e n   der  Nocken  23.1  und  23.2  l i e g t   bei  höchs tens   80°.  Durch 

d iese   Begrenzung  des  Winkels  wird  e r r e i c h t ,   daß  auch  bei  e x t r e m  

hohen  Zug  die  Regelklappe  n ich t   in  vollkommen  g e s c h l o s s e n e   P o s i t i o n  

laufen  kann;  hier  i s t   eine  Aussch lagsbegrenzung   dadurch  g e g e b e n ,  

daß  der  Mitnehmerhebel  14.3  sich  an  die  Nocke  23.2  an l eg t ,   wobei 

no twend ige rwe i se   die  Regelk lappe   14  sich  n icht   gegen  die  Gehäuse -  

rückwand  bzw.  e i n  -   in  den  Figuren  5  und  6  n ich t   näher  d a r g e s t e l l t e s  

-  Wider lager   legen  kann.  S i c h e r h e i t s s c h a l t u n g e n   sorgen  dafür ,   daß 

der  An t r i ebsmoto r   20 -  in  den  Figuren  5  und  6  n ich t   d a r g e s t e l l t  -  

nur  dann  b e t r i e b e n   werden  kann,  wenn  d e r  B r e n n e r   2  n icht   b e t r i e b e n  

wird.  Zum  S c h l i e ß e n  d e r   Klappe  im  Sinne  e iner   R a u c h g a s a b s p e r r u n g ,  
bei  a u s g e s c h a l t e t e n   Brenner,   g ibt   die  S i c h e r h e i t s s c h a l t u n g   den 

e l e k t r i s c h e n   Antr ieb  f r e i ,   dessen  Nockenscheibe  mit  dem  S c h l i e ß -  

nocken  23.1  den  Mitnehmerhebel  14.3  mitnimmt  und  die  Klappe  14 



gegen  die  e i n s t r ö m s e i t i g e   Gehäusewand  bzw.  ein  v o r g e s e h e n e s  

Wider lager   d rück t .   Damit  i s t   der  Rauchgasweg  v e r s c h l o s s e n   und  d i e  

R e g e l f u n k t i o n   der  Klappe  außer  B e t r i e b .   Für  ein  Zünden  des  Bren -  

ners  wird  der  z u s ä t z l i c h e   K l a p p e n a n t r i e b   wieder  in  N e u t r a l s t e l l u n g  

g e b r a c h t ,   dabei  legt   s i c h  -   s o l l t e   die  Rege lk lappe   14  sich  n i c h t  

aufgrund  des  Gegendrehmoments  des  Gegengewichts   17  aus  ihrem  S i t z  

g e l ö s t   haben  -   der  Öffnungsnocken  23.2  gegen  den  Mi tnehmerhebe l  

und  l ö s t   die  Regelk lappe   14  zwangsweise.   Die  g e l ö s t e   Klappe  kann 

dann  unter   der  Wirkung  des  Gegendrehmoments  und  des  durch  den  z u g -  

bed ing ten   Unterdruck  e r zeug t en   Drehmoments  die  für  d iesen  U n t e r d r u c k  

r i c h t i g e   G l e i c h g e w i c h t s s t e l l u n g   e innehmen .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   K l a p p e n b l a t t g e s t a l t u n g   und  die  dazu  gehör ige   E i n -  

bauweise  zeigen  die  Figuren  7  bis  11.  Das  K l a p p e n b l a t t   14  i s t   dabe i  

v o r t e i l h a f t e r   Weise  als  Rundscheibe  a u s g e b i l d e t   und  b e s i t z t   e i n e n  

nahezu  den  gesamten  Umfang  umgebenden  Aufbug  27,  die  über  eine  e b e n -  

f a l l s   nahezu  um  den  gesamten  Umfang  l aufende   r i n n e n f ö r m i g e   V e r t i e -  

fung  27.1  in  das  K l a p p e n b l a t t   ü b e r g e h t .   Das  K l a p p e n b l a t t   i s t   l ä n g s  

e iner   Sehne  mit  e ine r   Abkröpfung  28  ve r sehen ,   an  die  sich  der  Aus- 

leger   15  a n s c h l i e ß t ,   an  dem  m i t t e l s   e ine r   Schraube  16  das  Gegenge-  

wicht  17  v e r s t e l l b a r   b e f e s t i g t   i s t .   In  F o r t s e t z u n g   des  A u s l e g e r s  

15  und  sich  j e n s e i t s   des  K l a p p e n b l a t t - M i t t e l p u n k t e s   14.2  v e r b r e i -  

t e rnd   i s t   ein  Gebiet  24  vo rgesehen ,   d a s  -   in  Figur  11  s t r i c h n i e r t  

d a r g e s t e l l  -   eine  in  Figur  9  bzw.  in  Figur  12  e rkennbare   Krümmung 

e i n g e p r ä g t   e r h ä l t .   Dies  f ü h r t   dazu,  daß  die  umlaufende  Rinne  27.1  

u n t e r s c h i e d l i c h e   Tiefen  a u f w e i s t ,   d iese   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T i e f e n  

sind  in  Figur  11  anhand  der  dünn  e i n g e z e i c h n e t e n   Q u e r s c h n i t t s p r o -  
f i l e   e rkennba r .   Das  Gehäuse  11  des  Zug reg l e r s   10  i s t  -   e n t s p r e c h e n d  

Figuren  7  und  8 -   v e r t i k a l   d u r c h f l o s s e n ,   wobei  sein  R a u c h g a s e i n -  
t r i t t s s t u t z e n   12  unten  und  der  R a u c h g a s a u s t r i t t s s t u t z e n   13  oben 

angeordne t   s ind.   Die  mit  der  N e b e n l u f t ö f f n u n g   11.1  versehene   S e i t e  

i s t   mit  einem  S tu tzen   25  v e r l ä n g e r t ,   der  e n t s p r e c h e n d   der  r u n d e n  

Scheibenform  der  Regelk lappe   14  als  Runds tu tzen   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Sein  äußerer   Rand  i s t   nach  innen  umgebürde l t ,   so  daß  eine  i n n e r e  

Wandung  26.1  in  das  Gehäuse inne re   we i s t .   Dadurch  w i r d  -   widerum 



nahezu  über  den  gesamten  Umfang  v e r l a u f e n d  -   eine  umlaufende  

Sicke  26  g e b i l d e t .   Entsprechend  der  Abkröpfung  28  des  Klappen-  

b l a t t e s   14  i s t   auch  die  E i n t r i t t s ö f f n u n g   im  Stu tzen   25  s e h e n a r t i g  

a b g e s c h n i t t e n ,   wodurch  sich  eine  S tehkan te   25.1  e r g i b t .   Das  v o r g e -  

formte  K l a p p e n b l a t t   wird  von  außen  durch  die  f r e i e   Öffnung  11.1 

in  das  innere   des  Gehäuses  geschoben  und  mit  s e ine r   Abkröpfung  28 

auf  die  S tehkante   25.1  a u f g e s e t z t .   Der  umlaufende  Aufbug  27  f a ß t  

dann  in  die  umlaufende  Sicke  26  und  b i l d e t   zusammen  mit  deren  i n -  

nerer   Wandung  26.1  eine  l a b y r i n t h d i c h t u n g s a r t i g e   Anordnung,  die  aus  

Figur  7  e rkennbar   i s t .   Herrscht   im  inneren   des  Gehäuses  11  des  Zug- 

r e g l e r s   10  ein  Unterdruck ,   wird  die  Regelk lappe   14  in  das  Gehäuse -  

innere   gezogen,  wobei  die  Drehachse  die  B e r ü h r u n g s l i n i e   zwi schen  

der  S tehkante   25.1  des  L u f t e i n t r i t t s - S t u t z e n s   25  und  der  Abkröpfung 

28  der  Klappe  14  b i l d e t .   Eine  k ö r p e r l i c h e  A c h s e   braucht   daher  be i  

d i e se r   Anordnung  n icht   vorgesehen  zu  werden.  Es  v e r s t e h t   sich  j e -  

doch  von  s e l b s t ,   daß  hier  auch  andere  Achs-Ausführungen  e i n g e s e t z t  

werden  können.  Die  Formgebung  des  K l a p p e n b l a t t e s   14  bewirk t ,   daß 

die  e ins t römende   Nebenluft   durch  die  s c h ö p f z u n g e n a r t i g e   Form  des  

K l a p p e n b l a t t - B o d e n s   im  Zusammenwirken  mit  dem  umlaufenden  Aufbug 

27  in  Richtung  des  R a u c h g a s - A u s t r i t t s s t u t z e n s   13  umgelenkt  w i r d .  

Dabei  i s t   es  u n e r h e b l i c h ,   ob -   wie  in  Figur  7  und  8  d a r g e s t e l l t ,  

die  Biegung  s che inba r   g e g e n s i n n i g  e r f o l g t ,  d a   die  für  die  S t r ö m u n g s -  

umlenkung  wich t ige   Kante  des  Aufbugs  27  den  Boden  des  K l a p p e n b l a t t e s  

14  ü b e r r a g t .   Hierbei  wird  die  Strömung  sogar  dem  hochs tehenden  um- 

laufenden  Aufbug  27  scharf   umgelenkt ,   so  daß  ein  e r h ö h t e r   I m p u l s -  

aus tausch   zu  erwar ten  i s t .  

Eine  andere  Anordnung  zeigt   nochmals  die  Figur  12,  h ier   i s t   d e r  

N e b e n l u f t - E i n t r i t t s s t u t z e n   25  auf  einen  durch  die  Wand  5.1  des  

S c h o r n s t e i n s   5  g e f ü h r t e   Rohr le i tung   11'  a n g e s e t z t .   Die  Rauchgas -  

e in führung   über  die  Rauchgas l e i tung   6  e r f o l g t   dabei  s e i t l i c h .   Der 

zugbed ing te   Unterdruck  wird  bei  d i e s e r   Anordnung  nur  dadurch  b e -  

g r enz t ,   daß  die  Zugrege lk l appe   14  u n t e r d r u c k s b e d i n g t   den  E i n s t r ö m -  

q u e r s c h n i t t   für  die  Nebenluft   mehr  oder  weniger  f re i   g i b t .  



S c h l i e ß l i c h   zeigen  die  Figuren  13  und  14  eine  A u s f ü h r u n g s -  

form  mit  r e c h t e c k i g e r   Klappe,  bei  der  das  Gehäuse  11  des  Zug- 

r e g l e r s   und  die  Regelk lappe   14  a b g e s c h n i t t e n   s ind.   Der  E i n f a c h -  

he i t   ha lbe r   wurde  bei  d i e s e r   D a r s t e l l u n g   auf  d e n  u m l a u f e n d e n  

Aufbug  am  Rand  der  Regelk lappe   sowie  die  dazu  k o r r o s p o n d i e r e n d e  

abwärts   g e r i c h t e t e   Formung  der  Ränder  der  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m -  

öffnung  v e r z i c h t e t .   Das  Gehäuse  11  weist   an  s e i n e r   mit  dem  Zu- 

s t r ö m s t u t z e n   12  versehenen  S t i r n s e i t e   eine  S tehkan te   25.1  a u f ,  

die  mit  zwei  Zungen  25.2  versehen  i s t ,   dabei  i s t   d i e - . S t e h k a n t e  

25.1  ein  A u s s c h n i t t   aus  dem  in  den  umlaufenden,   die  N e b e n l u f t -  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   begrenzenden  Rand-Flansch  des  Gehäuses  11  ü b e r -  

führenden   Te i l es   der  S t i rnwand .   Im  K l a p p e n b l a t t   14  i s t   eine  Ab- 

kröpfung  28  vorgesehen ,   in  der  k o r r o s p o n d i e r e n d   zu  den  Zungen 

25.2  Durchbrüche  28.1  vorgesehen  s ind ,   durch  die  die  Zungen  2 5 . 2  

f a s s e n .   Auf  d iese   Art  und  Weise  e n t s t e h t   eine  aushängbare   G e -  

l e n k v e r b i n d u n g ,   bei  der  das  K l a p p e n b l a t t   14  um  nahezu  90  Grad 

schwenkbar  i s t   und  zwar  in  j ede r   Lage  solange  nur  die  D r e h a c h s e  

waage rech t   a u s g e r i c h t e t   i s t .   Um  d iese   Lage -Unabhäng igke i t   v o l l  

ausnu tzen   zu  können,  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  das  das  G e g e n d r e h -  

moment  e rzeugende   Gegengewicht  17,  das  am  Ausleger   16  b e f e s t i g t  

i s t ,   sowohl  in  seinem  Abstand  zum  Ausleger   16  als  auch  in  s e i n e r  

Richtung  schwenkbar  i s t .   Dazu  i s t   am  f r e i e n   Ende  des  A u s l e g e r s  

16  eine  Rinne  16.1  mit  einem  Langloch  16.2  vorgesehen ,   durch  das  

der  das  Gegengewicht  17  t r agende   Bolzen  ge füh r t   i s t .   Ein  d e r  

Wölbung  der  Rinne  16.1  angepaß te r   Fuß  17.2  nimmt  das  Ende  des  Bo l -  

z e n s  a u f ;   eine  Verschraubung  17.3  mit  e ine r   U n t e r l e g s c h e i b e ,   d i e  

v o r t e i l h a f t   der  äußeren  Kontur  der  Rinne  16.1  angepaßt  i s t ,   e r -  

l e i c h t e r t   das  F e s t s t e l l e n .   Zum  e in f achen   Fes t l egen   des  A b s t a n d s  

des  Gegengewichts   17  vom  Aus leger   16  kann,  wie  in  Figur  14  d a r -  

g e s t e l l t ,   daß  Gegengewicht  z w e i g e t e i l t   se in ,   wobei  die  b e i d e n  

Te i le   des  Gegengewichts   17  gegene inande r   v e r s c h r a u b t   sich  im 

Sinne  von  Kon te r -Mut te rn   f e s t l e g e n .   Durch  d iese   A u s g e s t a l t u n g  

wird  ein  Zugreg le r   g e s c h a f f e n ,   der  in  nahezu  a l l en   Fä l len   in  d i e  

R a u c h g a s l e i t u n g   e inbaubar   i s t ,   wobei  d e r  -   in  den  Figuren  13  und 

14  n ich t   näher  d a r g e s t e l l t e  -   umlaufende  Aufbug  am  Rand  des  Re- 

g e l k l a p p e n b l a t t e s   14  sowohl  für  die  gewünschte  S t römungsumlenkung 

als  auch  für  den  damit  verbundenen  Impu l saus t ausch   sorgt   und  d i e  



1.  Zugregle r   (10)  zum  Einbau  in  eine  R a u c h g a s l e i t u n g   (4)  bzw.  zum 

Anbau  an  einen  S c h o r n s t e i n   (5)  mit  Zu-  und  Abs t röms tu t zen   ( 1 2 , 1 3 ) ;  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  Gehäuse  (11),   dessen  S t i r n s e i t e n  

mit  dem  Zu-  und  dem  Abs t röms tu tzen   (12,13)  versehen  s ind ,   i n  

e iner   s e ine r   Sei tenwände  ein  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   ( 1 1 . 1 )  

a u f w e i s t ,   die  mit  e iner   um  eine  nahe  der  mit  dem  Z -us t röms tu t zen (12 )  

versehenen  St i rnwand  angeordne te   waagerechte   Drehachse  k l a p p b a r e n  

Regelklappe   (14)  in  Ruhes t e l l ung   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   wobei  die  Ab- 

messungen  der  Regelklappe   (14)  g e r i n g f ü g i g   größer   sind  als  d i e  

Abmessungen  der  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   (11 .1 ) ,   wobei  die  Re- 

ge lk l appe   (14)  einen  Ausleger   (16)  a u f w e i s t ,   der  über  die  Dreh-  

achse  (15)  h i n a u s r a g t   und  an  dem  ein  Gegengewicht  (17)  v e r s t e l l -  

bar  angeordne t   i s t   und  wobei  die  Regelklappe   (14)  in  g e ö f f n e t e r  

S t e l l u n g   den  Q u e r s c h n i t t   des  Gehäuses  (11)  für  die  Rauchgas -Durch -  

strömung  e i n e n g t .  

2.  Zugreg le r   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  R e g e l -  

klappe  (14)  mit  e ine r   Hülse  (14.1)  versehen  i s t   und  daß  an  dem 

dem  Z u s t r ö m s t u t z e n   (12)  zugewandten  Ende  der  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m -  

öffnung  (11.1)  dazu  k o r r o s p o n d i e r e n d e   Hülsen  vorgesehen  sind  und 

die  R e g e l k l a p p e ( 1 4 ) m i t   e iner   durch  die  Hülsen  g e f ü h r t e n   Achse 

(15)  nach  Art  e ines   Bandscha rn i e r s   k lappbar   mit  dem  Gehäuse  v e r -  
bunden  i s t .  

3.  Zugreg le r   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  R e g e l -  

klappe  (14)  eine  Abkröpfung  (28)  au fwe i s t   und  daß  das  dem  Zu- 



R e g e l c h a r a k t e r i s t i k   des  K l a p p e n b l a t t e s   v e r b e s s e r t .   Darüber  

hinaus  v e r s t e h t   es  sich  von  s e l b s t ,   daß  die  Gegenkraf t   des  

Gegengewichts   17  auch  hier   durch  eine  Feder  g e l i e f e r t   werden 

kann,  wobei  die  Vorspannung  der  Feder  und  ihre   C h a r a k t e r i s t i k  

die  R e g e l k e n n l i n i e   b e s t i m m t .  



s t r ö m s t u t z e n   (12)  zugewandte  Ende  der  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g  

(11.1)  mit  e iner   S tehkante   (25.1)  versehen  i s t ,   wobei  die  Ab- 

kröpfung  (28)  und  die  S tehkante   (25.1)  nach  Art  e iner   g e l e n k i g e n  

Lagerung  m i t e i n a n d e r   zusammenwirken.  

4.  Zugregle r   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r  

S tehkante   (25.1)  mindes tens   eine  Zunge  (25.2)  vorgesehen  i s t  

und  daß  die  Abkröpfung  (28)  der  Regelk lappe   (14)  eine  der  Anzahl 

der  Zungen  (25.2)  e n t s p r e c h e n d e   Anzahl  von  Durchbrüchen  ( 2 8 . 1 )  

k o r r o s p o n d i e r e n d   zu  den  Zungen  (25.2)  a u f w e i s t ,   wobei  die  du rch  

die  Durchbrüche  (28.1)  ge füh r t en   Zungen  (25.2)  die  R e g e l k l a p p e  

(14)  nach  Art  e ines  aushängbaren  Gelenks  k lappbar   mit  dem  Gehäuse 

(11)  v e r b i n d e n .  

5.  Zugreg le r   nach  einem  der  Ansprüche  2  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

ne t , daß   im  Gehäuse  (11)  ein  die  g e ö f f n e t e   S t e l lung   der  R e g e l -  

klappe  (14)  begrenzendes   Wider lager   (18)  vorgesehen  i s t ,   an  das  

die  Regelklappe  (14)  in  g e ö f f n e t e r   S t e l l ung   an legbar   i s t ,   wobei 

das  Wider lager   (18)  vorzugsweise   eine  R a u c h g a s - D u r c h l a ß ö f f n u n g  

(18.1)  a u f w e i s t .  

6.  Zugregler   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Außense i te   der  Regelklappe  (14)  mit  einem  Aufsatz  (19) 

versehen  i s t ,   der  mit  der  Regelklappe   (14)  verschwenkbar   d i e  

N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   (11.1)  in  e iner   der  Sei tenwände  des  

Gehäuses  (11)  mindes tens   während  des  Abhebens  der  R e g e l k l a p p e  
(14)  von  der  mit  der  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   (11.1)  v e r s e h e n e n  

Seitenwand  nahezu  f o r m s c h l ü s s i g   a u s g e f ü l l t   i s t ,   wobei  der  Auf -  

satz  vorzugsweise   die  Form  e iner   V i e r t e l - D o s e   mit  der  Grundform 

e ines   Kre i s -Quadran t en   a u f w e i s t .  

7 .  Z u g r e g l e r   nach  einem  der  Ansprüche  1-bis  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  ein  A n t r i e b s m o t o r  ( 2 0 )   für  d i e  R e g e l k l a p p e   (14)  v o r g e -  
sehen  i s t ,   der  über  einen  a u f  d i e   Regelklappe   (14)  oder  den  Aus- 

leger   (16)  wirkenden  Exzenter   die  Regelk lappe   e i n s t e l l b a r   ö f f n e t .  



8.  Zugreg le r   nach  Anspruch  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Regelklappe   (14)  einen  Mitnehmerhebel  (14.3)  au fwe i s t   und  daß 

der  am  Gehäuse  (11)  des  Zugreg le r s   (10)  b e f e s t i g t e   Motor  (20)  

mit  zur  Drehachse  (15)  koaxia len   A b t r i e b s a c h s e   am  Achsende  m i t  

e iner   Nockenscheibe  (22)  versehen  i s t ,   wobei  die  N o c k e n s c h e i b e  

(22)  zwei  um  maximal  90°  gegene inander   v e r s e t z t e ,   den  Mi tnehmer-  

hebel  (14.3)  e i n g a b e l n d e   Nocken  (23.1,   23.2)  a u f w e i s t ,   wobei 

vorzugsweise   der  f r e i e   Winkel  zwischen  den  e i n a n d e r   zugewand ten  

Innenf l anken   der  Nocken  (23.1,   23.2)  höchs tens   80°  b e t r ä g t .  

9.  Zugreg le r   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   daß  der  Rand  des  K l a p p e n b l a t t e s   (14)  auße rha lb   der  mit  den 

Mi t t e ln   zum  ge lenk igen   Verbinden  mit  dem  Gehäuse  (11)  v e r s e h e n e n  

Se i t e   einen  äußeren  Aufbug  ( 2 7 )  a u f w e i s t   und  daß  die  e n t s p r e c h e n -  
den  Ränder  der  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   (11.1)  dazu  k o r r o s p o n -  
d ie ren   als  nach  innen  umgebogene  Wandung  (26.1)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

10.  Zugreg le r   nach  Anspruch  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Klap-  

p e n b l a t t   (14)  außerha lb   des  Bereichs   der  ge l enk igen   Verb indung  
mit  dem  Gehäuse  (11)  eine  umlaufende  Rinne  (27.1)  a u f w e i s t ,   d i e  

zwischen  dem  K lappenb l a t t boden   und  dem  äußeren  Aufbug  (27)  z u r  

N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   (11.1)  hin  g e ö f f n e t   angeordne t   i s t ,  

wobei  der  äußere  Aufbug  im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t w i n k l i g   zum  Boden 

des  K l a p p e n b l a t t e s   (14)  a u s g e r i c h t e t   i s t   und  die  nach  innen  um- 

gebogene  Wandung  (26.1)  in  die  v e r t i e f t e   Rinne  (27.1)  des  Klap-  

p e n b l a t t e s   (14)  e i n f ü h r b a r   i s t .  

11.  Zugreg le r   nach  Anspruch  8  oder  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

das  K l a p p e n b l a t t   (14)  zumindest   in  einem  von  der  Schwenkachse  

(15)  r e c h t w i n k l i g   ausgehenden,   seinen  M i t t e l p u n k t   (14.2)  e n t -  
ha l t enden   Bereich  (24)  eine  Biegung  mit  einem  durch  die  Biegung 

e r zeug t en   stumpfen  Winkel  größer  120°  a u f w e i s t ,   wobei  v o r z u g s -  
weise  die  Biegung  (24.1)  mit  zum  Klappenrand  hin  zunehmenden 

Krümmungsradius  a u s g e b i l d e t   i s t   und  der  L ä n g s s c h n i t t   durch  den 

B iegungsbe re i ch   (24)  dem  e ine r   Schöpfzunge  ä h n e l t .  



12.  Zugregle r   nach  Anspruch  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Tiefe  der  Rinne  (27.1)  in  der  Zone  des  auf  dem  Klappenrand  

au f s t ehenden   B i e g u n g s - B e r e i c h s   (24)  gegenüber  der  Tiefe  a u s -  

s e rha lb   d i e s e r   Zone  v e r r i n g e r t   i s t .  

13.  Zugreg le r   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  12,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  K l a p p e n b l a t t   (14)  mit  Ausleger   (15)  e i n -  

s t ück ig   geformt  i s t ,   wobei  das  K l a p p e n b l a t t   (14)  als  S c h e i b e ,  

vorzugsweise   als  Rundscheibe,   und  der  Ausleger   (15)  als  f a h n e n -  

fö rmiger   Ansatz  m i t e i n a n d e r   über  eine  Abkröpfung  (28)  ve rbunden  

sind  und  daß  das  Gehäuse  (11)  mit  e ine r   der  Form  des  K lappen-  

b l a t t e s   (14)  e n t s p r e c h e n d e n   N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   ( 1 1 . 1 )  

versehen  i s t ,   die  auf  der  mit  dem  Z u s t r ö m s t u t z e n   (12)  v e r -  

sehenen  St i rnwand  und  nahe  d i e s e r   eine  quer  zur  S t r ö m u n g s r i c h -  

tung  a u s g e r i c h t e t e ,   die  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f n u n g   (11.1)  b e -  

grenzende  waagerecht   v e r l a u f e n d e   S tehkante   (25.1)  a u f w e i s t ,  

die  mit  durch  die  Durchbrüche  (28.1)  in  der  Abkröpfung  (28)  

des  K l a p p e n b l a t t e s   (14)  g e f ü h r t e   Zungen  (25.2)  versehen  i s t  

und  die  gegenüber  der  mit  der  N e b e n l u f t - E i n s t r ö m ö f f u n g   ( 1 1 . 1 )  

versehenen  S e i t e n f l ä c h e   des  Gehäuses  (11)  um  mindes tens   e i n e  

K l a p p e n b l a t t - S t ä r k e   nach  innen  v e r l a g e r t   i s t .  

14.  Zugreg le r   i n s b e s o n d e r e   nach  Anspruch  13,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Ausleger   (16)  an  seinem  f r e i e n   Ende  eine  m i n d e s t e n s  

im  M i t t e l b e r e i c h   vorhandene,   r i n n e n f ö r m i g e   Ausformung  ( 1 6 . 1 )  

a u f w e i s t ,   die  mit  e inem in   Richtung  des  Aus lege r s   (16)  a u s g e -  

r i c h t e t e n   Langloch  (16.2)  versehen  i s t   und  daß  der  das  Gegen- 

gewicht  (17)  mit  dem  Ausleger   (16)  ve rb indende   Bolzen  ( 1 7 . 1 )  

einen  der  Rinnenform  angepaßten  Fuß  (17.2)  au fwe i s t   und  m i t  

e iner   F e s t s t e l l m u t t e r   (17.3)  in  gewünschter   Winkel lage  f e s t -  

s e t zba r   i s t .  
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