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69 Zugregler fiir Schornsteinzug.

@ Zur Regelung und Begrenzung des Zuges eines Schorn-
steins (5) wird ein Zugregler {10} in die Rauchgasieitung (3, 4 b %
bzw. 6) eines Heizkessels (1) eingesetzt mit einem eine Neben- 3
luft-Einstrémoffnung (11.1) abdeckenden, frei in dem Rauch-
gasweg einschwenkbarem Klappenbiatt (14} an dem ein Ge-
gengewicht {17) zur Einstellung von Empfindlichkeit und Re-
gelcharakteristik befestigt ist. 7

Besondere Ausgestaltung des Klappenblattes (14) erlau- L 1 P
ben eine Anspannung der Regelcharakteristik an die Erforder- @
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nisse sowie eine Abdichtung der Nebenluft-Einstrémd&ffnung
(11.1) und/oder des Rauchgasweges.
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25 Es werden in Anspruch genommen: Die Prioritdt fiir die deutsche
Gebrauchsmusteranmeldung G 83 24 933.8 vom 31.08.1983
Die Prioritat der deutschen Gebrauchsmusteranmeldung G 84 20 197.5
vom 06.07.1984

30 Die Neuerung betrifft einen Zugregler zum Einbau oder Anbau an bzw.

in Rauchgasleitungen bzw. den Schornstein.

Zugregler begrenzen den Zug d.h. den sich am Rauchgasaustritt aus
dem Kessel einstellenden Unterdruck. Um einen Kessel unabhdngig
35 vopr seiner GroRe und seiner augenblicklichen Last sparsam und wirt-
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schaftlich betreiben zu konnen, soll der Unterdruck am Rauchgasaus-
tritt eine bestimmte GrdBe haben, die dem "optimalen Zug" entspricht.
Wahrend bei zu geringem Zug eine Verbrennung unterhalb der erforder-
lichen LuftiiberschuBzahl eintritt, wobei die Verbrennung notwendiger-
weise unvollstdndig ist und die Gefahr der RuBbildung besteht, wird
bei einem zu hohen Zug die LuftiiberschuBzahl iiber das Optimum hinaus
erhght, mit der Fo]ge,'daB die Brennraumtemperatur abgesenkt und da-
mit der Wirkungsgrad der Heizung verringert wird. Eine Begrenzung des
Zuges am Rauchgasaustritt des Heizungskessels bzw. am Fuchs der Hei-
zungsanlage ist z.B. durch einstellbare, den Querschnitt der Rauch-
gasleitung verengende Klappen moglich. Diese Klappen sind in iiblicher
Weise fiir Vollastbetrieb, d.h. fir vollen Rauchgasstrom eingestellt
und liefern bei Teillastbetrieben nur unzureichende Zugbegrenzung.
Eine andere Moglichkeit besteht darin, Nebenluft in Rauchgaslieitungen
eintreten zu lassen, um so den Unterdruck zu verringern. DRafir sind
Klappen_ bekannt, die die GroBe des Nebenluftstromes, der in den Rauch-
gasstrom eingeleitet wird, in Abhdngigkeit von dem durch den Zug vor-
gegebenen Unterdruck des Rauchgases am Kesselaustritt regeln. Die da-
zu eingesetzten Klappen sind um eine Achse schwenkbar angeordnet und
werden unter der Wirkung der Folge der Druckdifferenz auftretenden
Kraft mehr oder weniger stark gedffnet, wobei die von der Druckdif-
ferenz abhdngige Kraft durch eine Gegenkraft kompensiert wird. Diese
Klappen sind entweder am unteren Schornsteinende oder an einem in die
Rauchgasleitung miindenden Stutzen vorgesehen, so daB das sich &ffnen-
de Klappenblatt den Querschnitt der Rauchgasleitung nicht einengt.
Bei derartigen Klappen ist der Bereich des Offnungswinkels innerhalb
dessen noch eine Regelung stattfindet, sehr klein. Die Gegenkraft be-
darf einer sorgfédltigen Einstellung und Uberwachung um auftretende
Verschiebungen des Betriebspunktes entgegenwirken zu konnen. Dariiber
hinaus kann unter besonderen Bedingungen - etwa Aufheizen des Schorn-
steininnenrohres oder Umstromung des Schornsteinkopfes bei Sturm -
eine so groBe Erhghung des Zuges auftreten, daB trotz voll getffneter
Klappe die erforderlichen Werte am Kesselausgang nicht eingehalten
werden, sondern der Luftiiberschuf sich so erhtht, daB der COZ-Gehalt
der Rauchgase wesentlich unter 14% absinkt.
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Daraus ergibt sich die dieser Erfindung zugrunde liegende Aufgabe,
nach der ein den Zug begrenzender Zugregler geSchaffen werden soll,
der iiber einen weiten Bereich hinweg regelt und der auch unter ex-
tremen Verhdltnissen den Unterdruck am Rauchgasaustritt des Kessels
in optimalem Bereich kostant hdlt; dariiber hinaus soll der Zug-
regler sicher einsetzbar und einfach und wirtschaftlich herstellbar

sein.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, daB ein Gehduse
dessen Stirnseiten mit dem Zu- und AbstrOmstutzen versehen sind in
einer seiner Seitenwdnde eine Neben]uft~Einstr6m6ffnung aufweist,

die mit einer um eine nahe der mit dem Zustromstutzen versehenen
Stirnwand angeordnete, waagerechte Drehachse klappbaren Regelklappe
in Ruhestellung verschlossen ist, wobei die Abmessungen der Regel-
klappe geringfiigig groBer sind als die Abmessungen der Nebenluft-
Einstromoffnung, wobei die Regelklappe einen Ausleger aufweist, der
iiber die Drehachse hinausragt und an dem ein Gegengewicht verstellbar
angeordnet ist und wobei die Regelklappe in gedffneter Stellung den
Querschnitt des Gehiduses fiir die Rauchgas4Durchstr6mung einengt.
Durch die so gegebene Regelklappe wird bei einem im Gehduse des Zug-
reglers herrschenden Unterdruck die Nebenluftdffnung freigegeben

und gleichzeitig der fiir den Rauchgas-Durchflu zur Verflgung stehende
Querschnitt verengt. Durch dieses Zusamménwirkeh von VergroBern der
Offnung fiir den Nebenlufteintritt und Verkleinern des Querschnitts
flr den RauchgasdurchfluB ergibt sich eine iiber den gesamten Schwenk-
winkel von 90° fiir die praktischen Verhdltnisse hinreichend konstante
Regelfunktion. Dabei wird die Regelklappe, die durch die zugbedingte
Differenz ein Drehmoment erfdhrt durch das Gegendrehmoment des Gegen-

 gewichts in Gleichgewichtsstellung gehalten. Da es hierbei allein

auf das Gegendrehmoment ankommt versteht es sich von selbst, daB
auch eine progressive Federkraft an Stelle des GEQengewichts einge-
setzt werden kann, die dariiber hinaus durch Einstellung der Vor-
spannung und durch Wahl der Federcharakteristik ein Anpassen der

Kennlinie der Regelklappe erlaubt. Eine Weiterbildung ist dadurch

gegeben, daB die Regelklappe mit éinérvHﬁ1Se versehen ist und daB
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an dem, dem Zustromstutzen zugewandten Ende der Nebenluft-Einstrom-
offnung dazu korrespondierende Hiilsen vorgesehen sind und die Regel-
klappe mit einer durch die Hiilsen gefiihrte Achse nach Art eines
Bandscharniers klappbar mit dem Gehduse verbunden ist. Eine andere
Ausfiihrungsform ist dadurch gegeben, daB die Rege]k]éppe eine Ab-
kropfung aufweist und daB das dem Zustromstutzen zugewandte Ende

der Nebenlufteinstroméffnung mit einer Stehkante versehen ist, wobei
die Abkropfung und die Stehkante nach Art einer gelenkigen Lagerung
zusammen wirken. Eine Weiterbildung ist dadurch gegeben, daB an der
Stehkante mindestens eine Zunge vorgesehen ist und daB die Abkrépfung
der Regelklappe eine der Anzahl der Zungen entsprechende Anzahl von
Durchbriichen korrespondierend zu den Zungen aufweist, wobei die durch
die Durchbriiche gefiihrten Zungen die Regelklappe nach Art eines aus-
hdngbaren Gelenks klappbar mit dem Gehduse verbinden. Die band-
scharnierartige Verbindung der Regelklappe mit dem Geh&duse erlaubt
einen vd1lig lageunabhdngigen Bau, wenn nur dafiir Sorge getragen
wird, daB das Gegendrehmoment aufrechterhalten wird. Bei der Ver-
wendung eines Gegengewichts zum Erzeugen des Gegendrehmoments ist
die waagerechte Lage der Drehachse und damit die waagerechte der

das Bandscharnier zusammenhaltenden Achse notwendig. Bei der Lagerung
einer Abkrdpfung auf einer Stehkante ist die Lageunabhdngigkeit nicht
mehr gegeben; dafiir sind die Reibungskrdfte dieser Lagerart extrem
klein. Diese Lagerung wird vorzugsweise angewandt, wenn der Regler

so angeordnet werden kann, daB die Regelklappe senkrecht steht. Um
eine mdglichst reibungslose Lagerung zu bekommen und doch in weitem
MaBe lageunabhdngig zu sein, ist an der Stehkante eine Anzahl von
Zungen vorgesehen, die mit korrespondierend dazu in der Klappenblatt-
Abkropfung vorgesehenen Durchbriichen zusammenwirken. Die durch diese
Durchbriiche gefiihrten Zungen halten die Regelklappe, wobei besonders
ihr aufgebogenes Ende ein Ldsen des Klappenblattes beim Ausschwenken
um bis zu 90° bei Einbaulagen zwischen waagerecht und senkrecht ver-
hindert.

In einer Weiterbildung ist im Gehduse ein die geﬁ?fnete Stellung
der Regelklappe begrenzendes Widerlager vorgesehen, an das die
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Regelklappe in gedffneter Stellung anlegbar ist, wobei das Wider-
lager vorzugsweise eine Rauchgasdurchlaﬁﬁffnung hat. Durch dieses
Widerlager, das auch durch die einstromseitige Wand des Gehduses
gebildet sein kann, wird die "Offen-Stellung" der Regelklappe de-
finiert. In dieser Lage ist die Nebenluft-Einstromoffnung voll ge-
offnet und der Querschnitt fiir den RauchgasdurchfluB maximal einge-
engt. Die Lage dieses Widerlagers innerhalb des Gehduses ist dabei
wesentlich bestimmt durch die Lage der Drehachse der Regelklappe.
Wird die einstromseitige Wand des Gehduses als ein derartiges Wider-
lager benutzt, muB notwendigerweise die Drehachse der Regelklappe
unmittelbar in der Ndhe der Wand positioniert sein. Vorteilhaft ist
es in dem Widerlager eine den DurchfluB des Rauchgases auch in
"0ffen-Stellung" der Regelklappe ermdglichende DurchlaBdffnung vorzu-
sehen. Diese DurchlaBoffnung wirkt als Sicherheits-Rauchgasabzug

flr den Fall, daB bei einem Festsitzen der Klappe oder einem Versagen
des Antriebs ein zwangsweises Abldsen der Klappe nicht erfolgt und
der Brenner trotzdem in Betrieb geht.

In einer Weiterbildung ist die Aussenseite der Regelklappe mit einem
Aufsatz versehen, der mit der Regelklappe verschwenkbar die Neben-
Tuft-Einstromoffnung in einer der Seitenwdnde des Gehduses mindes-
tens wdhrend des Abhebens der Regelklappe von der mit der Nebenluft-
Einstromoffnung versehenen Seitenwand nahezu formschliissig ausfiillt,
wobei der Aufsatz vorzugsweise die Form einer Viertel-Dose mit der
Grundform eines Kreis-Quadranten aufweist. Durch diesen Aufsatz wird
erreicht, daB die Nebenluft&ffnung beim Offnen der Regelklappe nur

in begrenzter Weise freigegeben wird. Dabei hdngt das Freigeben selbst
von der Formgebung des Aufsatzes ab. Je groBer der Offnungswinkel

ist, iiber den hinweg der Aufsatz den Nebenluft-0ffnungs-Querschnitt
nahezu formschlissig ausflil1t, um so spdter wird der volle Querschnitt
der Nebenluftoffnung wirksam. Dabei kann der Aufsatz auch sich stetig
iiber den Uffnungswinkelbereich hinweg verkleinernde Abmessung haben,
so daB die Nebenluftoffnung in diesem Offnungswinkel-Bereich korres-
pondierend zur Abnahme des die Offnung verschlieBenden Aufsatz -
Querschnitts stdrker gedffnet wird. Es versteht sich von selbst,
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daB dieses z.B. durch Offnungen in den Seitenwdnden des Aufsatzes
bewirkt werden kann, wenn der Aufsatz als nach auBen gedffnetes Ge-
bildes ausgefiihrt ist. Die Ausbildung des Aufsatzes in Form einer
Viertel-Dose'mit der Grundform eines Kreis-Quadranten ist in der
Herstellung einfach; diese zweckmdBge Form gibt liber den gesamten
Schwenkwinkel einen konstanten Spalt zwischen Offnung und Aufsatz
fiir den Nebenlufteintritt frei, wobei der eintretende Nebenluftstrom
nicht nur von der Spaltfldche, sondern von dem Unterdruck bestimmt
wird und bei einem hoheren Unterdruck und somit groSeren Schwenk-
winkel der Regelklappe als Folge dieses Unterdrucks vergrofiert ist.

Eine andere bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gegeben, daB ein
Antriebsmotor fiir die Regelklappe vorgesehen ist, der iiber einen

auf die Regelklappe oder den Ausleger wirkenden Exzenter die Regel-
klappe einstellbar offnet. Dariiber hinaus wird vorgeschiagen, daB

die Regelklappe einen Mitnehmerhebel aufweist und daB der am Ge-
hduse des Zugreglers befestigte Motor mit zur Drehachse koaxialer
Abtriebsachse am Achsende mit einer Nockenscheibe versehen ist, wobei
die Nockenscheibe zwei um maximal 90° gegeneinander versetzte, den
Mitnehmerhebel eingabelnde Nocken aufweist, wobei vorzugsweise der
freie Winkel zwischen den einander zugewandten Innenflanken der Nocken
hochstens 80° betrdgt. Durch die so geschaffene motorisch antreib-
bare Regelklappe wird es moglich, beispielsweise liber einen Unter-
druckfiihler, die Steuerung der Regelklappe vorzunehmen. Dariiber hin-
aus ist es mdglich die Stellung der Regelklappe von anderen Para-
metern her lber den Stellantrieb zu beeinflussen. Im einfachsten

Fall wirkt dabei ein mit dem Sellmotor verbundener Exzenter, der

auch als Stift ausgebildet sein kann, auf die Regelklappe selbst

oder auf den Ausleger. Nach einem anderen Vorschlag ist die Abtriebs-
achse des Stellmotors koaxial zur Drehachse der Regelklappe. Durch
diese Ausbildung wird erreicht, daB die Regelklappe zwangsweise in
geschlossene Stellung iiberfiihrt werden kann. Damit wird ein AbschluB
der Rauchgaswege erreicht im Sinne einer automatischen Rauchgasklappe.
Der Antriebsmotor wird dabei wie jeder Antriebsmotor fiir eine Rauchgas-
klappe mit Endschaltern ausgeriistet, so daB abtriebsseitig die Hin-
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und Riickdrehbewegung jeweils nur um 90° erfolgt. Fir das SchlieBen
der Klappen wiirde einer der Nocken ausreichen. Der zweite Nocken
stellt dabei einen "Zwangsloser" da, der ein Festsetzen der Regel-
klappe in geschlossener Position verhindert. Dariiber hinaus ist dieser
Nocken gleichzeitig als Ausschlagbegrenzer geeignet, der - Offen-
Stellung vorausgesetzt - ein villiges VerschlieBen des Rauchgas-
DurchfluB-Querschnitts verhindert. Vorteilhaft ist es bei dieser
Ausfiihrung, wenn der Offriungswinkel der Regelklappe maximal 80° be-
trdgt, oder wenn die Nocken zum Einstellen der Winkel verstellbar
sind.

Eine Weiterbildung ist dadurch gegeben, daB der Rand des Klappen-
blattes auBerhalb der mit den Mitteln zum gelenkigen Verbinden

mit dem Gehduse versehenen Seite einen duBeren Aufbug aufweist und
daB-die entsprechenden Rdnder der Nebenluft-Eintrittstffnung dazu
korrespondierend als nach innen umgebogene Wandungen ausgebildet
sind. Darliber hinaus wird vorgeschlagen, daB das Klappenblatt auBer-
halb des Bereichs der gelenkigen Verbindung mit dem Gehduse eine
umlaufende Rinne aufweist, die zwischen dem Klappenblattboden und
dem duBeren Aufbug zur Nebenluft-Einstromoffnung hin getffnet ange-
ordnet ist, wobei der &duBere Aufbug im wesentlich rechtwinkelig zum
Boden des Klappenblattes ausgerichtet ist und die nach innen umge-
bogene Wandung die vertiefte Rinne des Klappenblattes einfiihrbar

_ist. Die Formgebung von Klappenblatt und Rand der Nebenluft-Ein-

stromoffnung im Gehduse gewdhrleisten ein formschlissiges Anlegen
von Aufbug und nach innen umgebogener Wand, wobei die Winkellage
des Aufbugs und der nach innen umgebogenen Wand zueinander korres-
pondieren. Im einfachsten Fall sind beide Winkel gleich 45°; jedoch

~ ist auch jede andere Winkellage denkbar. Wird der Winkel zu steil,

ist ein formschliissiges Anlegen besonders bei den gelenkigen Ver-
bindungen die ein nicht zu vernaéh]éssigendes Spiel aufweisen nicht
mehr vorteilhaft; hier gehen Aufbug und nach innen umgebogene Wandung
in zueinander etwa parallel liegende, eine Labyrinthdichtungs &hn-
Tiche Anordnung bildende Wandteile iiber. Dabei sind die nach innen
umgebogenen Wandteile des umlaufenden Randes der Nebeluft-Einstrom-
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6ffnung vorteilhaft in die vertiefte Rinne des Klappenblattes einge-
flihrt. Sofern in besonderen Fdllen besondere Anforderungen an die
Dichtheit gestellt werden, kann beispielsweise der Boden der Rinne
mit einem elastischen Material ausgefiillt sein, oder aber elastisches
Material zwischen der abgebogenen inneren Wandung des Gehduses und
dem Aufbug des Klappenblattes, wobei dieses elastische Material mit
dem Gehduse verbunden ein dichtes Anlegen des Aufbugs an seine Ober-
flache gestattet. 2

Eine Weiterbildung ist dadurch gegeben, daB das Klappenblatt zumin-
dest in einem von der Schwenkachse rechtwinkelig ausgehénden, seinen
Mittelpunkt enthaltenden Bereich eine Biegung mit einem durch die
Biegung erzeugten stumpfen Winkel GroBe 120° aufweist, wobei vorzugs-
weise die Biegung mit zum Klappenrand hin zunehmendem Kriimmungs-
radius ausgebildet ist und der Langsschnitt durch den Biegungsbe-
reich dem einer Schopfzunge dhnelt. Durch diese Ausbildung der Klappe
wird ein giinstiges Umlenken der zundchst rechtwinkelig zur Stormungs-
richtung der Rauchgase einstromenden Nebenluft erreicht. Diese Um-
lenkung wird besonders durch den Aufbug im &uBeren Bereich nocht
unterstiitzt, wobei die Strﬁmuﬁgsstﬁrung durch den Aufbug zu einem
erhdhten Impulsaustausch mit auf das Klappenblatt zuriickwirkender
Kraft fiihrt. Dabei kann die Kriimmung je nach gewiinschtem Regelver-
halten zur Nebenluft-Einstromdffnung hin oder von ihr abgewandt sein.
Im ersten Fall wirkt die Schopfzunge auf die Nebenluft, im zweiten
Fall auf den Rauchgasstrom, der von der Schopfzunge zu der der
Nebenluft-Einstromoffnung gegeniiberliegenden Seite hin verdréngt
wird. In beiden Fdllen kommt es auf eine durch die Ausformung er-
hohte Kraftwirkung an. Eine Weiterbildung ist dadurch gegeben, daB
die Tiefe der Rinne in der Zone des auf dem Klappenrand aufstehenden
Biegungs-Bereichs gegeniiber der Tiefe auBerhalb dieser Zone ver-
ringert ist. Diese Ausbildungsform ist dann von Bedeutung, wenn die
Schopfzungen-Form gegen den Rauchgasstrom gerichtet ist. Der Neben-
luftstrom wird dann durch den Aufbug des Randes nahezu sprunghaft
umgelenkt, was zu dem gewiinschten erhthten Impulsaustausch fiihrt.
Dariiber hinaus hat diese Ausfiihrungsform den Vorteil, daB die Tiefe
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der Rinne gegeniiber der Oberkante des Aufbugs uber den Umfang unab-
hdngig von einer Ausformung des Bodens des Klappenblattes konstant
gehalten werden kann.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gegeben, daB das Klappen-
blatt mit Ausleger einstiickig geformt ist, wobei das Klappenblatt
als Scheibe, vorzugsweise als Rundscheibe, und der Ausleger als
fahnenformiger Ansatz miteinander Uber eine Abkropfung verbunden
sind und daB das Gehduse mit einer der Form des Klappenblattes ent-
sprechenden Nebenluft-Einstromoffnung versehen ist, die auf der mit
dem Zustromstutzen versehenen Stirnwand und nahe dieser eine quer
zur Strdmungsrichtung ausgerichtete, die Nebenluft-Einstromgffnung
begrenzende waagerecht verlaufende Stehkante aufweist, die mit durch
die Durchbriiche in der Abkropfung des Klappenblattes geflihrte Zungen
versehen ist und die gegeniiber der mit der Nebenluft-Einstromoffnung
versehenen Seitenfldche des Gehduses um mindestens eine Klappenblatt-
Stdrke nach innen verlagert ist. Durch diese Ausfiihrungsform wird
ein Zugregler geschaffen, der Tageunabhdngig einsetzbar ist, dessen
Klappenblatt reibungsarm klappbar ist und das durch die durch die
Durchbriiche gefiihrten Zungen gehalten wird, wobei der Offnungswinkel
des Klappenblattes bei dieser Art der Verbindung 90° erreicht. Die
einstlickige Ausformung und die Ausbildung der mit der Nebenluft -
Einstromoffnung versehenen Gehduse-Seitenwand erlaubt eine einfache
und wirtschaftliche Herstellung und eine sehr einfache Montage. Bei
entsprechenden Abmessungen des Klappenblattes, besonders aber bei
ovaler Form wird es dariiber hinaus moglich das Klappenblatt im einge-
bauten Zustand ein- bzw. auszuhdngen. Dariiber hinaus wird vorge-
schlagen, daB der Ausleger an seinem freien Ende eine mindestens

im Mittelbereich vorhandene, rinnenfdrmige Ausformung aufweist, die
mit einem in Richtung des Auslegers ausgerichteten Langloch versehen
ist und daB der das Gegengewicht mit dem Ausleger verbindende Bolzen
einen der Rinnenform angepaBten FuB aufweist und mit einer Fest-
ste]imutter in gewilinschter Winkellage festsetzbar ist.

Durch diese Ausbildung ist es méglich die Winkellage des Gegenge-
wichts gegeniiber der Richtung des Auslegers und seinen Abstand von

diesem zu verdndern. i
§ \ 3
A
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Zum Verdndern des Abstandes wird das Gegengewicht auf dem Bolzen
verschraubt bis das gewlinschte Gegen-Drehmoment erhalten wird. Zum
Verdndern der Winkellage wird die Feststellmutter geldst und der

der Innenform der Rinne angepaBte FuB in der Rinne verschwenkt.

Diese kombinierte Verstell- und Verschwenkmoglichkeit erlaubt es

bei unterschiedlichen Winkellagen das Gegendrehmoment so einzustellen,
daB bei den Uiblichen Unterdriicken des Schornsteinzuges unabhdngig

von der Einbaulage etwa gleiche Regelcharakteristika erreicht werden.

Das Wesen der Erfindung wird anhand der Ausfiihrungsbeispiele, gemaB
den Figuren 1 bis 12, beispielhaft ndher erldutert. Dabei zeigen

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

einen Zugbegrenzer, eingebaut in die
Rauchgasleitung eines Heizkessels (teil-
geschnitten) "

einen Langsschnitt durch den Zugregler
eine perspektivische Darstellung des Zug-
reglers mit Aufsatz auf der Regelklappe
einen Querschnitt durch den Zugregler mit
motorischen Antrieb

einen Langsschnitt durch den Zugregler mit
motorischen Antrieb, Regelklappe gedffnet

- 11 -
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Figur 6 Zugregler, entsprechend Fig. 5
Regelklappe geschlossen
Figur 7 Zugregler in vertikaler Anordnung
mit ausgeformten Klappenblatt im
Querschnitt, Klappe geschlossen
Figur 8 Zugregler, entsprechend Fig. 7,
Klappe geoffnet
Figur 9 vergroBerte Einzelheit der ausge-
formten Klappe und ihrer Anlenkung
Figur 10 Frontansicht des Zugreglers gemaR
Fig. 9 ohne Klappenblatt
Figur 11 Klappenblatt zu Zugregler, gemaB
Fig. 10
Figur 12 Anordnung des Zugreglers an einem
nicht durchstromten Schornsteinstutzen.

Der Zugregler 10 ist als in die Rauchgasleitung einfiigbares Ge-
hduse 11 ausgefihrt, das mit einem Rauchgaseinstromstutzen 12 und
einem Rauchgasabstromstutzen 13 versehen ist. Eine der Wandseiten
des Gehduses 11 ist mit einer Offnung 11.1 versehen, die von einer
Klappe 14 in Ruhestellung verschlossen ist. Bei dieser Klappen-
stellung ist der RauchgasdurchfluB voll gedffnet; diese Klappen-
stellung wird daher als "Offen-Stellung" bezeichnet. Die Klappe
ist um eine Drehachse schwenkbar, die klappenblattseitig von einer
Buchse 14.1 aufgenommen wird, schwenkbar, die moglichst nahe der
einstromseitigen Wand des Gehduses 11 oder des im Gehduse 11 ange-
ordneten Widerlagers 18 angeordnet ist und die bei eingebautem
Zugregler horizontal liegt. Die Regelklappe 14 ist mit einem iiber
die Drehachse hinweg ragenden AuS]eger 15 versehen, an dem das Ge-
gengewicht 17 befestigt ist. Um das Gegengewicht 17 in einfacher
Weise verstellbar befestigen zu kbnnen, ist eine Schraube 16 durch

“eine Gewindebohrung im Ausleger 15 geschraubt. Das Festlegen des

Gewichts in seiner austarrierten Lége erfolgt zWeckméBig durch eine
Kontermutter. Der Regler ist dem Kessel 1 mit dem Brenner 2 und
dem Kesse]—Rauchgasaustrittsstutzeh 3 nachgeschaltet, wobei der

-2 -
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Rauchgas-Eintrittsstutzen 12 des Zugreglers 10 in dichter Verbin-
dung mit dem Kessel-Rauchgasaustrittsstutzen 3 steht. Die Rauch-
gasleitung 4 ist mit dem Rauchgasabstromstutzen 13 verbunde. Dem
vom Kessel 1 abstromenden Rauchgas steht bei offener Regelklappe
14 der volle Stromungsquerschnitt zur Verfiigung. Der Auslegerarm
15 wird zweckméBiger Weise zur Uberbriickung der Hohendifferenz
abgekropft (Fig. 2) oder durch Unterfiitterung (Fig. 1) in die ge-
wiinschte Hohenlage gebracht. :

Im allgemeinen dient die einstromseitige Gehdusewand als Widerlager
filir die Regelklappe in "Geschlossen-Steilung". In Sonderfdllen ist
es zweckmdBig, ein besonderes Wideriager 18 innerhalb des Gehduses
vorzusehen. Abhdngig von den Ortlichen Gegebenheiten kann es da-
riiber hinaus notwendig Sein, das Widerlager 18 mit einer Uberstrom-
offnung 18.1 zu versehen, die etwa 20% der Querschnittsfldche des
Rauchgas-Abstromkanals 4 aufweist.

Um eine zuweitgehende Freigabe der Nebenluftoffnung 11.1 zu ver-
meiden, kann die Klappe nach Fig. 3 mit einem Aufsatz 19 versehen
sein, der zumindest bei kleinen Offnungswinkeln den Querschnitt der
Nebenluftoffnung 11.1 nahezu formschliissig ausfiillt. Die Form die-
ses Aufsatzes bestimmt dabei in welchem MaBe die Nebenluftoffnung
11.1 freigegeben wird. Wird der Regelklappen-Aufsatz 19 nach Art
einer Viertel-Dose (Fig. 3) hergestellt, ist ein umlaufender Spalt
mit einer Nebenluft-Eintrittsflache, die liber den gesamten Offnungs-
winkel der Regelklappe hinweg konstant bleibt, der Einstrémquer- i
schnitt filr die Nebenluft. Eine VergroBerung des Einstromquerschnitteg
z. B. durch eine stdrkere Krimmung der gekriinmten AuBenseite des
Aufsatzes ist dabei ebenso mdglich, wie durch nach innen geneigte
Aufsatzseitenwédnde.

Um in "Offen-Stellung" der Regelklappe 14 einen hinreichend dichten
AbschluB zu erreichen, ist es vorteilhaft, wenn die Rinder der Ne-
benluftoffnungen 11.1 etwa um 45 Grad nach innen umgebogen und die
Rénder der Regelklappe 14, die die Rdnder der Nebenluftsffnung uber-
greifen, eine entgegengesetzte Biegung um etwa 45 Grad erhalten.

- 13 -
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greifen, eine entgegengesetzteABiegung um etwa 45 Grad erhalten.
Damit greifen die abgebogenen Kanten hintereinander, wodurch der
Dichtsitz verbessertkwird. Eine absolute Dichtheit ist jedoch nicht
notwendig. In Sonderfdllen kdonnte eine absolute Dichtheit durch
hitzebestdndige Dichtungsmaterialien im Bereich der umgebogenen
Rander der Nebenluftdffnung 11.1 erreicht werden.

Wird entsprechend den Figuren 4,5 und 6 die Regelklappe 14 mit
einem zusitzlichen motorischen Antrieb versehen, wird der Antriebs-
motor 20 liber eine Halterung 21 am Gehduse 11 des Zugreglers so
befestigt, daB die Abtriebsachse des Motors 20, die am Ende mit

der Nockenscheibe 22 versehen ist, koaxial zu der durch die am
Regelblatt 14 vorgesehene Hiilse 14.1 gehende Drehachse liegt. Auf
der Nockenscheibe 22 sind die Nocken 23.1 und 23.2 vorgesehen, wo-
bei der Nocken 23.1 die Regelklappe in “"Geschlossen-Stellung" bringt,
wdhrend der Nocken 23.2 die Regelklappe zwangsweise 1dst. In der
"Offen-Stellung" befinden sich die Nocken immer in der Position wie
in Fig. 5 gezeigt, wobei die Nocken 23.1 und 23.2 den an der Regel-
kTappe 14 befestigten Mitnehmerhebel 14.3 eingabeln. Diese Stellung
der Nockenscheibe 22 ist die Normalstellung, in der der Zugregler
arbeitet. Der freie Winkel a zwischen den einander zugewandten In-
nenseiten der Nocken 23.1 und 23.2 liegt bei hochstens 80°. Durch
diese Begrenzung des Winkels wird erreicht, daB auch bei extrem
hohen Zug die Regelklappe nicht in vollkommen geschlossene Position
laufen kann; hier ist eine Ausschlagsbegrenzung dadurch gegeben,
daB der Mitnehmerhebel 14.3 sich an die Nocke 23.2 anlegt, wobei
notwendigerweise die Regelklappe 14 sich nicht gegen die Gehduse-
rickwand bzw. ein - in den Figuren 5 und 6 nicht ndher dargestelltes
- Widerlager legen kann. Sicherheitsschaltungen sorgen dafiir, daB
der Antriebsmotor 20 - in den Figuren 5 und 6 nicht dargestellt -
nur dann betrieben werden kann, wenn der Brenner 2 nicht betrieben
wird. Zum SchlieBen der Klappe im Sinne einer Rauchgasabsperrung,
bei ausgeschalteten Brenner, gibt die Sicherheitsschaltung den
elektrischen Antrieb frei, dessen Nockenscheibe mit dem SchlieB-
nocken 23.1 den Mitnehmerhebel 14.3 mitnimmt und die Klappe 14

- 14 -




10

15

20

25

30

35

i i,

0141944

gegen die einstromseitige Gehdusewand bzw. ein vorgesehenes
Widerlager driickt. Damit ist der Rauchgasweg verschlossen und die
Regelfunktion der Klappe auBer Betrieb. Fiir ein Ziinden des Bren-
ners wird der zusitzliche Klappenantrieb wieder in Neutralstellung
gebracht, dabei legt sich - sollte die Regelklappe 14 sich nicht
aufgrund des Gegendrehmoments des Gegengewichts 17 aus ihrem Sitz
gelost haben - der Offnungsnocken 23.2 gegen den Mitnehmerhebel
und 10st die Regelklappe 14 zwangsweise. Die geldste Klappe kann
dann unter der Wirkung des Gegendrehmoments und des durch den zug-
bedingten Unterdruck erzeugten Drehmoments die fiir diesen Unterdruck
richtige Gleichgewichtsstellung einnehmen.

Eine vorteilhafte Klappenblattgestaltung und die dazu gehGrige Ein-
bauweise zeigen die Figuren 7 bis 11. Das Klappenblatt 14 ist dabei
vorteilhafter Weise als Rundscheibe ausgebildet und besitzt einen
nahezu den gesamten Umfang umgebenden Aufbug 27, die iber eine eben-
falls nahezu um den gesamten Umfang laufende rinnenformige Vertie-
fung 27.1 in das Klappenblatt iibergeht. Das Klappenblatt ist langs
einer Sehne mit einer Abkropfung 28 versehen, an die sich der Aus-
leger 15 anschlieBt, an dem mittels einer Schraube 16 das Gegenge-
wicht 17 verstellbar befestigt ist. In Fortsetzung des Auslegers

15 und sich jenseits des Klappenblatt-Mittelpunktes 14.2 verbrei-
ternd ist ein Gebiet 24 vorgesehen, das - in Figur 11 strichniert
dargestell - eine in Figur 9 bzw. in Figur 12 erkennbare Kriimmung
eingeprdgt erhdlt. Dies fiihrt dazu, daB die umlaufende Rinne 27.1
unterschiedliche Tiefen aufweist, diese unterschiedlichen Tiefen
sind in Figur 11 anhand der diinn eingezeichneten Querschnittspro-
file erkennbar. Das Gehduse 11 des Zugreglers 10 ist - entsprechend
Figuren 7 und 8 - vertikal durchflossen, wobei sein Rauchgasein-
trittsstutzen 12 unten und der Rauchgasaustrittsstutzen 13 oben
angeordnet sind. Die mit der Nebenluftoffnung 11.1 versehene Seite
ist mit einem Stutzen 25 verldngert, der entsprechend der runden
Scheibenform der Regelklappe 14 als Rundstutzen ausgebildet ist.

- Sein &uBerer Rand ist nach innen umgebiirdelt, so daB eine innere

Wandung 26.1 in das Gehduseinnere weist. Dadurch wird - widerum
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nahezu Uber den gesamten Umfang verlaufend - eine umlaufende

Sicke 26 gebildet. Entsprechend der Abkropfung 28 des Klappen-
blattes 14 ist auch die Eintrittsoffnung im Stutzen 25 sehenartig
abgeschnitten, wodurch sich eine Stehkante 25.1 ergibt. Das vorge-
formte Klappenblatt wird von auBen durch die freie Offnung 11.1

in das innere des Gehduses geschoben und mit seiner Abkropfung 28
auf die Stehkante 25.1 aufgesetzt. Der umlaufende Aufbug 27 faBt
dann in die umlaufende Sicke 26 und bildet zusammen mit deren in-
nerer Wandung 26.1 eine labyrinthdichtungsartige Anordnung, die aus

Figur 7 erkennbar ist. Herrscht im inneren des Gehduses 11 des Zug-

reglers 10 ein Unterdruck, wird die Regelklappe 14 in das Gehduse-
innere gezogen, wobei die Drehachse die Beriihrungstinie zwischen
der Stehkante 25.1 des Lufteintritts-Stutzens 25 und der Abkrdpfung
28 der Klappe 14 bildet. Eine korperliche Achse braucht daher bei
dieser Anordnung nicht vorgesehen zu werden. Es versteht sich je-
doch von selbst, daB hier auch andere Achs-Ausfiihrungen eingesetzt
werden konnen. Die Formgebung des Klappenblattes 14 bewirkt, daB
die einstromende Nebenluft durch die schopfzungenartige Form des
Klappenblatt-Bodens im Zusammenwirken mit dem umlaufenden Aufbug

27 in Richtung des Rauchgas-Austrittsstutzens 13 umgelenkt wird.
Dabei ist es unerheblich, ob - wie in Figur 7 und 8 dargestellt,
die Biegung scheinbar gegensinnig erfolgt, da die flir die Stromungs-

umlenkung wichtige Kante des Aufbugs 27 den Boden des Klappenblattes

14 iiberragt. Hierbei wird die Stromung sogar dem hochstehenden um-
laufenden Aufbug 27 scharf umgelenkt, so daB ein erhdhter Impuls-
austausch zu erwarten ist.

Eine andere Anordnung zeigt nochmals die Figur 12, hier ist der
Nebenluft-Eintrittsstutzen 25 auf einen durch die Wand 5.1 des
Schornsteins 5 geflihrte Rohrleitung 11' angesetzt. Die Rauchgas-
einfilhrung iber die Rauchgas1e1fung 6 erfolgt dabei seitlich. Der
zugbedingte Unterdruck wird bei dieser -Anordnung nur dadurch be-
grenzt, daB die Zugregelklappe 14 unterdrucksbedingt den Einstrom-
querschnitt fiir die Nebenluft mehr oder weniger frei gibt.




- 16 - 14
SchlieBlich zeigen die Figuren 13 und 14 eine Ausfoijﬁruhg;]-9 4 4
form mit rechteckiger Klappe, bei der das Gehduse 11 des Zug-
reglers und die Regelklappe 14 abgeschnitten sind. Der Einfach-
heit halber wurde bei dieser Darstellung auf den umlaufenden
Aufbug am Rand der Regelklappe sowie die dazu korrospondierende
abwérts gerichtete Formung der Rdnder der Nebenluft-Einstrom-
offnung verzichtet. Das Gehduse 11 weist an seiner mit dem Zu-
stromstutzen 12 versehenen Stirnseite eine Stehkante 25.1 auf,
die mit zwei Zungen 25.2 versehen ist, dabei ist die.Stehkante
25.1 ein Ausschnitt aus dem in den umlaufenden, die Nebenluft-
Eintrittsdffnung begrenzenden Rand-Flansch des Gehduses 11 iiber-
flihrenden Teiles der Stirnwand. Im Klappenblatt 14 ist eine Ab-
kropfung 28 vorgesehen, in der korrospondierend zu den Zungen
25.2 Durchbriiche 28.1 vorgesehen sind, durch die die Zungen 25.2
fassen. Auf diese Art und Weise entsteht eine aushingbare Ge-
lenkverbindung, bei der das Klappenblatt 14 um nahezu 90 Grad
schwenkbar ist und zwar in jeder Lage solange nur die Drehachse
waagerecht ausgerichtet ist. Um diese Lage-Unabhdngigkeit voll
ausnutzen zu konnen, ist es Vortei]haft, wenn das das Gegendreh-
moment erzeugende Gegengewicht 17, das am Ausleger 16 befestigt
ist, sowohl in seinem Abstand zum Ausleger 16 als auch in seiner
Richtung schwenkbar ist. Dazu ist am freien Ende des Auslegers
16 eine Rinne 16.1 mit einem Langloch 16.2 vorgesehen, durch das
der das Gegengewicht 17 tragende Bolzen gefiihrt ist. Ein der
Wolbung der Rinne 16.1 angepaBter FuB 17.2 nimmt das Ende des Bol-
zens. auf; eine Verschraubung 17.3 mit einer Unterlegscheibe, die
vorteilhaft der duBeren Kontur der Rinne 16.1 angepaBt ist, er-
leichtert das Feststellen. Zum einfachen Festlegen des Abstands
des Gegengewichts 17 vom Ausleger 16 kann,'wie in Figur 14 dar-
gestellt, daB Gegengewicht zweigeteilt sein, wobei die beiden
Teile des Gegengewichts 17 gegeneinander verschraubt sich im
Sinne von Konter-Muttern festlegen. Durch diese Ausgestaltung
wird ein Zugregler geschaffen, der in nahezu allen Fdllen in die
Rauchgasleitung einbaubar ist, wobei der - in den Figuren 13 und
14 nicht ndher dargestellte - umlaufende Aufbug am Rand des Re-
gelklappenblattes 14 sowohl fiir die gewiinschte Stroémungsumlenkung
als auch fiir den damit verbundenen Impulsaustausch sorgt und die
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Patentanspriiche
. Zugregler (10) zum Einbau in eine Rauchgasleitung (4) bzw. zum

Anbau an einen Schornstein (5) mit Zu- und Abstromstutzen (12,13),
dadurch gekennzeichnet, daB ein Gehduse (11), dessen Stirnseiten
mit dem Zu- und dem Abstromstutzen (12,13) versehen sind, in

einer seiner Seitenwdnde ein Nebenluft-Einstromoffnung (11.1)
aufweist, die mit einer um eine nahe der mit dem Zustromstutzen(12)
versehenen Stirnwand angeordnete waagerechte Drehaghse klappbaren
Regelklappe (14) in Ruhestellung verschlossen ist, wobei die Ab-
messungen der Regelklappe (14) geringfiigig groBer sind als die
Abmessungen der Nebenluft-Einstromoffnung (11.1), wobei die Re-
gelklappe (14) einen Ausleger (16) aufweist, der Uber die Dreh-
achse (15) hinausragt und an dem ein Gegengewicht (17) verstell-
bar angeordnet ist und wobei die Regelklappe (14) in getffneter
Stellung den Querschnitt des Gehduses (11) fiir die Rauchgas-Durch-
stromung einengt.

. Zugregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Regel-

klappe (14) mit einer Hiilse (14.1) versehen ist und daB an dem
dem Zustromstutzen (12) zugewandten Ende der Nebenluft-Einstrom-
offnung (11.1) dazu korrospondierende Hiilsen vorgesehen sind und
die Regelklappe(14)mit einer durch die Hiilsen gefiihrten Achse
(15) nach Art eines Bandscharniers klappbar mit dem Geh&duse ver-
bunden ist.

. Zugregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Regel-

klappe (14) eine Abkropfung (28) aufweist und daB das dem Zu-
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Regelcharakteristik des Klappenblattes verbessert. Dariiber
hinaus versteht es sich von selbst, daB die Gegenkraft des
Gegengewichts 17 auch hier durch eine Feder geliefert werden
kann, wobei die Vorspannung der Feder und ihre Charakteristik
die Regelkennlinie bestimmt.
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stromstutzen (12) zugewandte Ende der Nebenluft-Einstromdffnung
(11.1) mit einer Stehkante (25.1) versehen ist, wobei die Ab-
kropfung (28) und die Stehkante (25.1) nach Art einer gelenkigen

Lagerung miteinander zusammenwirken.

. Zugregler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da an der

Stehkante (25.1) mindestens eine Zunge (25.2) vorgesehen ist

und daB die Abkropfung (28) der Regelklappe (14) eine der Anzahl
der Zungen (25.2) entsprechende Anzahl von Durchbriichen (28.1)
korrospondierend zu den Zungen (25.2) aufweist, wobei die durch
die Durchbriiche (28.1) gefiihrten Zungen (25.2) die Regelklappe
(14) nach Art eines aushdngbaren Gelenks klappbar mit dem Gehdause
(11) verbinden.

. Zugregler nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-

net,daB im Gehduse (11) ein die gedffnete Stellung der Regel-
klappe (14) begrenzendes Widerlager (18) vorgesehen ist, an das
die Regelklappe (14) in getffneter Stellung anlegbar ist, wobei
das Widerlager (18) vorzugsweise eine Rauchgas-DurchlaBoffnung
(18.7) aufweist.

. Zugregler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichpet,

daB die AuBenseite der Regelklappe (14) mit einem Aufsatz (19)
versehen ist, der mit der Regelklappe (14) verschwenkbar die
Nebenluft-Einstromoffnung (11.1) in einer der Seitenwdnde des
Gehduses (11) mindestens wihrend des Abhebens der Regelklappe
(14) von der mit der Nebenluft-Einstroméffnung (11.1) versehenen
Seitenwand nahezu formschliissig ausgefiillt ist, wobei der Auf-
satz vorzugsweise die Form einer Viertel-Dose mit der Grundform
eines Kreis-Quadranten aufweist.

. Zugregler nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-

net, daB ein Antriebsmotor (20) fiir die Regelklappe (14) vorge-
sehen ist, der liber einen auf die Regelklappe (14) oder den Aus-
leger (16) wirkenden Exzenter die Regelklappe einstellbar offnet.

- 3 - < @
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Zugregler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Regelklappe (14) einen Mitnehmerhebel (14.3) aufweist und daB
der am Gehduse (11) des Zugreglers (10) befestigte Motor (20)
mit zur Drehachse (15) koaxialen Abtriebsachse am Achsende mit
einer Nockenscheibe (22) versehen ist, wobei aie Nockenscheibe
(22) zwei um maximal 90° gegeneinander versetzte, den Mitnehmer-
hebel (14.3) eingabelnde Nocken (23.1, 23.2) aufweist, wobei
vorzugsweise der freie Winkel zwischen den einander zugewandten
Innenflanken der Nocken (23.1, 23.2) héchstens 80° betragt.

Zugregler nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daB der Rand des Klappenblattes (14) auBerhalb der mit den
Mitteln zum gelenkigen Verbinden mit dem Gehduse (11) versehenen
Seite einen #uBeren Aufbug (27) aufweist und daB die entsprechen-
den Rénder der Nebenluft-Einstromoffnung (11.1) dazu korrospon-
dieren als nach innen umgebogene Wandung (26.1) ausgebildet sind.

Zugregler nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Klap-
penblatt (14) auBerhalb des Bereichs der gelenkigen Verbindung
mit dem Gehduse (11) eine umlaufende Rinne (27.1) aufweist, die
zwischen dem Klappenblattboden und dem duBeren Aufbug (27) zur
Nebenluft-Einstromoffnung (11.1) hin gedffnet angeordnet ist,
wobei der &uBere Aufbug im wesentlichen rechtwinklig zum Boden
des Klappenblattes (14) ausgerichtet ist und die nach innen um-
gebogene Wandung (26.1) in die vertiefte Rinne (27.1) des Klap-
penblattes (14) einfiihrbar ist.

Zugregler nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB
das Klappenblatt (14) zumindest in einem von der Schwenkachse
(15) rechtwinklig ausgehenden, seinen Mittelpunkt (14.2) ent-
haltenden Bereich (24) eine Biegung mit einem durch die Biegung
erzeugten stumpfen Winkel groBer 120° aufweist, wobei vorzugs-
weise die Biegung (24.1) mit zum Klappenrand hin zunehmenden
Krimmungsradius ausgebildet ist und der Langsschnitt durch den
Biegungsbereich (24) dem einer Schipfzunge &hnelt.
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Zugregler nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Tiefe der Rinne (27.1) in der Zone des auf dem Klappenrand
aufstehenden Biegungs-Bereichs (24) gegeniiber der Tiefe aus-
serhalb dieser Zone verringert ist.

Zugregler nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Klappenblatt (14) mit Ausleger (15) ein-
stiickig geformt ist, wobei das Klappenblatt (14) als Scheibe,
vorzugsweise als Rundscheibe, und der Ausleger (15) als fahnen-
formiger Ansatz miteinander lber eine Abkrdpfung (28) verbunden
sind und daB das Geh&use (11) mit einer der Form des Klappen-
blattes (14) entsprechenden Nebenluft-Einstromoffnung (11.1)
versehen ist, die auf der mit dem Zustromstutzen (12) ver-
sehenen Stirnwand und nahe dieser eine quer zur Stromungsrich-
tung ausgerichtete, die Nebenluft-Einstromoffnung (11.1) be-
grenzende waagerecht verlaufende Stehkante (25.1) aufweist,

die mit durch die Durchbriiche (28.1) in der Abkropfung (28)

des Klappenblattes (14) gefiihrte Zungen (25.2) versehen ist

und die gegeniiber der mit der Nebenluft-Einstromoffung (11.1)
versehenen Seitenfldche des Gehduses (11) um mindestens eine
Klappenblatt-Starke nach innen verlagert ist.

Zugregler insbesondere nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ausleger (16) an seinem freien Ende eine mindestens

im Mittelbereich vorhandene, rinnenformige Ausformung (16.1)
aufweist, die mit einem in Richtung des Auslegers (16) ausge-
richteten Langloch (16.2) versehen ist und daB der das Gegen-
gewicht (17) mit dem Ausleger (16) verbindende Bolzen (17.1)
einen der Rinnenform angepaBten FuB (17.2) aufweist und mit
einer Feststellmutter (17.3) in gewiinschter Winkellage fest-
setzbar ist.
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