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Procédé  et  dispositif  pour  la  rectification  en  continu  des  rails  d'une  voie  ferrée. 

c o  

  On  déplace  le  long  de  la  voie  au  moins  un  ensemble  d'uni- 
tés  de  meulage  (13,  14,  15),  décalées  angulairement  les  unes 
par  rapport  aux  autres.  On  asservit  la  pression  avec  laquelle 
chaque  unité  de  meulage  (13,  14,  15)  est  appliquée  contre  le 
rail  (12)  en  fonction  d'au  moins  un  paramètre  d'un  polygone  (6) 
circonscrit  à  un  profil  de  référence  et  dont  les  côtés  sont  paral- 
lèles  aux  surfaces  actives  correspondantes  des  meules  (14) 
des  unités  de  meulage. 

Il  comporte  des  unités  de  meulage  (13,  14,  15)  déplaça- 
bles  angulairement  sur  un  chariot  (11)  guidé  le  long  d'un  rail 
(12).  Pour  chaque  unité  (13,  14,  15)  il  comporte  au  moins  un 
circuit  de  commande  (19, 20,  21 )  définissant,  en  fonction  d'un 
paramètre  d'un  polygone  (6)  circonscrit  à  un  profil  de  référence 
et  dont  les  côtés  sont  parallèles  aux  surfaces  actives  des  meu- 
les  (14)  de  l'unité  correspondante,  l'inclinaison  de  l'unité  et  au 
moins  un  circuit  de  commande  (23,  24,  25)  définissant  en 
fonction  d'au  moins  un  paramètre  dudit  polygone  (6)  la  force 
d'appui  avec  laquelle  la  meule  (14)  est  appliquée  contre  le 
rail  (12). 



Les   p r o f i l s   t r a n s v e r s a u x   des   r a i l s   p o u r   v o i e s  

de  c h e m i n   de  f e r   o n t   é t é   d é t e r m i n é s   p a r   l e   c a l c u l   e t   e x -  

p é r i m e n t a l e m e n t ,   i l s   o n t   é t é   a m é l i o r é s   au  c o u r s   d e s  a n n é e s  

p o u r   o p t i m a l i s e r   l e s   e x i g e n c e s   d ' u n e   f a b r i c a t i o n   l a   p l u s  

a i s é e   p o s s i b l e   d ' u n e   p a r t   e t   d ' a u t r e   p a r t   l e s   e x i g e n c e s  

r e l a t i v e s   à  l a   s é c u r i t é   e t   au  c o n f o r t   de  r o u l e m e n t   d e s  

c o n v o i s .   L ' U I C   a  d é f i n i   p l u s i e u r s   p r o f i l s   t r a n s v e r s a u x  

p o u r   l e s   r a i l s   d o n t   un  d e s   p l u s   f r é q u e m m e n t   u t i l i s é   e s t  

l e   UIC  60 ,   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   1,  d é f i n i s s a n t   un  p r o f i l  

t r a n s v e r s a l   s y m é t r i q u e   f o r m é   de  t r o i s   r a y o n s  d e   c o u r b u r e ,  

un  r a y o n   R1  de  300  mm,  f o r m a n t   l a   t a b l e   de  r o u l e m e n t   1  

du  r a i l   ou  s u r f a c e   s u p é r i e u r e   du  c h a m p i g n o n   du  r a i l ,   u n  

r a y o n   R2  de  13  mm  c o n s t i t u a n t   l e s   c o n g é s   2  i n t é r i e u r   o u  

e x t é r i e u r   du  r a i l   se  r a c c o r d a n t   aux   f l a n c s   l a t é r a u x   3 ,  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   r e c t i l i g n e s   du  r a i l ,   e t   un  t r o i s i è m e  

r a y o n   R3  de  80  mm  f o r m a n t   l e s   z o n e s   de  t r a n s i t i o n   4  e n t r e  

l a   t a b l e   de  r o u l e m e n t   1  e t   l e s   c o n g é s   2  du  r a i l .  

S i   l ' o n   d é f i n i t   un  a n g l e   yn  comme  é t a n t   l ' a n g l e  

c o m p r i s   e n t r e   une   d r o i t e   D  t a n g e n t e   au  p r o f i l   du  c h a m p i -  

gnon   du  r a i l   p e r p e n d i c u l a i r e  à   l ' a x e   de  s y m é t r i e   v e r t i c a l  

x  du  r a i l   e t   l a   t a n g e n t e   Tn  au  p r o f i l   du  c h a m p i g n o n   d u  

r a i l   au  p o i n t   N;  on  p e u t   r e p r é s e n t e r   g r a p h i q u e m e n t   le   p r o -  

f i l   t r a n s v e r s a l   du  r a i l   en  r e p o r t a n t   p o u r   c h a q u e   p o i n t  

du  p r o f i l   en  o r d o n n é e   l e   r a y o n   de  c o u r b u r e   du  r a i l   e t   e n  

a b s c i s s e   l ' a n g l e   y .   P o u r   l e   p r o f i l   n o r m é   UIC  60  c e t t e  

r e p r é s e n t a t i o n   g r a p h i q u e   e s t   d o n n é e   à  l a   f i g u r e   2 .  

Les   p r o f i l s   d e s   b a n d a g e s   d e s   r o u e s   d e s   v é h i c u l e s  

f e r r o v i a i r e s   o n t   é t é   de  même  d é t e r m i n é s   p a r   l e   c a l c u l   e t  

l ' e x p é r i e n c e .   Les   p r o f i l s   du  r a i l   e t   d e s   b a n d a g e s   s o n t  

des   p r o f i l s   c o n j u g u é s .  

P a r   l e   p a s s a g e   des   c o n v o i s   f e r r o v i a i r e s   s u r   l e s  

r a i l s   d e s   v o i e s   f e r r é e s ,   l e s   p r o f i l s   d e s   r a i l s   e t   d e s  

r o u e s   s ' u s e n t   e t   se  m o d i f i e n t .   Les   r o u e s   u s é e s   p a s s a n t  



s u r   un  p r o f i l   de  r a i l   n e u f   l e   d é f o r m e n t   p r o g r e s s i v e m e n t  
e t   l u i   d o n n e n t   un  " p r o f i l   moyen   d ' u s u r e "   q u i   b i e n   q u e  
d i f f é r e n t   du  " p r o f i l   d ' o r i g i n e "   p e u t   ê t r e   c o n s i d é r é   d a n s  

c e r t a i n s   c a s   comme  s a t i s f a i s a n t   t a n t   du  p o i n t   de  vue   s é -  

c u r i t é   que   c o n f o r t   de  r o u l e m e n t   d e s   c o n v o i s   f e r r o v i a i r e s .  

Ce  " p r o f i l   moyen  d ' u s u r e "   s a t i s f a i s a n t   se  c a r a c t é r i s e  

p a r   l e   f a i t   que   l e s   t r o i s   r a y o n s   de  c o u r b u r e   d ' o r i g i n e  

du  p r o f i l   o n t   é t é   r e m p l a c é s   p a r   une   m u l t i t u d e   de  r a y o n s  
de  c o u r b u r e   que   l ' o n   p e u t   é g a l e m e n t   r e p r é s e n t e r   s o u s   f o r -  

me  g r a p h i q u e   R  =  f  ( y ) ,   y  é t a n t   t o u j o u r s   d é f i n i   de  l a  

même  m a n i è r e   que   p r é c é d e m m e n t .   C e t t e   r e p r é s e n t a t i o n   de  c e  

p r o f i l   moyen   d ' u s u r e   e s t   d o n n é e   à  l a   f i g u r e   4,  l e   p r o f i l  
l u i - m ê m e   é t a n t   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   3 .  

Sous   l ' e f f e t   d e s   f o r t e s   c h a r g e s   e t   s u r t o u t   d e s  

s u r c h a r g e s   d y n a m i q u e s ,   une   u s u r e   o n d u l a t o i r e   se  f o r m e   p r o -  

g r e s s i v e m e n t   de  même  q u ' u n e   d é t é r i o r a t i o n   i m p o r t a n t e   d u  

p r o f i l   moyen   d ' u s u r e ,   d e s   b a v u r e s   p l u s   ou  m o i n s   i m p o r t a n -  

t e s   p e u v e n t   se  f o r m e r .  

P o u r   p e r m e t t r e   une   u t i l i s a t i o n   de  p l u s   l o n g u e  

d u r é e   d e s   r a i l s   on  p r o c è d e   au  r e p r o f i l a g e   d e s   r a i l s  

n o t a m m e n t   p a r   m e u l a g e ;   o p é r a t i o n   q u i   a  p o u r   b u t   de  r e d o n -  

n e r   au  r a i l   un  p r o f i l   t r a n s v e r s a l   c o r r e c t .   J u s q u ' à   p r é s e n t  

on  s ' e s t   e f f o r c é   de  r e d o n n e r   au  r a i l   son   p r o f i l   d ' o r i g i n e ,  

v o i r   b r e v e t   CH  6 1 1 . 3 6 5 ,   ce  q u i   n é c e s s i t e   s o u v e n t   u n  

e n l è v e m e n t   de  m a t i è r e   i m p o r t a n t   s u i v a n t   l a   d é f o r m a t i o n  

du  r a i l   à  m e u l e r .   Un  p r o c é d é   de  r e p r o f i l a g e   p a r   m e u l a g e  

e s t   d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t   CH  5 9 2 . 7 8 0   s e l o n   l e q u e l   on  d é -  

p l a c e   en  c o n t i n u   l e   l o n g   d e s   r a i l s   p l u s i e u r s   u n i t é s   d e  

m e u l a g e ,   f o r m a n t   d e s   a n g l e s   e n t r e   e l l e s   e t   m e u l a n t   d o n c  

des   g é n é r a t r i c e s   d i f f é r e n t e s   d u - r a i l   d o n t   on  r è g l e   l a  

p r e s s i o n ,   e t   d o n c   l a   p r o f o n d e u r   de  c o u p e ,   en  f o n c t i o n   d e s  

é c a r t s   e x i s t a n t s   p o u r   c h a q u e   g é n é r a t r i c e   c o n c e r n é e   e n t r e  

le   p r o f i l   d ' o r i g i n e   e t   l e   p r o f i l   r é e l   du  r a i l .  

Ce  p r o c é d é   c o n n u   e s t   b i e n   a d a p t é   p o u r   l e s   p r e m i è -  

r e s   p a s s e s   g r o s s i è r e s   du  r e p r o f i l a g e ,   m a i s   n é c e s s i t e  

e n s u i t e   un  n o m b r e   de  p a s s e s   de  f i n i t i o n   é l e v é e s   p o u r  



s ' a p p r o c h e r   du  p r o f i l   d ' o r i g i n e   d e v a n t   ê t r e   r e c r é é .   C e s  

o p é r a t i o n s   de  f i n i s s a g e   s o n t   d o n c   l o n g u e s   e t   o n é r e u s e s .  

De  p l u s ,   d a n s   ce  p r o c é d é   comme  l e s   g é n é r a t r i c e s   du  r a i l  

q u i   s o n t   m e u l é e s   s o n t   d é t e r m i n é e s   p u r e m e n t   a r b i t r a i r e m e n t  

e t   au  j u g é   p a r   l e   p e r s o n n e l   de  m e u l a g e ,   on  ne  p e u t   b i e n  

e n t e n d u   pas   o b t e n i r   l e   m e i l l e u r   r e p r o f i l a g e   p o s s i b l e .  

Si   l ' o n   f a i t   a g i r   une   m e u l e   l a p i d a i r e   a v e c   u n e  

c e r t a i n e   f o r c e   d ' a p p u i   s u r   l a   p a r t i e   du  c h a m p i g n o n   d u  

r a i l   a y a n t   un  r a y o n   R1  de  300  mm,  l a   p r o f o n d e u r   de  c o u p e  

s e r a   f a i b l e   e t   l a   l a r g e u r   de  l a   f a c e t t e   p r o d u i t e   g r a n d e .  

Si   l e   même  l a p i d a i r e   a g i t   a v e c   l a   même  p r e s s i o n   s u r   l a  

p a r t i e   du  c h a m p i g n o n   du  r a i l   d o n t   l e  r a y o n   de  c o u r b u r e  

R2  e s t   de  13  mm,  l a   l a r g e u r   de  l a   f a c e t t e   s e r a   b e a u c o u p  

p l u s   f a i b l e ,   m a i s   l a   p r o f o n d e u r   de  c o u p e   b e a u c o u p   p l u s  

g r a n d e .   I l   y  a  d o n c   i n t e r d é p e n d a n c e   e n t r e   l a   l a r g e u r   d e  

l a   f a c e t t e   m e u l é e   e t   l a   p r o f o n d e u r   de  c o u p e   d é s i r é e   e t   l e  

r a y o n   de  c o u r b u r e   e t   l e   p r o c é d é   c o n n u   p r é c é d e m m e n t   m e n -  

t i o n n é   ne  t e n a n t   c o m p t e   que   de  l a   p r o f o n d e u r   de  c o u p e  

d é s i r é e   p o u r   a j u s t e r   l a   p r e s s i o n   de  t r a v a i l   d e s   m e u l e s  

s ' a v è r e   i n a d a p t é   p o u r   e f f e c t u e r   l a   f i n i t i o n   du  r e p r o f i l a -  

ge .   P o u r   p a l l i e r   c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   l à   p r e s s i o n   d ' a p p u i  

des   m e u l e s   e s t   a j u s t é e   a r b i t r a i r e m e n t   e t   au  j u g é   p a r   l e  

p e r s o n n e l   de  m e u l a g e ,   m a i s   c e c i   ne  p e u t   p a s   non  p l u s   c o n -  

d u i r e   à  un  r e p r o f i l a g e   o p t i m u m .  

La  p r a t i q u e   a  m o n t r é   que   l o r s q u ' u n   r a i l   a v a i t  

é t é   r e p r o f i l é   à  une  f o r m e   p r o c h e   de  son   p r o f i l   d ' o r i -  

g i n e ,   i l   r e p r e n a i t   t r è s   v i t e   au  p a s s a g e   d e s   r o u e s   u s é e s  

des   c o n v o i s ,   e t   s a n s   i n c o n v é n i e n t   p o u r   l e   t r a f i c   f e r -  

r o v i a i r e ,   un  p r o f i l   moyen   d ' u s u r e   s a t i s f a i s a n t .  

Le  t r a f i c   à  h a u t e   v i t e s s e   n é c e s s i t e   une  f i n i -  

t i o n   de  m e u l a g e   t r è s   p o u s s é e ,   c e c i   s p é c i a l e m e n t   d a n s   l a  

zone   du  c o n g é   du  r a i l   où  l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   r e l a t i v e  

d e s   f a c e t t e s   a i n s i   que   l e u r   l a r g e u r   o n t   une   i m p o r t a n c e  

d é t e r m i n a n t e   p o u r   l e   g u i d a g e   d e s   c o n v o i s   e t   p o u r   é v i t e r  

t o u t   r i s q u e   de  d é r a i l l e m e n t .   Les   p r o c é d é s   a c t u e l s ,  



comme  on  l ' a   vu  s o n t   t r i b u t a i r e s   e n t i è r e m e n t   d ' a p p r é -  

c i a t i o n s   h u m a i n e s   p o u r   le   p o s i t i o n n e m e n t   d e s   m e u l e s   a i n s i  

que  p o u r   l a   p r e s s i o n   d ' a p p u i   de  c e s   m e u l e s   c o n t r e   l e   r a i l .  

I l s   ne  p e r m e t t e n t   p a s   d ' a t t e i n d r e   à  c o u p   s û r   l a   q u a l i t é  

de  r e p r o f i l a g e   d é s i r é e   e t   ne  s o n t   de  ce  f a i t   q u ' u n   p i s -  

a l l e r .  

C o m p t e   t e n u   des   c o n s t a t a t i o n s   r e l e v é e s   c i - d e s s u s  

e t   des   i n c o n v é n i e n t s   des   p r o c é d é s   de  r e p r o f i l a g e   e x i s t a n t s ,  

l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   e t   un  d i s p o -  

s i t i f   de  r e c t i f i c a t i o n   d e s   r a i l s   d ' u n e   v o i e   f e r r é e   en  c o n -  

t i n u   n o t a m m e n t   p o u r   l e s   p a s s e s   de  f i n i t i o n   du  r e p r o f i l a g e  

de  r a i l s   t e l   que   d é f i n i   d a n s   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   i n d é p e n -  

d a n t e s   du  p r é s e n t   b r e v e t . .  

Le  d e s s i n   a n n e x é   i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   e t   à  

t i t r e   d ' e x e m p l e   d e s   r e p r é s e n t a t i o n s   de  p r o f i l s   t r a n s v e r -  

s a u x   d e  r a i l s ,   un  s c h é m a   e x p l i q u a n t   l e   p r i n c i p e   de  r e p r o -  

f i l a g e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   une  r e p r é s e n t a t i o n   s i m -  

p l i f i é e   d ' u n   d i s p o s i t i f   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e t   un  e x e m p l e   p r a t i q u e   d ' u n   r a i l  

r e p r o f i l é .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  c o u p e   l e   p r o f i l   d u  

c h a m p i g n o n   d ' u n   r a i l   aux  n o r m e s   U I C  6 0 .  

La  f i g u r e   2  e s t   une   r e p r é s e n t a t i o n   g r a p h i q u e  

R  =  f  (y)  du  p r o f i l   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une   c o u p e   p a r t i e l l e   d ' u n  

p r o f i l   d ' u s u r e   m o y e n   d ' u n   r a i l .  

La  f i g u r e   4  e s t   une   r e p r é s e n t a t i o n   g r a p h i q u e  

R  =  f  (y)  du  p r o f i l   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   3 .  

La  f i g u r e   5  e s t   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e   i l l u s t r a n t  

le   p r o c é d é   de  r e p r o f i l a g e   de  f i n i t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   6  e s t   un  s c h é m a   i l l u s t r a n t   une   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   s i m p l i f i é e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  r e p r o f i l a g e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   7  i l l u s t r e   un  e x e m p l e   p r a t i q u e   de  r e -  

p r o f i l a g e   d ' u n   r a i l   à  l ' a i d e   d ' u n   d i s p o s i t i f   c o m p o r t a n t  

q u a t r e   p a i r e s   de  m e u l e s .  



Le  p r é s e n t   p r o c é d é   c o n c e r n e   le   r e p r o f i l a g e   e n  

v o i e   des   r a i l s   d ' u n e   v o i e   f e r r é e   à  l ' a i d e   d ' o u t i l s   d e  

m e u l a g e   m o n t é s   s u r   d e s   c h a r i o t s   r o u l a n t   s u r   l e s   r a i l s  

e t   r e l i é s   à  un  v é h i c u l e   f e r r o v i a i r e   p a r   des   o r g a n e s   a s s u -  

r a n t   l e u r   t r a c t i o n   le   l o n g   des   r a i l s   e t   l e u r   a p p l i c a t i o n  

c o n t r e   c e s   r a i l s .  

P a r t a n t   de  l a   c o n s t a t a t i o n   q u ' u n   r a i l   r e p r o f i l é  

à  son   p r o f i l   d ' o r i g i n e   ou  un  r a i l   n e u f   se  d é f o r m e   t r è s  

r a p i d e m e n t   s o u s   l e   r o u l a g e   d e s   r o u e s   des   c o n v o i s   p o u r   a t -  

t e i n d r e   un  p r o f i l   d ' u s u r e   m o y e n   e t   q u ' u n e   f o i s   c e t t e  

p r e m i è r e   u s u r e   e f f e c t u é e ,   l e s   d é f o r m a t i o n s   u l t é r i e u r e s  

du  p r o f i l ,   r e n d a n t   l e   r a i l   i n a p t e   au  s e r v i c e   m e t t e n t  

b e a u c o u p   p l u s   de  t e m p s   à  se  f o r m e r ;   e t   s a c h a n t   que  l e  

r e p r o f i l a g e   au  p r o f i l   d ' o r i g i n e   du  r a i l   e s t   une   o p é r a -  

t i o n   n é c e s s i t a n t   de  t r è s   n o m b r e u s e s   p a s s e s   de  f i n i t i o n  

r e n d a n t   ce  t r a v a i l   l o n g   e t   o n é r e u x ,   l a   t i t u l a i r e   p r o c è d e  

au  r e p r o f i l a g e   du  r a i l   non   p a s   à  son   p r o f i l   d ' o r i g i n e ,  

m a i s   à  son   p r o f i l   d ' u s u r e   moyen   ce  q u i   n ' a   j u s q u ' i c i  

j a m a i s   é t é   p r o p o s é .  

La  p r a t i q u e   m o n t r e   que   g r â c e   à  c e t t e   n o u v e l l e  

f a ç o n   de  t r a v a i l l e r  l e   r e p r o f i l a g e   d e s   r a i l s ,   à  u n  

p r o f i l   d ' u s u r e   moyen   s a t i s f a i s a n t ,   u t i l i s é   comme  p r o f i l  

de  r é f é r e n c e ,   p e u t   se  f a i r e   p l u s   r a p i d e m e n t   e t   en  m o i n s  

de  p a s s e s   de  t r a v a i l .  

De  p l u s ,   l a   t i t u l a i r e   s ' e s t   p o s é e   comme  b u t   d e  

s u p p r i m e r   l e s   i n c e r t i t u d e s   e t   a j u s t e m e n t   a r b i t r a i r e s  

r e l a t i f s   aux  p o s i t i o n n e m e n t   d e s   m e u l e s   a i n s i   q u ' à   l e u r  

p r e s s i o n   d ' a p p u i   en  d é f i n i s s a n t   une   m é t h o d e   r i g o u r e u s e  

p o u r   l a   d é t e r m i n a t i o n   de  c e s   p a r a m è t r e s .  

La  p r e m i è r e   o p é r a t i o n   du  p r é s e n t   p r o c é d é   c o n s i s -  

t e   à  d é f i n i r   p o u r   un  t r o n ç o n   du  r é s e a u   f e r r é   à  r e c t i f i e r  

un  p r o f i l   moyen   d ' u s u r e   s a t i s f a i s a n t o   C ' e s t   ce  p r o f i l  

moyen   q u i   s e r v i r a   de  p r o f i l   de  r é f é r e n c e   p o u r   l a   f i n i -  

t i o n   du  r e p r o f i l a g e   du  r a i l .  



Ce  p r o f i l   moyen   d ' u s u r e   ou  de  r é f é r e n c e   e s t   r e -  

p r é s e n t é   p a r   e x e m p l e   à  l a   f i g u r e   3  e t   i l   se  c a r a c t é r i s e  

p a r   l e   f a i t   que   p o u r   c h a c u n   de  c e s   p o i n t s   N,  N  +  1  i l  

p r é s e n t e   un  a u t r e   r a y o n   de  c o u r b u r e   Rn,  Rn  +  1.  La  f o r m e  

de  ce  p r o f i l   p e u t   ê t r e   r e p r é s e n t é e   g r a p h i q u e m e n t   comme 

c ' e s t   l e   c a s   à  l a   f i g u r e   4  en  r e p o r t a n t   l a   f o n c t i o n  

Rn  =  f  ( y n )  o u   yn  e s t   l ' a n g l e  q u e   f o r m e   une   t a n g e n t e   a u  

p r o f i l   au  p o i n t   N  a v e c   une   t a n g e n t e   à  ce  p r o f i l   p e r p e n -  
d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  s y m é t r i e   ou  au  p l a n  l o n g i t u d i n a l  

du  r a i l .  

Une  f o i s   d é f i n i ,   l e   p r o f i l   moyen   d ' u s u r e   d e  

r é f é r e n c e   p o u r   l e   r e p r o f i l a g e ,   l a   s e c o n d e   é t a p e   du  p r é -  

s e n t   p r o c é d é   c o n s i s t e   à  d é f i n i r   un  p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t  

à  ce  p r o f i l   de  r é f é r e n c e .   Ce  p o l y g o n e   ou  p l u t ô t   au  m o i n s  

l ' u n   de  s e s   p a r a m è t r e s ,   t e l s   que   n o m b r e   de  f a c e t t e s   n ,  

l ' a n g l e   au  c e n t r e   a  e n t r e   l e s   f a c e t t e s ,   l ' a n g l e   c o m p r i s  

e n t r e   d e u x   f a c e t t e s   Ay,  l a   l a r g e u r   des   f a c e t t e s   L,  e s t  

d é t e r m i n é   en  f o n c t i o n   de  l a   q u a l i t é   de  f i n i t i o n   du  r e -  

p r o f i l a g e   d é s i r é .   P o u r   l a   d é t e r m i n a t i o n   du  p o l y g o n e ,   l e s  

v a l e u r s   de  n,  Ay  ou  L  p e u v e n t   ê t r e   d é f i n i e s   p a r   d e s  

f o n c t i o n s   n  =  f  (R) ,   Ay  =  f  (R)  ou  L  =  f  ( R ) ;   c e s   v a l e u r s  

p o u v a n t   ne  p a s   ê t r e   c o n s t a n t e s .  

D ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e   l e   p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t   a u  

p r o f i l   de  r é f é r e n c e   e s t   u n i v o q u e m e n t   d é f i n i   d ' u n e   p a r t  

p a r   l e d i t   p r o f i l   e t   d ' a u t r e   p a r t   p a r   un  p a r a m è t r e   d u  

p o l y g o n e   d é t e r m i n é   l u i - m ê m e   en  f o n c t i o n   de  l a   p r é c i s i o n  

du  r e p r o f i l a g e   d é s i r é ,   n o t a m m e n t   le   n o m b r e   de  c ô t é s ,  

l ' a n g l e   e n t r e   c ô t é s , e t c .  

La  t r o i s i è m e   o p é r a t i o n   du  p r é s e n t   p r o c é d é   c o n s i s -  

t e   à  p o s i t i o n n e r   l e s   u n i t é s   de  m e u l a g e   de  t e l l e   s o r t e   q u e  

l a   s u r f a c e   a c t i v e   de  c h a q u e   m e u l e   s o i t   p a r a l l è l e   ou  t a n -  

g e n t e   à  un  c ô t é   du  p o l y g o n e   p r é c é d e m m e n t   d é t e r m i n é .  

E n f i n   l a   q u a t r i è m e   o p é r a t i o n   du  p r é s e n t   p r o c é d é  

c o n s i s t e   à  r é g l e r   l a   p r e s s i o n   d ' a p p u i   de  c h a q u e   u n i t é   d e  

m e u l a g e   c o n t r e   l e   r a i l   en  f o n c t i o n   d ' a u   m o i n s   un  p a r a m è t r e  



du  c ô t é   du  p o l y g o n e   a u q u e l   e l l e   e s t   a s s o c i é e .  

Dans   une  v e r s i o n   s i m p l i f i é e   du  p r o c é d é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   l ' i n c l i n a i s o n   des   a x e s   d e s   u n i t é s   de  m e u l a g e  

p a r   r a p p o r t   au  p l a n   de  s y m é t r i e   du  r a i l   e s t ,   comme 

j u s q u ' i c i ,   d é t e r m i n é e   u n i q u e m e n t   au  j u g é   p a r   l e   p e r s o n -  
n e l   de  m e u l a g e .   Ce  r é g l a g e   de  l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d e s  

u n i t é s   de  m e u l a g e   é t a n t   e f f e c t u é ,   c h a q u e   m e u l e   e s t   s i t u é e  

s u r   un  c ô t é  d ' u n   p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t   au  r a i l .  

C o n n a i s s a n t   ce  p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t ,   l a   p r e s s i o n  

d ' a p p u i   de  c h a q u e   m e u l e   c o n t r e   l e   r a i l   e s t   d é t e r m i n é e   e n  

f o n c t i o n   d ' u n   ou  p l u s i e u r s   p a r a m è t r e s   de  ce  p o l y g o n e ,   e t  

non  p l u s   a r b i t r a i r e m e n t   comme  j u s q u ' à   p r é s e n t .  

Même  c e t t e   v e r s i o n   s i m p l i f i é e   du  p r o c é d é   a p p o r t e  

un  p r o g r è s   t e c h n i q u e   i m p o r t a n t   c a r   l a   d é t e r m i n a t i o n   d e  

l a   p r e s s i o n   d ' a p p u i   des   m e u l e s   c o n t r e   le   r a i l   e s t   p r a t i -  

q u e m e n t   i m p o s s i b l e   à  r é a l i s e r   au  j u g é .  

La  f i g u r e   5  i l l u s t r e   t r è s   s c h é m a t i q u e m e n t   l e  

p r i n c i p e   de  b a s e   o r i g i n a l   du  p r o c é d é   s e l o n   l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n .   Sur   c e t t e   f i g u r e   on  a  r e p r é s e n t é  u n e   p a r t i e   d u  

p r o f i l   d ' u s u r e   moyen   5  de  r é f é r e n c e   d ' u n   t r o n ç o n   de  v o i e  

à  r e p r o f i l e r .  L a   l i g n e   b r i s é e   6  m a t é r i a l i s e   l e   p o l y g o n e  

c i r c o n s c r i t   au  p r o f i l   de  r é f é r e n c e   5  c o m p r e n a n t   d a n s  '  

l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   q u a t r e   f a c e t t e s   p o u r   c h a q u e   c ô t é   d u  

r a i l   r e c o u v r a n t   l a   t a b l e   de  r o u l e m e n t ,   l a   z o n e   i n t e r m é -  

d i a i r e   e t   l e   c o n g é .   Le  n o m b r e   de  f a c e t t e s   ou  c ô t é s   de  c e  

p o l y g o n e   e s t   d é t e r m i n é   en  f o n c t i o n   de  l a   p r é c i s i o n   du  r e -  

p r o f i l a g e   de  f i n i t i o n   d é s i r é e .   Dans   l a   r é a l i t é   ce  p o l y g o n e  

p o u r r a i t   p r é s e n t e r   p l u s   de  h u i t   f a c e t t e s   r e c o u v r a n t   l ' e n -  

s e m b l e   du  p r o f i l   du  c h a m p i g n o n   du  r a i l .   P l u s   l e   n o m b r e  

de  f a c e t t e s   e s t   g r a n d ,   p l u s   l a   p r é c i s i o n   du  r e p r o f i l a g e  

e s t   g r a n d e ,   m a i s   p l u s   l e   n o m b r e   d ' o u t i l s   de  m e u l a g e ,  

r e s p e c t i v e m e n t   de  p a s s e s   de  t r a v a i l   e s t   g r a n d .  

Ce  p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t   au  p r o f i l   de  r é f é r e n c e  

p e u t   ê t r e   d é t e r m i n é   p a r   d ' a u t r e s   p a r a m è t r e s   que   son  n o m b r e  

de  c ô t é s .   P a r   e x e m p l e   on  p e u t   i m p o s e r   que   l ' a n g l e   e n t r e  



f a c e t t e s   Δγ  s o i t   c o n s t a n t ,   ou  v a r i e   en  f o n c t i o n   du  r a y o n  

de  c o u r b u r e   du  p r o f i l   de  r é f é r e n c e .   On  p e u t   é g a l e m e n t  

i m p o s e r   que   l a   l o n g u e u r   d e s   c ô t é s   L  de  ce  p o l y g o n e   s o i t  

c o n s t a n t e   ou  f o n c t i o n   du  r a y o n   de  c o u r b u r e   du  p r o f i l   d e  

r é f é r e n c e .  

La  l i g n e   7  s c h é m a t i s e   un  p r o f i l   r é e l   du  c h a m p i -  

gnon  du  r a i l   à  r e p r o f i l e r .  

Dans  l e   c a s   i l l u s t r é ,   l e   n o m b r e   n  de  f a c e t t e s  

r e c o u v r a n t   l a   p a r t i e   a c t i v e   du  p r o f i l   du  r a i l   e s t   d e  

n  =  4  r é p a r t i e s   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   X  v e r -  

t i c a l   du  r a i l .   A  c h a q u e   f a c e t t e   c o r r e s p o n d   une  l a r g e u r  

de  f a c e t t e   L l ,   L2,   L3,   L4;   un  a n g l e   y l ,   y 2 ,   y 3 ,   y4  q u e  

f o r m e   l a   f a c e t t e   a v e c   une   d r o i t e   t a n g e n t e   au  p r o f i l   d e  

r é f é r e n c e   5  e t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   x;   un  a n g l e   Δ γ 1 ,  

Δγ2,   Δγ3 ,   Δγ4  que  f o r m e   le   c ô t é   e n v i s a g é   a v e c   l e   c ô t é  

a d j a c e n t   s i t u é   du  c ô t é   de  l ' a x e   x  du  r a i l ,   un  r a y o n   d e  

c o u r b u r e   R1,  R2,  R3,  R 4  m o y e n ;   un  a n g l e   au  c e n t r e   @1, 

a21  @3,  @4;  une   p r o f o n d e u r   de  c o u p e   C1,  C2'   C3,  C4  r e p r é -  

s e n t é e   p a r   l a   d i s t a n c e   s é p a r a n t ,   au  p o i n t   m i l i e u   du  c ô t é  

e n v i s a g é   l e   p r o f i l   r é e l   7  du  c ô t é   du  p o l y g o n e   6;  e t   e n f i n  

une  s u r f a c e   d ' e n l è v e m e n t   S1,   S2 ,   S3  e t   S4  r e p r é s e n t a n t  

e n  c o u p e   l a   q u a n t i t é   de  m é t a l   à  e n l e v e r   p o u r   p a s s e r   d u  

p r o f i l   r é e l   7  au  p r o f i l   de  r e p r o f i l a g e   d é s i r é   r e p r é s e n t é  

p a r   l e   p o l y g o n e   6 .  

Le  c h o i x  d u   p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t   d é p e n d a n t   d e  

l a   q u a l i t é   ou  f i n i t i o n   du  r e p r o f i l a g e   d é s i r é   on  p e u t   p a r  

e x e m p l e   d a n s   l e s   p r e m i è r e s   p a s s e s   de  f i n i t i o n   d é f i n i r   u n  

p o l y g o n e   d o n t   l e s   s u r f a c e s   d ' e n l è v e m e n t   de  m é t a l   S  s e -  

r a i e n t   c o n s t a n t e s   e t   é g a l e s   à  une   v a l e u r   m a x i m u m .   A i n s i ,  

au  d é b u t   de  l a   f i n i t i o n   on  e n l è v e r a i t   l e   max imum  de  m é t a l  

p a r   p a s s e .   P a r   c o n t r e   en  f i n   de  f i n i t i o n   i l   f a u t   que  l e  

p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t ,   q u i   c o r r e s p o n d   f i n a l e m e n t   au  p r o f i l  

du  r a i l   r e p r o f i l é ,   s ' a j u s t e   l e   m i e u x   p o s s i b l e   au  p r o f i l  

de  r é f é r e n c e   5  e t   c ' e s t   un  p o l y g o n e   où  l ' a n g l e   e n t r e   f a -  

c e t t e s   Δγ  s e r a   c h o i s i   c o n s t a n t   ou  f o n c t i o n   du  r a y o n   d e  



c o u r b u r e   R  q u i   s e r a   p r é f é r é . U n e   d é f i n i t i o n   du  p o l y g o n e  

g é n é r a l e m e n t   b i e n   a d a p t é e   aux  c a s   p r a t i q u e s   e s t   c e l l e   o ù  

l ' a n g l e   e n t r e   f a c e t t e   Ay  e s t   p r o p o r t i o n n e l   à  l a   c o u r b u r e  

du  p r o f i l   de  r é f é r e n c e   Ay  =  K . ( R ) o  

I l   e s t   é v i d e n t ,   b i e n   que  c e l a   n é c e s s i t e   g é n é r a l e -  

m e n t   p l u s   de  p a s s e s   de  f i n i t i o n ,   que   le   p o l y g o n e ,   d é t e r -  

miné   en  f o n c t i o n   de  l a   q u a l i t é   r e q u i s e   du  r e p r o f i l a g e ,  

p e u t   ê t r e   c i r c o n s c r i t   au  p r o f i l   d ' o r i g i n e   ou  au  p r o f i l  
r é e l   du  r a i l   e t   non   p a s   à  son  p r o f i l   moyen   d ' u s u r e .  

D ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   l ' e s s e n c e   du  p r é s e n t   p r o -  
c é d é   de  r e p r o f i l a g e   d ' u n   r a i l   c o n s i s t e   à  d é p l a c e r   le   l o n g  

d ' u n e   f i l e   de  r a i l s   d ' u n e   v o i e   f e r r é e ,   un  e n s e m b l e   d ' u n i -  

t é s   de  m e u l a g e   du  r a i l ,   d é c a l é e s   a n g u l a i r e m e n t   l e s   u n e s  

p a r   r a p p o r t   aux   a u t r e s   e t   à  r é g l e r   l a   p r e s s i o n   a v e c   l a -  

q u e l l e   c h a c u n e   de  c e s   u n i t é s   de  m e u l a g e   e s t   a p p l i q u é e  

c o n t r e   l e   r a i l   en  f o n c t i o n   d ' a u   m o i n s   un  p a r a m è t r e   d ' u n  

p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t   à  un  p r o f i l   de  r é f é r e n c e   e t   d o n t  

l e s   c ô t é s   s o n t   p a r a l l è l e s   aux  s u r f a c e s   a c t i v e s   des   m e u l e s  

des   u n i t é s   de  m e u l a g e .  

I l   f a u t   r e l e v e r   que  s i   l e   v é h i c u l e   de  r e p r o f i l a -  

ge  ne  c o m p o r t e   q u ' u n  n o m b r e   l i m i t é   d ' u n i t é s   de  m e u l a g e ,  

p l u s i e u r s   p a s s e s   p e u v e n t   ê t r e   n é c e s s a i r e s   p o u r   le   r e p r o -  

f i l a g e   de  l a   t o t a l i t é   du  p r o f i l   du  r a i l ,   l e s   u n i t é s  

t r a v a i l l a n t   c h a q u e   p a s s e   s u r   des   g é n é r a t r i c e s   d i f f é r e n t e s  

du  r a i l .  

La  p r e s s i o n   q u i   a p p l i q u e   c h a q u e   u n i t é   de  m e u -  

l a g e   c o n t r e   l e   r a i l   e s t   a i n s i   f o n c t i o n   d ' u n e   p a r t   de  l a  

p o s i t i o n   de  l a   f a c e t t e   c o r r e s p o n d a n t e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e  

de  s y m é t r i e   du  r a i l ,   c ' e s t - à - d i r e   f o n c t i o n   du  d é c a l a g e  

a n g u l a i r e   y  de  l ' u n i t é   de  m e u l a g e   p a r   r a p p o r t   à  c e t   a x e  

de  s y m é t r i e   d u  r a i l ,   g é n é r a l e m e n t   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

v e r t i c a l ;   d ' a u t r e   p a r t   c e t t e   p r e s s i o n   e s t   a u s s i   f o n c t i o n  

de  l a   l a r g e u r   L  du  c ô t é   e n v i s a g é   ou  de  l a   p r o f o n d e u r   d e  

c o u p e   d é s i r é e   C  p a r   e x e m p l e   ou  d ' u n e   c o m b i n a i s o n   de  c e s  

p a r a m è t r e s .   E l l e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   f o n c t i o n   de  l a  



s u r f a c e   de  m é t a l  à   e n l e v e r   S .  

P o u r   l ' o b t e n t i o n   d ' u n e   p l u s   g r a n d e   p r é c i s i o n   d e  

r e p r o f i l a g e ,   l e   p r o c é d é   p r é v o i t   en  p l u s   que   l e   p o l y g o n e  

ou  c e r t a i n s   de  s e s   p a r a m è t r e s   s o i e n t   d é f i n i s   en  f o n c t i o n  

de  l a   q u a l i t é   du  r e p r o f i l a g e   d é s i r é ,   l e   p o l y g o n e   e n  

q u e s t i o n   e s t   d é f i n i   comme  é t a n t   un  p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t  

au  p r o f i l   que   l ' o n   d é s i r e   r e c o n s t i t u e r   s o i t   l e   p r o f i l  

d ' o r i g i n e   ou  m i e u x   e n c o r e   le   p r o f i l   d ' u s u r e   moyen   du  r a i l ,  

b i e n   que   d a n s   l e   c a s   du  p r o c é d é   s i m p l i f i é   ce  p o l y g o n e  

p u i s s e   ê t r e   c i r c o n s c r i t   au  p r o f i l   r é e l   du  r a i l   u s é .  

Le  d i s p o s i t i f   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

d é c r i t   c o m p r e n d   un  e n s e m b l e   d ' u n i t é s   de  m e u l a g e   10  p o r t é  

p a r   un  c h a r i o t   11  g u i d é   p a r   l e   r a i l   12 ,   c o m p o r t a n t   c h a -  

cun  un  m o t e u r   13  p o u r   e n t r a î n e r   une   m e u l e   l a p i d a i r e   14  

en  r o t a t i o n .   Un  v é r i n   15  p e r m e t   d ' a p p l i q u e r   l a   m e u l e   1 4  

c o n t r e   l e   r a i l   a v e c   une   f o r c e   d é t e r m i n é e .   C h a q u e   u n i t é  

10  e s t   d é p l a ç a b l e   a n g u l a i r e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  c h a r i o t  

11  e t   d o n c   p a r   r a p p o r t   aux   a u t r e s   u n i t é s   de  m e u l a g e   p o r -  
t é e s   p a r   ce  c h a r i o t   1 1 .  

C h a q u e   u n i t é   de  m e u l a g e   c o m p o r t e   e n c o r e   un  m o -  

t e u r   16  c o m m a n d a n t   l ' i n c l i n a i s o n   de  c e t t e   u n i t é   p a r  

r a p p o r t   au  c h a r i o t   e t   un  c a p t e u r   17  m e s u r a n t   l ' a n g l e  

d ' i n c l i n a i s o n   de  c e t t e   u n i t é   10  p a r   r a p p o r t   au  c h a r i o t  

1 1 .  

C h a q u e   u n i t é   de  m e u l a g e   e s t   c o m m a n d é e   p a r   u n  

c i r c u i t   de  c o m m a n d e  1 8   c o m p o r t a n t   d ' u n e   p a r t   un  a s s e r -  

v i s s e m e n t   de  l ' i n c l i n a i s o n   de  l ' u n i t é   e t   d ' a u t r e   p a r t   u n  

a s s e r v i s s e m e n t   de  l a   f o r c e   d ' a p p u i   de  l a   m e u l e   14  c o n t r e  

l e   r a i l   1 2 .  

L ' a s s e r v i s s e m e n t   de  l ' i n c l i n a i s o n   de  l ' u n i t é   d e  

m e u l a g e   10  c o m p o r t e   un  s é l e c t e u r   d ' a n g l e   19  a l i m e n t é   p a r  

une  m é m o i r e   22  c o n t e n a n t   l e s   p a r a m è t r e s   du  p o l y g o n e ,  

n o t a m m e n t   l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  s e s   f a c e t t e s ,   e t   s é l e c -  

t i o n n e   p o u r   c h a q u e   u n i t é   de  m e u l a g e   l a   f a c e t t e   du  p o l y g o n e  

à  l a q u e l l e   la   f a c e   a c t i v e   de  l a   m e u l e   d o i t   ê t r e   p a r a l l è l e  



e t   d o n c   l e   d e g r é   d ' i n c l i n a i s o n   de  l ' u n i t é   de  m e u l a g e   1 1  

p a r   r a p p o r t   au  c h a r i o t   12 .   Le  s i g n a l   d é l i v r é   p a r   ce  s é -  

l e c t e u r   19  a l i m e n t e   l a   p r e m i è r e   e n t r é e   d ' u n   d é t e c t e u r  

d ' e r r e u r   d ' a n g l e   20  d o n t   l ' a u t r e   e n t r é e   e s t   a l i m e n t é e   p a r  
l a   s o r t i e   du  c a p t e u r   17.   Dès  q u ' u n e   d i f f é r e n c e   e s t   d é t e c -  

t é e   e n t r e   l e s   e n t r é e s   du  d é t e c t e u r   d ' e r r e u r   20 ,   c e l u i - c i  

d é l i v r e   un  s i g n a l   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   21  q u i   commande   l e  

m o t e u r   1 6 .  

L ' a s s e r v i s s e m e n t   de  l a   p r e s s i o n   d ' a p p u i   de  l a  

m e u l e   14  c o n t r e   l e   r a i l   12  c o m p o r t e   une   c a l c u l a t r i c e   2 3  

a l i m e n t é e   p a r   l a   m é m o i r e   22  e t   l e   s é l e c t e u r   d ' i n c l i n a i -  

son  19 .   C e t t e   c a l c u l a t r i c e   d é t e r m i n e   en  f o n c t i o n   d ' a u  

m o i n s   un  p a r a m è t r e   du  p o l y g o n e   m é m o r i s é   en  22  e t   l e   c a s  
é c h é a n t   c o m p t e   t e n u   de  l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   de  l ' u n i t é ,  

une   v a l e u r   de  commande   q u i   e s t   d é l i v r é e   à  une   s e r v o - v a l v e  

24  c o m m a n d a n t   l ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   15  p a r   une   s o u r c e  
de  f l u i d e   2 5 .  

U n e  c a l c u l a t r i c e   26  c o n t e n a n t   en  m é m o i r e   l e s   i n -  

f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   au  p r o f i l   de  r é f é r e n c e   d é t e r m i n é   p a r  
l a   q u a l i t é   du  r e p r o f i l a g e   d é s i r é ,   d é t e r m i n e   l e s   p a r a m è -  

t r e s   du  p o l y g o n e   en  f o n c t i o n   d u d i t   p r o f i l   e t   d ' i n f o r m a -  

t i o n s   I  d é f i n i s s a n t   l a   q u a l i t é   de  f i n i t i o n   d é s i r é e .   C e s  

p a r a m è t r e s   ou  c a r a c t é r i s t i q u e s   du  p o l y g o n e   s o n t   m é m o r i -  

s é s   en  2 2 .  

La  f i g u r e   7  i l l u s t r e   un  p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t   a u  

p r o f i l   de  r é f é r e n c e   d é s i r é   c o m p r e n a n t   24  f a c e t t e s   de  m e u -  

l a g e   ou  c ô t é s   du  p o l y g o n e   r é p a r t i s   s u r   l a   s u r f a c e   de  r o u -  

l e m e n t   du  r a i l ,   l e   c o n g é   i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i   e t   l a   z o n e  

de  r o u l e m e n t   e n t r e   c e s   d e u x   p a r t i e s .   Ce  p o l y g o n e   c i r c o n s -  

c r i t   au  p r o f i l   de  r é f é r e n c e   e s t   d é t e r m i n é   en  f o n c t i o n   d e  

l a   q u a l i t é   du  r e p r o f i l a g e   d é s i r é ,   d a n s   ce  c a s   p r é c i s   l a  

l a r g e u r   d e s   f a c e t t e s   de  m e u l a g e ,   s o i t   l a   l o n g u e u r   d e s  

c ô t é s   du  p o l y g o n e ,   e s t   f o n c t i o n   du  r a y o n   de  c o u r b u r e   d u  

p r o f i l   de  r é f é r e n c e .   A i n s i   d a n s   l e   c a s   i l l u s t r é   l e   c ô t é  

du  p o l y g o n e   c e n t r é   s u r   l ' a x e   v e r t i c a l   du  r a i l   e s t   d e  



3 ,46   mm  de  même  que   l a   f a c e t t e   s u i v a n t e .   La  t r o i s i è m e  

f a c e t t e   à  p a r t i r   de  l ' a x e   du  r a i l   a  une  l a r g e u r   d e  

3 ,16   mm  l e s   4,  5,  6,  7  e t   8  f a c e t t e s   une   l a r g e u r   d e  

2 ,79   mm,  l a   n e u v i è m e   une  l a r g e u r   de  2 , 5 2   mm  e t   l e s   r e s -  

t a n t e s   une   l a r g e u r   de  2 , 2 7   mm. 

C e c i   c o r r e s p o n d   à  une   s u r f a c e   d ' e n l è v e m e n t   d e  

m é t a l   de  S  =  O ,   0118   mm2  p o u r   l e s   p r e m i è r e s   f a c e t t e s ,   d e  

S  =  0 , 0 2 2 7   mm 2  p o u r   l e s   f a c e t t e s   d ' u n e   l a r g e u r   d e  

2 ,79   mm  e t   de  0 , 0 7 4 8   mm 2  p o u r   l e s   f a c e t t e s   d ' u n e   l a r g e u r  

de  2 , 2 7   mm. 

P o u r   r e p r o f i l e r   un  r a i l   s e l o n   un  t e l   p o l y g o n e  

on  u t i l i s e   une   m a c h i n e   c o m p o r t a n t   q u a t r e   c h a r i o t s   A,  B ,  

C,  D  p o r t a n t   c h a c u n   d e u x   u n i t é s   de  m e u l a g e .   Les   u n i t é s  

de  m e u l a g e   d ' u n   c h a r i o t   A  s o n t   d é c a l é e s   a n g u l a i r e m e n t  

l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   de  10°  t a n d i s   que   l e s   u n i t é s  

de  m e u l a g e   d e s   t r o i s   a u t r e s   c h a r i o t s   B,  C,  D  s o n t   d é c a l é e s  

l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   aux   a u t r e s   de  2 °  

Le  r e p r o f i l a g e   de  f i n i t i o n   s ' e f f e c t u e   en  t r o i s  

p a s s e s   s u c c e s s i v e s   p e n d a n t   l e s q u e l l e s   l e s   q u a t r e   c h a r i o t s  

o c c u p e n t   d e s   p o s i t i o n s   a n g u l a i r e s   d i f f é r e n t e s   p a r   r a p p o r t  

au  r a i l .  

Dans   une   p r e m i è r e   p a s s e ,   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   l o n -  

g i t u d i n a l   du  r a i l   l e   c h a r i o t   A  e s t   d é c a l é   à  2 8 ° ,   l e  

c h a r i o t   B  à  4 ° ,   l e   c h a r i o t   C  à  -   0 , 7 °   e t   l e   c h a r i o t   D  à  

-  1 2 ° .   P e n d a n t   c e t t e   p a s s e   d ' u s i n a g e   l e s   c ô t é s   6,  5 ;  

1 1 , 1 2 ;   1 8 , 1 5   e t   23 ,   24  s o n t   r e p r o f i l é s .   Dans   une   s e c o n d e  

p a s s e   d ' u s i n a g e   l e   c h a r i o t   A  e s t   d é c a l é   à  4 8 ° ,   l e   c h a -  

r i o t   B  à  8 ° ,   l e   c h a r i o t   C  à  0°  e t   l e   c h a r i o t   D  à  -   8 ° 0  

Les  c ô t é s   3 , 4 ;   9 , 1 0 ;   1 4 , 1 7 ;   e t   2 1 , 2 2   s o n t  r e p r o f i l é s .  

E n f i n   d a n s   une   t r o i s i è m e   p a s s e   d ' u s i n a g e   l e   c h a r i o t   A 

e s t   d é c a l é   à  6 8 ° ,   l e   c h a r i o t   B  à  1 2 ° ,   l e   c h a r i o t   C  à  

0 , 7 °   e t   l e   c h a r i o t   D  à  -   4°  e t   l e s   c ô t é s   1 , 2 ;   7 , 8 ;  

1 3 , 1 5 ;   e t   1 9 , 2 0   s o n t   r e p r o f i l é s .  

La  p r e s s i o n   de  m e u l a g e   s o i t   l a   p r e s s i o n   de  c h a -  

que  m e u l e   c o n t r e   l e   r a i l   e s t   d a n s   ce  c a s   p a r t i c u l i e r  



f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   y  du  c ô t é   du  p o l y g o n e   e t ,   de  s a  

l a r g e u r   L .  

A i n s i   à  l ' a i d e   d ' u n e   m a c h i n e   c o m p a c t e ,   c o m p o r t a n t  

un  n o m b r e   r e s t r e i n t   d ' u n i t é s   de  m e u l a g e ,   on  r e c t i f i e   l e  

p r o f i l   u t i l e   d ' u n   r a i l   en  t r o i s   p a s s e s   de  f i n i t i o n s   s u c -  

c e s s i v e s .  

Dans  c e t   e x e m p l e   on  d é t e r m i n e   un  p o l y g o n e   c i r -  

c o n s c r i t   a u ' p r o f i l   de  r é f é r e n c e   d o n t   l a   l a r g e u r   des   c ô t é s  

é t a i t   f o n c t i o n   du  r a y o n   de  c o u r b u r e   du  p r o f i l   de  r é f é -  

r e n c e ;   p u i s   on  p l a c e   l e s   m e u l e s   p a r a l l è l e m e n t   aux  c ô t é s  

de  ce  p o l y g o n e ,   l a   p r e s s i o n   de  c h a q u e   m e u l e   c o n t r e   le   r a i l  

é t a n t   d é t e r m i n é e   en  f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   du  c ô t é   c o r r e s -  

p o n d a n t   du  p o l y g o n e   e t   de  sa  l a r g e u r   de  t e l l e   f a ç o n   q u e  
l a   s u r f a c e   de  m é t a l   à  e n l e v e r   S  c o r r e s p o n d a n t   à  c h a q u e  

c ô t é   du  p o l y g o n e   s o i t   e f f e c t i v e m e n t   m e u l é e .  

Dans  un  t e l   e x e m p l e   c h a q u e   u n i t é   de  m e u l a g e   c o m -  

p o r t e   d e u x   m o t e u r s   e n t r a î n a n t   c h a c u n   une   m e u l e o   C h a q u e  

u n i t é   c o m p o r t e   d o n c   une   p a i r e   de  m e u l e s   a p p l i q u é e s   c o n t r e  

le   r a i l   a v e c   une  même  f o r c e   p r o v e n a n t   de  m o y e n s   d ' a p p l i c a -  

t i o n   communs   à  l ' u n i t é   de  m e u l a g e .  

I l   e s t   é v i d e n t   que   l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   r e l a t i v e  

des   a x e s   de  r o t a t i o n   d e s   m e u l e s   d ' u n e   même  u n i t é   p e u t  

ê t r e   f i x e   ou  r é g l a b l e .   I l   e s t   de  même  é v i d e n t   que  d a n s  

t o u t e s   l e s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   d é c r i t e s   l e   d é p l a c e m e n t  

a n g u l a i r e   des   u n i t é s   de  m e u l a g e   d o n t   i l   e s t   q u e s t i o n   s ' e f -  

f e c t u e   d a n s   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  

a u t o u r   du  c h a m p i g n o n   du  r a i l .  



1.  P r o c é d é   p o u r   le   r e p r o f i l a g e   c o n t i n u   en  v o i e   d ' a u  

m o i n s   un  r a i l   d ' u n e   v o i e   f e r r é e   s e l o n   l e q u e l   on  d é p l a c e  

le   l o n g   de  l a   v o i e   au  m o i n s   un  e n s e m b l e   d ' u n i t é s   de  m e u l a -  

ge ,   d é c a l é e s   a n g u l a i r e m e n t   l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   aux   a u -  

t r e s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' o n   a s s e r v i t   l a   p r e s s i o n  

a v e c   l a q u e l l e   c h a q u e   u n i t é   de  m e u l a g e   e s t   a p p l i q u é e   c o n -  

t r e   l e   r a i l   en  f o n c t i o n   d ' a u   m o i n s   un  p a r a m è t r e   d ' u n   p o -  

l y g o n e   c i r c o n s c r i t   à  un  p r o f i l   de  r é f é r e n c e   e t   d o n t   l e s  

c ô t é s   s o n t   p a r a l l è l e s   aux   s u r f a c e s   a c t i v e s   c o r r e s p o n d a n -  

t e s   des   m e u l e s   des   u n i t é s   de  m e u l a g e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1.  c a r a c t é r i s é  

p a r   l e   f a i t   que   l e   p o l y g o n e   e s t   un  p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t  

au  p r o f i l   t r a n s v e r s a l   d ' o r i g i n e   du  c h a m p i g n o n   du  r a i l .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que   l e   p o l y g o n e   e s t   un  p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t  

à  un  p r o f i l   t r a n s v e r s a l   d ' u s u r e   moyen  du  c h a m p i g n o n   d u  

r a i l .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   l e   f a i t   que   l e   p o l y g o n e   e s t   un  p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t  

au  p r o f i l   t r a n s v e r s a l   r é e l   du  r a i l .  

5 . .   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l e d i t   p o l y g o n e ,   ou  c e r t a i n s  

de  s e s   p a r a m è t r e s   au  m o i n s ,   s o n t   d é t e r m i n é s   en  f o n c t i o n  

de  l a   p r é c i s i o n   du  r e p r o f i l a g e   d é s i r é .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   q u ' o n   i m p o s e   l e   n o m b r e   de  c ô t é s ,   é g a u x   o u  

i n é g a u x   du  p o l y g o n e .  



7.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que   l ' a n g l e   Δy  e n t r e   l e s   c ô t é s   du  p o l y g o n e  

e s t   c o n s t a n t ,   r e s p e c t i v e m e n t   e s t   f o n c t i o n   du  r a y o n   d e  

c o u r b u r e   Ay  =  f  (R)  du  p r o f i l   d é s i r é   du  r a i l .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  

p a r   l e   f a i t   que   l ' a n g l e   Ay  e n t r e   l e s   c ô t é s   du  p o l y g o n e  

e s t   p r o p o r t i o n n e l   à  l a   c o u r b u r e   du  p r o f i l   d é s i r é   d u  

r a i l   Δγ  =  K. (1  R) .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  

p a r   l e   f a i t   que   l a   l a r g e u r   L  d e s   c ô t é s   du  p o l y g o n e   e s t  

c o n s t a n t e   r e s p e c t i v e m e n t   e s t   f o n c t i o n   du  r a y o n   de  c o u r -  

b u r e   L  =  f  (R)  du  p r o f i l   d é s i r é   du  r a i l .  

10.   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   5  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l a   p r e s s i o n   d ' a p p u i   de  c h a -  

que  m e u l e   e s t   f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   y  que  f o r m e   l e   c ô t é  

c o r r e s p o n d a n t   du  p o l y g o n e   a v e c   une  t a n g e n t e   au  p r o f i l  

de  r é f é r e n c e   du  r a i l ,   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   de  s y m é -  

t r i e   de  ce  r a i l ,   e t   de  l a   l a r g e u r   L  de  ce  c ô t é   du  p o l y -  

g o n e ,   P  =  f  (y,   L ) .  

11.   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   5  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l a   p r e s s i o n   d ' a p p u i   de  c h a -  

que  m e u l e   e s t   f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   y  que  f o r m e   le   c ô t é  

c o r r e s p o n d a n t   du  p o l y g o n e   a v e c   une   t a n g e n t e   au  p r o f i l  

d é s i r é   du  r a i l   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   de  s y m é t r i e   de  c e  

r a i l   e t   de  la   p r o f o n d e u r   de  c o u p e   d é s i r é e   C,  P  =  f  ( y ,  C ) .  

12.   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   5  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l a   p r e s s i o n   d ' a p p u i   de  c h a -  

que  m e u l e   e s t   f o n c t i o n   de  l a   s u r f a c e   de  m é t a l   à  e n l e v e r  

P  =  f  ( S ) .  



13.   D i s p o s i t i f   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  c o m p o r t a n t   une   p l u r a l i t é   d ' u n i -  

t é s   de  m e u l a g e   m o n t é e s   d é p l a ç a b l e s   a n g u l a i r e m e n t   l e s  

u n e s   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s ,   s u r   un  c h a r i o t   g u i d é   l e   l o n g  

d ' u n   r a i l ,   c h a q u e   u n i t é   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   un  m o t e u r  

e n t r a î n a n t   une   m e u l e   en  r o t a t i o n   e t   des   m o y e n s   a p p l i q u a n t  

l a   ou  l e s   m e u l e s   c o n t r e   le   r a i l ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t  

q u ' i l   c o m p o r t e   p o u r   c h a q u e   u n i t é   au  m o i n s   un  c i r c u i t   d e  

commande   d é f i n i s s a n t ,   en  f o n c t i o n   d ' u n   p a r a m è t r e   d ' u n  

p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t   à  un  p r o f i l   de  r é f é r e n c e   e t   d o n t   l e s  

c ô t é s   s o n t   p a r a l l è l e s   aux  s u r f a c e s   a c t i v e s   d e s   m e u l e s   d e  

l ' u n i t é   c o r r e s p o n d a n t e ,   l ' i n c l i n a i s o n   de  l ' u n i t é ;   e t   a u  

m o i n s   un  c i r c u i t   de  commande   d é f i n i s s a n t   é g a l e m e n t   p o u r  

c h a q u e   u n i t é   en  f o n c t i o n   d ' a u   m o i n s   un  p a r a m è t r e   d u d i t  

p o l y g o n e   l a   f o r c e   d ' a p p u i   a v e c   l a q u e l l e   l a   m e u l e   e s t  

a p p l i q u é e   c o n t r e   l e   r a i l .  

14.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   13 ,   c a r a c t é -  

r i s é   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   une   m é m o i r e   m é m o r i s a n t  

l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' u n   p o l y g o n e   c i r c o n s c r i t   au  p r o f i l  

de  r é f é r e n c e ,   f o n c t i o n   de  l a   p r é c i s i o n   de  r e p r o f i l a g e  

d é s i r é e ,   d o n n a n t   l e s   i n f o r m a t i o n s   à  une   c a l c u l a t r i c e   d é -  

l i v r a n t ,   en  f o n c t i o n   de  p a r a m è t r e s   de  ce  p o l y g o n e   d e s  

s i g n a u x   a l i m e n t a n t   l e s   c i r c u i t s   de  c o m m a n d e   de  l ' i n c l i n a i -  

son  de  l ' u n i t é   de  m e u l a g e   e t   de  sa  f o r c e   d ' a p p u i   c o n t r e   l e  

r a i l .  

15.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   13 ,   c a r a c t é -  

r i s é   p a r   l e   f a i t   que   c h a q u e   u n i t é   c o m p o r t e   un  m o t e u r  

e n t r a î n a n t   une   m e u l e .  

16.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 3 ,   c a r a c t é -  

r i s é   p a r   l e   f a i t   que  c e r t a i n e s   u n i t é s   au  m o i n s   c o m p o r -  

t e n t   d e u x   m o t e u r s   e n t r a î n a n t   c h a c u n   une   m e u l e   en  r o t a -  

t i o n .  
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