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@)  Verfahren  zum  Schliessen  eines  Behälters  für  die  Lagerung  radioaktiver  Substanzen. 

  Bei  einem  Verfahren  zum  Schliessen  eines  Behälters  aus 
sprödbruch-  und/oder  zugspannungsempfindlichen  Werkstof- 
fen  für  die  Lagerung  radioaktiver  Substanzen,  insbesondere 
abgebrannter  Brennelemente,  mit  einem  Deckel,  bei  dem  zwi- 
schen  den  Auflageflächen  von  Behälter  und  Deckel  eine  korro- 
sionsfeste,  metallische  Schicht  aufgebracht  wird,  ist  zur  Ver- 
ringerung  der  Temperaturbelastung  erfindungsgemäss  vorge- 
sehen,  dass  die  Auflageflächen  von  Behälter  (1)  mittels  einer 
geeigneten  Schweissmittelschicht  (3;  7;  9;  10;  11)  diffusions- 
verschweisst  werden.  Durch  den  Aufbau  einer  Diffusions- 
schweissverbindung  wird  die  Belastung  von  Behälter  und 
Deckel  herabgesetzt  und  gleichzeitig  eine  gute  Verbindung 
zwischen  den  beiden  Bauteilen  aufgebaut. 

Um  eine  besonders  gute  Verbindung  zu  erzielen  ist  vorge- 
sehen,  dass  bei  Schliessen  des  Behälters  zwischen  der  Schicht 
und  wenigstens  einer  der  Auflageflächen  eine  im  wesentlichen 
gleichmässig  verteilte  linien-  und/oder  punktartige  Berührung 
(6a,  7;  9;  10;  11;  13,  7)  aufgebaut  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  S c h l i e ß e n  
e i n e s   B e h ä l t e r s   aus  s p r ö d b r u c h -   u n d / o d e r   z u g s p a n n u n g s -  
e m p f i n d l i c h e n   W e r k s t o f f e n   f ü r   d i e   L a g e r u n g   r a d i o a k -  

t i v e r   S u b s t a n z e n ,   i n s b e s o n d e r e   a b g e b r a n n t e r   B r e n n -  

e l e m e n t e ,   mi t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   D e c k e l ,   b e i   dem 

z w i s c h e n   den  A u f l a g e f l ä c h e n   von  B e h ä l t e r   und  D e c k e l  

e i n e   k o r r o s i o n s f e s t e ,   m e t a l l i s c h e   S c h i c h t   a u f g e b r a c h t  
w i r d .  

Aus  de r   DE-OS  32  O1  884  i s t   e i n   s o l c h e s   V e r f a h r e n  

zum  d i c h t e n   V e r s c h l i e ß e n   e i n e s   B e h ä l t e r s   mi t   e i n e m  

D e c k e l   aus  k e r a m i s c h e m   W e r k s t o f f   b e k a n n t ,   be i   dem 

D e c k e l   und  B e h ä l t e r   mi t   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   Lot   v e r -  
b u n d e n   w e r d e n .   W ä h r e n d   des  V o r g a n g e s   des  V e r s c h l i e -  

ßens   in  e i n e r   H e i ß e n   Z e l l e   i s t   e i n   v o l l s t ä n d i g e s  

A u f s c h m e l z e n   des  L o t e s   n o t w e n d i g ,   wobe i   B e h ä l t e r  

und  V e r s c h l u ß d e c k e l   im  B e r e i c h   de r   F ü g e f l ä c h e n   e b e n -  

f a l l s   im  w e s e n t l i c h e n   auf   d i e   S c h m e l z t e m p e r a t u r   d e s  

v e r w e n d e t e n   m e t a l l i s c h e n   L o t s   e r w ä r m t   w e r d e n .   B e i  

K e r a m i k e n   b e s t e h t   d a b e i   d i e   G e f a h r ,   daß  d u r c h   d i e  

p a r t i e l l e   E r w ä r m u n g   auf   d i e   S c h m e l z t e m p e r a t u r   u n d  

den  d a m i t   v e r b u n d e n e n   g r o ß e n   T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n  
ü b e r   d i e   B e h ä l t e r -   bzw.  D e c k e l w a n d u n g   e i n   B a u t e i l v e r -  

s a g e n   a u f t r i t t .   L o t v e r b i n d u n g e n   s i n d   d a r ü b e r   h i n a u s  
n i c h t   immer  so  k o r r o s i o n s f e s t   wie  d e r   B e h ä l t e r w e r k s t o f f .  



Es  i s t   d i e   A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n  

V e r f a h r e n   d e r  v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

b e i   dem  B e h ä l t e r   und  D e c k e l   e i n e r   g e r i n g e r e n  T e m p e r a -  

t u r b e l a s t u n g   a u s g e s e t z t   w e r d e n   und  z u g l e i c h   e i n e  

g e g e n ü b e r   e i n e r   L o t v e r b i n d u n g   k o r r o s i o n s f e s t e r e   V e r -  

b i n d u n g   a u f g e b a u t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d  d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   A u f l a g e -  
f l ä c h e n   von  B e h ä l t e r   und  D e c k e l   m i t t e l s   e i n e r   g e e i g -  

n e t e n   S c h w e i ß m i t t e l s c h i c h t   d i f f u s i o n s v e r s c h w e i ß t  

w e r d e n .  

D i f f u s i o n s s c h w e i ß v e r f a h r e n   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t  

(w.  t .  -   Z e i t s c h r i f t   f ü r   d i e   i n d u s t r i e l l e   F e r t i g u n g   71 

( 1 9 8 1 ) ,   S e i t e n   1 3  -   18;  M a s c h i n e n m a r k t   88  ( 1 9 8 2 ) ,  

S e i t e n   1 9 3 3  -   1 9 3 6 ) .   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r   f ü r   d a s  

D i f f u s i o n s s c h w e i ß e n   b e i   g l a t t f l ä c h i g e n   S c h w e i ß m i t t e l -  

s c h i c h t e n   s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   r e l a t i v   h o h e  

T e m p e r a t u r   und  e i n e   r e l a t i v   hohe   und  zu  e i n e m   e n t -  

s p r e c h e n d   hohen   Druck   f ü h r e n d e   P r e ß k r a f t   s o w i e   d i e  

S c h w e i ß z e i t   und  d i e   S c h w e i ß a t m o s p h ä r e .   Als   R i c h t w e r t  

f ü r   d i e   S c h w e i ß t e m p e r a t u r   kann   e twa   0 , 5  -   0 , 7   TS 

(TS  =  S c h m e l z t e m p e r a t u r   des  n i e d r i g s t   s c h m e l z e n d e n  

V e r b i n d u n g s p a r t n e r s )   a n g e g e b e n   w e r d e n .   Beim  D i f f u s i o n s -  

s c h w e i ß e n  e r f o l g t   s o m i t   e i n e   g e r i n g e r e   T e m p e r a t u r  

bzw.  W ä r m e b e l a s t u n g   v o n  B e h ä l t e r   und  D e c k e l ,   so  d a ß  

d i e s e   V e r s c h l u ß t e c h n i k   f ü r   B e h ä l t e r   aus  s p r ö d b r u c h -  

u n d / o d e r   z u g s p a n n u n g s e m p f i n d l i c h e n   W e r k s t o f f e n ,   d i e  

in   d e r   R e g e l   auch   n i c h t   t e m p e r a t u r w e c h s e l b e s t ä n d i g  

s i n d ,   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t .   Durch   d i e   n i e d r i g e r e  

T e m p e r a t u r   e r g e b e n   s i c h   auch   V o r t e i l e   f ü r   das   A r b e i t e n  

in  de r   H e i ß e n   Z e l l e .  

F a l l s   d e r  B e h ä l t e r  f ü r  d i e  E n d l a g e r u n g   v o r g e s e h e n  

i s t ,   g e n ü g t   e s ,   wenn  beim  D i f f u s i o n s s c h w e i ß v o r g a n g  

e i n   s o l c h   g r o ß e r   F l ä c h e n a n t e i l   d e r   F ü g e f l ä c h e n   m i t e i n a n -  

de r   v e r b u n d e n   w i r d ,   daß  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   f l ü s s i g -  

k e i t s d i c h t e   V e r b i n d u n g   a u f g e b a u t   w i r d   und  d i e   V e r b i n -  



dung  d i e   m e c h a n i s c h e n   K r ä f t e   a u f n e h m e n   k a n n ,   d i e  

im  E n d l a g e r   i n f o l g e   des   d o r t   a u f g e b r a c h t e n   A u ß e n d r u c k s  

( B e r g d r u c k )   a u f t r e t e n .   Bei  den  im  E n d l a g e r   h e r r s c h e n d e n  

B e d i n g u n g e n   w i r d   d e r   D i f f u s i o n s s c h w e i ß p r o z e ß   f o r t g e s e t z t  

und  l e t z t l i c h   e i n e   v o l l s t ä n d i g   d u r c h g e s c h w e i ß t e   V e r b i n -  

dung  e r r e i c h t .   Es  w i r d   j e d o c h   b e v o r z u g t ,   be im  V e r -  

s c h l i e ß e n   des   B e h ä l t e s   i n  d e r   H e i ß e n   Z e l l e   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   F ü g e f l ä c h e   e i n e   d i c h t e   und  k o r r o s i o n s f e s t e  

D i f f u s i o n s v e r s c h w e i ß u n g   zu  e r z i e l e n .  

Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i f f u s i o n s s c h w e i ß v e r f a h r e n  

i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   s p a n n u n g s a r m e r   und  im  w e s e n t l i c h e n  

h o m o g e n e r   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   v e r s c h i e d e n e n   W e r k -  

s t o f f e n   m ö g l i c h .   H i e r b e i   k ö n n e n   auch   W e r k s t o f f k o m b i -  

n a t i o n e n   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n ,   d i e   in  e i n e m   S c h m e l z - ,  

S c h w e i ß -   o d e r   L ö t p r o z e ß   n i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   d e r e n   S c h m e l z p u n k t e   und  W ä r m e d e h n u n -  

gen  s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d   u n d / o d e r   d i e   b e i   p a r t i e l -  

l e r   E r w ä r m u n g   u n z u l ä s s i g   hohe   W ä r m e s p a n n u n g e n   a u f -  

b a u e n .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   daß  e i n e   W e r k s t o f f k o m b i n a t i o n   v e r w e n -  

d e t   w i r d   u n d / o d e r   d i e   S c h w e i ß p a r a m e t e r   so  e i n g e s t e l l t  

w e r d e n ,   daß  a u s s c h l i e ß l i c h   e i n   F e s t k ö r p e r d i f f u s i o n s -  

s c h w e i ß e n   ohne   f l ü s s i g e   P h a s e   e r f o l g t .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e   s o l c h e   W e r k s t o f f -  

k o m b i n a t i o n   zu  v e r w e n d e n   u n d / o d e r   d i e   S c h w e i ß p a r a -  

m e t e r   so  e i n z u s t e l l e n ,   daß  z u m i n d e s t   in  den  B i n d u n g s -  

zonen   z w i s c h e n   m e t a l l i s c h e r   S c h i c h t   e i n e r s e i t s   u n d  

D e c k e l   bzw.  B e h ä l t e r   a n d e r e r s e i t s   d u r c h   D i f f u s i o n  

d i e   B i l d u n g   e i n e r   n i e d r i g   s c h m e l z e n d e n   e u t e k t i s c h e n  

K o n z e n t r a t i o n   d e r   W e r k s t o f f k o m b i n a t i o n   d u r c h l a u f e n  

w i r d .   Bei  d i e s e r   V e r f a h r e n s f ü h r u n g   l ä u f t   d e r   A u f b a u  

d e r   V e r b i n d u n g   s o m i t   ü b e r   e i n e   f l ü s s i g e   P h a s e .   D i e s e  

f l ü s s i g e   P h a s e   w i r d   j e d o c h   n i c h t   d u r c h   E r w ä r m e n   d e r  



W e r k s t o f f e   f ü r - B e h ä l t e r ,   D e c k e l   o d e r   Z w i s c h e n s c h i c h t  

au f   d e r e n  S c h m e l z t e m p e r a t u r   e r r e i c h t ,   s o n d e r n   d u r c h  

den  D i f f u s i o n s v o r g a n g .  

Um  im  B e r e i c h   de r   V e r b i n d u n g s z o n e n   d i e   A u f l a g e f l ä c h e n  

von  D e c k e l   und  B e h ä l t e r   und  g g f .   Z w i s c h e n s c h i c h t  

w ä h r e n d   des  V e r b i n d u n g s v o r g a n g s   zu  a k t i v i e r e n ,   w e r d e n  

v o r z u g s w e i s e   vor   o d e r   zu  B e g i n n   des  D i f f u s i o n s s c h w e i ß e n s  

e t w a i g   v o r h a n d e n e   O x i d h ä u t e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   z e r s t ö r t .  

Die  Z e r s t ö r u n g  k a n n   e r f o l g e n ,   i ndem  zu  B e g i n n   d e s  

D i f f u s i o n s s c h w e i ß e n s   nach   E i n s t e l l u n g   de r   S c h w e i ß p a -  

r a m e t e r   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g ,   v o r z u g s w e i s e   D r e h u n g ,  

des  auf   de r   D i f f u s i o n s m i t t e l s c h i c h t   a u f l i e g e n d e n  

D e c k e l s   r e l a t i v   zum  B e h ä l t e r   e r f o l g t .   Es  i s t   a u c h  

m ö g l i c h ,   daß  m i n d e s t e n s   auf   e i n e r   de r   zu  f ü g e n d e n  

A u f l a g e f l ä c h e n   ( B e h ä l t e r t e i l o b e r f l ä c h e   u n d / o d e r  O b e r -  

f l ä c h e   de r   Z w i s c h e n s c h i c h t )   e i n e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r  

v o r g e s e h e n   i s t   d e r a r t ,   daß  be im  F ü g e n ,   d.  h.  b e i m  

Z u s a m m e n b r i n g e n ,   d i e   m e t a l l i s c h e   Z w i s c h e n s c h i c h t  

zur   Z e r s t ö r u n g   de r   O x i d h ä u t e   im  v o r g e g e b e n e m   A u s m a ß  

v e r f o r m t   w i r d .   Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   m i t   O x i d h ä u t e n  

v e r s e h e n e n   O b e r f l ä c h e n   c h e m i s c h   zu  ä t z e n  o d e r   c h e m i s c h  

r e d u z i e r e n d e n   B e d i n g u n g e n ,   z.  B.  e i n e r   W a s s e r s t o f f -  

a t m o s p h ä r e ,   a u s z u s e t z e n .   K o m b i n a t i o n e n   de r   v o r s t e h e n -  

den  Maßnahmen  s i n d   m ö g l i c h .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   daß  f ü r   d i e   D i f f u s i o n s m i t t e l s c h i c h t  

e i n   e i n z i g e s   M e t a l l   v e r w e n d e t   w i r d ,   wie  z.  B.  A u ,  

Cu,  A1,  T i ,   P t ,   Ag,  Cr ,   Ni.   B e v o r z u g t   w e r d e n   A u ,  

Cu,  A1,  i n s b e s o n d e r e   Au.  Es  kann  a b e r   auch   z w e c k -  

m ä ß i g   s e i n ,   e i n   m i t   e i n e m   a n d e r e n   M e t a l l   d o t i e r t e s  

M e t a l l   zu  v e r w e n d e n .   Zum  V e r s c h l i e ß e n   e i n e s   B e h ä l t e r s  

aus  Al203   kann  v o r z u g s w e i s e   mi t   Li  d o t i e r t e s   Au  o d e r   Cu 

e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



S p r ö d b r u c h -   u n d / o d e r   z u g s p a n n u n s e m p f i n d l i c h e   W e r k -  

s t o f f e   f ü r   B e h ä l t e r   und  D e c k e l   s i n d   n e b e n   den  b e r e i s  

v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   K e r a m i k w e r k s t o f f e n ,   zu  d e n e n  

n e b e n   Al203   auch   d i e   K a r b i d e   wie  S iC,   K o h l e n s t o f f  

( a u c h   in  G r a p h i t f o r m )   g e h ö r e n ,   auch   G u ß e i s e n ,   w i e  

z.  B.  S p h ä r o g u ß ,   S t a h l g u ß   o d e r   G u ß e i s e n   mi t   e i n e m  

h ö h e r e n   S i l i c i u m g e h a l t ,   wie  z.  B.  S i l i c i u m g u ß   m i t  

e i n e m   S i l i c i u m g e h a l t   b i s   ca .   17  %.  B e v o r z u g t   w i r d  

G u ß e i s e n   m i t   e i n e m   h ö h e r e n   S i l i c i u m g e h a l t .   Vom  e i g e n t -  
l i c h e n   S i l i c i u m g u ß   s p r i c h t   man  b e i   e i n e m   S i l i c i u m -  

g e h a l t   von  1 4 , 5  -   17  % ,  w o b e i   de r   K o h l e n s t o f f   b e i  

e i n e m   G e h a l t   von  0 , 4  -   0 , 8   %  l i e g t .   Für   d i e   L a g e -  

r u n g   in  S a l z l a u g e n   i s t   e i n   S i l i c i u m g u ß   mi t   e i n e m  

M i n d e s t g e h a l t   von  ca .   15  %  Si  und  e i n e m   K o h l e n s t o f f -  

m i n d e s t g e h a l t   von  ca .   0 , 7   %  b e s o n d e r s   g e e i g n e t .   B e i  

L a g e r u n g   in  n o r m a l e m   G r u n d w a s s e r   z u g ä n g l i c h e n   B e r e i c h e n  

i s t   e i n   S i l i c i u m g e h a l t   von  m i n d e s t e n s   3 %  a n z u s t r e b e n .  

In  den  v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e n   und  in  de r   v o r l i e g e n -  

den  B e s c h r e i b u n g   w i r d   u n t e r   B e h ä l t e r   und  D e c k e l   a u c h  

e i n e   s o l c h e   K o n f i g u r a t i o n   v e r s t a n d e n ,   be i   de r   B e h ä l t e r -  

g r u n d k ö r p e r   und  D e c k e l   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e   a x i a l e  

E r s t r e c k u n g   h a b e n ,   d.  h.  auch   B e h ä l t e r k o n f i g u r a t i o n e n ,  

b e i   d e n e n   d i e   V e r b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

B e h ä l t e r t e i l e n   e twa   in  de r   M i t t e   des  g e s c h l o s s e n e n  

B e h ä l t e r s   l i e g t .  

Die  S c h i c h t   kann  a l s .  v o r g e f e r t i g t e s   F o r m t e i l   z w i s c h e n  

B e h ä l t e r   und  D e c k e l   e i n g e l e g t   w e r d e n   o d e r   d i e   S c h i c h t  

kann  a l s   f e s t   a n h a f t e n d e   V o r b e s c h i c h t u n g   auf   m i n d e s t e n s  

e i n e r   de r   A n l a g e f l ä c h e n   a u f g e b a u t   w e r d e n .  

Bei  g l a t t f l ä c h i g e r   A u s b i l d u n g   des  F o r m t e i l s ,   z.  B .  

a l s   g l a t t e r   F l a c h r i n g ,   bzw.  de r   V o r b e s c h i c h t u n g   e i n e r -  

s e i t s   und  b e i   g l a t t f l ä c h i g e r   A u s b i l d u n g   de r   A u f l a g e -  
f l ä c h e n   a n d e r e r s e i t s   e r f o l g t   be i   k o n s t a n t e r   K r a f t -  



b e a u f s c h l a g u n g   des  S y s t e m s   B e h ä l t e r - D e c k e l   beim  S c h l i e ß e n  

des  B e h ä l t e r s   auch   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e  

F l ä c h e n p r e s s u n g   des   S c h i c h t m a t e r i a l s ,   d.  h.  d i e   F l ä c h e n -  

p r e s s u n g   kann  nur   d u r c h   E r h ö h u n g   de r   von  a u ß e n   a u f g e -  

b r a c h t e n   K r a f t   e r h ö h t   w e r d e n .  

Es  h a t   s i c h   a b e r   in  ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e   h e r a u s g e -  

s t e l l t ,   daß  f ü r   den  A u f b a u   de r   V e r b i n d u n g   e i n e   a n f ä n g -  

l i c h   hohe  F l ä c h e n p r e s s u n g   und  d i e   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e  

g r o ß e   A n f a n g s v e r f o r m u n g   w e s e n t l i c h   f ü r   d i e   F e s t i g k e i t  

de r   V e r b i n d u n g   i s t ,   wenn  d i e   V e r b i n d u n g   be i   r e l a t i v  

n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n   a u f g e b a u t   w e r d e n   s o l l .  

In  W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   s o l l   d a h e r   e i n   b e v o r -  

z u g t e s   V e r f a h r e n   a n g e g e b e n   w e r d e n ,   b e i   dem  be i   v o r g e -  

g e b e n e r   ä u ß e r e r   K r a f t   zu  B e g i n n   d e s  S c h w e i ß v o r g a n g s  

e i n e   r e l a t i v   hohe  F l ä c h e n p r e s s u n g   e r z i e l t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  be i   S c h l i e ß e n  

des  B e h ä l t e r s   z w i s c h e n   de r   S c h i c h t   und  w e n i g s t e n s  

e i n e r   de r   A u f l a g e f l ä c h e n   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h -  

mäß ig   v e r t e i l t e   l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t a r t i g e   B e r ü h r u n g  

a u f g e b a u t   w i r d .  

Bei   A u f b r i n g e n   de r   v o r g e g e b e n e n   ä u ß e r e n   K r a f t   a u f  

das   S y s t e m   D e c k e l - B e h ä l t e r   b a u t   s i c h   i n f o l g e   d e r  

l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t a r t i g e n   B e r ü h r u n g   an  den  B e r ü h r -  

s t e l l e n  e i n e   h ö h e r e   F l ä c h e n p r e s s u n g   a u f ,   d i e   d o r t  

zu  S p i t z e n s p a n n u n g e n   mi t   e n t s p r e c h e n d e n   s i c h   im  M a t e -  

r i a l   e i n s t e l l e n d e n   D r u c k k e g e l n   in  dem  M a t e r i a l   u n d  

zu  e i n e r   V e r f o r m u n g   des  M a t e r i a l s   f ü h r t ,   w o d u r c h  

im  B e r e i c h   de r   B e r ü h r s t e l l e n   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e  

S c h w e i ß v e r b i n d u n g   und  in  den  d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n  

B e r e i c h e n   e i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r b i n d u n g   a u f g e b a u t  

w e r d e n .   Nach  A b s c h l u ß   de r   V e r f o r m u n g   s t e l l t   s i c h  



in  de r   S c h i c h t   e i n e   n i e d r i g e   und  ü b e r   d i e   S c h i c h t  

im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e   F l ä c h e n p r e s s u n g   und  d a m i t  

e i n e  S p a n n u n g   e i n ,   d i e   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   a n f ä n g l i c h e  

S p i t z e n s p a n n u n g   und  s i c h   aus  de r   a u f g e b r a c h t e n   ä u ß e r e n  

K r a f t   und  de r   g e s a m t e n   nach   de r   V e r f o r m u n g   v o r l i e g e n d e n  

B e r ü h r f l ä c h e   e r r e c h n e t .  

Bei  d i c k e r e n   S c h w e i ß m i t t e l s c h i c h t e n   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  

d i e   b e v o r z u g t e   l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t a r t i g e   B e r ü h r u n g  

auch   an  de r   a n d e r e n   A u f l a g e f l ä c h e   a u f z u b a u e n .  

Es  wurde   f e s t g e s t e l l t ,   daß  b e i   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s f ü h r u n g   mi t   r e l a t i v   n i e d r i g e n   ä u ß e r e n   K r ä f t e n  

be i   r e l a t i v   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n   d i e   zu  B e g i n n  

des   S c h w e i ß v o r g a n g s   a u f t r e t e n d e n   h o h e n   S p i t z e n s p a n -  

n u n g e n   und  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   V e r f o r m u n g e n   zu  e i n e m  

g l e i c h m ä ß i g e n   V e r s c h l i e ß e n   des  F ü g e s p a l t s   und  zum 

A u f b a u   e i n e r   b e s s e r e n   V e r b i n d u n g   f ü h r e n ,   a l s   w e n n  

e i n   v o r g e f e r t i g t e r   g l a t t e r   F l a c h r i n g   o d e r   e i n e   g l a t t -  

f l ä c h i g e   B e s c h i c h t u n g   auf   g l a t t e n   A u f l a g e f l ä c h e n  

be i   v o r g e g e b e n e r   ä u ß e r e r   K r a f t   und  v o r g e g e b e n e r   T e m p e -  

r a t u r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n ,   daß  e i n e  

d i e   A u f n a h m e ö f f n u n g   des  B e h ä l t e r s   u m s c h l i e ß e n d e   B e -  

r ü h r l i n i e   a u f g e b a u t   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   m i n d e s t e n s   e i n e   de r   A u f l a g e f l ä c h e n  

l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t a r t i g   p r o f i l i e r t   und  e i n   g l a t t -  

f l ä c h i g e s   v o r g e f e r t i g t e s   B a u t e i l   e i n g e l e g t .  

Es  kann  a b e r   auch   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,  a u f   e i n e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   p l a n e   A u f l a g e f l ä c h e   m i n d e s t e n s   e i n   F o r m t e i l  

a u f z u l e g e n ,   das   d i e   A u f l a g e f l ä c h e   l i n i e n a r t i g   u n d / o d e r  

p u n k t a r t i g   b e r ü h r t .  



Es  f ä l l t   auch   u n t e r   d i e   E r f i n d u n g ,   s o w o h l   d i e   A u f l a g e -  
f l ä c h e ( n )   und  das  F o r m t e i l   zu  p r o f i l i e r e n ,   um  d i e  

l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t a r t i g e   B e r ü h r u n g   zu  e r z i e l e n .  

So  i s t   es  be i   r u n d e n   B e h ä l t e r n   z w e c k m ä ß i g ,   au f   m i n d e -  

s t e n s   e i n e r   A u f l a g e f l ä c h e   e i n   S y s t e m   von  zur   B e h ä l t e r -  

a c h s e   k o n z e n t r i s c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   g e s c h l o s s e n e n ,  

R i n g n u t e n   u n d / o d e r   R a d i a l n u t e n   a u s z u b i l d e n   und  e i n e n  

F l a c h r i n g   e i n z u l e g e n .   Es  kann   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e  

V e r f a h r e n s f ü h r u n g   zur   g l e i c h m ä ß i g e n   Ü b e r d e c k u n g   d e r  

F ü g e f l ä c h e   be i   r u n d e n   B e h ä l t e r n   e r z i e l t   w e r d e n ,   w e n n  

auf   e i n e   p l a n e   A u f l a g e f l ä c h e   m e h r e r e   zum  B e h ä l t e r  

k o n z e n t r i s c h e   R i n g e   a u f g e l e g t   w e r d e n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   zur   A b d e c k u n g   p l a n e r   A u f l a g e -  

f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   p l a n e r   r i n g f ö r m i g e r   A u f l a g e -  

f l ä c h e n ,   i s t   g e g e b e n ,   wenn  auf   d i e   A u f l a g e f l ä c h e  

e i n   e n t s p r e c h e n d   g e s t a l t e t e s   v o r g e f e r t i g t e s   N e t z w e r k  

a u f g e l e g t   w i r d .  

G e n a u s o   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  a l s   v o r g e f e r t i g t e s   B a u t e i l  

e i n e   l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t a r t i g   p r o f i l i e r t e   F o l i e  

a u f g e l e g t   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   V e r f a h r e n s -  

f ü h r u n g   e r r e i c h t ,   wenn  a l s   v o r g e f e r t i g t e   B a u t e i l e  

m e h r e r e   z u e i n a n d e r   k o n z e n t r i s c h e   R i n g e   a u f g e l e g t  

w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   R i n g e   aus  v e r s c h i e d e n e n   W e r k -  

s t o f f e n .  

In  de r   B e s c h r e i b u n g   und  i n   den  A n s p r ü c h e n   s o l l   u n t e r  

dem  B e g r i f f   " F o r m t e i l "   auch   e i n   d i s k r e t e s   T e i l c h e n  

v e r s t a n d e n   w e r d e n ,   das  mi t   e i n e r   V i e l z a h l   von  i m  

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h a r t i g   g e s t a l t e t e n   T e i l c h e n   a u f  

d i e   B e r ü h r f l ä c h e   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   z .  B .   in  K u g e l f o r m .  

H i e r b e i   muß  d i e   D i c h t h e i t   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n .  



S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   f ä l l t   auch   u n t e r   d i e   E r f i n d u n g ,  

wenn  d i e   R i n g e ,   das   N e t z w e r k   und  d i e   d i s k r e t e n   T e i l c h e n  

d i r e k t   auf   d e r   e i n e n   A u f l a g e f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n  

o d e r   wenn  d i e   f e s t   a n h a f t e n d e   V o r b e s c h i c h t u n g   w i e  

d i e   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e   F o l i e   l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t -  

a r t i g   p r o f i l i e r t   w i r d .  

Bei   P r o f i l i e r u n g   m i n d e s t e n s   e i n e r   de r   A u f l a g e f l ä c h e n ,  

d i e   zu  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t -  

a r t i g e n   B e r ü h r u n g   f ü h r t ,   w i r d   v o r z u g s w e i s e   so  v i e l  

S c h i c h t m a t e r i a l   e i n g e b r a c h t ,   daß  nach   de r   V e r f o r m u n g  

des   S c h i c h t m a t e r i a l s   und  E r r e i c h u n g   des   g r o ß f l ä c h i g e n  

E i n g r i f f s   das   P r o f i l   u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e r   g l e i c h -  

m ä ß i g e n   S c h i c h t   a u f g e f ü l l t   i s t .   A n d e r e r s e i t s   w i r d  

b e i   g l a t t f l ä c h i g e n   A u f l a g e f l ä c h e n   so  v i e l   M a t e r i a l  

in  den  F ü g e s p a l t   e i n g e b r a c h t ,   daß  nach   Abbau  d e r  

l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t f ö r m i g e n   B e r ü h r u n g   e i n e   g e s c h l o s -  

s e n e   S c h i c h t   z w i s c h e n   B e h ä l t e r   und  D e c k e l   a u f g e b a u t  

i s t .  

Die  E r f i n d u n g   r i c h t e t   s i c h   auch   auf   e i n e n   B e h ä l t e r  

nach   den  A n s p r ü c h e n   19  b i s   2 1 .  

Bei   dem  B e h ä l t e r   k ö n n e n   d i e   A u f l a g e f l ä c h e n   s i c h   im  

w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zur   B e h ä l t e r a c h s e   e r s t r e c k e n  

o d e r   s i e   s i n d   zur   B e h ä l t e r a c h s e   h i n   g e n e i g t .   Im  l e t z t e -  

r en   F a l l e   w i r d   b e v o r z u g t ,   daß  d i e   A u f l a g e f l ä c h e n  
des   B e h ä l t e r s   nach   i n n e n   und  des  D e c k e l s   nach   a u ß e n  

h i n   g e n e i g t   s i n d ,   wenn  de r   D e c k e l   e i n   F l a c h d e c k e l  

i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   m i n d e s t e n s   e i n e   A u f l a g e f l ä c h e   vom 
B e h ä l t e r   l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t a r t i g   p r o f i l i e r t .  



Als  S c h i c h t m a t e r i a l   be i   L i n i e n -   u n d / o d e r   P u n k t b e r ü h -  

r u n g   w i r d   w i e d e r u m   Gold  b e v o r z u g t .  

Anhand   de r   b e i g e f ü g t e n   F i g u r e n   s o l l e n   v e r s c h i e d e n e  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

und  des  B e h ä l t e r s   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g t :  

F i g u r   1 

e i n e n   B e h ä l t e r   mi t   g l a t t f l ä c h i g e n   A n l a g e f l ä c h e n ,  

d e r   m i t t e l s   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   v o r g e f e r t i g t e n   B a u t e i l s  

v e r s c h l o s s e n   i s t ,  

F i g u r   2 

e i n e   T e i l d a r s t e l l u n g   e i n e s   B e h ä l t e r s ,   d e s s e n   A n l a g e -  

f l ä c h e   mi t   e i n e m   S y s t e m   von  k o n z e n t r i s c h e n   N u t e n  

v e r s e h e n   i s t   und  auf   d e s s e n   A u f l a g e f l ä c h e   e i n   g l a t t -  

f l ä c h i g e s   F o r m t e i l   a u f g e l e g t   i s t ,  

F i g u r   3 

e i n e   D a r s t e l l u n g   v e r g l e i c h b a r   F i g u r   2,  wobe i   a u f  

d i e   A u f l a g e f l ä c h e   des  B e h ä l t e r s   e i n   S y s t e m   von  z u e i n a n d e r  

k o n z e n t r i s c h e n   R i n g e n   a u f g e l e g t   i s t ,  

F i g u r   4 

e i n e   D a r s t e l l u n g   v e r g l e i c h b a r   F i g u r   3,  wobe i   d a s  

F o r m t e i l   auf   de r   O b e r s e i t e   p r o f i l i e r t   i s t ,  

F i g u r   5 

e i n e   D a r s t e l l u n g   v e r g l e i c h b a r   F i g u r   4,-  b e i   de r   d i e  

F o l i e   auf   de r   O b e r s e i t e   und  auf   de r   U n t e r s e i t e   p r o f i -  

l i e r t   i s t   u n d  

F i g u r   6 

e i n e   D a r s t e l l u n g   v e r g l e i c h b a r   F i g u r e n   2  -   3,  j e d o c h  

n i c h t   mi t   e i n e r   P r o f i l i e r u n g  v o n   s t e t i g   g e s c h l o s s e n e n  

L i n i e n .  



Ein  z y l i n d r i s c h e r   B e h ä l t e r   1,  de r   an  e i n e m   Ende  d u r c h  

e i n e n   e i n s t ü c k i g   mi t   ihm  a u s g e b i l d e t e n   Boden  la  v e r -  

s c h l o s s e n   i s t ,   i s t   m i t   e i n e m   r a d i o a k t i v e s   M a t e r i a l  

a u f n e h m e n d e n   I n n e n b e h ä l t e r   2  g e f ü l l t .   Auf  de r   A u f l a g e -  

f l ä c h e   des  B e h ä l t e r s   1  l i e g t   e i n   v o r g e f e r t i g t e s   F o r m -  

t e i l   3  in  Form  e i n e s   F l a c h r i n g s   aus  e i n e m   f ü r   e i n e  

D i f f u s i o n s s c h w e i ß v e r b i n d u n g   g e e i g n e t e m   m e t a l l i s c h e m  

W e r k s t o f f   a u f .   Auf  dem  F o r m t e i l   3  l i e g t   e i n   D e c k e l  

4  a u f .   B e h ä l t e r   1  und  D e c k e l   4  b e s t e h e n   z.  B.  a u s  

Al203   und  das   F o r m t e i l   3  aus  mi t   Li  d o t i e r t e m   A u .  

D u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   D r u c k v o r r i c h t u n g   w i r d   auf   d e n  

D e c k e l   4  e i n   Druck   a u f g e b r a c h t ,   so  daß  das  F o r m t e i l  

3  u n t e r  e i n e m   f ü r   das   D i f f u s i o n s s c h w e i ß e n   a u s r e i c h e n d e n  

Druck   z w i s c h e n   D e c k e l   4  und  B e h ä l t e r   1  g e h a l t e n   i s t .  

Durch   e i n e   g e e i g n e t e   H e i z v o r r i c h t u n g   (z .   B.  i n d u k t i v )  

w e r d e n   das  F o r m t e i l   3,  de r   B e h ä l t e r   1  und  d e r   D e c k e l   4 

im  B e r e i c h   de r   A n l a g e f l ä c h e n   auf   e i n e   u n t e r h a l b   d e r  

S c h m e l z p u n k t e   de r   W e r k s t o f f e   f ü r   B e h ä l t e r   1,  D e c k e l   4 

und  F o r m t e i l   3  l i e g e n d e   T e m p e r a t u r   e r w ä r m t   und  s o  

l a n g e   g e h a l t e n ,   b i s   d i e   D i f f u s i o n s s c h w e i ß v e r b i n d u n g  

l ä n g s   de r   A n l a g e f l ä c h e n   a u f g e b a u t   i s t .  

Bei   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   2  i s t   e i n   B e h ä l t e r  

5  auf   s e i n e r   A n l a g e f l ä c h e   mi t   m e h r e r e n   zum  B e h ä l t e r  

k o n z e n t r i s c h e n   R i n g n u t e n   6  v e r s e h e n .   Auf  d i e   A n l a g e -  

f l ä c h e   i s t   e i n   v o r g e f e r t i g t e r   F l a c h r i n g   7  a u f g e l e g t .  

Bei   B e a u f s c h l a g u n g   des   n i c h t   g e z e i g t e n   D e c k e l s   m i t  

e i n e r   ä u ß e r e n   K r a f t   s t e l l t   s i c h   auf   den  R i n g f l ä c h e n  

6a  z u n ä c h s t   e i n e   h ö h e r e   F l ä c h e n p r e s s u n g   e i n .   D i e s e  

f ü h r t   zu  e i n e r   V e r f o r m u n g   de r   F o l i e .   Nach  V e r f o r m u n g  

und  A u f f ü l l e n   de r   N u t e n   6  s t e l l t   s i c h   e i n e   n i e d r i g e r e  

F l ä c h e n p r e s s u n g   e i n .  



Bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   3  i s t   auf   d i e  

g l a t t e   A u f l a g e f l ä c h e   e i n e s   B e h ä l t e r s   1  e i n e   V i e l z a h l  

von  R i n g e n   9  a u f g e l e g t .   Nach  A u f s e t z e n   des   D e c k e l s  

und  B e a u f s c h l a g u n g   des  D e c k e l s   mi t   de r   ä u ß e r e n   K r a f t  

e r f o l g t   z u n ä c h s t   e i n e   hohe  F l ä c h e n p r e s s u n g   i n f o l g e  

de r   L i n i e n b e r ü h r u n g   de r   R i n g e   von  q u a d r a t i s c h e m   Q u e r -  

s c h n i t t   m i t   de r   A u f l a g e f l ä c h e .   ( A n d e r e   Q u e r s c h n i t t s -  

f o r m e n ,   z.  B.  k r e i s f ö r m i g ,   r a u t e n f ö r m i g ,   s i n d   m ö g l i c h . )  

Die  Z a h l ,   de r   A b s t a n d   und  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   R i n g e  

i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  s i c h   nach   de r   V e r f o r m u n g   e i n e  

im  w e s e n t l i c h e n   g e s c h l o s s e n e   F ü g e s c h i c h t   e i n s t e l l t .  

Die  W e r k s t o f f e   de r   R i n g e   k ö n n e n   von  i n n e n   nach   a u ß e n  

u n t e r s c h i e d l i c h   g e w ä h l t   s e i n .   S o l c h e   R i n g e   9  k ö n n e n  

be i   F i g u r   2  auch   a n s t e l l e   de r   g e s c h l o s s e n e n   F o l i e   7 

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wobe i   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   auf   d i e  

R i n g f l ä c h e n   6a  a u f g e l e g t   w e r d e n ,   d.  h.  h i e r   s i n d  

A u f l a g e f l ä c h e   und  F o r m t e i l e   p r o f i l i e r t .  

Bei  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r e n   4  und  5  w i r d  

a n s t e l l e   d e r   R i n g e   9  e i n e   b e i d s e i t i g   r e c h t e c k i g   p r o f i -  

l i e r t e   F o l i e   10  bzw.  e i n e   e i n s e i t i g   r e c h t e c k i g   p r o f i -  

l i e r t e   F o l i e   11  a u f g e l e g t .   A n d e r e   P r o f i l i e r u n g s f o r m e n ,  

z.  B.  w e l l e n f ö r m i g ,   s ä g e z a h n ä h n l i c h ,   s i n d   m ö g l i c h .  

Bei   F i g u r   5  k a n n   e i n e   u n p r o f i l i e r t e   F o l i e   a u ß e r h a l b  

d e r   H e i ß e n   Z e l l e   be i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   a u f g e b r a c h t  

und  d a n a c h   mi t   e i n e m   g e e i g n e t e n   W e r k z e u g   p r o f i l i e r t  

w e r d e n .  

W ä h r e n d   be i   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g u r e n   2  -   5 

e i n e   l i n i e n a r t i g e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   v o r g e f e r t i g t e n  

F o r m t e i l e n   und  de r   A n l a g e f l ä c h e   e r z i e l t   w i r d ,   w i r d  

b e i   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   6  e i n e   B e r ü h r u n g  

z w i s c h e n   de r   A n l a g e f l ä c h e   e i n e s   B e h ä l t e r s   12  u n d  

e i n e r   g l a t t f l ä c h i g e n   F o l i e ,   z.  B.  F l a c h r i n g  7 ,   o h n e  

s t e t i g   g e s c h l o s s e n e   L i n i e n b e r ü h r u n g   e r z i e l t .   Zu  d i e s e m  



Zwecke  i s t   d i e   A u f l a g e f l ä c h e   des  B e h ä l t e r s   12  m i t  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e n   V e r t i e f u n g e n   13  in  Form  a n  

s i c h   in  T e i l u m f a n g s r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d e n   N u t e n  

v e r s e h e n ,   d i e   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i c h   auch   h i e r  

d i e   B e h ä l t e r ö f f n u n g   u m s c h l i e ß e n d e   p o l y g o n a l e   B e r ü h r -  

l i n i e n   a u s b i l d e n .   Es  i s t   z.  B.  auch   m ö g l i c h ,   a l l e i n e  

o d e r   in  K o m b i n a t i o n   s i c h   in  R a d i a l r i c h t u n g   e r s t r e c k e n -  

de  N u t e n   zu  v e r w e n d e n ,   wobe i   d i e   N u t e n l ä n g e   k l e i n e r  

i s t   a l s   d i e   r a d i a l e   E r s t r e c k u n g   de r   A u f l a g e f l ä c h e .  

Die  F i g u r e n   1  -   6  s i n d   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n  

z u r  E r l ä u t e r u n g   des  P r i n z i p s .   Die  A n z a h l   d e r   B e r ü h r -  

l i n i e n   u n d / o d e r   - p u n k t e   und  d i e   z u g e o r d n e t e   P r o f i l t i e f e  

zusammen  mi t   de r   S c h i c h t d i c k e   m ü s s e n   in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  A n w e n d u n g s f a l l   b e s t i m m t   w e r d e n .  

Bei   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e r s t r e c k e n   s i c h  d i e   A n l a g e -  

f l ä c h e n   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zur   B e h ä l t e r a c h s e .  

A n d e r e   A u s b i l d u n g e n ,   wie  g e s t u f t e s   F o r m t e i l   und  e n t -  

s p r e c h e n d e   A n l a g e f l ä c h e n ,   s i n d   d e n k b a r .   Die  A n l a g e -  
f l ä c h e n   k ö n n e n   a u c h  -   wie  in  d e r   B e s c h r e i b u n g s e i n l e i -  

t u n g   b e r e i t s   e r w ä h n t  -   k o n i s c h   g e n e i g t   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   Die  k o n i s c h e n   o d e r   g e r a d z y l i n d r i s c h e n   F l ä c h e n  

m ü s s e n   n i c h t   zur   Gänze   von  de r   D i c h t u n g s -   bzw.  F ü g e -  

s c h i c h t   a b g e d e c k t   w e r d e n ,   so  l a n g e   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

V e r b i n d u n g   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   au f   den  k o n i s c h e n   o d e r   g e r a d z y l i n -  

d r i s c h e n   F l ä c h e n   G e w i n d e   a u s z u b i l d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S c h l i e ß e n   e i n e s  B e h ä l t e r s   aus  s p r ö d -  

b r u c h -   u n d / o d e r   z u g s p a n n u n g s e m p f i n d l i c h e n   W e r k -  

s t o f f e n   f ü r   d i e   L a g e r u n g   r a d i o a k t i v e r   S u b s t a n z e n ,  

i n s b e s o n d e r e   a b g e b r a n n t e r   B r e n n e l e m e n t e ,   m i t  

e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   D e c k e l ,   b e i   dem  z w i s c h e n  

den  A u f l a g e f l ä c h e n   von  B e h ä l t e r   und  D e c k e l   e i n e  

k o r r o s i o n s f e s t e ,   m e t a l l i s c h e   S c h i c h t   a u f g e b r a c h t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u f l a g e f l ä c h e n  v o n   B e h ä l t e r   ( 1 )  u n d   D e c k e l  

(4)  m i t t e l s   e i n e r   g e e i g n e t e n   S c h w e i ß m i t t e l s c h i c h t  

( 3 ; 7 ; 9 ; 1 0 ; 1 1 )   d i f f u s i ö n s v e r s c h w e i ß t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   W e r k s t o f f k o m b i n a t i o n   v e r w e n d e t   w i r d  

u n d / o d e r   d i e   S c h w e i ß p a r a m e t e r   so  e i n g e s t e l l t  

w e r d e n ,   daß  a u s s c h l i e ß l i c h   e i n   F e s t k ö r p e r d i f f u -  

s i o n s s c h w e i ß e n   ohne   f l ü s s i g e   P h a s e   e r f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  e i n e   W e r k s t o f f k o m b i n a t i o n   v e r w e n d e t   w i r d  

u n d / o d e r   d i e   S c h w e i ß p a r a m e t e r   so  e i n g e s t e l l t  

w e r d e n ,   daß  z u m i n d e s t   in  den  B i n d u n g s z o n e n   z w i -  

s c h e n   m e t a l l i s c h e r   S c h i c h t   e i n e r s e i t s   und  D e c k e l  

bzw.  B e h ä l t e r   a n d e r e r s e i t s   d u r c h   D i f f u s i o n   d i e  

B i l d u n g   e i n e r   n i e d r i g   s c h m e l z e n d e n   e u t e k t i s c h e n  

K o n z e n t r a t i o n   de r   W e r k s t o f f k o m b i n a t i o n   d u r c h l a u f e n  

w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  vor   o d e r   zu  B e g i n n   des   D i f f u s i o n s s c h w e i ß e n s  

e t w a i g   v o r h a n d e n e   O x i d h ä u t e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

z e r s t ö r t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  f ü r   d i e   D i f f u s i o n s m i t t e l s c h i c h t   e i n   e i n z i -  

ges   M e t a l l   v e r w e n d e t   w i r d .  

6 .   V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  -   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   mi t   e i n e m   a n d e r e n   M e t a l l   d o t i e r t e s   M e t a l l  

v e r w e n d e t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h i c h t   a l s   v o r g e f e r t i g t e s   F o r m t e i l   z w i -  

s c h e n   B e h ä l t e r   u n d  D e c k e l   e i n g e l e g t   w i r d .  



8.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h i c h t   a l s   f e s t h a f t e n d e   V o r b e s c h i c h t u n g  

( 3 ; 1 1 )   au f   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   A u f l a g e f l ä c h e n  

a u f g e b a u t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   3  -   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  be i   S c h l i e ß e n   des  B e h ä l t e r s   z w i s c h e n   d e r  

S c h i c h t   und  w e n i g s t e n s   e i n e r   de r   A u f l a g e f l ä c h e n  

e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e   l i n i e n -  

u n d / o d e r   p u n k t a r t i g e   B e r ü h r u n g   ( 6 a ; 7 ; 9 ; 1 0 ; 1 1 ; 1 3 , 7 )  

a u f g e b a u t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   d i e   A u f n a h m e ö f f n u n g   des   B e h ä l t e r s   u m -  

s c h l i e ß e n d e   B e r ü h r l i n i e   a u f g e b a u t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   9  o d e r   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n e   de r   A u f l a g e f l ä c h e n   ( 6 ; 1 3 )  

l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t a r t i g   p r o f i l i e r t   w i r d   u n d  

e i n   g l a t t f l ä c h i g e s   v o r g e f e r t i g t e s   B a u t e i l   ( 7 )  

e i n g e l e g t   w i r d .  

12.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   9  o d e r   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auf   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   p l a n e   A u f l a g e f l ä c h e  

m i n d e s t e n s   e i n   F o r m t e i l  ( 9 ; 1 0 ; 1 1 )   a u f g e l e g t   w i r d ,  

das   d i e   A u f l a g e f l ä c h e   l i n i e n a r t i g   u n d / o d e r   p u n k t -  

a r t i g   b e r ü h r t .  



13.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   9  o d e r   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n e   A u f l a g e f l ä c h e   l i n i e n -   u n d / o d e r  

p u n k t a r t i g   p r o f i l i e r t   w i r d   und  auf   d i e   A u f l a g e f l ä c h e  

m i n d e s t e n s   e i n   l i n i e n a r t i g   u n d / o d e r  p u n k t a r t i g  

p r o f i l i e r t e s   F o r m t e i l   a u f g e l e g t   w i r d .  

14.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   10  o d e r   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auf   m i n d e s t e n s   e i n e r   A u f l a g e f l ä c h e   e i n   S y s t e m  

von  zur   B e h ä l t e r a c h s e   k o n z e n t r i s c h e n   R i n g n u t e n   ( 6 )  

u n d / o d e r   R a d i a l n u t e n   a u s g e b i l d e t   w i r d   und  e i n  

F l a c h r i n g   (7)  e i n g e l e g t   w i r d .  

15.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auf   d i e   A u f l a g e f l ä c h e   e i n   v o r g e f e r t i g t e s  

N e t z w e r k   a u f g e l e g t   w i r d .  

16.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   v o r g e f e r t i g t e s   B a u t e i l   e i n e   l i n i e n -   u n d / o d e r  

p u n k t a r t i g   p r o f i l i e r t e   F o l i e   ( 1 0 ; 1 1 )   a u f g e l e g t  

w i r d .  

17.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   v o r g e f e r t i g t e   B a u t e i l e   m e h r e r e   z u e i n a n d e r  

k o n z e n t r i s c h e   R i n g e   (9)  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r s   a u f g e l e g t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   R i n g e  

aus   v e r s c h i e d e n e n   W e r k s t o f f e n .  



18.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  -   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W e r k s t o f f e   f ü r   B e h ä l t e r   und  D e c k e l   a u s -  

g e w ä h l t   s i n d   aus  de r   G r u p p e   f o l g e n d e r   s p r ö d b r u c h -  

u n d / o d e r   z u g s p a n n u n g s e m p f i n d l i c h e r   W e r k s t o f f e :  

K e r a m i k w e r k s t o f f e ,   G u ß e i s e n ,   i n s b e s o n d e r e   G u ß e i s e n  

m i t   e i n e m   h ö h e r e n   S i l i c i u m g e h a l t .  

19.  Mit   e i n e m   D e c k e l   g e s c h l o s s e n e r   B e h ä l t e r   f ü r   d i e  

L a g e r u n g   r a d i o a k t i v e r   S u b s t a n z e n ,   b e i   dem  z w i s c h e n  

den  A u f l a g e f l ä c h e n   von  B e h ä l t e r   und  D e c k e l ,   d i e  

aus   s p r ö d b r u c h -   u n d / o d e r   z u g s p a n n u n g s e m p f i n d l i c h e n  

W e r k s t o f f e n   b e s t e h e n ,   e i n e   k o r r o s i o n s f e s t e   m e -  

t a l l i s c h e   S c h i c h t   a u f g e b r a c h t   i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   B e h ä l t e r   (1)  und  d e r   D e c k e l   (4)  d u r c h  

e i n e   m i t t e l s   de r   m e t a l l i s c h e n   S c h i c h t   ( 3 ; 7 ; 9 ; 1 0 ; 1 1 )  

a u f g e b a u t e   D i f f u s i o n s s c h w e i ß v e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

20.  B e h ä l t e r  n a c h   A n s p r u c h   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u f l a g e f l ä c h e n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k -  

r e c h t   zur   B e h ä l t e r a c h s e   e r s t r e c k e n   o d e r   zur   B e h ä l -  

t e r a c h s e  h i n   g e n e i g t   s i n d .  

21.  B e h ä l t e r   nach   A n s p r u c h   19  o d e r   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n e   A u f l a g e f l ä c h e   von  B e h ä l t e r  

( 1 ; 5 ; 1 2 )   o d e r   D e c k e l   l i n i e n -   u n d / o d e r   p u n k t a r t i g  

p r o f i l i e r t   i s t .  
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