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@  Chargenmischer. 

  Ein  Chargenmischer  (1)  mit  horizontaler  Mischwelle  (2) 
und  etwa  trommelförmigem  Gehäuse  (4)  hat  als  unteren 
Wandungsbereich  Öffnungsklappen  (5),  die  eine  Öffnung 
überdecken,  deren  Öffnungswinkel  grösser  als  der  Bö- 
schungswinkel  des  Mischgutes  ist.  Dabei  reichen  die  Öff- 
nungsklappen  (5)  von  Stirnseite  zu  Stirnseite  des  Gehäuses 
(4)  des  Mischers  (1).  Die  Schmalseiten  der  Öffnungsklappe 
(5)  sind  dabei  im  Querschnitt  schräg  ausgebildet,  wobei  die 
im  Bereich  der  Schwenkachse  (7)  befindlichen  oberen  hori- 
zontalen  Klappenschmalseiten  (8)  mit  der  Aussenseite  (9) 
der  Öffnungsklappe  (5)  einen  spitzen  Winkel  einschliessen. 
Die  Gehäuseöffnung  hat  dazu  jeweils  eine  passende  Gegen- 
schräge  (10  bzw.  16)  als  Anlage  für  die  schrägen  Klappen- 
schmalseiten.  Ferner  ist  im  Bereich  dieser  Schrägflächen  an 
dem  Gehäuseinneren  jeweils  abgewandten  Stellen  eine  mit 
den  geschlossenen  Öffnungsklappen  (5)  in  Wirkverbindung 
stehende  Dichtung  (11  bzw.  21)  angeordnet.  Somit  ergibtsich 
eine  gute,  dem  Mischgut  nicht  ausgesetzte  Abdichtung,  wäh- 
rend  dennoch  eine  sehr  grosse  Entleerungsöffnung  zur  Ver- 
fügung  steht,  die  eine  restlose  Entleerung  des  Mischers  (1) 
einfach  durch  Öffnen  der  Klappen  (5)  ermöglicht  (Fig.  3). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   C h a r g e n m i s c h e r   m i t   v o r z u g s -  

w e i s e   h o r i z o n t a l e r   M i s c h w e l l e   in   e i n e m   e t w a   t r o m m e l f ö r -  

m i g e n   G e h ä u s e ,   d e s s e n   u n t e r e r   W a n d u n g s b e r e i c h   a l s   w e n i g -  

s t e n s   e i n e   ö f f n u n g s k l a p p e   f ü r   d i e   E n t l e e r u n g   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   w o b e i   d e r   ö f f n u n g s w i n k e l   g r ö ß e r   a l s   de r   B ö s c h u n g s -  

w i n k e l   des   M i s c h g u t e s   i s t   und  d i e   ö f f n u n g s k l a p p e   v o n  

S t i r n s e i t e  z u   S t i r n s e i t e   des   G e h ä u s e s   r e i c h t ,  

In  d e r   H a u p t a n m e l d u n g   i s t   e i n   d e r a r t i g e r   C h a r g e n m i s c h e r  

v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   und  h a t   h i n s i c h t l i c h   d e r   M i s c h -  

f u n k t i o n   und  vo r   a l l e m   b e z ü g l i c h   s e i n e r   E n t l e e r u n g   d e n  

e r h e b l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  e i n e   R e i n i g u n g   n a c h   d e r   E n t -  

l e r r u n g   des   t r o c k e n e n   M i s c h g u t e s   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

D i e s   w i r d   d u r c h   den  g r o ß e n   ö f f n u n g s w i n k e l   e r r e i c h t ,   d e r  

den  B ö s c h u n g s w i n k e l   von  t r o c k e n e m   S c h ü t t g u t   ü b e r t r i f f t ,  

so  daß  s i c h   k e i n   M i s c h g u t   i n n e r h a l b   des   g e ö f f n e t e n   G e -  

h ä u s e s   d i e s e s   M i s c h e r s   h a l t e n   k a n n .   Es  kann   a l s o   n a c h  

dem  S c h l i e ß e n   d e r   Ö f f n u n g   in  dem  M i s c h e r   e i n e   a n d e r e  

M i s c h u n g   b e a r b e i t e t   w e r d e n ,   ohne   daß  d i e s e   d u r c h   d i e   v o r -  

a n g e g a n g e n e   M i s c h u n g   b e e i n t r ä c h t i g t   o d e r   b e e i n f l u ß t   w i r d .  



Es  i s t   zwar   aus   d e r   FR-PS  1  329  058  s c h o n   e i n   t r o m m e l -  

f ö r m i g e r   M i s c h e r   m i t   p o l y g o n a l e m   Q u e r s c h n i t t   und  m i t   z w e i  

m a u l c ö r m i g   ö f f e n b a r e n   M u s c h e l s c h i e b e r n   b e k a n n t ,   w o b e i   d a s  

g e s a m t e   M i s c h e r g e h ä u s e   f ü r   d i e   M i s c h u n g   g e d r e h t   w i r d .   D i e  

M u s c h e l s c h i e b e r   m ü s s e n   f ü r   i h r e   ö f f n u n g s b e w e g u n g   z u n ä c h s t  

v e r t i k a l   n a c h   u n t e n   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   um  von  i h r e n   D i c h t -  

l e i s t u n g e n   a b g e l ö s t   zu  w e r d e n ,   b e v o r   s i e   dann   s e i t w ä r t s   g e -  

k l a p p t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s   h a t   e i n e r s e i t s   e i n e   a u f w e n d i g e  

M e c h a n i k   z u r   F o l g e   und  es  b e s t e h t   a n d e r e r s e i t s   d i e   G e f a h r ,  

daß  in   d i e s e r   M i s c h t r o m m e l ,   b e i   w e l c h e r   d e r   ö f f n u n g s w i n k e l  

w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   d e r   B ö s c h u n g s w i n k e l   von  t r o c k e n e m  

M i s c h g u t   i s t ,   s o l c h e s   M a t e r i a l   l i e g e n   b l e i b t   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   b e i m   S c h l i e ß e n   d e r   S c h i e b e r   s o g a r   g e g e n   d i e   D i c h t u n g  

g e l a n g t .   D a b e i   s i n d   an  den  S c h i e b e r n   an  d e r e n   I n n e n s e i t e  

h o c h s t e h e n d e   L e i s t e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   g e g e n   d i e   D i c h t u n g   g e -  
d r ü c k t   w e r d e n   s o l l e n .   D i e s e   L e i s t e n   b i l d e n   m i t   d e r   A u ß e n -  

s e i t e   des   S c h i e b e r s   e i n e n   n u r f ö r m i g e n   Raum,  in   w e l c h e m  

M i s c h m a t e r i a l   l i e g e n   b l e i b e n   k a n n .   E in   d e r a r t i g e r   M i s c h e r  

i s t   a l s   C h a r g e n m i s c h e r   f ü r   w e c h s e l n d e   M i s c h u n g e n   n i c h t   g e -  

e i g n e t .  

Aus  de r   CH-PS  349  477  i s t   e i n   C h a r g e n m i s c h e r   b e k a n n t ,   d e s -  

sen   u n t e r e r   T e i l   a l s   K l a p p t ü r e   a u s g e b i l d e t   i s t .   Die  A b -  

d i c h t u n g   d i e s e r   K l a p p t ü r e   muß  j e d o c h   a u f g r u n d   i h r e r   e r h e b -  

l i c h e n   G r ö ß e   a l s   s c h w i e r i g   und  a u f w e n d i g   a n g e s e h e n   w e r d e n ,  

w i r d   j e d o c h   in   d i e s e r   V o r v e r ö f f e n t l i c h u n g   n i c h t   e r l ä u t e r t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   n i c h t   a n g e g e b e n ,   daß  d e r   ö f f n u n g s w i n k e l  

d e r   von  d i e s e r   K l a p p t ü r e   v e r s c h l o s s e n e n   ö f f n u n g   g r ö ß e r   a l s  

d e r   B ö s c h u n g s w i n k e l   des   M i s c h g u t e s   i s t .  

Be i   d e r a r t i g e n   M i s c h v o r r i c h t u n g e n   e n t s t e h t   v o r   a l l e m   b e i  

d e r   M i s c h u n g   t r o c k e n e n   G u t e s   e i n   r e l a t i v   h o h e r   I n n e n d r u c k  

i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d e r   M i s c h e r   f ü r   e i n e   g u t e   L e i s t u n g  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   G r ö ß e   h a t .   Es  s i n d   d e s h a l b   z a h l r e i c h e  

C h a r g e n m i s c h e r   aus   d e r   P r a x i s   b e k a n n t ,   d i e   n u r   r e l a t i v  



k l e i n e   ö f f n u n g e n   h a b e n ,   d a m i t   d i e s e   n i c h t   e n t s p r e c h e n d  

hohen   K r ä f t e n   a u s g e s e t z t   s i n d .   Auch  dann   i s t   j e d o c h   e i n e  

r e s t l o s e   E n t l e e r u n g   ohne   z u s ä t z l i c h e   R e i n i g u n g s m a ß n a h m e n  

n i c h t   m ö g l i c h .  

Es  b e s t e h t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n   M i s c h e r   d e r   e i n -  

g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e m   t r o t z   h o h e r  

K r ä f t e   in   s e i n e m   I n n e r e n   e i n e   g r o ß e   ö f f n u n g   m ö g l i c h   i s t ,  

d i e   s i c h e r   a b g e d i c h t e t   und  v e r s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n ,   w o -  

b e i   e i n e   m ö g l i c h s t   l a n g e   L e b e n s d a u e r   e r z i e l t   w e r d e n   s o l l .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,  

daß  z u m i n d e s t   d i e   im  G e l e n k b e r e i c h   d e r   s c h w e n k b a r e n   ö f f -  

n u n g s k l a p p e   b e f i n d l i c h e   o b e r e   h o r i z o n t a l e   K l a p p e n s c h m a l -  

s e i t e   im  Q u e r s c h n i t t   s c h r ä g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  z w i s c h e n  

s i c h   und  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   ö f f n u n g s k l a p p e   e i n e n   s p i t z e n  

W i n k e l   e i n s c h l i e ß t ,   daß  d i e   G e h ä u s e ö f f n u n g   e i n e   d a z u   p a s -  
s e n d e   G e g e n s c h r ä g e   a l s   A n l a g e   f ü r   d i e   s c h r ä g e   K l a p p e n -  

s c h m a l s e i t e   b e i   g e s c h l o s s e n e r   ö f f n u n g s k l a p p e   h a t   und  d a ß  

im  B e r e i c h   d i e s e r   S c h m a l s e i t e   am  G e h ä u s e   an  e i n e r   dem  G e -  

h ä u s e i n n e r e n   a b g e w a n d t e n   S t e l l e   e i n e   m i t   d e r   g e s c h l o s s e n e n  

ö f f n u n g s k l a p p e   in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e   D i c h t u n g   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

D u r c h   d i e   s c h r ä g e   A u s b i l d u n g   d e r   o b e r e n   h o r i z o n t a l e n  

S c h m a l s e i t e   d e r   ö f f n u n g s k l a p p e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  b e i m  

ö f f n e n   d e r   K l a p p e   d i e s e   S c h m a l s e i t e   n i c h t   in  e i n e   h o r i -  

z o n t a l e ,   s o n d e r n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   s c h r ä g e   Lage   g e l a n g t ,  

so  daß  k e i n   M a t e r i a l   d a r a u f   l i e g e n   b l e i b e n   k a n n ,   w e l c h e s  

b e i m   S c h l i e ß e n   d e r   K l a p p e   das   d i c h t e   A n l e g e n   v e r h i n d e r n  

k ö n n t e .   D a r ü b e r   h i n a u s   h a t   e i n e   s o l c h e   s c h r ä g e   Fuge   i n s g e -  

s amt   e i n e   b e s s e r e   D i c h t w i r k u n g ,   d i e   d u r c h   d i e   D i c h t u n g s -  

l e i s t e   n o c h   v e r b e s s e r t   und  u n t e r s t ü t z t   w i r d .  

D a b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  d i e   D i c h t l e i s t e   in   d i e   G e g e n -  



s c h r ä g e   d e s   M i s c h e r g e h ä u s e s   e i n g e l a s s e n   i s t ,   so  daß  s i c h  

d i e   s c h r ä g e   S c h m a l s e i t e   d e r   ö f f n u n g s k l a p p e   in   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   an  d i e s e   D i c h t u n g   u n m i t t e l b a r   a n l e g t .  

E i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i  

d e r   a u c h   n o c h   e i n e   A b d i c h t u n g   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n ,   w e n n  

d i e   S c h r ä g f l ä c h e   an  d e r   K l a p p e n s c h m a l s e i t e   d u r c h   a b f l i e -  

ß e n d e s   M a t e r i a l   v e r s c h l i s s e n   s e i n   s o l l t e ,   k a n n   d a r i n   b e -  

s t e h e n ,   daß  an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   G e h ä u s e s   b e n a c h b a r t   z u  

d e r   G e g e n s c h r ä g e   d i e   D i c h t l e i s t e   a n g e o r d n e t   o d e r   e i n g e -  

l a s s e n   i s t   und  an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   K l a p p e   e i n e   d i e s e  

D i c h t u n g   in   S c h l i e ß s t e l l u n g   ü b e r g r e i f e n d e   A n d r u c k -   u n d  

G e g e n l e i s t e   b e f e s t i g t   i s t .  

F e r n e r   i s t   es  n a t ü r l i c h   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  s o w o h l   an  d e r  

s c h r ä g e n   S c h m a l s e i t e   a l s   a u c h   an  d e r   G e h ä u s e a u ß e n s e i t e  

j e w e i l s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D i c h t u n g s l e i s t e   i n s b e s o n d e r e  

in  e i n e   Nut   e i n g e l a s s e n   i s t .   In  j e d e m   F a l l e   b e f i n d e t   s i c h  

d i e   D i c h t u n g s l e i s t e   g e g e n ü b e r   dem  M i s c h g u t   a u f   e i n e r  

" S c h a t t e n s e i t e "   des   G e h ä u s e s ,   so  daß  s i e   b e i m   A b l a s s e n   d e s  

M i s c h g u t e s   von  d i e s e m   n i c h t   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   G e g e n ü b e r  

L a b y r i n t h d i c h t u n g e n   im  F u g e n b e r e i c h   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r -  

t e i l   e i n e r   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r e n   H e r s t e l l u n g   b e i   d e n n o c h  

g u t e r   D i c h t w i r k u n g ,   d i e   a u c h   d u r c h   e i n e n   g e w i s s e n   V e r -  

s c h l e i ß   n i c h t   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Die  G e g e n l e i s t e   k a n n   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   K l a p p e   a u s -  

w e c h s e l b a r   und  e i n s t e l l b a r   i n s b e s o n d e r e   l ö s b a r   b e f e s t i g t  

s e i n .   D a b e i   b e h i n d e r t   d i e s e   G e g e n l e i s t e   den  ö f f n u n g s v o r -  

gang   n i c h t ,   wenn  d i e   S c h w e n k a c h s e   f ü r   d i e   K l a p p e   a u ß e r -  

h a l b   des   G e h ä u s e s   und  o b e r h a l b   d e r   D i c h t u n g s f u g e   a n g e o r d -  

n e t   i s t .   Be i   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   l ö s e n   s i c h   d a n n   d i e   a n -  

e i n a n d e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n   z u n ä c h s t   v o n e i n a n d e r   ab ,   b e v o r  

s i e   a u c h   v o n e i n a n d e r   w e g g e s c h w e n k t   w e r d e n .   U m g e k e h r t   l e g e n  

s i e   s i c h   b e i m   S c h l i e ß e n   w i e d e r   p r a k t i s c h   ohne   g e g e n s e i t i g e  



R e i b u n g   a n e i n a n d e r   a n .  

Da  e i n e   s e h r   g r o ß e   ö f f n u n g   d e s   M i s c h e r g e h ä u s e s   s t a u b d i c h t  

g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n   w e r d e n   muß,  i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn  zwe i   e t w a   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e   K l a p p e n   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   d i e   in   i h r e m   B e r ü h r u n g s b e r e i c h   s c h r ä g e  

S c h m a l s e i t e n   h a b e n ,   d i e   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   a n e i n a n d e r l i e -  

g e n .   D a b e i   k a n n   w i e d e r u m   an  d e r   K l a p p e ,   d e r e n   S c h r ä g f l ä c h e  

m i t   d e r   A u ß e n s e i t e   e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l   b i l d e t ,   e i n e  

D i c h t l e i s t e   in   e i n e m   dem  M a t e r i a l s c h l u ß   a b g e w a n d t e n   B e -  

r e i c h   h a b e n ,   w e l c h e   m i t   d e r   a n d e r e n   K l a p p e   und  d e r e n  

D i c h t f l ä c h e   z u s a m m e n w i r k t .  

D a b e i   i s t   es  a u c h   b e i   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  

zwe i   s i c h   f l ü g e l a r t i g   s c h l i e ß e n d e n   K l a p p e n   b e s o n d e r s  

z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   D i c h t l e i s t e   n e b e n   d e r   S c h r ä g f l ä c h e  

d e r   K l a p p e   e i n g e a r b e i t e t   i s t   und  d i e   K l a p p e   m i t   d e r  

s p i t z w i n k l i g e n   S c h r ä g e   an  i h r e r   A u ß e n s e i t e   e i n e   G e g e n -  

l e i s t e   zum  A n l i e g e n   an  d e r   D i c h t l e i s t e   v o r z u g s w e i s e   a u s -  

w e c h s e l b a r   t r ä g t .   Vor  a l l e m   d i e s e   G e g e n l e i s t e   i s t   b e i m  

ö f f n e n   d e r   K l a p p e   e i n e m   g e w i s s e n   M a t e r i a l s c h l u ß   a u s g e -  

s e t z t ,   so  daß  es  v o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  s i e   a u s g e w e c h s e l t  

w e r d e n   k a n n .  

An  den  K l a p p e n s t i r n s e i t e n   k ö n n e n   d e r e n   S c h m a l s e i t e n   w i e -  

de rum  s c h r ä g   in   d e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  d i e   A u ß e n -  

s e i t e   d e r   K l a p p e   m i t   d e r   S c h m a l s e i t e   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l  

b i l d e t ,   und  am  B e h ä l t e r g e h ä u s e   k a n n   d i e   S t i r n w a n d   am  Um- 

f a n g   u m l a u f e n d   e i n e   d a z u   p a s s e n d e   s c h r ä g e   G e g e n f l ä c h e  

h a b e n ,   d i e   z w i s c h e n   A u ß e n s e i t e   und  S c h r ä g f l ä c h e   e i n e n  

s p i t z e n   W i n k e l   h a t .   Be i   g e s c h l o s s e n e n   K l a p p e n   l i e g e n   d i e s e  

a l s o   an  d i e s e n   S t i r n w ä n d e n   im  Q u e r s c h n i t t   au f   G e h r u n g   a n -  

e i n a n d e r .  

N e b e n   den  s t i r n s e i t i g e n   s c h r ä g e n   A n l a g e f l ä c h e n   f ü r   d i e  



K l a p p e n   k a n n   a u ß e r d e m   n o c h   e i n   ä u ß e r e r   G e h ä u s e w a n d a b -  

s c h n i t t   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   ü b e r   d i e   K l a p p e n s t i r n s e i t e  

n a c h   u n t e n   v o r s t e h t .   D a d u r c h   w i r d   das   g e s a m t e   G e h ä u s e   i n  

d i e s e m   B e r e i c h   s t a b i l i s i e r t .  

F e r n e r   k a n n   z w i s c h e n   d e r   S c h r ä g f l ä c h e   und  d e r   ä u ß e r e n   G e -  

h ä u s e w a n d u n g   e i n e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   D i c h t -  

l e i s t e   b e f e s t i g t   s e i n   und  d i e   K l a p p e n   k ö n n e n   an  i h r e n  

A u ß e n s e i t e n   v o r z u g s w e i s e   a u s w e c h s e l b a r e   G e g e n l e i s t e n   h a -  

b e n ,   d i e   in   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e g e n   d i e s e   in   U m f a n g s r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e n   D i c h t l e i s t e n   a n l i e g e n .  

Es  e r g i b t   s i c h   b e i   K o m b i n a t i o n   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n   M e r k -  

m a l e   und  Maßnahmen   a l s o ,   daß  r i n g s   um  d i e   G e h ä u s e ö f f n u n g  

an  S t e l l e n ,   d i e   von  dem  a u s f l i e ß e n d e n   M a t e r i a l   n i c h t   b e -  

r ü h r t   w e r d e n ,   D i c h t l e i s t e n   a n g e o r d n e t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n g e -  

l a s s e n   s i n d ,   d i e   von  G e g e n l e i s t e n   an  d e r / d e n   K l a p p e n   i n  

S c h l i e ß s t e l l u n g   ü b e r g r i f f e n   und  u n t e r   in   i h r e   A u f n a h m e n u t  

od .   d g l .   S i t z   g e r i c h t e t e n   D i c h t u n g s d r u c k   g e s e t z t   s i n d .  

D a b e i   k ö n n e n   a u ß e r   den   G e g e n l e i s t e n   an  den   K l a p p e n   a u c h  

d i e   D i c h t u n g e n   a u s w e c h s e l b a r   g e g e b e n e n f a l l s   in   N u t e n   e i n -  

g e k l e m m t   s e i n .  

Vor  a l l e m   d i e   K o m b i n a t i o n   d e r   s c h r ä g e n   A n l a g e f l ä c h e n   i n  

a l l e n   D i r c h t u n g s b e r e i c h e n ,   b e i   d e n e n   d i e   S c h r ä g u n g s w i n k e l  

so  g e l e g t   s i n d ,   daß  d i e   K l a p p e   von  i h r e r   I n n e n s e i t e   n a c h  

a u ß e n   in   i h r e r   A b m e s s u n g   g r ö ß e r   w i r d ,   m i t   den  D i c h t u n g e n  

und  D i c h t l e i s t e n   e r g i b t   e i n e   s e h r   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n ,  

d i e   a u c h   das   ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r   K l a p p e   in   h e r k ö m m -  

l i c h e r   W e i s e   ohne   z u s ä t z l i c h e   B e w e g u n g s k o m p o n e n t e n   e r -  

l a u b t ,   w o b e i   a b e r   d e n n o c h   d i e   D i c h t u n g e n   g e g e n   das   s t a r k  

e r o d i e r e n d e   M a t e r i a l   g e s c h ü t z t   s i n d ,   so  daß  d i e   A b d i c h -  

t u n g   ü b e r   l a n g e   Z e i t   e r h a l t e n   b l e i b t .  

A l s   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e  



K l a p p e n f o r m   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   d e r   D i c h t u n g s l e i s t e n  
im  S i n n e   e i n e r   w e i t g e h e n d   ü b e r a l l   g l e i c h m ä ß i g e n   D i c h t -  

w i r k u n g   e i n s t e l l b a r   i s t .   D a d u r c h   k ö n n e n   d i e   B e l a s t u n g e n  

a u f   d i e   K l a p p e ,   d i e   u n t e r   U m s t ä n d e n   zu  b e r e i c h s w e i s e n  

L o c k e r u n g e n   des   D i c h t u n g s s i t z e s   f ü h r e n   k ö n n t e n ,   a u s g e -  

g l i c h e n   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   i s t   es  d a b e i ,   wenn  von  den  K l a p p e n -  

g e l e n k e n   ü b e r   d i e   Länge   d e r   K l a p p e   n e b e n e i n a n d e r   m i t   A b -  

s t a n d   a n g e o r d n e t e   A u s s t e i f u n g s a r m e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e  

z w i s c h e n   s i c h   und  d e r   K l a p p e n a u ß e n s e i t e   B e f e s t i g u n g s -  

s t e l l e n   f ü r   d o r t   e i n s e t z b a r e   D i s t a n z b l e c h e   h a b e n .   Je  n a c h  

B e l a s t u n g   und  V e r f o r m u n g   d e r   K l a p p e n   k ö n n e n   a l s o   an  d e n  

e i n z e l n e n   Armen  mehr   o d e r   w e n i g e r   D i s t a n z b l e c h e   u n t e r g e -  

l e g t   w e r d e n ,   um  ü b e r a l l   e i n e   s i c h e r e   A n l a g e   a u c h   b e i  

s t a r k e r   B e l a s t u n g   o d e r   V e r f o r m u n g   zu  h a b e n .   D a b e i   i s t   e s  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   S t ü t z a r m e   f ü r   d i e   K l a p p e  

e i n   w i n k e l -   o d e r   T - f ö r m i g e s   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   h a b e n ,   w o -  

b e i   e i n   W i n k e l s c h e n k e l   o d e r   d e r   T - Q u e r s t e g   an  d e r   K l a p p e  

a n g r e i f t   und  z w i s c h e n   s i c h   und  d e r   K l a p p e   das   E i n l e g e n   d e r  

D i s t a n z b l e c h e   e r l a u b t .  

T r o t z   e i n e r   s e h r   g r o ß e n   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   e r g i b t   s i c h  

e i n e   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n ,   d i e   a u c h   b e i   e i n e m   t r o c k e n e n  

M i s c h g u t   m i t   s t a u b f ö r m i g e n   A n t e i l e n   e i n e   s i c h e r   A b d i c h -  

t u n g   s e l b s t   n a c h   l ä n g e r e r   B e t r i e b s z e i t   e r l a u b t .   D e n n o c h  

i s t   d i e   K o n s t r u k t i o n   e i n f a c h   und  k a n n   m i t   h e r k ö m m l i c h e n  

B e t ä t i g u n g s m i t t e l n   wie  z.  B.  A r b e i t s z y l i n d e r n ,   d i e   d i e  

ö f f n u n g s k l a p p e n   b e t ä t i g e n ,   a r b e i t e n .  

N a c h s t e h e n d   i s t   d i e   E r f i n d u n g   m i t   i h r e n   i h r   a l s   w e s e n t -  

l i c h   z u g e h ö r e n d e n   E i n z e l h e i t e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n o c h  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t   in   zum  T e i l   s c h e m a t i s i e r t e r  

D a r s t e l l u n g :  



F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   u n d  

F i g .   2  e i n e   S t i r n a n s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i -  

s c h e r s ,  

F i g .   3  in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   D i c h -  

t u n g s f u g e   z w i s c h e n   e i n e r   ö f f n u n g s k l a p p e   und  d e m  

M i s c h e r g e h ä u s e   im  B e r e i c h   e i n e r   S c h w e n k a c h s e ,  

F i g .   4  e i n e n   T e i l - L ä n g s s c h n i t t   m i t   d e r   A u s b i l d u n g   d e r  

s t i r n s e i t i g e n   A n l a g e f l ä c h e n   an  den  ö f f n u n g s -  

k l a p p e n   und  dem  G e h ä u s e ,  

F i g .   5  d i e   A b d i c h t u n g   z w e i e r   f l ü g e l a r t i g   a n g e o r d n e t e r  

und  s i c h   e r g ä n z e n d e r   ö f f n u n g s k l a p p e n   im  Q u e r -  

s c h n i t t   in   S c h l i e ß s t e l l u n g ,  

F i g .   6  in   S e i t e n a n s i c h t   d i e   B e f e s t i g u n g   e i n e s   an  d e r  

S c h w e n k a c h s e   e i n e r   ö f f n u n g s k l a p p e   b e f e s t i g t e n  

S t ü t z a r m e s   m i t   d i e s e r   K l a p p e   und  d a z w i s c h e n   b e -  

f i n d l i c h e n   D i s t a n z b l e c h e n   s o w i e  

F i g .   7  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   z w e i e r   S t ü t z a r m e   gemäß  F i g .   6 

m i t   S c h w e n k a c h s e   und  ö f f n u n g s k l a p p e .  

E in   im  g a n z e n   m i t   1  b e z e i c h n e t e r   C h a r g e n m i s c h e r   h a t   e i n e  

h o r i z o n t a l e   M i s c h w e l l e   2,  d i e   von  e i n e m   k o a x i a l e n   A n -  

t r i e b s m o t o r   3  b e a u f s c h l a g t   i s t   und  gemäß  F i g .   2  in   e i n e m  

t r o m m e l f ö r m i g e n   G e h ä u s e  4   u n t e r g e b r a c h t   i s t .   D a b e i   i s t   d e r  

u n t e r e   W a n d u n g s b e r e i c h   d i e s e s   G e h ä u s e s   4  f ü r   d i e   E n t l e e -  

f u n g   ö f f e n b a r ,   w o b e i   zwe i   ö f f n u n g s k l a p p e n   5  f l ü g e l a r t i g  

z u e i n a n d e r   und  v o n e i n a n d e r   w e g s c h w e n k b a r   s i n d .   D i e s e   ö f f -  

n u n g s k l a p p e n   5  b i l d e n   p r a k t i s c h   den  u n t e r e n   W a n d b e r e i c h   d e s  

G e h ä u s e s   4.  S i e   s i n d   so  g r o ß   a u s g e b i l d e t ,   daß  d e r   ö f f n u n g s -  

w i n k e l   d e r   G e h ä u s e ö f f n u n g   g r ö ß e r   a l s   d e r   B ö s c h u n g s w i n k e l  



von  t r o c k e n e m   M i s c h g u t   i s t .   Gemäß  F i g .   1  v e r l a u f e n   d a b e i  

d i e   ö f f n u n g s k l a p p e n   5  von  S t i r n s e i t e   zu  S t i r n s e i t e   des   G e -  

h ä u s e s   4.  Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e i n e   r e s t l o s e   E n t l e e r u n g  

e i n e s   M i s c h e r s   ohne   z u s ä t z l i c h e   R e i n i g u n g s m a ß n a h m e n   m ö g -  

l i c h ,   w e i l   b e i m   ö f f n e n   d e r   ö f f n u n g s k l a p p e n   5  das   t r o c k e n e  

M i s c h g u t   aus   dem  M i s c h e r   b e i s p i e l s w e i s e   z u n ä c h s t   in   e i n e n  

Z w i s c h e n t r i c h t e r   6  f a l l e n   k a n n ,   ohne   daß  V o r s p r ü n g e   o d .  

d g l .   v o r h a n d e n   s i n d ,   a u f   d e n e n   R e s t e   von  M i s c h g u t   l i e g e n  

b l e i b e n   k ö n n t e n .  

Um  e i n e r s e i t s   e i n e   hohe   D i c h t i g k e i t ,   a n d e r e r s e i t s   e i n e  

e i n f a c h e   und  p r e i s w e r t e   K o n s t r u k t i o n   zu  e r z i e l e n   und  z u  

v e r h i n d e r n ,   daß  a u f   den  S c h m a l s e i t e n   d e r   g e ö f f n e t e n   ö f f -  

n u n g s k l a p p e n   5  M i s c h g u t   l i e g e n   b l e i b t ,   s i n d   gemäß  F i g .   3 

d i e   im  G e l e n k b e r e i c h   bzw.   im  B e r e i c h   d e r   S c h w e n k a c h s e   7 

d e r   s c h w e n k b a r e n   ö f f n u n g s k l a p p e   5  b e f i n d l i c h e n   o b e r e n  

h o r i z o n t a l e n   K l a p p e n s c h m a l s e i t e n   8  im  Q u e r s c h n i t t   s c h r ä g  

a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   z w i s c h e n   d e r   S c h m a l s e i t e   8  und  d e r  

A u ß e n s e i t e   9  d e r   ö f f n u n g s k l a p p e   5  e i n   s p i t z e r   W i n k e l   g e -  
b i l d e t   i s t ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  

55°  l i e g e n   k a n n .   Die  G e h ä u s e ö f f n u n g   h a t   e i n e   d a z u   p a s s e n d e  

G e g e n s c h r ä g e   10  a l s   A n l a g e f l ä c h e   f ü r   d i e   s c h r ä g e - K l a p p e n -  

s c h m a l s e i t e   8  b e i   g e s c h l o s s e n e r   ö f f n u n g s k l a p p e   5,  wie   e s  

in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   im  B e r e i c h  

d i e s e r   S c h m a l s e i t e   8  am  G e h ä u s e   4  an  e i n e r   dem  G e h ä u s e -  

i n n e r e n   a b g e w a n d t e n   S t e l l e   e i n e   m i t   d e r   g e s c h l o s s e n e n  

ö f f n u n g s k l a p p e   5  in   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e   D i c h t u n g   11 

a n g e o r d n e t .   Die  a l s   D i c h t l e i s t e   a u s g e b i l d e t e   D i c h t u n g   11 

k ö n n t e   d a b e i   in  d i e   G e g e n s c h r ä g e   10  des   M i s c h e r g e h ä u s e s   4 

e i n g e l a s s e n   s e i n ,   so  daß  s i c h   d i e   s c h r ä g e   S c h m a l s e i t e   8 

in  S c h l i e ß s t e l l u n g   an  d i e   D i c h t u n g   11  a n l e g e n   w ü r d e .  

S c h o n   b e i   e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   b e f i n d e t   s i c h   d i e   D i c h -  

t u n g   11  a u f   e i n e r   " S c h a t t e n s e i t e "   g e g e n ü b e r   a u s f l i e ß e n d e m  

M i s c h g u t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   j e d o c h   v o r g e s e h e n ,  

daß  an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   G e h ä u s e s   4  b e n a c h b a r t   zu  d e r  



G e g e n s c h r ä g e   10  d i e   D i c h t l e i s t e   11  a n g e o r d n e t   und  in   e i n e  

Nut  12  a  e i n g e l a s s e n   i s t   und  an  d e r   A u ß e n s e i t e   9  d e r   ö f f -  

n u n g s k l a p p e   5  e i n e   d i e s e   D i c h t u n g   11  in  S c h l i e ß s t e l l u n g  

ü b e r g r e i f e n d e   A n d r ü c k -   und  G e g e n l e i s t e   12  b e f e s t i g t   i s t .  

D i e s e   G e g e n l e i s t e   12  i s t   m i t t e l s   S c h r a u b e n   13  l ö s b a r  

und  a u s w e c h s e l b a r   s o w i e   a u c h   e i n s t e l l b a r   b e f e s t i g t .   D u r c h  

d i e s e   A n o r d n u n g   kann   d i e   D i c h t l e i s t e   11  p r a k t i s c h   ü b e r -  

h a u p t   n i c h t   m i t   M i s c h g u t   in   B e r ü h r u n g   kommen  und  von  d i e -  

sem  b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n ,   o b w o h l   s i e   an  e i n e r   S t e l l e   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   wo  s i e   s e h r   e i n f a c h   b e f e s t i g t   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   a u c h   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k ö n n t e .  

Die  G e g e n l e i s t e   12  kann   d a b e i   den  ö f f n u n g s v o r g a n g   d e r  

ö f f n u n g s k l a p p e   5  n i c h t   b e h i n d e r n ,   da  d i e   S c h w e n k a c h s e   7 

f ü r   d i e s e   K l a p p e   5  a u ß e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   4  und  o b e r h a l b  

d e r   von  den   S c h r ä g f l ä c h e n   8  und  10  e i n e r s e i t s   s o w i e   d e r  

D i c h t u n g   1 1  u n d   d e r   G e g e n l e i s t e   12  g e b i l d e t e n   D i c h t u n g s -  

f u g e   a n g e o r d n e t   i s t .   Bei   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   um  d i e   A c h s e  

7  l ö s e n   s i c h   d i e   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n   z u n ä c h s t ,  

b e v o r   s i e   a u c h   v o n e i n a n d e r   w e g g e s c h w e n k t   w e r d e n .   U m g e -  

k e h r t   l e g e n   s i e   s i c h   b e i m   S c h l i e ß e n   p r a k t i s c h   ohne   g e g e n -  

s e i t i g e   R e i b u n g e n   w i e d e r   g e g e n e i n a n d e r .  

In  F i g .   5  i s t   d e r   B e r ü h r u n g s b e r e i c h   d e r   b e i d e n   s y m m e t r i -  

s c h e n   ö f f n u n g s k l a p p e n   5  und  d i e   d o r t   v o r g e s e h e n e   A b d i c h -  

t u n g   v e r d e u t l i c h t .   D a b e i   h a b e n   d i e   ö f f n u n g s k l a p p e n   i n  

i h r e m   B e r ü h r u n g s b e r e i c h   e b e n f a l l s   s c h r ä g e   S c h m a l s e i t e n  

14  und  d i e   ö f f n u n g s k l a p p e   5,  d e r e n   S c h r ä g f l ä c h e   14  m i t  

d e r   A u ß e n s e i t e   9  e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l   b i l d e t ,   h a t   i n  

e i n e m   dem  M i s c h g u t   a b g e w a n d t e n   B e r e i c h   e i n e   D i c h t l e i s t e  

11,  w e l c h e   m i t   d e r   a n d e r e n   ö f f n u n g s k l a p p e   und  d e r e n   D i c h t -  

f l ä c h e   z u s a m m e n w i r k t .   D a b e i   i s t   a u c h   in   d i e s e m   F a l l e   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d i e   D i c h t l e i s t e   11  n e b e n   d e r   S c h r ä g f l ä c h e   14 

d e r   K l a p p e   5  e i n g e a r b e i t e t   i s t   und  d i e   K l a p p e   5  m i t   d e r  

s p i t z w i n k l i g e n   S c h r ä g f l ä c h e   14  an  i h r e r   A u ß e n s e i t e   e i n e  



G e g e n l e i s t e   12  zum  A n l e g e n   an  d i e   D i c h t l e i s t e   11  t r ä g t ,  

d i e   w i e d e r u m   m i t t e l s   S c h r a u b e n   13  a u s w e c h s e l b a r   und  a u c h  

e i n s t e l l b a r   b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e   G e g e n l e i s t e   12  im  B e r ü h -  

r u n g s b e r e i c h   d e r   b e i d e n   ö f f n u n g s k l a p p e n   5  k a n n   b e i m   O f f -  

nen   d e r   K l a p p e n   e i n e m   g e w i s s e n   M a t e r i a l f l u ß   a u s g e s e t z t  

s e i n ,   so  daß  s i e   g e g e b e n e n f a l l s   s c h n e l l e r   v e r s c h l e i ß t ,   s o  

daß  es   v o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  s i e   s c h n e l l   a u s g e w e c h s e l t  

w e r d e n   k a n n .  

Vor  a l l e m   in   F i g .   4  i s t   d i e   A b d i c h t u n g   im  B e r e i c h   d e r  

S t i r n s e i t e n   des   M i s c h e r s   1  v e r d e u t l i c h t .   Man  e r k e n n t   a n  

den   S t i r n w ä n d e n   15  w i e d e r u m   S c h r ä g f l ä c h e n   16,  d i e   g e g e n -  
ü b e r   d e r   A u ß e n s e i t e   17  e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l   b i l d e n .   A u c h  

d i e   ö f f n u n g s k l a p p e n   h a b e n   in  d i e s e m   B e r e i c h   e i n e   S c h r ä g -  

f l ä c h e   18,  d i e   im  s p i t z e n   W i n k e l   zu  i h r e r   A u ß e n s e i t e   v e r -  

l ä u f t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   S c h r ä g f l ä c h e n   16  und  18  in  d e r  

W e i s e   z u e i n a n d e r p a s s e n ,   daß  d i e   g e s c h l o s s e n e   ö f f n u n g s -  

k l a p p e   5  m i t   d i e s e m   S t i r n w a n d b e r e i c h   a u f   G e h r u n g   a n e i n -  

a n d e r l i e g t ,   wie  es  d e r   r e c h t e   T e i l   d e r   F i g .   4  v e r d e u t l i c h t .  

Neben   d i e s e n   s c h r ä g e n   A n l a g e f l ä c h e n   16  f ü r   d i e   ö f f n u n g s -  

k l a p p e n   5  i s t   n o c h   e i n   ä u ß e r e r   G e h ä u s e w a n d a b s c h n i t t   19 

v o r g e s e h e n ,   d e r   ü b e r   d i e   K l a p p e n s t i r n s e i t e n   n a c h   u n t e n  

v o r s t e h t .   D i e s e r   k a n n   in   den  T r i c h t e r   6  ü b e r g e h e n .  

Z w i s c h e n   den  S c h r ä g f l ä c h e n   16  und  d e r   ä u ß e r e n   G e h ä u s e -  

w a n d u n g   19  i s t   e i n e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   gemäß  d e r   W ö l b u n g  
d e r   ö f f n u n g s k l a p p e n   5  a n g e o r d n e t e   D i c h t l e i s t e   20  b e f e -  

s t i g t ,   w o b e i   d i e s e   D i c h t l e i s t e   20  in   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

Nut  21  e i n g e l a s s e n   s e i n   k a n n .   An  den  K l a p p e n - A u ß e n s e i t e n  

k ö n n e n   w i e d e r u m   a u s w e c h s e l b a r e   G e g e n l e i s t e n   b e f e s t i g t  

s e i n ,   d i e   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   g e g e n   d i e s e   D i c h t l e i s t e n   20  

a n l i e g e n .   In  dem  r e c h t e n   T e i l   d e r   F i g .   4  s i n d   d i e s e  

p a r a l l e l   zu  den  S t i r n s e i t e n   v e r l a u f e n d e   G e g e n l e i s t e n  

n i c h t   s i c h t b a r ,   da  s i e   vom  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   G e g e n -  



l e i s t e   12  am  ö f f n u n g s b e r e i c h   d e r   b e i d e n   K l a p p e n   v e r d e c k t  

s i n d .   S i e   k ö n n e n   j e d o c h   an  den  S t i r n s e i t e n   u n m i t t e l b a r  

an  d i e s e   D i c h t l e i s t e   12  a n g e s c h l o s s e n   s e i n .  

Es  e r g i b t   s i c h   a l s o ,   daß  r i n g s   um  d i e   s e h r   g r o ß e   G e h ä u s e -  

ö f f n u n g   an  a l l e n   S t e l l e n ,   d i e   von  a u s f l i e ß e n d e m   M a t e r i a l  

n i c h t   b e r ü h r t   w e r d e n ,   D i c h t l e i s t e n   11  bzw.   20  a n g e o r d n e t  

und  e i n g e l a s s e n   s i n d ,   d i e   von  G e g e n l e i s t e n   12  an  d e n  

K l a p p e n   5  in   S c h l i e ß s t e l l u n g   ü b e r g r i f f e n   und  u n t e r   i n  

i h r e r   A u f n a h m e n u t   12  bzw.   21  g e r i c h t e t e m   D i c h t u n g s d r u c k  

s t e h e n .   D a b e i   k ö n n e n   a u c h   d i e s e   D i c h t u n g s l e i s t e n   a u s g e -  

w e c h s e l t   w e r d e n ,   f a l l s   s i e   g e a l t e r t   s i n d   o d e r   aus   s o n -  

s t i g e n   G r ü n d e n   in   i h r e r   D i c h t w i r k u n g   n a c h l a s s e n .   A u f -  

w e n d i g e   L a b y r i n t h d i c h t u n g e n   u.  d g l .   s i n d   a b e r   v e r m i e d e n .  

S o m i t   e r g i b t   s i c h   e i n   M i s c h e r g e h ä u s e   4,  w e l c h e s   s t a u b -  

d i c h t   i s t   und  a u c h   b e i   h o h e n   D r ü c k e n   w ä h r e n d   d e s   M i s c h -  

v o r g a n g e s   s e i n e   D i c h t i g k e i t   b e h ä l t ,   d e n n o c h   a b e r   e i n e  

s e h r   g r o ß e   A u s l a ß ö f f n u n g   h a t .  

Wegen  d e r   h o h e n   K r ä f t e   b e i m   M i s c h v o r g a n g   und  den   d a r a u s  

r e s u l t i e r e n d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n g l e i c h m ä ß i g e n   B e l a s t u n -  

gen  s o w i e   d e r   G r o ß f l ä c h i g k e i t   d e r   ö f f n u n g s k l a p p e n   5  i s t  

im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f e r n e r   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   K l a p p e n -  

fo rm  i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   d e r   D i c h t u n g s l e i s t e n   12  u n d  

21  im  S i n n e   e i n e r   w e i t g e h e n d   ü b e r a l l   g l e i c h m ä ß i g e n   D i c h t -  

w i r k u n g   e i n s t e l l b a r   i s t .   Man  e r k e n n t   in   F i g .   1,  daß  v o n  

d e r   G e l e n k a c h s e   7  ü b e r   d i e   Länge   d e r   ö f f n u n g s k l a p p e n   5 

v e r t e i l t   n e b e n e i n a n d e r   m i t   A b s t a n d   A u s s t e i f u n g s a r m e   22  

a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   s i n d   m i t   den  ö f f n u n g s k l a p p e n   5  i n  

n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e r   W e i s e   v e r b u n d e n   und  ü b e r t r a g e n   d i e  

K r ä f t e   von  A r b e i t s z y l i n d e r n   23  au f   d i e   K l a p p e n ,   w o b e i  

d i e s e   Z y l i n d e r   23  gemäß  F i g .   2  j e w e i l s   m i t   e i n e m   H e b e l -  

arm  24  an  d e r   G e l e n k a c h s e   7  a n g r e i f e n .  

Z w i s c h e n   s i c h   und  d e r   K l a p p e n a u ß e n s e i t e   9  h a b e n   d i e   A u s -  



s t e i f u n g s a r m e   22  B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   f ü r   d o r t   e i n s e t z b a r e  

D i s t a n z b l e c h e   25.   Je  n a c h   B e l a s t u n g   und  V e r f o r m u n g   d e r  

ö f f n u n g s k l a p p e n   5  k ö n n e n   a l s o   an  den  e i n z e l n e n   Armen  2 2  

mehr   o d e r   w e n i g e r   D i s t a n z b l e c h e   25  u n t e r g e l e g t   w e r d e n ,   um 
b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   o d e r   u n t e r   B e l a s t u n g   a u f t r e t e n d e   V e r -  

f o r m u n g e n   d e r   ö f f n u n g s k l a p p e n   a u s z u g l e i c h e n   und  ü b e r a l l  

e i n e   s i c h e r e   A n l a g e   i n s b e s o n d e r e   im  D i c h t u n g s b e r e i c h   z u  

b e w i r k e n .  

Gemäß  den  F i g u r e n   6  und  7  k ö n n e n   d a b e i   d i e   S t ü t z a r m e   22  

e i n   w i n k e l -   o d e r   T - f ö r m i g e s   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   h a b e n ,  

w o b e i   e i n   W i n k e l s c h e n k e l   o d e r   d e r   T - Q u e r s t e g   an  d e r  

K l a p p e   5  a n g r e i f t   und  z w i s c h e n   s i c h   und  d e r   K l a p p e   d a s  

E i n l e g e n   d e r   D i s t a n z b l e c h e   25  e r l a u b t .   D i e s   i s t   e i n e  

s e h r   e i n f a c h e   und  z w e c k m ä ß i g e   K o n s t r u k t i o n   zu r   A u s s t e i -  

f u n g   und  A n p a s s u n g   d e r   K l a p p e n   an  hohe   B e l a s t u n g e n   b z w .  

zum  A u s g l e i c h   e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e r   V e r f o r m u n g e n .  

I n s g e s a m t   e r g i b t   s i c h   e i n   C h a r g e n m i s c h e r   1,  d e r   e i n e   s o  

g r o ß e   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   h a t ,   daß  k e i n e   M i s c h u n g s r e s t e   i n  

s e i n e m   I n n e r e n   v e r b l e i b e n ,   wenn  d i e   ö f f n u n g s k l a p p e n   5  m i t  

H i l f e   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   23  g e ö f f n e t   w e r d e n .   S o m i t   k a n n  

n a c h   A n f e r t i g u n g   e i n e r   M i s c h u n g s p o r t i o n   e i n e   n e u e   M i s c h u n g  

u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d   g e m i s c h t   w e r d e n ,   ohne   daß  e i n  

Z e i t v e r l u s t   d u r c h   R e i n i g u n g   od.   d g l .   e n t s t e h t   o d e r   d i e  

n e u e   M i s c h u n g   d u r c h   B e s t a n d t e i l e   aus   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

M i s c h u n g   v e r f ä l s c h t   w i r d .   D i e s   f ü h r t   be im  E i n s a t z   v o r   a l -  

lem  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  T r o c k e n m ö r t e l   d a z u ,   daß  e i n e  

M i s c h a n l a g e   z u r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   M ö r t e l   o d e r   P u t z e   o h n e  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   m i t   e n t s p r e c h e n d   t e u r e n   B e s c h i c k u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   und  E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g e n   a u s k o m m e n   k a n n ,   d a  

in  v e r s c h i e d e n e n   R e i h e n f o l g e n   a n k o m m e n d e   F a h r z e u g e   j e w e i l s  

i n d i v i d u e l l   m i t   d e r   g e w ü n s c h t e n   M i s c h u n g   g e f ü l l t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   ohne   daß  von  d i e s e n   v e r s c h i e d e n e n   M i s c h u n g e n   V o r -  

r ä t e   v o r h a n d e n   s e i n   m ü s s e n .  



A l l e   in   d e r   B e s c h r e i b u n g ,   den   A n s p r ü c h e n ,   d e r   Z u s a m m e n -  

f a s s u n g   und  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   und  K o n -  

s t r u k t i o n s d e t a i l s   k ö n n e n   s o w o h l   e i n z e l n   a l s   a u c h   in   b e -  

l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r   w e s e n t l i c h e   B e d e u t u n g  

h a b e n .  



1.  C h a r g e n m i s c h e r   m i t   v o r z u g s w e i s e   h o r i z o n t a l e r   M i s c h -  

w e l l e   in   e i n e m   e t w a   t r o m m e l f ö r m i g e n   G e h ä u s e   od .   d g l . ,  

d e s s e n  u n t e r e r   W a n d u n g s b e r e i c h   a l s   w e n i g s t e n s   e i n e  

ö f f n u n g s k l a p p e   f ü r   d i e   E n t l e e r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

w o b e i   d e r   ö f f n u n g s w i n k e l   g r ö ß e r   a l s   d e r   B ö s c h u n g s -  

w i n k e l   des   M i s c h g u t e s   i s t   und  d i e   ö f f n u n g s k l a p p e   v o n  

S t i r n s e i t e   zu  S t i r n s e i t e   des   G e h ä u s e s   r e i c h t ,  

d  a  d  u  r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  z u m i n d e s t   d i e   i m  

B e r e i c h   d e r   S c h w e n k a c h s e   (7)  d e r   s c h w e n k b a r e n   ö f f -  

n u n g s k l a p p e   (5)  b e f i n d l i c h e   o b e r e   h o r i z o n t a l e   K l a p -  

p e n s c h m a l s e i t e   (8)  im  Q u e r s c h n i t t   s c h r ä g   a u s g e b i l d e t  

i s t   und  z w i s c h e n   s i c h   und  d e r   A u ß e n s e i t e   (9)  d e r  

Ö f f n u n g s k l a p p e   (5)  e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l   e i n s c h l i e ß t ,  

daß  d i e   G e h ä u s e ö f f n u n g   e i n e   d a z u   p a s s e n d e   G e g e n -  

s c h r ä g e   (10)  a l s   A n l a g e   f ü r   d i e   s c h r ä g e   K l a p p e n -  

s c h m a l s e i t e   (8)  b e i   g e s c h l o s s e n e r   ö f f n u n g s k l a p p e   ( 5 )  

h a t   und  daß  im  B e r e i c h   d i e s e r   S c h m a l s e i t e   (8)  am  G e -  

h ä u s e   (4)  an  e i n e r   dem  G e h ä u s e i n n e r e n   a b g e w a n d t e n  

S t e l l e   e i n e   m i t   de r   g e s c h l o s s e n e n   ö f f n u n g s k l a p p e   ( 5 )  

in   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e   D i c h t u n g   (11 ,   20)  a n g e -  



o r d n e t   i s t .  

2.  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D i c h t l e i s t e   (11)  in   d i e   G e g e n s c h r ä g e   (10)  d e s  

M i s c h e r g e h ä u s e s   (4)  e i n g e l a s s e n   i s t .  

3.  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   G e h ä u s e s   (4)  b e n a c h -  

b a r t   zu  d e r   G e g e n s c h r ä g e   (10)  e i n e   D i c h t l e i s t e   ( 1 1 )  

a n g e o r d n e t   o d e r   e i n g e l a s s e n   i s t   und  an  d e r   A u ß e n s e i t e  

(9)  d e r   K l a p p e   (5)  e i n e   d i e s e   D i c h t u n g   (11)  i n  

S c h l i e ß s t e l l u n g   ü b e r g r e i f e n d e   A n d r u c k -   und  G e g e n -  

l e i s t e   (12)  b e f e s t i g t   i s t .  

4.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e g e n l e i s t e   (12)  an  d e r   A u ß e n -  

s e i t e   (9)  d e r   ö f f n u n g s k l a p p e   (5)  a u s w e c h s e l b a r   u n d  

e i n s t e l l b a r   i n s b e s o n d e r e   l ö s b a r   b e f e s t i g t   i s t .  

5.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h w e n k a c h s e   (7)  f ü r   d i e   ö f f -  

n u n g s k l a p p e   (5)  a u ß e r h a l b   des   G e h ä u s e s   (4)  und  o b e r -  

h a l b   d e r   D i c h t u n g s f u g e   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  M i s c h e r   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei   e twa   s y m -  
m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e   ö f f n u n g s k l a p p e n   (6)  v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   in  i h r e m   B e r ü h r u n g s b e r e i c h   s c h r ä g e   S c h m a l -  

s e i t e n   (14)  h a b e n ,   d i e   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   a n e i n a n d e r -  

l i e g e n .  

7.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e j e n i g e   ö f f n u n g s k l a p p e   ( 5 ) ,   d e r e n  

S c h r ä g f l ä c h e   (14)  m i t   d e r   A u ß e n s e i t e   (9)  e i n e n   s t u m p f e n  

W i n k e l   b i l d e t ,   in  e i n e m   dem  M i s c h g u t   a b g e w a n d t e n   B e -  



r e i c h   e i n e   D i c h t l e i s t e   (11)  h a t ,   w e l c h e   m i t   d e r   a n d e -  

r e n   ö f f n u n g s k l a p p e   (5)  und  d e r e n   D i c h t f l ä c h e   z u s a m m e n -  

w i r k t .  

B.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t l e i s t e   (11)  n e b e n   d e r  

S c h r ä g f l ä c h e   (14)  d e r   ö f f n u n g s k l a p p e   (5)  e i n g e a r b e i -  

t e t   i s t   und  d i e   ö f f n u n g s k l a p p e   (5)  m i t   d e r   s p i t z w i n k -  

l i g e n   S c h r ä g e   (14)  an  i h r e r   A u ß e n s e i t e   (9)  e i n e   G e g e n -  

l e i s t e   (12)  zum  A n l i e g e n   an  d e r   D i c h t l e i s t e   v o r z u g s -  
w e i s e   a u s w e c h s e l b a r   t r ä g t .  

9.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  K l a p p e n s t i r n s e i t e n   d i e  

S c h m a l s e i t e n   (18)  s c h r ä g   in  d e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   daß  s i e   m i t   d e r   A u ß e n s e i t e   (9)  d e r   K l a p p e   ( 5 )  

e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l   b i l d e n   und  daß  am  B e h ä l t e r g e -  

h ä u s e   d i e   S t i r n w a n d   (15)  e i n e   dazu   p a s s e n d e   G e g e n -  

f l ä c h e   (16)  h a t ,   b e i   d e r   z w i s c h e n   A u ß e n s e i t e   u n d  

S c h r ä g f l ä c h e   e i n   s p i t z e r   W i n k e l   v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  n e b e n   d e r   s t i r n s e i t i g e n   s c h r ä g e n  

A n l a g e f l ä c h e   (16)  f ü r   d i e   ö f f n u n g s k l a p p e   (5)  e i n  

ä u ß e r e r   G e h ä u s e w a n d a b s c h n i t t   (19)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r   ü b e r   d i e   K l a p p e n s t i r n s e i t e   n a c h   u n t e n   v o r s t e h t  

und  v o r z u g s w e i s e   in  e i n e n   T r i c h t e r   (6)  ü b e r g e h t .  

11.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   S c h r ä g f l ä c h e   ( 1 6 )  

und  dem  ä u ß e r e n   G e h ä u s e w a n d a b s c h n i t t   (19)  e i n e   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   D i c h t l e i s t e   (20)  b e f e -  

s t i g t   i s t   und  d i e   ö f f n u n g s k l a p p e n   (5)  an  i h r e r   A u ß e n -  

s e i t e   v o r z u g s w e i s e   a u s w e c h s e l b a r e   G e g e n l e i s t e n   h a b e n ,  

d i e   in   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e g e n   d i e s e   D i c h t l e i s t e n   ( 2 0 )  



a n l i e g e n .  

12.  M i s c h e r   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  r i n g s   um  d i e   G e -  

h ä u s e ö f f n u n g   an  S t e l l e n ,   d i e   von  a u s f l i e ß e n d e m   M a t e -  

r i a l   n i c h t   b e r ü h r t   w e r d e n ,   D i c h t l e i s t e n   (11 ,   20)  a n g e -  

o r d n e t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n g e l a s s e n   s i n d ,   d i e   von  G e g e n -  

l e i s t e n   an  d e r / d e n   ö f f n u n g s k l a p p e n   (5)  in   S c h l i e ß s t e l -  

l u n g   ü b e r g r i f f e n   und  u n t e r   in  i h r e r   A u f n a h m e n u t   (12  a ,  

21)  od .   d g l .   S i t z   g e r i c h t e t e m   D i c h t u n g s d r u c k   s t e h e n .  

13.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s o w o h l   d i e   G e g e n l e i s t e n   (12)  a l s  

a u c h   d i e   D i c h t u n g e n   (11,   20)  a u s w e c h s e l b a r ,   g e g e b e -  

n e n f a l l s   in  N u t e n   (12  a,   21)  e i n g e l a s s e n   o d e r   e i n g e -  

k l e m m t   s i n d .  

14.  M i s c h e r   m i t   e i n e r   ü b e r   e i n e n   g r o ß e n   U m f a n g s b e r e i c h  

und  von  S t i r n s e i t e   zu  S t i r n s e i t e   r e i c h e n d e r ,   d u r c h  

w e n i g s t e n s   e i n e   K l a p p e   v e r s c h l o s s e n e r   E n t l e e r u n g s -  

ö f f n u n g   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Form  d e r  

ö f f n u n g s k l a p p e ( n )   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   von  D i c h -  

t u n g e n   od.   d g l .   im  S i n n e   e i n e r   w e i t g e h e n d   ü b e r a l l  

g l e i c h m ä ß i g e n   D i c h t w i r k u n g   e i n s t e l l b a r   i s t .  

15.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  von  d e r   S c h w e n k a c h s e   (7)  ü b e r  

d i e   L ä n g e   d e r   ö f f n u n g s k l a p p e   (5)  n e b e n e i n a n d e r   m i t  

A b s t a n d   a n g e o r d n e t e   A u s s t e i f u n g s a r m e   (22)  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d i e   z w i s c h e n   s i c h   und  d e r   A u ß e n s e i t e   (9)  d e r  

ö f f n u n g s k l a p p e   (5)  B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   od .   d g l .   f ü r  

d o r t   e i n s e t z b a r e   A b s t a n d h a l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   D i s t a n z -  

b l e c h e   (25)  h a b e n .  



16.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s s t e i f u n g s a r m e   ( 2 2 )  

f ü r   d i e   ö f f n u n g s k l a p p e n   (5)  e i n   w i n k e l -   o d e r   T - f ö r -  

m i g e s   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   h a b e n ,   w o b e i   e i n   W i n k e l -  

s c h e n k e l   o d e r   d e r   T - Q u e r s t e g   an  d e r   ö f f n u n g s k l a p p e  

(5)  a n g r e i f t   und  z w i s c h e n   s i c h   und  d e r   ö f f n u n g s k l a p p e  

(5)  das   E i n l e g e n   von  A b s t a n d h a l t e r n ,   v o r z u g s w e i s e   v o n  

D i s t a n z b l e c h e n   (25)  e r l a u b t .  
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