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(§)  Verpackungsmaschine. 

  Zum  Einstellen  von  verschiedenen  Formaten  in  Abhän- 
gigkeit  der  zu  verpackenden  Produkte  und  Packmittel  sind 
Bauteile,  Werkzeuge  und  Einrichtungen  einer  Verpackungs- 
maschine  einstellbar  eingerichtet.  Um  mit  Stellschrauben 
(32)  ausgerüstete,  verchiebbare  Teile  der  einzelnen  Um- 
stellstellen  gezielt  und  schnell  Einstellen  zu  können,  hat  die 
Verpackungsmaschine  eine  mobile  Antriebseinheit (50),  die 
mit den  Stellschrauben  der  einzelnen  Umstellstellen  kuppel- 
bar  ist.  Die  Antriebseinheit  wird  von  einem  formatabhängig 
programmierbaren  Steuergerät (19)  gesteuert  und  von  einer 
Bedienungsperson  an  jeweils  der  vom  Steuergerät  ange- 
zeigten  Umstellstelle  angesetzt. 



S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e  

nach   de r   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Zum  A n p a s s e n   d e r  

M a s c h i n e   an  d i e   Form  und  Größe  der   j e w e i l s   zu  v e r p a k -  
k e n d e n   P r o d u k t e   und  der   dazu   v e r w e n d e t e n   P a c k m i t t e l ,  

wie  S c h a c h t e l n ,   B e u t e l ,   E i n w i c k l e r ,   D o s e n ,   F l a s c h e n ,  

S c h a l e n   und  d e r g l e i c h e n  -   in  F a c h k r e i s e n   F o r m a t u m s t e l -  

l u n g   g e n a n n t   - ,   s i n d   d i e   e i n z e l n e n   B e a r b e i t u n g s -   u n d  

H a n d h a b u n g s v o r r i c h t u n g e n ,   wie  Z u f ü h r - ,   F ö r d e r - ,   F a l t - ,  

Form-   und  S c h l i e ß v o r r i c h t u n g e n   e i n s t e l l b a r   e i n g e -  

r i c h t e t .   Dazu  h a b e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   U S - P S  

3  509  681  z e i g t ,   d i e   v e r s t e l l b a r e n   T e i l e   S c h l i t z e ,  

d u r c h   d i e   l ö s b a r e   K l e m m s c h r a u b e n   g r e i f e n ,   o d e r   s i e   s i n d  

an  G l e i t f ü h r u n g e n   b e f e s t i g t ,   d i e   mit   S t e l l s c h r a u b e n  

f e i n   e i n s t e l l b a r   v e r s c h i e b b a r   s i n d .   Die  U m s t e l l u n g  d e r  

b e k a n n t e n   M a s c h i n e n   au f   e i n   a n d e r e s   F o r m a t   e r f o r d e r t   j e -  

w e i l s   v i e l   Z e i t .   Bei  k o m p l i z i e r t e n   M a s c h i n e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   K a r t o n i e r m a s c h i n e n ,   s i n d   dazu   b i s   zu  h u n d e r t   u n d  

auch   mehr  T e i l e   und  W e r k z e u g e   j e w e i l s   neu  e i n z u s t e l l e n .  



F e r n e r   s e t z t   e i n e   F o r m a t u m s t e l l u n g   u m f a n g r e i c h e   K e n n t -  

n i s s e   und  E r f a h r u n g e n   der   B e d i e n u n g s p e r s o n   v o r a u s ,   d a  

d ie   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   und  W e r k z e u g e   a n h a n d   von  P r o -  

d u k t -   und  P a c k m i t t e l m u t t e r n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n .  

An  v i e l e n   S t e l l e n   i s t   d i e   E i n s t e l l u n g   auch   von  d e r  

S t e l l u n g   e i n e s   v o r e i n g e s t e l l t e n   T e i l e s   a b h ä n g i g ,   s o  

daß  n a c h   e i n e r   F a l s c h e i n s t e l l u n g   e i n e s   e r s t e n   T e i l s  

o d e r   W e r k z e u g s ,   d i e s e s   und  davon   a b h ä n g i g e   T e i l e   w i e -  

der   n a c h g e s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n .   S c h l i e ß l i c h   kommt  h i n -  

zu,   daß  nach   a b g e s c h l o s s e n e r   U m s t e l l u n g   der   M a s c h i n e  

wegen  der   T o l e r a n z e n   und  S c h w a n k u n g e n   der   P r o d u k t e   u n d  

P a c k m i t t e l   w i e d e r h o l t   N a c h j u s t i e r u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r -  

den  m ü s s e n ,   um  e i n e n   s t ö r u n g s f r e i e n   B e t r i e b   s i c h e r z u -  

s t e l l e n .   S o l c h e   n a c h t r ä g l i c h e n   J u s t i e r u n g e n   e r f o r d e r n  

o f t   e i n   V i e l f a c h e s   der   v o r g ä n g i g e n   U m s t e l l z e i t .  

Es  s i n d   a u c h  s c h o n   K a r t o n i e r m a s c h i n e n   b e k a n n t g e w o r d e n ,  

be i   d e n e n   e i n z e l n e   W e r k z e u g e   und  B a u t e i l e   mit   e i n e r  

m o t o r g e t r i e b e n e n   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   s i n d .  

Die  mit   e i nem  P o s i t i o n s g e b e r   v e r s e h e n e n   V e r s t e l l e i n -  

r i c h t u n g e n   k ö n n e n   von  e inem  z e n t r a l e n   S t e u e r g e r ä t   a n -  

g e s t e u e r t   w e r d e n ,   in  dem  f o r m a t a b h ä n g i g e   D a t e n   g e s p e i -  

c h e r t   s i n d .   S o l c h e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g e n   s i n d   an  B a u -  

t e i l e n   von  V o r t e i l ,   d i e   s c h l e c h t   e i n s e h b a r   und  z u -  

g ä n g l i c h   s i n d .   A l l e   f o r m a t a b h ä n g i g   u m s t e l l b a r e n   W e r k -  

z e u g e   und  B a u t e i l e   e i n e r   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e  d e r a r t  

a u s z u r ü s t e n ,   e r f o r d e r t   e i n e n   s e h r   hohen   B a u a u f w a n d .  

F e r n e r   s t e h t   an  v i e l e n   S t e l l e n   de r   M a s c h i n e   f ü r   A n -  

t r i e b s m o t o r e n   k e i n   P l a t z   zur  V e r f ü g u n g .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   e i n e   V e r p a c k u n g s -  

m a s c h i n e   so  e i n z u r i c h t e n ,   daß  e i n e   F o r m a t u m s t e l l u n g  

in  k u r z e r   Z e i t   und  m ö g l i c h s t   u n t e r   V e r m e i d u n g   von  N a c h -  

j u s t i e r u n g e n   d u r c h f ü h r b a r   i s t .  



V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e   mit   den  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   den  V o r -  

t e i l ,   daß  e i n e   F o r m a t u m s t e l l u n g   g e z i e l t   und  s e h r   s c h n e l l  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   und  N a c h j u s t i e r u n g e n   u n t e r -  

b l e i b e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m   kann  e i n e   F o r m a t u m s t e l l u n g   v o n  

e i n e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   w e l c h e  k e i n e  

u m f a n g r e i c h e n   M a s c h i n e n k e n n t n i s s e   und  E r f a h r u n g e n   h a t ,  

s o n d e r n   a n g e l e r n t   s e i n   k a n n .  

Durch   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e r  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e   m ö g l i c h .  

I n s b e s o n d e r e   i s t   d a b e i   d i e   A n z e i g e   der   j e w e i l s   zu  b e t ä t i -  

g e n d e n   U m s t e l l s t e l l e   v o r t e i l h a f t ,   so  daß  d i e   e i n z e l n e n  

U m s t e l l s t e l l e n   in  de r   r i c h t i g e n   R e i h e n f o l g e   von  der   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   a n g e g a n g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei  e i n e m   V e r f a h r e n   zum  F o r m a t u m s t e l l e n   e i n e r   V e r p a k -  

k u n g s m a s c h i n e   nach   dem  H a u p t a n s p r u c h   l a s s e n   s i c h   d u r c h  

d ie   S t e u e r u n g   des  S t e u e r g e r ä t s   d i e   v o r g e g e b e n e n   S o l l -  

s t e l l u n g e n   de r   B a u t e i l e   s c h n e l l   und  p r ä z i s e   e i n s t e l l e n .  

Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n e   K a r t o n i e r m a -  

s c h i n e   v e r e i n f a c h t   in  s c h a u b i l d l i c h e r   D a r s t e l l u n g ,   F i -  

gur  2  e i n e   F a l t e i n r i c h t u n g   der   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e  

nach   F i g u r   1  mit   e i n e r   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   in  s c h a u -  

b i l d l i c h e r   D a r s t e l l u n g ,   F i g u r   3  e i n e n   m o b i l e n   A n t r i e b  



f ü r   S t e l l e i n r i c h t u n g e n . v e r e i n f a c h t   und  F i g u r  4   e in   B l o c k -  

s c h a l t b i l d   e i n e r   S t e u e r u n g   f ü r   den  m o b i l e n   A n t r i e b .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

E ine   K a r t o n i e r m a s c h i n e   10,  d i e   b e i s p i e l h a f t   f ü r   e i n e  

V e r p a c k u n g s m a s c h i n e   d a r g e s t e l l t   i s t ,   h a t   e i n e   P r o d u k t -  

z u f ü h r e i n r i c h t u n g   11,  e i n e n   P r o s p e k t - F a l z a p p a r a t   1 2 ,  

e in   F a l t s c h a c h t e l - M a g a z i n   13,  e i n e   F a l t s c h a c h t e l - F ö r -  

d e r e i n r i c h t u n g   14  mit   M i t n e h m e r f i n g e r n   15,  e i n e   P r o -  

d u k t - E i n s c h u b e i n r i c h t u n g   16,  e i n e   F a l t -   und  S c h l i e ß -  

e i n r i c h t u n g   17  e i n e n   A u s l a u f   18  und  e in   S t e u e r g e r ä t  

19.  Die  E i n r i c h t u n g e n   11  b i s   18  der   K a r t o n i e r m a s c h i n e  

10  h a b e n   in  e inem  b e s t i m m t e n   B e r e i c h   e i n s t e l l b a r e  

W e r k z e u g e   und  B a u t e i l e ,   so  daß  d i e   M a s c h i n e   zum  V e r -  

p a c k e n   von  G e g e n s t ä n d e n   mit   v e r s c h i e d e n e n   A b m e s s u n -  

gen  in  F a l t s c h a c h t e l n   1  mit   a n g e p a ß t e r   L ä n g e ,   B r e i t e  

und  Höhe  e i n -   o d e r   u m g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Für  d i e   U m s t e l l b a r k e i t   d e r   E i n r i c h t u n g e n   11  b i s   18  i s t  

im  f o l g e n d e n   b e i s p i e l h a f t   l e d i g l i c h   e i n e   F a l t s c h i e n e   20 

der   F a l t -   und  S c h l i e ß e i n r i c h t u n g   17  zum  Umlegen   e i n e s  

E i n s t e c k l a p p e n s   2  an  e i n e r   S t i r n l a s c h e   3  der   F a l t s c h a c h -  

t e l n   1  d a r s t e l l t   ( F i g u r   2)  und  e r l ä u t e r t .   Je  nach   d e r  

Länge   und  Höhe  de r   v e r a r b e i t e t e n   F a l t s c h a c h t e l n   1  i s t  

d i e   F a l t s c h i e n e   20  in  e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   in  b e -  

zug  zu  T r a g s c h i e n e n   21,  22  der   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   1 4 ,  

e i n e r   F a l t w e i c h e   23  und  e inem  t a k t w e i s e   b e w e g t e n  

F a l t s c h i e b e r   24  zu  p o s i t i o n i e r e n .  

Die  F a l t s c h i e n e   20  w i r d   von  e inem  a b g e w i n k e l t e n   Arm 

26  g e t r a g e n ,   der   an  e inem  S c h l i t t e n  2 7   e i n e r   G l e i t f ü h -  

r u n g   25  mit   S c h r a u b e n   28  b e f e s t i g t   i s t .   Der  S c h l i t t e n  

27  i s t   auf   e i n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   30  v e r s c h i e b b a r ,   d i e  



s i c h   in  w a a g r e c h t e r   Ebene   que r   zur  F ö r d e r r i c h t u n g   d e r  

F a l t s c h a c h t e l - F ö r d e r e i n r i c h t u n g   14  und  der   L ä n g s e r -  

s t r e c k u n g   de r   F a l t s c h i e n e   20  e r s t r e c k t .   Zum  V e r s c h i e -  

ben  des  S c h l i t t e n s   27  auf   der   F ü h r u n g s s c h i e n e   30  i s t  

in  e i n e m   L a g e r b o c k   31  auf   der   F ü h r u n g s s c h i e n e   30  e i n e  

S t e l l s c h r a u b e   32  d r e h b a r   a b e r   n i c h t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t ,   d i e   mit   i h r e m   G e w i n d e t e i l   in  e i n e   G e w i n d e b o h -  

r u n g   34  e i n e s   Auges  33  am  S c h l i t t e n   27  g r e i f t .   D i e  

S t e l l s c h r a u b e   32  ha t   e i n e n   Kopf  35  mit   e i n e r   S e c h s k a n t -  

a u s s p a r u n g   36,  mit   der   e in   S e c h s k a n t z a p f e n   e i n e s   W e r k -  

z e u g s   f o r m s c h l ü s s i g   k u p p e l b a r   i s t .   Durch   D r e h e n   d e r  

S t e l l s c h r a u b e   32  in  der   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g  

w i r d   der   S c h l i t t e n   27  mit   dem  Arm  26  und  der   F a l t s c h i e n e  

20  w a a g r e c h t   v e r s c h o b e n .   Die  e i n e   E n d s t e l l u n g   des  S c h l i t -  

t e n s   27,   in  der   der   S c h l i t t e n   27  am  Fuß  des  L a g e r b o c k s   31 

au f   der   S c h i e n e   30  a n l i e g t ,   w i r d   a l s   B e z u g s - N u l l s t e l l u n g  

b e z e i c h n e t ,   auf   d i e   w e i t e r   u n t e n   noch   n ä h e r   e i n g e g a n g e n  

w i r d .  

Da  d i e   F a l t s c h i e n e   20  auch   in  i h r e r   H ö h e n l a g e   e i n s t e l l b a r  

s e i n   muß,  i s t   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   30  n i c h t   s t a r r   am  Ma-  

s c h i n e n g e s t e l l   37  b e f e s t i g t ,   s o n d e r n   mit   e i nem  r e c h t w i n -  

k l i g   a b g e w i n k e l t e n   Arm  38  in  e i n e m   o r t s f e s t   am  M a s c h i n e n -  

g e s t e l l   37  mit   S c h r a u b e n   39  b e f e s t i g t e n   S c h l i t t e n   40  s e n k -  

r e c h t   v e r s c h i e b b a r .   Die  aus  dem  Arm  38  und  dem  S c h l i t t e n  

40  b e s t e h e n d e   z w e i t e   G l e i t f ü h r u n g   41  ha t   g l e i c h e r m a ß e n  

wie  d i e   G l e i t f ü h r u n g   25  e i n e   S t e l l s c h r a u b e   32  mit   K o p f  

35  und  e i n   Auge  33  mit   G e w i n d e b o h r u n g   34  s o w i e   e i n e n  

L a g e r b o c k   31.  Damit   der   u n t e r h a l b   der   F ü h r u n g s s c h i e n e  

30  a n g e o r d n e t e   Kopf  35  der   S t e l l s c h r a u b e   32  der   z w e i t e n  

G l e i t f ü h r u n g   41  von  oben   he r   zum  A n k u p p e l n   e i n e s   W e r k -  

z e u g s   z u g ä n g l i c h   i s t ,   h a t   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   30  in  V e r -  

l ä n g e r u n g   zu  der   S t e l l s c h r a u b e   32  e in   L a n g l o c h   4 3 .  F e r -  

ner   ha t   der   Arm  26  e i n e n   D u r c h b r u c h   44,  d u r c h   den  d i e  

F ü h r u n g s s c h i e n e   30  g r e i f t .   Um  d ie   G l e i t f ü h r u n g e n   2 5 ,  
41  in  b e s t i m m t e n   S t e l l u n g e n   f e s t z u s t e l l e n ,   i s t   in  d e n  



S c h l i t t e n   27,  40  e i n e   l ö s b a r e   F e s t s t e l l s c h r a u b e   45  e i n -  

g e s c h r a u b t ,   w e l c h e   auf   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   30  bzw.  38  

d r ü c k t .  

Mit  den  g l e i c h e n ,   oben  b e s c h r i e b e n e n   G l e i t f ü h r u n g e n   2 5 ,  

41  s i n d   auch   d i e   a n d e r e n   E i n r i c h t u n g e n   11  b i s   18  u n d  

d e r e n   B a u t e i l e   a u s g e r ü s t e t ,   d i e   auf   v e r s c h i e d e n e   F o r -  

mate   de r   zu  v e r p a c k e n d e n   P r o d u k t e   und  der   v e r w e n d e t e n  

F a l t s c h a c h t e l n   e i n s t e l l b a r   s i n d ,   wobe i   be i   e i n d i m e n s i o -  

n a l e r   V e r s t e l l u n g   e i n e   e i n z i g e   G l e i t f ü h r u n g   und  b e i  

z w e i d i m e n s i o n a l e r   E i n s t e l l u n g   zwei   w i n k e l i g   g e k u p p e l -  

te   G l e i t f ü h r u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Zum  V e r s t e l l e n   de r   G l e i t f ü h r u n g e n   d i e n t   e i n e  m o b i l e ,  

von  Hand  zu  f ü h r e n d e   D r e h a n t r i e b s e i n h e i t   50  mit   e i n e m  

K u p p l u n g s s t ü c k   51,  das  f o r m s c h l ü s s i g   mit   der   S e c h s k a n t -  

a u s s p a r u n g   36  des  K o p f e s   35  der   S t e l l s c h r a u b e n   32  k u p -  

p e l b a r   i s t .   Das  K u p p l u n g s s t ü c k   51  kann   auch  an  e i n e r  

V e r l ä n g e r u n g   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   mit   der   A n t r i e b s e i n -  

h e i t   50  v e r b i n d b a r   i s t .   Die  A n t r i e b s e i n h e i t   50  e n t h ä l t  

e i n e n   d r e h r i c h t u n g s u m s c h a l t b a r e n   E l e k t r o m o t o r   49  u n d  

e i n e n   P o s i t i o n s g e b e r   52.  Der  P o s i t i o n s g e b e r   52,  d e r  

e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der   j e w e i l i g e n  

S t e l l u n g   e i n e r   G l e i t f ü h r u n g   e r z e u g t ,   i s t   v o r z u g s w e i s e  

von  der   A r t ,   d i e   pro   U m d r e h u n g   e i n e   b e s t i m m t e   A n z a h l  

von  e l e k t r i s c h e n   I m p u l s e n   e r z e u g t .   Zum  E i n s c h a l t e n   d e s  

E l e k t r o m o t o r s   49  ha t   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t   50  e i n e n   f i n -  

g e r b e t ä t i g b a r e n   D r u c k k n o p f k o n t a k t  5 3 .   Zum  V e r s o r g e n  
mit  e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   und  zum  W e i t e r l e i t e n   der   e l e k -  

t r i s c h e n   S i g n a l e   des  P o s i t i o n s g e b e r s   52  i s t   d i e   A n -  

t r i e b s e i n h e i t   50  m i t t e l s   e i n e s   m e h r a d r i g e n   K a b e l s   54 

mit   e i nem  S c h a l t g e r ä t   55  v e r b u n d e n .   D i e s e s   S c h a l t g e -  

r ä t   55  i s t   w i e d e r u m   m i t t e l s   e i n e s   K a b e l s   56  und  e i -  

nes  S t e c k e r s   57  mit   e inem  von  m e h r e r e n   A n s c h l ü s s e n   58 



e i n e r   V e r t e i l e r -   o d e r   R i n g l e i t u n g   59  v e r b i n d b a r ,   d i e   z u  

dem  z e n t r a l e n   S t e u e r g e r ä t   19  f ü h r t .  

Das  S c h a l t g e r ä t   55  ha t   e i n e   L e u c h t a n z e i g e   61  f ü r   d i e  

Kennummer  der   j e w e i l s   a n z u g e h e n d e n   U m s t e l l s t e l l e ,   e i -  

ne  L e u c h t a n z e i g e   62  f ü r   d i e   P o s i t i o n ,   e i n e   E i n g a b e -  

t a s t a t u r   63  mit   V o r w a h l t a s t e n   zum  E i n g e b e n ,   L ö s c h e n  

und  K o r r i g i e r e n   von  Nummern  der   U m s t e l l s t e l l e n   u n d  

von  P o s i t i o n e n   s o w i e   m e h r e r e   K o n t r o l l e u c h t e n   64.  F e r -  

ne r   i s t   im  S c h a l t g e r ä t   55  e in   V e r s t ä r k e r   65  v o r g e -  
s e h e n .   Das  S c h a l t g e r ä t   55,  daß  auch   an  der   m o b i l e n  

A n t r i e b e i n h e i t   50  b e f e s t i g t   s e i n   k a n n ,   i s t   e b e n s o   w i e  

d ie   m o b i l e   A n t r i e b s e i n h e i t   n i c h t   o r t s f e s t ,   so  daß  d i e  

B e d i e n u n g s p e r s o n   d i e s e s   zusammen  mi t   der   m o b i l e n   A n -  

t r i e b s e i n h e i t   50  an  d i e   j e w e i l s   a n z u g e h e n d e   U m s t e l l -  

s t e l l e   der   M a s c h i n e   m i t n e h m e n   und  d o r t   e i n e   U m s t e l l u n g  

e i n l e i t e n   und  ü b e r w a c h e n   k a n n .  

E b e n s o   wie  das  S c h a l t g e r ä t   55  ha t   auch   das  S t e u e r g e r ä t  

19  e i n e   E i n g a b e t a s t a t u r   71  mit   den  g l e i c h e n   F u n k t i o n e n  

wie  d i e   der   E i n g a b e t a s t a t u r   61.  Z u s ä t z l i c h   ha t   d a s  

S t e u e r g e r ä t   19  zwei   B e t r i e b s a r t e n s c h a l t e r   68,  69.  A u ß e r -  

dem  i s t   am  S t e u e r g e r ä t   19  e in   M o n i t o r   72  s i c h t b a r   a n -  

g e o r d n e t ,   au f   dem  f ü r   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   I n f o r m a t i o n e n  

und  A n w e i s u n g e n   p r o g r a m m i e r t   g e s t e u e r t   a n g e z e i g t   w e r d e n .  

F e r n e r   e n t h ä l t   das  s t e u e r g e r ä t   19  e i n e n   S p e i c h e r   73  zum 

S p e i c h e r n   der   D a t e n   der   e i n z e l n e n ,   mit   Kennummern   v e r -  

s e h e n e n   U m s t e l l s t e l l e n   der   M a s c h i n e   f ü r   m e h r e r e   F o r m a t e  

s o w i e   von  P r o g r a m m e n   f ü r   den  A b l a u f   der   U m s t e l l u n g e n .  

Die  g e s p e i c h e r t e n   und  e i n g e g e b e n e n   D a t e n   und  S i g n a l e  

w e r d e n   von  e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r   74  v e r a r b e i t e t   und  a l s  

S i g n a l e   w e i t e r g e l e i t e t .   Dazu  s i n d   d i e  T a s t a t u r   7 J ,  

der   M o n i t o r   72,   der   S p e i c h e r   73,   de r   M i k r o p r o z e s s o r  

74,  das  S c h a l t g e r ä t   55  und  d i e   m o b i l e   A n t r i e b s e i n h e i t  

50  ü b e r   zwei   S c h n i t t s t e l l e n   75,   76  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  



den .   Über  d i e   S c h n i t t s t e l l e   75  s i n d   f e r n e r   S i g n a l e  

ü b e r   j e w e i l i g e   S t e l l u n g e n   von  b e w e g l i c h e n   B a u t e i l e n  

und  W e r k z e u g e n   de r   M a s c h i n e   in  d i e   S t e u e r u n g   e i n g e b b a r .  

Die  E i n s t e l l u n g   e i n e s   F o r m a t s   geh t   f o l g e n d e r m a ß e n   v o r  

s i c h :  

Bei  s t i l l s t e h e n d e r   M a s c h i n e   s t e l l t   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n  

z u n ä c h s t   den  S c h a l t e r   68  au f   " E i n r i c h t e n "   und  den  S c h a l -  

t e r   69  auf   " F o r m a t d a t e n - A b r u f "   und  g i b t   dann  ü b e r   d i e  

T a s t a t u r   71  am  S t e u e r g e r ä t   19  o d e r   d i e   T a s t a t u r   63  am 

S c h a l t g e r ä t   55  d i e   dem  e i n z u s t e l l e n d e n   F o r m a t   z u g e o r d -  

n e t e   Kennummer  in  das  S t e u e r g e r ä t   e i n .   Die  e i n g e g e b e n e  

F o r m a t k e n n u m m e r   w i r d   au f   dem  M o n i t o r   72  a n g e z e i g t .   F e r -  

ner   w i r d   d a r a u f   auf   dem  M o n i t o r   d i e   Nummer  der   z u e r s t  

a n z u g e h e n d e n   U m s t e l l s t e l l e   und  d e r e n   B e z e i c h n u n g   a n g e -  

g e b e n .   Die  Nummer  der   a n z u g e h e n d e n   U m s t e l l s t e l l e   w i r d  

in  g l e i c h e r   Weise   in  der   L e u c h t a n z e i g e   61  des  S c h a l t g e -  

r ä t s   55  a n g e z e i g t .   Die  B e d i e n u n g s p e r s o n   geh t   nun  m i t  

der   m o b i l e n   A n t r i e b s e i n h e i t   50  und  dem  S c h a l t g e r ä t   55 

zu  der   a n g e z e i g t e n   U m s t e l l s t e l l e   und  k u p p e l t   das  K u p p -  

l u n g s s t ü c k   51  mit   dem  Kopf  35  der   S t e l l s c h r a u b e   32  d e r  

b e t r e f f e n d e n   U m s t e l l s t e l l e .   Durch   D r ü c k e n   des  D r u c k k n o p f -  

k o n t a k t e s   53  m e l d e t   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   dem  S t e u e r g e r ä t  

19  d i e   U m s t e l l b e r e i t s c h a f t .   G e s t e u e r t   d u r c h   das  e i n g e g e -  

bene   P r o g r a m m   s c h a l t e t   d a r a u f   das  S t e u e r g e r ä t   19  d i e  

m o b i l e   A n t r i e b s e i n h e i t   50  z u n ä c h s t   au f   L i n k s l a u f ,   s o  

daß  d i e   b e t r e f f e n d e   G l e i t f ü h r u n g   25  z u n ä c h s t   in  i h r e  

B e z u g s - N u l l s t e l l u n g   v e r b r a c h t   w i r d .   Nach  E r r e i c h e n   d e r  

N u l l s t e l l u n g   w i r d   a u f g r u n d   des  p l ö t z l i c h   a n s t e i g e n d e n  

S t r o m e s   d i e   D r e h r i c h t u n g   der   A n t r i e b s e i n h e i t   50  vom 

R e c h n e r   u m g e k e h r t ,   so  daß  d ie   G l e i t f ü h r u n g   25  in  R i c h -  

t u n g   auf   d i e   neue   P o s i t i o n   b e w e g t   w i r d .   Dabe i   w e r d e n  

d ie   vom  P o s i t i o n s g e b e r   52  der   A n t r i e b s e i n h e i t   50  e r z e u g -  



t e n   I m p u l s e   an  das  S t e u e r g e r ä t   19  w e i t e r g e l e i t e t ,   i n  

dem  e in   I s t / S o l l w e r t v e r g l e i c h   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   B e i m  

A u s w e r t e n   de r   S i g n a l e   w i r d   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t   50  k u r z  

vor   E r r e i c h e n   der   E n d p o s i t i o n   vom  E i l g a n g   auf   S c h l e i c h -  

gang  u m g e s c h a l t e t   und  be i   E r r e i c h e n   der   v o r g e g e b e n e n  

P o s i t i o n   des  M o t o r s   49  der   A n t r i e b s e i n h e i t   50  a b g e s c h a l -  

t e t .   Der  von  de r   B e z u g s s t e l l u n g   aus  z u r ü c k g e l e g t e   V e r -  

s t e l l w e g   w i r d   in  M i l l i m e t e r   in  der   L e u c h t a n z e i g e   62  

des  S c h a l t g e r ä t s   55  a n g e z e i g t   und  kann   mit   dem  a u f  

dem  M o n i t o r   72  e b e n f a l l s   a n g e z e i g t e n   S o l l w e r t   v e r -  

g l i c h e n   w e r d e n .   S t immen   d i e   b e i d e n   Wer t e   ü b e r e i n ,   q u i t -  

t i e r t   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   d u r c h   D r ü c k e n   der   Q u i t t i e r -  

t a s t e   de r   T a s t a t u r   63  des  S c h a l t g e r ä t s   55  den  A b s c h l u ß  

de r   d u r c h g e f ü h r t e n   U m s t e l l u n g   an  der   v o r g e g e b e n e n   Um- 

s t e l l s t e l l e .   D a r a u f   e r s c h e i n e n   au f   dem  M o n i t o r   72  d i e  

Nummer  und  B e z e i c h n u n g   der   nun  a n z u g e h e n d e n   n ä c h s t e n  

U m s t e l l s t e l l e   und  der   E i n s t e l l w e g .   E b e n s o   w i r d   d i e  

Nummer  der   n ä c h s t e n   U m s t e l l s t e l l e   in  der   L e u c h t a n z e i g e  

61  des  S c h a l t g e r ä t s   55  a n g e z e i g t .   Die  B e d i e n u n g s p e r s o n  

s u c h t   mit   de r   m o b i l e n   A n t r i e b s e i n h e i t   50  d i e   a n z e i g t e  

U m s t e l l s t e l l e   au f   und  v e r f ä h r t   in  a n a l o g e r   Weise   w i e  

oben  b e s c h r i e b e n .   Die  v o r p r o g r a m m i e r t e n   A r b e i t s s p i e l e  

w e r d e n   in  g l e i c h e r   Weise   f o r t g e s e t z t   b i s   a l l e   U m s t e l l -  

s t e l l e n   au f   das  neue   F o r m a t   e i n g e s t e l l t   s i n d .  

Die  e i n z e l n e n   P r o g r a m m e   und  D a t e n   s i n d   im  S p e i c h e r  

73  g e s p e i c h e r t .   Ü b e r s t e i g e n   d i e   D a t e n   d i e   K a p a z i t ä t  

des  S p e i c h e r s   73,   so  k ö n n e n   a n d e r e   P r o g r a m m e   auch  a u f  

D i s k e t t e n   und  ä h n l i c h e n   D a t e n t r ä g e r n   in  das  S t e u e r -  

g e r ä t   19  e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  D a t e n   f ü r   d i e   e i n z e l n e n  

P r o g r a m m e   k ö n n e n   a u f g r u n d   der   b e k a n n t e n   V e r s c h i e b e w e g e  

ü b e r   d i e   T a s t a t u r   71  des  S t e u e r g e r ä t s   in  den  S p e i c h e r  

e i n g e g e b e n   w e r d e n .   Sie   k ö n n e n   a b e r   auch   e m p i r i s c h   e r -  

f a ß t   und  e i n g e g e b e n   w e r d e n ,   indem  d i e   U m s t e l l s t e l l e n  



z u n ä c h s t   von  Hand  au f   das  F o r m a t   a n g e p a ß t   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   und  d a r a u f   d i e   G l e i t f ü h r u n g   25  e i n e r   j e d e n   Um- 

s t e l l s t e l l e   mit   de r   m o b i l e n   A n t r i e b s e i n h e i t   50  auf   d i e  

B e z u g s - N u l l s t e l l u n g   z u r ü c k v e r s c h o b e n   w i r d .   Die  d a b e i  

vom  P o s i t i o n s g e b e r   52  der   A n t r i e b s e i n h e i t   50  e r z e u g t e n  

S i g n a l e   w e r d e n   an  den  M i k r o p r o z e s s o r   74  w e i t e r g e l e i t e t ,  

von  d i e s e m   a u s g e w e r t e t   und  im  S p e i c h e r   73  a b g e s p e i c h e r t .  

E r g ä n z e n d   w i r d   b e m e r k t ,   daß  an  U m s t e l l s t e l l e n ,   d i e  

n i c h t   z u g ä n g l i c h   s i n d ,  v o r z u g s w e i s e   s t a t i o n ä r e   A n t r i e b s -  

e i n h e i t e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   n e b e n   e inem  A n t r i e b s m o t o r  

auch   e i n e n   P o s i t i o n s g e b e r   a u f w e i s e n .   Die  E i n s t e l l u n g  

d i e s e r   U m s t e l l s t e l l e n   e r f o l g t   w ä h r e n d   des  A b l a u f s   d e s  

g e w ä h l t e n   P r o g r a m m s   o d e r   d u r c h   E i n g a b e   von  der   B e d i e -  

n u n g s p e r s o n   ü b e r   d i e   T a s t a t u r   71  des  S t e u e r g e r ä t s   1 9 .  



1.  V e r p a c k u n g s m a s c h i n e   mit   E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u f ü h r e n  

der   zu  v e r p a c k e n d e n   P r o d u k t e ,   zum  F ö r d e r n ,   Formen  u n d  

B e h a n d e l n   der   P a c k m i t t e l ,   b e i   de r   an  m e h r e r e n   U m s t e l l -  

s t e l l e n   mi t   S t e l l s c h r a u b e n   v e r s c h i e b b a r e ,   au f   v e r s c h i e -  

dene  F o r m a t e   der   P r o d u k t e   und  der   P a c k m i t t e l   e i n s t e l l -  

b a r e   B a u t e i l e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t e l l s c h r a u b e n   (32)   je  e in   g l e i c h f ö r m i g e s   K u p p -  

l u n g s t e i l   (35)   h a b e n ,   daß  e i n   m o b i l e r   A n t r i e b   (50)   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   der   e i n   mit   den  K u p p l u n g s t e i l e n   der   S t e l l -  

s c h r a u b e n   k u p p e l b a r e s   K u p p l u n g s g e g e n s t ü c k   (51)   h a t ,   u n d  

daß  der   m o b i l e   A n t r i e b   mit   e inem  S t e u e r g e r ä t   (19)   v e r -  

b i n d b a r   i s t ,   in  dem  E i n s t e l l w e r t e   von  v e r s c h i e d e n e n   P a k -  

k u n g s f o r m a t e n   fü r   d i e   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   g e s p e i c h e r t  

s i n d .  

2.  V e r p a c k u n g s m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  dem  m o b i l e n   A n t r i e b   (50)   e in   P o s i t i o n s -  

g e b e r   (52)   z u g e o r d n e t   i s t ,   der   den  V e r s t e l l w e g   e i n e s  

B a u t e i l s   in  Form  von  e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e n   dem  S t e u e r -  

g e r ä t   (19)   z u f ü h r t ,   in  dem  e in   S o l l / I s t w e r t - V e r g l e i c h  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d   und  das  den  m o b i l e n   A n t r i e b   b e i  

G l e i c h h e i t   der   S o l l / I s t w e r t e   s t o p p t .  



3.  V e r p a c k u n g s m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   P o s i t i o n s g e b e r   (52)   zur   Abgabe   w e g -  

a b h ä n g i g e r ,   d i g i t a l e r   S i g n a l e   e i n g e r i c h t e t   i s t .  

4.  V e r p a c k u n g s m a s c h i n e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  S t e u e r g e r ä t   (19)   e i n e n  

S p e i c h e r   (73)   zum  S p e i c h e r n   der   E i n s t e l l w e r t e   der   B a u -  

t e i l e   f ü r   m e h r e r e   F o r m a t e   und  e i n e n   R e c h n e r   (74)   a u f -  

w e i s t ,   der   b e i   Anwahl   e i n e r   b e s t i m m t e n   U m s t e l l s t e l l e  

den  V e r s t e l l - S o l l w e r t   v o r g i b t   und  nach   I n b e t r i e b n a h m e  

des  m o b i l e n   A n t r i e b s   (50)   und  E r r e i c h e n   der   S o l l s t e l l u n g  

des  B a u t e i l s   den  m o b i l e n   A n t r i e b   w i e d e r   a u ß e r   B e t r i e b  

s e t z t .  

5.  V e r f a h r e n   zum  F o r m a t u m s t e l l e n   e i n e r   V e r p a c k u n g s m a -  

s c h i n e ,   d i e   E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u f ü h r e n   der   zu  v e r p a k -  

k e n d e n   P r o d u k t e   und  zum  F ö r d e r n ,   Formen   und  B e h a n d e l n  

der   P a c k m i t t e l   a u f w e i s t   und  d i e   an  m e h r e r e n   U m s t e l l -  

s t e l l e n   mit   S t e l l s c h r a u b e n   v e r s c h i e b b a r e ,   auf   v e r -  
s c h i e d e n e   F o r m a t e   der   P r o d u k t e   und  der   P a c k m i t t e l  

e i n s t e l l b a r e   B a u t e i l e   a u f w e i s t ,   n ach   e inem  der   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e l l -  

s c h r a u b e n   (32)   n a c h e i n a n d e r   mit   e i nem  m o b i l e n   A n t r i e b  

(50)   g e k u p p e l t   w e r d e n ,   daß  j e w e i l s   e in   B a u t e i l   ( 2 0 )  

mit   dem  A n t r i e b   z u n ä c h s t   in  e i n e   B e z u g s - N u l l s t e l l u n g  

und  d a r a u f   in  d i e   S o l l s t e l l u n g   v e r s c h o b e n   w i r d ,   w o b e i  

d i e   S t e l l b e w e g u n g   von  e i n e m   S t e u e r g e r ä t   (19)   ü b e r w a c h t  

und  g e s t e u e r t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  S t e u e r g e r ä t   (19)   in  A b h ä n g i g k e i t   e i n e s   e i n g e -  

g e b e n e n   und  a n g e w ä h l t e n   P r o g r a m m s   d ie   j e w e i l s   a n z u g e -  
hende   U m s t e l l s t e l l e   a n z e i g t .  
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