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@ Anordnung zur Veranderung der Kontaktabstiande eines Kontaktfeldrasters an einem Leiterplattenpriifgerit.

@ Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Verénderung
der Kontaktabstdnde eines Kontaktfeldrasters an einem
Leiterplattenpriifgerit (Ausgangsraster) auf eine andere Kon-
taktdichte (Endraster). Sie zeichnet sich dadurch aus, daB eine
Anzahl von Leiterplatten mit zwei einander gegeniiberliegen-
den paralielen langen Schmalseiten vorgesehen ist, die
jeweils eine Reihe von Kontaktpunkten tragen, deren Abstand
voneinander auf der einen langen Schmalseite dem Kontak-
tabstand des Ausgangsrasters und auf der anderen fangen
Schmalseite dem Kontaktabstand des Endrasters entspricht,
wobei die einander zugeordneten Kontaktpunkte auf den
beiden langen Schmalseiten durch Leiterbahnen auf der
Leiterplattencberflache miteinander verbunden sind: dabei
ist der erste Teil dieser Leiterplatten auf einer ersten Ebene
paraliel zueinander mit ihren dem Ausgangsraster
entsprechenden Kontaktpunkten in Langsrichtung verlaufend
auf dem Kontaktfeldraster aufliegend angeordnet, und der
2weite Teil dieser Leiterplatten in einer Gber der ersten Ebene
angeordneten zweiten Ebene parallel zueinander ausgerich-
tet mit ithren dem Ausgangsraster entsprechenden Kontakt-
punkten in Querrichtung veriaufend auf den dem Endras-
terabstand entsprechenden Kontaktpunkten der ersten Ebene
aufliegend angeordnet.
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Anordnung zur Verdnderung der Kontaktabstédnde eines

Kontaktfeldrasters an einem Leiterplattenpriifgerdt
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Automatische Leiterplattenpriifgerdte weisen ein Kontakt-
punktraster auf, welches liber geeignete Adapter, wie sie
beispielsweise in der DE-0OS 29 33 862 beschrieben sind, mit
der zu priifenden Leiterplatte verbunden werden. Ein Kontakt-
punktraster eines iiblichen Leiterplattenpriifgerdtes kann
beispielsweise 256 Kontaktpunkte in L&ngs- und Querrichtung
haben, d.h. es handelt sich um ein Kontaktfeld mit insgesamt
65 536 Kontaktpunkten. Diese haben sowohl in der X- als auch
in der Y-Richtung einen bestimmten Abstand voneinander, d.h.
es ist in etwa eine Kontaktpunktdichte vorgesehen, wie sie
tiblicherweise bei herkdmmlichen Leiterplatten angetroffen

wird, die mit der Leiterplattenpriifvorrichtung zu testen
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sind. Dieser Abstand betrdgt in der Regel 1/10", also

2,54 mm.

Nun wird es hdufiger vorkommen, daB man mit dem Leiter-
plattenpriifgerédt der oben erwdhnten Kontaktdichte Leiter-
platten mit einer wesentlich hdheren Kontaktdichte priifen
will. Dies ist insbesondere bei Keramik-Leiterplatten der
Fall, die itblicherweise einen Kontaktpunktabstand von
1/20" oder 1,27 mm aufweisen. Eine Anpassung des von dem
Leiterplattenprﬁfgerat her gegebenen, relativ weitmaschi—
gen Kontaktpunktrasters an dieses dichte Raster mit Hilfe
eines iiblichen Adapters unter Verwendung vbn biegsamen und
teleskopisch federnden Kontaktstiften, etwa nach der er-
wdhnten DE-0S 29 33 862, fiihrt zu erheblichen Schwierig-
keiten, weil allein durch die BaugroéBe dieser Kontaktstifte
und die zu uberbriickende Entfernung eine gewisse Kontakt-
dichte nicht mehr unterschritten werden kann - jedenfalls
nicht ohne einen ganz erheblichen Aufwand bei der Herstel-

lung besonders dinner langer Kontaktstifte.

In der DE-0OS 25 25 166 ist eine Kontakt-Sondenvorrichtung be-
schrieben, bei der es darum geht, die Kontaktdichte an einer
Priifmaschine auf die Kontaktdichte einer zu priifenden inte-

arierten Schaltung r&umlich zu transformieren. Das Kontakt-



0142119
-9

Ausgangsraster ist auf mehrefen konzentrischen Kreisen ange-
ordnet und iber in mehreren Ebenen nach innen gefﬁhrte‘Ko—
axialkabel mit dem Kontakt-Entraster verbunden, welches da-
durch hergestellt wird; daB die Innenleiter der Koaxialkabel
in der Mitte def Transformationseinrichtung durch ein nicht
leitendes Formstilick mit achsparallelen Bohrungen gefiihrt wer-
den, deren Abstand voneinander dem gewﬁnschten, sehr dichten
Kontaktmuster entspficht. Da diese riumliche Transformations-
einrichtung (Adapter) fiir die Priifung von integrierten Schal-
tungen und nicht etwa Leiterplatten ausgelegt ist, kommt es
angesichts der sehr hohen Schaltéeschwiﬁdigkeiten bei der Prii-
funag solcher inteérierter Schaltungen darauf an, daB dieser
Adapter fﬁr alle VerbindunQen eine konstante Impedanz, nahezu
keine Unstetigkeitsstellen und ein Minimum an gegehseitiger
Kopplung aufweist. Es liegt auf der Hand, daB ein solcher Adap-
ter zur Prifung der elektriscﬁen Eigehschaften eines-IC wegen
der notwendigen Pr#zision nur unter hohen Kosten herzustellen
ist, was fiir die Priifung von Leiterplatten nicht notwendig ist;
diese werden nur im Hinblick darauf gepriift, ob eventuell mehr

oder weniger elektrische Verbindungen als beabsichtigt vorge-

sehen sind.

Es ist daher die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende
Aufgabe, einen Adapter zu schaffen, welcher mit einfachen Mit-
teln eine erhebliche Verdnderung der Kontaktdichte eines vorge-
agebenen Kontaktrasters an einem Leiterplattenpriifgerit

ermdalicht. Beispielsweise soll der Abstand der Kontakt-
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punkte in X- und Y-Richtung von einer Ausgangsgr&Be 1/10"

= 2,54 mm auf 1/20" = 1,27 mm verringert werden.

Diese Aufgabe wird in {iberraschend einfacher Weise durch

die im Hauptanspruch angegebene Merkmalskombination geldst.

Der Kernpunkt der Erfindung liegt in der Verwendung von
dlinnen lanagestreckten Leiterplatten, die auf den einan-

der abgewandten langen Schmalseiten mit separaten Kontakt-
bereichen oder -punkten versehen sind, die auf der einen
Seite einen Abstand voneinander haben, der dem Ausgangs-
raster entpricht, also im angegebenen Beispiel 1/10" oder
2,54 mm, wdhrend sie auf der anderen Seite einen Abstand
entsprechend dem verkleinerten Raster habeh, als 1/20" oder
1,27 rmam. Jedem Kontaktbereich oder -punkt auf der einen lan-
gen Schmalseite ist ein Kontaktbereich oder -punkt auf der
gegeniiberliegenden langen Schmalseite der Leiterplatte zu-
aeordnet, wobeil die einander entsprechendenqunkte mit Hilfe
von Leiterbahnen nach Art einer gedruckten Schaltung auf

der Deck- und/oder Bodenfl&che der Leiterplatte elektrisch
leitend miteinander verbunden sind. Die auf den beiden
langen Schmalseiten der Leiterplatte angeordneten Kon-

taktpunkte sind also jeweils miteinander
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durch auf der Oberfliche der Leiterplatte angeordnete Lei-
terbahnen elektrisch miteinander verbunden. Dieses als
"Reduktions-Leiterplatte" zu bezeichnende Bauelement ist
sowohl in Seitenansicht als auch in einer Ansicht von oben
bzw. unten in Fig. 1 dargestellt. Um die Reduzierung eines
weiten Priifkontaktrasters mit beispielsweise 256 x 256 Kon-
taktpunkten zu einem dichten Kontaktpunktraster zu bewerk-
stelligen ist es lediglich notwendig, in einer ersten "Ebene"
256 derartige Reduktions-Leiterplatten mit jeweils 256 Kon-
taktbereichen oder -punkten auf den langen Schmalseiten je-
weils hochkant und parallel zueinander auf dem Ausgangs-
raster anzuordnen. Soweit diese Leiterplatten in Y-Richtung
verlaufend angeordnet sind, erfolgt also zundchst in der
ersten "Ebene" der Reduktions-Leiterplatten eine Reduzierung
des Kontaktabstandes des Grundrasters in der Y-Richtung.
AnschlieBend miissen noch in einer zweiten dariiber ange-
ordneten "Ebene" jeweils 256 parallel zueinander angeordnete
Reduktions-Leiterplatten in der X-Richtung angeordnet werden,
und zwar ausgehend von dem bereits in der Y-Richtung redu-
zierten Kontaktabstand. Das Ergebnis ist ein sowohl in der
X-Richtung als aﬁch in der Y-Richtung stark reduzierter
Kontaktabstand. Das reduzierte Priifkontaktfeld wird im
Prinzip von den einen kleinen Abstand voneinander aufwei-
senden Kontaktpunkten auf den langen (oberen) Schmalseiten

der in der oberen Ebene angeordneten Leiterplatten gebil-
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det, welche einen seitlichen Abstand voneinander haben,

der dem Abstand der zuletzt erwdhnten Kontaktpunkte ent-

spricht.

Allein zur Sicherung eines guten elektrischen Kontaktes
zwischen den jeweiligen Kontaktpunkten der in zwei "Ebenen”
oder Lagen ilibereinander hochkant angeordneten Leiterplatten
ist es notwendig, zwischen den beiden Ebenen noch eine
beispielsweise aus Epoxid oder einem anderen Kunststoff
hergestellte Fiihrungsplatte fiir teleskopartig federnde
Verbindungsstifte vorzusehen, die mit ihrem oberen bzw.
unteren Ende Jjeweils die unteren bzw. oberen Kontaktbe-

reiche oder -punkte der Leiterplatten in der oberen bzw.

unteren Ebene kontaktieren.

In dhnlicher Weise muf - allein zuy Sicherstellung eines
guten Kontaktes - zwischen den unteren Kentaktpunkten der
unteren Leiterplattenebene/anordnung ein Zwischenadapter
mit federnden Teleskopstiften vorgesehen sein, die den
Kontakt zwischen den Leiterplatten pnd dem-  Ausgangsraster

des Leiterplattenpriifgerdtes herstellen.

Die Notwendigkeit dieser teleskopartig federnden Kontakt-

stifte liegt auf der Hand wenn man bedenkt, daB bei dem
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angefliihrten Beispiel von 256 Kontakten jeweils in der X-
und Y—Richtuﬁg sichergestéllt.seinvmuB, daB alle 65 536
Kontakte tatsichlich Kontakt haben. Dies geschieht in der
Praxis dadurch, daB durch geeignefe, beispielsWeise hyarah—
lische AnpreBvorrichtungen ein ganz erheblicher Kontakt-

druck auf die gesamte Anordnung aufgebracht wird.

In der Figur 2 ist def‘gfﬁndsatzliche'Aufbau'dieser An-
ordnung (auch "Reduktions-Adapter" genannt) ausgehend von

der Grundrasterplatte eines Leiterplattenpriifgerdtes ge-
zeigt: Ausgehend von dieser Grundrasterplatte ist zuné&chst
{wie erwdhnt) ein Zwischenadapter mit teleskopartiqg federn-
den Kontaktstiften vorgesehen. Dariiber erfolgt die Reduktion
in X-Richtung mit Hilfe von (parallel zur Zeichenebene) hoch-
kant angeordneten, 1angge$tre¢kten'Leiterplatteh.'Darﬁber ist
die bereits erwdhnte Epoxid-Fihrungsplatte mit den gefederten
Kontaktstiften vorgesehen, die die Verbindung'zwiéchen der
X-Reduktionsebene und der Y-Reduktionsebene schaffen. Die
Reduktion des Kontaktabstandes in der Y-Richtung erfolgt

dann wie in Fig. 2 dargestellt'mit Hilfe der Leiterplatten,
die dort éls senkrecht zur Zeichenebene verlaufend ange-
nommen werden. Durch die oberen Schmalseiten der Leiter-
platten in der Y—Redﬁktionsebéne wird das reduzierte An-
schluB-Rasterfeld gebildet, welches das nunmehr reduzierte

Kontaktpunkt-Rasterfeld des Leiterplattenpriifgerites bildet.
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Auf dieses AnschluBrasterfeld kann in bekannter Weise ein

spezieller Kundenadapter aufgebracht werden, der die Ver- -

bindung zu dem Prifling, d.h. der zu priifenden Leiterplatte

schafft.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im nachfolgenden

unter Bezugunahme auf die beigefiigten Zeichnungen beschrie-

ben. In diesen zeigt:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

2

3

4
5

die Reduktions-Leiterplatte in

einer Seitenansicht sowie eine
Ansicht von oben bzw. unteh;

den grunds&d&tzlichen Aufbau des
Reduktionsadapters im Zusammenhang
mit der Grundrasterplatte des Leiter-
plattenpriifgerdtes und dem

auf einem speziellen Kunden-

adapter angeordneten Priifling

in Form der zu priifenden Leiter-

- platte;

eine Seitenansicht einer Ausfih-
rungsform des Reduktionsadapters;
eine Draufsicht auf den Adapter;
einen Schnitt l&ngs Linie B-B aus

Fig. 4; und
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Fig. 6 einen Schnitt l&ngs Linie A-A aus

Fig. 4.

In einem flachen quadratischen Rahmen bestehend aus Rahmen-
Seitenteilen 1 und 2 sind in einer unteren Ebene (vergl.
Fig. 3) eine grofie Anzahl von rechteckigen hochkant ange-
ordneten, parallel zueinander veriaufenden Reduktions-
Leiterplatten gemdB Fig. 1 angeordnet, von denen bei 17 eine
angedeutet ist. Soweit es sich bei dem Ausfiihrungsbeispiel
um ein Grundraster mit 256 x 256 Kontakten handelt, sind in
der unteren Ebene 256 derartiger Leiterplatten 17 parallel
zueinander in dem qudratischen Rahmen aus Seitenteilen 1, 2
untergebracht. Die einzelnen Leiterplatten 17 werden wie bei
22 in Fig. 6 angedeutet durch in den Seitenteilen 2 vorge-
sehene senkrechte Nuten 22 voneinander auf Abstand gehalten.
Da die Leiterplatten 17 naturgemdB sehr diinn sein miissen und
eine beachtliche Ld&nge haben, kann es zur Vermeidung von
Verwerfungen an der Unterseite der unteren Ebene (Fig. 3)
der Leiterplatten 17 vorteilhaft sein, mehrere Positionier-
stangen 11 vorzusehen, die quer zu den Leiterplatten 17 ver-
laufen und durch entsprechend angeordnete Nuten die Leiter-
platten 17 in ihrer vorgesehenen Stellung fixieren. Dadurch
wiirden einige Kontaktpunkte des Ausgangsrasters unberick-

sichtigt bleiben, was aber filir die prinzipielle L&sung un-
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erheblich ist: Das reduzierte Kontaktfeldraster hdtte dann

einiage Kontaktpunkte weniger.

Aufgrund der in der unteren Ebene angeordneten Reduktions-
Leiterplatten 17 ergibt sich an der Oberseite der unteren
Ebene ein in X-Richtung reduziertes, in Y-Richtung jedoch
noch unverdndertes Kontaktfeld. Dieses entspricht in etwa
den &duBeren Abmessungen, wie sie durch die oberen Rahmen-

Seitenteile 7 sowie die Seitenteile 1 in Fig. 4 begrenzt

werden. Dieses rechteckige Kontaktfeld wird im dargestellten

Ausfiihrungsbeispiel iiberdeckt von einer entsprechend ge-
stalteten, rechteckigen Epoxid-Fiihrungsplatte 5, in der
senkrechte Bohrungen in Ubereinstimmung mit den Kontakt-

punkten in dem darunter befindlichen rechteckigen Kontakt-

feld angeordnet sind.

Diese Bohrungen dienen zur Aufnahme von teleskopartiqg
gefederten Kontaktstiften 18, die die Verbindung zwischen
den unteren Reduktionsleiterplatten 17 und den oberen Re-
duktionsleiterplatten 16 schaffen. Die Flhrungsplatte 5
ist, wie sich dies aus den Fiéuren 5 und 6 ergibt, an
ihrer Unterseite in X-Richtung und an ihrer Oberseite in
Y-Richtung genutet, wobei diese Nuten zur Aufnahme bzw.

Fﬁhrung der oberen langen Schmalsejten der Leiterplatten 17

0142119

in
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der unteren Ebene bzw. zur Fiihrung bzw. Aufnahme der un-
teren langen Schmalseiten der Leiterplatten 16 der oberen

Ebene voraesehen sind.

Die Leiterplatten 16 der oberenvEsene oder Lage sind grund-
sdtzlich in der qlelchen Weise ausqeblldet wie dies im
Zusammenhang mit der Flg. 1 beschrleben wurde, d h. die
Lelterplatten 16 reduzieren den Abstand der Kontaktpunkte

in dexr Y-Richtung ohne den Abstand in der X~ Rlchtung zZu
veréndern, da dieses schon 1n der unteren Ebene geschehen
ist, w1e dles welter oben beschrleben wurde. Das.sicﬁ da-~
durch ergebende redu21erte Kontaktfeldraster wird durch |
eine Rasterfeld-AnschluBplatte 10 abgedeckt, die an ihrer
Unterseite ebenfalls in Y-Richtung leicht genutet ist, um
auch hier eine étébiie'FﬁhrungAbzw. Halterung der Léiter-
platten 56 vorzusehen. Die Rasterfeld;Anschlqulattev10

ist mit entsprechend den Kontakﬁbereichen/punktenVmi£
senkrechten Bohrungen versehen, damit in bekannter Weise ein
Kundenadapter mit seinen teleskoparfig federnden Kontakt-
stiften an das reduzierte Koﬁtaktfeldraster ;ngeschlogsen
werden kann. Ein solcher Kundenadapter ist beispielsweise in

den Figuren 5 und 6 mit gestrichelten Linien angedeutet.

Der beschriebene Adapter wird durch auf der unteren Ebene

aufliegende seitliche Abdeckplatten 6 bzw. durch auf der
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oberen Ebene aufliegende Abdeckplatten 13 vervollstindigt.
Auch die Leiterplatten 16 der oberen Ebene k&nnen mit Hilfe
von in X-Richtung verlaufenden oberen Positionierstangen 12
gegen Verwerfungen und Ausbeulungeh gesichert wexrden (Fig.
5). Der kastenfdrmige Rahmen wird wie bei 14 und 15 angedeu-
tet durch geeignete Spannstangen zusammengehalten. Aus Fig.
5 geht im ibrigen hervor, daB die fﬁhrungsplatte 5 mit
Gewindeieisten verschraubt ist und daf die unteren seitli-
chen Rahmenteile 1 mit oberen seitlichen Rahmenteilen 8 in
geeigneter Weise verschraubt sind, um ein zusammenh&ngendes
Ganzes zu bilden. Auf diese einfachen konstruktiven Details

wird im vorliegenden Rahmen nicht n&her eingegangen.

Um den Reduktions-Adapter ohne Schwierigkeiten handhaben
zu kénnen, sind geeignete Griffe 20 am Rahmen befestigt,

wie dies in den Figuren 3 und 4 angedeutet ist.

Es liegt auf der Hand, daB das oben beschriebene Prinzip
zur Erhdhung der Kontaktdichte auch zur Verringerung der-

selben verwendet werden kann.
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Patentanspriche

1. Anordnung an einem Leiterplattenpriifgerdt zur Anpassung
der Abstdnde von Kontakten, die in einem Kontaktfeld entspre-
chend einem Ausgangsraster angeordnet sind, an die Abstdnde

von Kontakten, die entsprechend einem Endraster angeordnet

sind,

dadurch gekennzeichnet,

a) daB eine Anzahl von Leiterplatten mit je zwei einander
gegeniiberliegenden parallelen langen Schmalseiten vorge-
sehen ist, die jeweils eine Reihe von Kontaktpunkten tra-
gen, deren Abstand voneinander auf der einen langen Schmal-
seite dem Kontaktabstand des Ausgangsrasters und auf der
anderen langen Schmalseite dem Kontaktabstand des End-
rasters entspricht und die einander zugeordneten Kontakt-
punkte auf den beiden langen Schmalseiten durch auf der
Leiterplatte angeordnete Leiterbahnen elektrisch mitein-

ander verbunden sind,
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b) daB der erste Teil dieser Leiterplatten in einer ersten
Ebene hochkant parallel zueinander mit ihren im Ausgangs-
rastermaB beabstandeten Kontaktpunkten in Lidngsrichtung
auf dem Kontaktfeldraster aufliegend angeordnet sind,

c) und daB der zweite Teil dieser Leiterplatten in einer
iiber der ersten Ebene angeordneten zweiten Ebene hoch-
kant parallel zueinander mit ihren im AusgangsrastermaB
beabstandeten Kontaktpunkten in Querrichtung zum ersten
Teil der Leiterplatten auf den im EndrastermaB8 beabstan-
deten Kontaktpunkten des ersten Teils der Leiterplatten

aufliegend angeordnet sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8

die einander zugeordneten Kontaktpunkte der einander zuge-
wandten Kontaktpunktraster der zwei Leiterplatten-Ebenen
(16, 17) jeweils iiber teleskopisch federnde Kontaktstifte
(18) miteinander verbunden sind, welche von einer Fihrungs-

platte (5) gehaltert sind.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8

die Fihrungsplatte (5) auf der den beiden Leiterplatten-Ebenen
(17, 16) zugewandten Deck-kbzw. Bodenfldche in Querrichtung
bzw. Lidngsrichtung mit parallelen Nuten versehen sind zur

Aufnahme und Filhrung der jeweiligen langen Leiterplatten-

Schmalseiten.
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4. Anordnung nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB auf den in Gebrauchslage des

'Leiterplattenprﬁfgeréts oberen langen Schmalseiten des
zweiten Teils dex Leiterplatten (16) eine in Richtung der-
selben mit Nuten zur Aufnahme und Halterung dieser langen
Schmalseiten versehene Rasterfeld-AnschluBplatte (10) an-
geordnet ist, die mit Bohrungen entsprechend den auf diesen
langen Schmalseiten angeordneten Kontaktpunkten versehen

ist, die das Endraster ausbilden.

5. Anordnung nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatten (17) in

der ersten Ebene von senkrecht dazu verlaufenden Positi-

onierstangen (11, 12) gegen Ausbeulungen gesichert sind.

HER/bm
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