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©  Anordnung  zur  Veränderung  der  Kontaktabstände  eines  Kontaktfeldrasters  an  einem  Leiterplattenprüfgerät. 

@  Die  Erfindung  betrifft  eine  Anordnung  zur  Veränderung 
der  Kontaktabstände  eines  Kontaktfeldrasters  an  einem 
Leiterplattenprüfgerät  (Ausgangsraster)  auf  eine  andere  Kon- 
taktdichte  (Endraster).  Sie  zeichnet  sich  dadurch  aus,  daß  eine 
Anzahl  von  Leiterplatten  mit  zwei  einander  gegenüberliegen- 
den  parallelen  langen  Schmalseiten  vorgesehen  ist,  die 
jeweils  eine  Reihe  von  Kontaktpunkten  tragen,  deren  Abstand 
voneinander  auf  der  einen  langen  Schmalseite  dem  Kontak- 
tabstand  des  Ausgangsrasters  und  auf  der  anderen  langen 
Schmalseite  dem  Kontaktabstand  des  Endrasters  entspricht, 
wobei  die  einander  zugeordneten  Kontaktpunkte  auf  den 
beiden  langen  Schmalseiten  durch  Leiterbahnen  auf  der 
Leiterplattenoberfläche  miteinander  verbunden  sind:  dabei 
ist  der  erste  Teil  dieser  Leiterplatten  auf  einer  ersten  Ebene 
parallel  zueinander  mit  ihren  dem  Ausgangsraster 
entsprechenden  Kontaktpunkten  in  Längsrichtung  verlaufend 
auf  dem  Kontaktfeldraster  aufliegend  angeordnet,  und  der 
zweite  Teil  dieser  Leiterplatten  in  einer  über  der  ersten  Ebene 
angeordneten  zweiten  Ebene  parallel  zueinander  ausgerich- 
tet  mit  ihren  dem  Ausgangsraster  entsprechenden  Kontakt- 
punkten  in  Querrichtung  verlaufend  auf  den  dem  Endras- 
terabstand  entsprechenden  Kontaktpunkten  der  ersten  Ebene 
aufliegend  angeordnet. 
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A u t o m a t i s c h e   L e i t e r p l a t t e n p r ü f g e r ä t e   w e i s e n   e i n   K o n t a k t -  

p u n k t r a s t e r   a u f ,   w e l c h e s   ü b e r   g e e i g n e t e   A d a p t e r ,   wie  s i e  

b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   DE-OS  29  33  862  b e s c h r i e b e n   s i n d ,   m i t  

d e r   zu  p r ü f e n d e n   L e i t e r p l a t t e   v e r b u n d e n   w e r d e n .   Ein   K o n t a k t -  

p u n k t r a s t e r   e i n e s   ü b l i c h e n   L e i t e r p l a t t e n p r ü f g e r ä t e s   k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   256  K o n t a k t p u n k t e   in   L ä n g s -   und  Q u e r r i c h t u n g  

h a b e n ,   d . h .   es  h a n d e l t   s i c h   um  e i n   K o n t a k t f e l d   m i t   i n s g e s a m t  

65  536  K o n t a k t p u n k t e n .   D i e s e   h a b e n   s o w o h l   in  d e r   X-  a l s   a u c h  

in   d e r   Y - R i c h t u n g   e i n e n   b e s t i m m t e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r ,   d . h .  

es   i s t   in  e twa   e i n e   K o n t a k t p u n k t d i c h t e   v o r g e s e h e n ,   wie  s i e  

ü b l i c h e r w e i s e   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   L e i t e r p l a t t e n   a n g e t r o f f e n  

w i r d ,   d i e   mi t   d e r   L e i t e r p l a t t e n p r ü f v o r r i c h t u n g   zu  t e s t e n  



s i n d .   D i e s e r   A b s t a n d   b e t r ä g t   in  de r   R e g e l   1 / 1 0 " ,   a l s o  

2 ,54   mm. 

Nun  w i r d   es  h ä u f i g e r   v o r k o m m e n ,   daß  man  m i t   dem  L e i t e r -  

p l a t t e n p r ü f g e r ä t   d e r   oben   e r w ä h n t e n   K o n t a k t d i c h t e   L e i t e r -  

p l a t t e n   m i t   e i n e r   w e s e n t l i c h   h ö h e r e n   K o n t a k t d i c h t e   p r ü f e n  

w i l l .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   b e i   K e r a m i k - L e i t e r p l a t t e n   d e r  

F a l l ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   e i n e n   K o n t a k t p u n k t a b s t a n d   v o n  

1 /20"   o d e r   1 ,27   mm  a u f w e i s e n .   E i n e   A n p a s s u n g   des   von  d e m  

L e i t e r p l a t t e n p r ü f g e r ä t   h e r   g e g e b e n e n ,   r e l a t i v   w e i t m a s c h i -  

gen  K o n t a k t p u n k t r a s t e r s   an  d i e s e s   d i c h t e   R a s t e r   mi t   H i l f e  

e i n e s   ü b l i c h e n   A d a p t e r s   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  b i e g s a m e n   u n d  

t e l e s k o p i s c h   f e d e r n d e n   K o n t a k t s t i f t e n ,   e twa   n a c h   de r   e r -  

w ä h n t e n   DE-OS  29  33  862 ,   f ü h r t   zu  e r h e b l i c h e n   S c h w i e r i g -  

k e i t e n ,   w e i l   a l l e i n   d u r c h   d i e   B a u g r ö ß e   d i e s e r   K o n t a k t s t i f t e  

und  d i e   zu  ü b e r b r ü c k e n d e   E n t f e r n u n g   e i n e   g e w i s s e   K o n t a k t -  

d i c h t e   n i c h t   mehr   u n t e r s c h r i t t e n   w e r d e n   k a n n  -   j e d e n f a l l s  

n i c h t   ohne   e i n e n   ganz   e r h e b l i c h e n   Aufwand   b e i   der   H e r s t e l -  

l u n g   b e s o n d e r s   d ü n n e r   l a n g e r   K o n t a k t s t i f t e .  

In  de r   DE-OS  25  25  166  i s t   e i n e   K o n t a k t - S o n d e n v o r r i c h t u n g   b e -  

s c h r i e b e n ,   b e i   d e r   es  da rum  g e h t ,   d i e   K o n t a k t d i c h t e   an  e i n e r  

P r ü f m a s c h i n e   a u f   d i e   K o n t a k t d i c h t e   e i n e r   zu  p r ü f e n d e n   i n t e -  

a r i e r t e n   S c h a l t u n g   r ä u m l i c h   zu  t r a n s f o r m i e r e n .   Das  K o n t a k t -  



A u s g a n g s r a s t e r   i s t   a u f   m e h r e r e n   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s e n   a n g e -  

o r d n e t   und  ü b e r   in  m e h r e r e n   E b e n e n   n a c h   i n n e n   g e f ü h r t e   K o -  

a x i a l k a b e l   mi t   dem  K o n t a k t - E n t r a s t e r   v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   d a -  

d u r c h   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   daß  d i e   I n n e n l e i t e r   der   K o a x i a l k a b e l  

in  de r   M i t t e   d e r   T r a n s f o r m a t i o n s e i n r i c h t u n g   d u r c h   e i n   n i c h t  

l e i t e n d e s   F o r m s t ü c k   mi t   a c h s p a r a l l e l e n   B o h r u n g e n   g e f ü h r t   w e r -  

d e n ,   d e r e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   dem  g e w ü n s c h t e n ,   s e h r   d i c h t e n  

K o n t a k t m u s t e r   e n t s p r i c h t .   Da  d i e s e   r ä u m l i c h e   T r a n s f o r m a t i o n s -  

e i n r i c h t u n q   ( A d a p t e r )   f ü r   d i e   P r ü f u n g   von  i n t e g r i e r t e n   S c h a l -  

t u n q e n   und  n i c h t   e twa   L e i t e r p l a t t e n   a u s g e l e g t   i s t ,   kommt  e s  

a n g e s i c h t s   de r   s e h r   h o h e n   S c h a l t g e s c h w i n d i g k e i t e n   b e i   d e r   P r ü -  

f u n q   s o l c h e r   i n t e g r i e r t e r   S c h a l t u n g e n   d a r a u f   a n ,  d a ß   d i e s e r  

A d a p t e r   f ü r   a l l e   V e r b i n d u n g e n   e i n e   k o n s t a n t e   I m p e d a n z ,   n a h e z u  

k e i n e   U n s t e t i g k e i t s s t e l l e n   und  e i n   Minimum  an  g e g e n s e i t i g e r  

K o p p l u n g   a u f w e i s t .   Es  l i e g t   au f   d e r   Hand ,   daß  e i n   s o l c h e r   A d a p -  

t e r   zur   P r ü f u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   e i n e s   IC  w e g e n  

d e r   n o t w e n d i g e n   P r ä z i s i o n   nu r   u n t e r   h o h e n   K o s t e n   h e r z u s t e l l e n  

i s t ,   was  f ü r   d i e   P r ü f u n g   von  L e i t e r p l a t t e n   n i c h t   n o t w e n d i g   i s t ;  

d i e s e   w e r d e n   nu r   im  H i n b l i c k   d a r a u f   g e p r ü f t ,   ob  e v e n t u e l l   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g e n   a l s   b e a b s i c h t i g t   v o r g e -  

s e h e n   s i n d .  

Es  i s t   d a h e r   d i e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e  

A u f g a b e ,   e i n e n   A d a p t e r   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e r   mit   e i n f a c h e n   M i t -  

t e l n   e i n e   e r h e b l i c h e   V e r ä n d e r u n g   de r   K o n t a k t d i c h t e   e i n e s   v o r g e -  

g e b e n e n   K o n t a k t r a s t e r s   an  e i n e m   L e i t e r p l a t t e n p r ü f g e r ä t  

e r m ö a l i c h t .   B e i s p i e l s w e i s e   s o l l   de r   A b s t a n d   der   K o n t a k t -  



p u n k t e   in  X-  und  Y - R i c h t u n g   von  e i n e r   A u s g a n g s g r ö ß e   1 / 1 0 "  

=  2 , 5 4   mm  a u f   1 / 2 0 "  =   1 ,27   mm  v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   in  ü b e r r a s c h e n d   e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h  

d i e   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e   M e r k m a l s k o m b i n a t i o n   g e l ö s t .  

Der  K e r n p u n k t   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   in  de r   V e r w e n d u n g   v o n  

d ü n n e n   l a n q g e s t r e c k t e n   L e i t e r p l a t t e n ,   d i e   a u f   den  e i n a n -  

d e r   a b g e w a n d t e n   l a n g e n   S c h m a l s e i t e n   mi t   s e p a r a t e n   K o n t a k t -  

b e r e i c h e n   o d e r   - p u n k t e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   a u f   d e r   e i n e n  

S e i t e   e i n e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   h a b e n ,   de r   dem  A u s g a n g s -  

r a s t e r   e n t p r i c h t ,   a l s o   im  a n g e g e b e n e n   B e i s p i e l   1 / 1 0 "   o d e r  

2 , 5 4   mm,  w ä h r e n d   s i e   au f   de r   a n d e r e n   S e i t e   e i n e n   A b s t a n d  

e n t s p r e c h e n d   dem  v e r k l e i n e r t e n   R a s t e r   h a b e n ,   a l s   1 / 2 0 "   o d e r  

1 , 2 7   mm.  J edem  K o n t a k t b e r e i c h   o d e r   - p u n k t   a u f   d e r   e i n e n   l a n -  

gen  S c h m a l s e i t e   i s t   e i n   K o n t a k t b e r e i c h   o d e r   - p u n k t   au f   d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   l a n g e n   S c h m a l s e i t e   d e r   L e i t e r p l a t t e   z u -  

q e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e n   P u n k t e   m i t   H i l f e  

von  L e i t e r b a h n e n   n a c h   A r t   e i n e r   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g   a u f  

d e r   D e c k -   u n d / o d e r   B o d e n f l ä c h e   de r   L e i t e r p l a t t e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  au f   den  b e i d e n  

l a n g e n   S c h m a l s e i t e n   d e r   L e i t e r p l a t t e   a n g e o r d n e t e n   K o n -  

t a k t p u n k t e   s i n d   a l s o   j e w e i l s   m i t e i n a n d e r  



d u r c h   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   L e i t e r p l a t t e   a n g e o r d n e t e   L e i -  

t e r b a h n e n   e l e k t r i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D i e s e s   a l s  

" R e d u k t i o n s - L e i t e r p l a t t e "   zu  b e z e i c h n e n d e   B a u e l e m e n t   i s t  

s o w o h l   in   S e i t e n a n s i c h t   a l s   a u c h   in   e i n e r   A n s i c h t   von  o b e n  

bzw.   u n t e n   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t .   Um  d i e   R e d u z i e r u n g   e i n e s  

w e i t e n   P r ü f k o n t a k t r a s t e r s   m i t   b e i s p i e l s w e i s e   256  x  256  K o n -  

t a k t p u n k t e n   zu  e i n e m   d i c h t e n   K o n t a k t p u n k t r a s t e r   zu  b e w e r k -  

s t e l l i g e n   i s t   es  l e d i g l i c h   n o t w e n d i g ,   in   e i n e r   e r s t e n   " E b e n e "  

256  d e r a r t i g e   R e d u k t i o n s - L e i t e r p l a t t e n   m i t   j e w e i l s   256  K o n -  

t a k t b e r e i c h e n   o d e r   - p u n k t e n   a u f   den   l a n g e n   S c h m a l s e i t e n   j e -  

w e i l s   h o c h k a n t   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   au f   dem  A u s g a n g s -  

r a s t e r   a n z u o r d n e n .   S o w e i t   d i e s e   L e i t e r p l a t t e n   in  Y - R i c h t u n g  

v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e r f o l g t   a l s o   z u n ä c h s t   in  d e r  

e r s t e n   " E b e n e "   d e r   R e d u k t i o n s - L e i t e r p l a t t e n   e i n e   R e d u z i e r u n g  

des   K o n t a k t a b s t a n d e s   des   G r u n d r a s t e r s   in   d e r   Y - R i c h t u n g .  

A n s c h l i e ß e n d   m ü s s e n   noch  in  e i n e r   z w e i t e n   d a r ü b e r   a n g e -  

o r d n e t e n   " E b e n e "   j e w e i l s   256  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

R e d u k t i o n s - L e i t e r p l a t t e n   in  d e r   X - R i c h t u n g   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,  

und  zwar   a u s g e h e n d   von  dem  b e r e i t s   in  d e r   Y - R i c h t u n g   r e d u -  

z i e r t e n   K o n t a k t a b s t a n d .   Das  E r g e b n i s   i s t   e i n   s o w o h l   in   d e r  

X - R i c h t u n g   a l s   auch   in  d e r   Y - R i c h t u n g   s t a r k   r e d u z i e r t e r  

K o n t a k t a b s t a n d .   Das  r e d u z i e r t e   P r ü f k o n t a k t f e l d   w i r d   i m  

P r i n z i p   von  den  e i n e n   k l e i n e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i -  

s e n d e n   K o n t a k t p u n k t e n   a u f   den  l a n g e n   ( o b e r e n )   S c h m a l s e i t e n  

d e r   in  d e r   o b e r e n   Ebene   a n g e o r d n e t e n   L e i t e r p l a t t e n   g e b i l -  



d e t ,   w e l c h e   e i n e n   s e i t l i c h e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   h a b e n ,  

d e r   dem  A b s t a n d   de r   z u l e t z t   e r w ä h n t e n   K o n t a k t p u n k t e   e n t -  

s p r i c h t .  

A l l e i n   zu r   S i c h e r u n g   e i n e s   g u t e n   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t e s  

z w i s c h e n   den   j e w e i l i g e n   K o n t a k t p u n k t e n   d e r   in  zwei   " E b e n e n "  

o d e r   L a g e n   ü b e r e i n a n d e r   h o c h k a n t   a n g e o r d n e t e n   L e i t e r p l a t t e n  

i s t   es  n o t w e n d i g ,   z w i s c h e n   den  b e i d e n   E b e n e n   noch   e i n e  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   E p o x i d   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   K u n s t s t o f f  

h e r g e s t e l l t e   F ü h r u n g s p l a t t e   f ü r   t e l e s k o p a r t i g   f e d e r n d e  

V e r b i n d u n g s s t i f t e   v o r z u s e h e n ,   d i e   m i t   i h r e m   o b e r e n   b z w .  

u n t e r e n   Ende   j e w e i l s   d i e   u n t e r e n   bzw.   o b e r e n   K o n t a k t b e -  

r e i c h e   o d e r   - p u n k t e   d e r   L e i t e r p l a t t e n   in  de r   o b e r e n  b z w .  

u n t e r e n   E b e n e   k o n t a k t i e r e n .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   m u ß  -   a l l e i n   z u r   S i c h e r s t e l l u n g   e i n e s  

g u t e n   K o n t a k t e s  -   z w i s c h e n   den  u n t e r e n   K o n t a k t p u n k t e n   d e r  

u n t e r e n   L e i t e r p l a t t e n e b e n e / a n o r d n u n g   e i n   Z w i s c h e n a d a p t e r  

m i t   f e d e r n d e n   T e l e s k o p s t i f t e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   d e n  

K o n t a k t   z w i s c h e n   den  L e i t e r p l a t t e n   und  d e m - A u s g a n g s r a s t e r  

des   L e i t e r p l a t t e n p r ü f g e r ä t e s   h e r s t e l l e n .  

Die   N o t w e n d i g k e i t   d i e s e r   t e l e s k o p a r t i g   f e d e r n d e n   K o n t a k t -  

s t i f t e   l i e g t   a u f   d e r   Hand  wenn  man  b e d e n k t ,   daß  b e i   d e m  



a n g e f ü h r t e n   B e i s p i e l   von  256  K o n t a k t e n   j e w e i l s   in  d e r   X-  

und  Y - R i c h t u n g   s i c h e r g e s t e l l t   s e i n   muß,  daß  a l l e   65  5 3 6  

K o n t a k t e   t a t s ä c h l i c h   K o n t a k t   h a b e n .   D i e s   g e s c h i e h t   i n  d e r  

P r a x i s   d a d u r c h ,   daß  d u r c h   g e e i g n e t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   h y d r a u -  

l i s c h e   A n p r e ß v o r r i c h t u n g e n   e i n   ganz   e r h e b l i c h e r   K o n t a k t -  

d r u c k   au f   d i e   g e s a m t e   A n o r d n u n g   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

In  d e r   F i g u r   2  i s t   de r   g r u n d s ä t z l i c h e   A u f b a u   d i e s e r   A n -  

o r d n u n a   ( auch   " R e d u k t i o n s - A d a p t e r "   g e n a n n t )   a u s g e h e n d   v o n  

de r   G r u n d r a s t e r p l a t t e   e i n e s   L e i t e r p l a t t e n p r ü f g e r ä t e s   g e -  

z e i g t :   A u s g e h e n d   von  d i e s e r   G r u n d r a s t e r p l a t t e   i s t   z u n ä c h s t  

(wie  e r w ä h n t )   e i n   Z w i s c h e n a d a p t e r   mi t   t e l e s k o p a r t i q   f e d e r n -  

den  K o n t a k t s t i f t e n   v o r g e s e h e n .   D a r ü b e r   e r f o l g t   d i e   R e d u k t i o n  

in  X - R i c h t u n g   mi t   H i l f e   von  ( p a r a l l e l   zu r   Z e i c h e n e b e n e )   h o c h -  

k a n t   a n g e o r d n e t e n ,   l a n g g e s t r e c k t e n   L e i t e r p l a t t e n .   D a r ü b e r   i s t  

d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   E p o x i d - F ü h r u n g s p l a t t e   m i t   den  g e f e d e r t e n  

K o n t a k t s t i f t e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r  

X - R e d u k t i o n s e b e n e   und  d e r   Y - R e d u k t i o n s e b e n e   s c h a f f e n .   D i e  

R e d u k t i o n  d e s   K o n t a k t a b s t a n d e s   in  de r   Y - R i c h t u n g   e r f o l g t  

dann  wie  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t   m i t   H i l f e   de r   L e i t e r p l a t t e n ,  

d i e   d o r t   a l s   s e n k r e c h t   zur   Z e i c h e n e b e n e   v e r l a u f e n d   a n g e -  

nommen  w e r d e n .   D u r c h   d i e   o b e r e n   S c h m a l s e i t e n   de r   L e i t e r -  

.  p l a t t e n   in  der   Y - R e d u k t i o n s e b e n e   w i r d   das   r e d u z i e r t e   A n -  

s c h l u ß - R a s t e r f e l d   g e b i l d e t ,   w e l c h e s   das   n u n m e h r   r e d u z i e r t e  

K o n t a k t p u n k t - R a s t e r f e l d   des   L e i t e r p l a t t e n p r ü f g e r ä t e s   b i l d e t .  



Auf  d i e s e s   A n s c h l u ß r a s t e r f e l d   kann   in  b e k a n n t e r   W e i s e   e i n  

s p e z i e l l e r   K u n d e n a d a p t e r   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   d e r   d i e   V e r -  

b i n d u n g   zu  dem  P r ü f l i n g ,   d . h .   d e r   zu  p r ü f e n d e n   L e i t e r p l a t t e  

s c h a f f t .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   im  n a c h f o l g e n d e n  

u n t e r   B e z u g u n a h m e   a u f   d i e   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e -  

b e n .   In  d i e s e n   z e i g t :  

F i g .   1  d i e   R e d u k t i o n s - L e i t e r p l a t t e   i n  

e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   s o w i e   e i n e  

A n s i c h t   von   o b e n   bzw.   u n t e n ;  

F i g .   2  den  g r u n d s ä t z l i c h e n   A u f b a u   d e s  

R e d u k t i o n s a d a p t e r s   im  Z u s a m m e n h a n g  

m i t   d e r   G r u n d r a s t e r p l a t t e   des   L e i t e r -  

p l a t t e n p r ü f g e r ä t e s   und  dem 

au f   e i n e m   s p e z i e l l e n   K u n d e n -  

a d a p t e r   a n g e o r d n e t e n   P r ü f l i n g  

in  Form  d e r   zu  p r ü f e n d e n   L e i t e r -  

p l a t t e ;  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e s   R e d u k t i o n s a d a p t e r s ;  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  A d a p t e r ;  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   B-B  a u s  

F i g .   4;  u n d  



F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   A-A  a u s  

F i g .   4 .  

In  e i n e m   f l a c h e n   q u a d r a t i s c h e n   Rahmen  b e s t e h e n d   aus   R a h m e n -  

S e i t e n t e i l e n   1  und  2  s i n d   in   e i n e r   u n t e r e n   E b e n e   ( v e r g l .  

F i g .   3)  e i n e   g r o ß e   A n z a h l   von  r e c h t e c k i g e n   h o c h k a n t   a n g e -  

o r d n e t e n ,   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   R e d u k t i o n s -  

L e i t e r p l a t t e n   gemäß  F i g .   1  a n g e o r d n e t ,   von  d e n e n   b e i   17  e i n e  

a n g e d e u t e t   i s t .   S o w e i t   es  s i c h   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

um  e i n   G r u n d r a s t e r   m i t   256  x  256  K o n t a k t e n   h a n d e l t ,   s i n d   i n  

d e r   u n t e r e n   E b e n e   256  d e r a r t i g e r   L e i t e r p l a t t e n   17  p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   in  dem  q u d r a t i s c h e n   Rahmen  aus   S e i t e n t e i l e n   1,  2 

u n t e r g e b r a c h t .   Die   e i n z e l n e n   L e i t e r p l a t t e n   17  w e r d e n   wie   b e i  

22  in   F i g .   6  a n g e d e u t e t   d u r c h   in  den  S e i t e n t e i l e n   2  v o r g e -  

s e h e n e   s e n k r e c h t e   N u t e n   22  v o n e i n a n d e r   au f   A b s t a n d   g e h a l t e n .  

Da  d i e   L e i t e r p l a t t e n   17  n a t u r g e m ä ß   s e h r   dünn   s e i n   m ü s s e n   u n d  

e i n e   b e a c h t l i c h e   L ä n g e   h a b e n ,   k a n n   es  zur   V e r m e i d u n g   v o n  

V e r w e r f u n g e n   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   u n t e r e n   E b e n e   ( F i g .   3) 

d e r   L e i t e r p l a t t e n   17  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   m e h r e r e   P o s i t i o n i e r -  

s t a n g e n   11  v o r z u s e h e n ,   d i e   q u e r   z u  d e n   L e i t e r p l a t t e n   17  v e r -  

l a u f e n   und  d u r c h   e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e   N u t e n   d i e   L e i t e r -  

p l a t t e n   17  in  i h r e r   v o r g e s e h e n e n   S t e l l u n g   f i x i e r e n .   D a d u r c h  

w ü r d e n   e i n i g e   K o n t a k t p u n k t e   d e s   A u s g a n g s r a s t e r s   u n b e r ü c k -  

s i c h t i g t   b l e i b e n ,   was  a b e r   f ü r   d i e   p r i n z i p i e l l e   L ö s u n g   u n -  



e r h e b l i c h   i s t :   Das  r e d u z i e r t e   K o n t a k t f e l d r a s t e r   h ä t t e   d a n n  

e i n i g e   K o n t a k t p u n k t e   w e n i g e r .  

A u f g r u n d   de r   in  de r   u n t e r e n   Ebene   a n g e o r d n e t e n   R e d u k t i o n s -  

L e i t e r p l a t t e n   17  e r g i b t   s i c h   an  de r   O b e r s e i t e   d e r   u n t e r e n  

E b e n e   e i n   in  X - R i c h t u n g   r e d u z i e r t e s ,   in  Y - R i c h t u n g   j e d o c h  

n o c h   u n v e r ä n d e r t e s   K o n t a k t f e l d .   D i e s e s   e n t s p r i c h t   in  e t w a  

den  ä u ß e r e n   A b m e s s u n g e n ,   wie  s i e   d u r c h   d i e   o b e r e n   R a h m e n -  

S e i t e n t e i l e   7  s o w i e   d i e   S e i t e n t e i l e   1  in   F i g .   4  b e g r e n z t  

w e r d e n .   D i e s e s   r e c h t e c k i g e   K o n t a k t f e l d   w i r d   im  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ü b e r d e c k t   von  e i n e r   e n t s p r e c h e n d   g e -  

s t a l t e t e n ,   r e c h t e c k i g e n   E p o x i d - F ü h r u n g s p l a t t e   5,  in  d e r  

s e n k r e c h t e   B o h r u n g e n   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   den  K o n t a k t -  

p u n k t e n   in  dem  d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   K o n t a k t -  

f e l d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D i e s e   B o h r u n g e n   d i e n e n   zur   Aufnahme   von  t e l e s k o p a r t i g  

g e f e d e r t e n   K o n t a k t s t i f t e n   18,  d i e   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

den   u n t e r e n   R e d u k t i o n s l e i t e r p l a t t e n   17  und  den  o b e r e n   R e -  

d u k t i o n s l e i t e r p l a t t e n   16  s c h a f f e n .   Die  F ü h r u n g s p l a t t e   5 

i s t ,   wie  s i c h   d i e s   aus   den  F i g u r e n   5  und  6  e r g i b t ,   a n  

i h r e r   U n t e r s e i t e   in  X - R i c h t u n g   und  an  i h r e r   O b e r s e i t e   i n  

Y - R i c h t u n g   g e n u t e t ,   w o b e i   d i e s e   N u t e n   zu r   A u f n a h m e   b z w .  

F ü h r u n g   de r   o b e r e n   l a n g e n   S c h m a l s e i t e n   d e r   L e i t e r p l a t t e n   17  i n  



d e r   u n t e r e n   Ebene   bzw.   zu r   F ü h r u n g   bzw.  A u f n a h m e   de r   u n -  

t e r e n   l a n g e n   S c h m a l s e i t e n   d e r  L e i t e r p l a t t e n   16  d e r   o b e r e n  

E b e n e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Die  L e i t e r p l a t t e n   16  de r   o b e r e n   Ebene  o d e r   Lage   s i n d   g r u n d -  

s ä t z l i c h   in  d e r   g l e i c h e n   W e i s e   a u s g e b i l d e t   wie  d i e s   i m  

Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   F i g .   1  b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   d . h .   d i e  

L e i t e r p l a t t e n   16  r e d u z i e r e n   den  A b s t a n d   d e r   K o n t a k t p u n k t e  

in  d e r   Y - R i c h t u n g   ohne   den  A b s t a n d   in  de r   X - R i c h t u n g   z u  

v e r ä n d e r n ,   da  d i e s e s   s c h o n   in  der   u n t e r e n   Ebene   g e s c h e h e n  

i s t ,   wie   d i e s   w e i t e r   oben   b e s c h r i e b e n   w u r d e .   Das  s i c h   d a -  

d u r c h   e r g e b e n d e   r e d u z i e r t e   K o n t a k t f e l d r a s t e r   w i r d   d u r c h  

e i n e   R a s t e r f e l d - A n s c h l u ß p l a t t e   10  a b g e d e c k t ,   d i e   an  i h r e r  

U n t e r s e i t e   e b e n f a l l s   in  Y - R i c h t u n g   l e i c h t   g e n u t e t   i s t ,   um 

a u c h   h i e r   e i n e   s t a b i l e   F ü h r u n g   bzw.   H a l t e r u n g   d e r   L e i t e r -  

p l a t t e n   16  v o r z u s e h e n .   Die  R a s t e r f e l d - A n s c h l u ß p l a t t e   10 

i s t   m i t   e n t s p r e c h e n d   den  K o n t a k t b e r e i c h e n / p u n k t e n   m i t  

s e n k r e c h t e n   B o h r u n g e n   v e r s e h e n ,   d a m i t   in  b e k a n n t e r   Weise   e i n  

K u n d e n a d a p t e r   mi t   s e i n e n   t e l e s k o p a r t i g   f e d e r n d e n   K o n t a k t -  

s t i f t e n   an  das   r e d u z i e r t e   K o n t a k t f e l d r a s t e r   a n g e s c h l o s s e n  

w e r d e n   k a n n .   Ein   s o l c h e r   K u n d e n a d a p t e r   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

den  F i g u r e n   5  und  6  m i t   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t .  

Der  b e s c h r i e b e n e   A d a p t e r   w i r d   d u r c h   au f   d e r   u n t e r e n   E b e n e  

a u f l i e g e n d e   s e i t l i c h e   A b d e c k p l a t t e n   6  bzw.  d u r c h   au f   d e r  



o b e r e n   E b e n e   a u f l i e g e n d e   A b d e c k p l a t t e n   13  v e r v o l l s t ä n d i g t .  

Auch  d i e   L e i t e r p l a t t e n   16  d e r   o b e r e n   Ebene   k ö n n e n   m i t   H i l f e  

von  in  X - R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   o b e r e n   P o s i t i o n i e r s t a n g e n   12 

g e g e n   V e r w e r f u n g e n   und  A u s b e u l u n g e n   g e s i c h e r t   w e r d e n   ( F i g .  

5 ) .   Der  k a s t e n f ö r m i g e   Rahmen  w i r d   wie  b e i   14  und   15  a n g e d e u -  

t e t   d u r c h   g e e i g n e t e   S p a n n s t a n g e n   z u s a m m e n g e h a l t e n .   Aus  F i g .  

5  g e h t   im  ü b r i g e n   h e r v o r ,   daß  d i e   F ü h r u n g s p l a t t e   5  m i t  

G e w i n d e l e i s t e n   v e r s c h r a u b t   i s t   und  daß  d i e   u n t e r e n   s e i t l i -  

c h e n   R a h m e n t e i l e   1  mi t   o b e r e n   s e i t l i c h e n   R a h m e n t e i l e n   8  i n  

g e e i g n e t e r   W e i s e   v e r s c h r a u b t   s i n d ,   um  e i n   z u s a m m e n h ä n g e n d e s  

G a n z e s   zu  b i l d e n .   Auf  d i e s e   e i n f a c h e n   k o n s t r u k t i v e n   D e t a i l s  

w i r d   im  v o r l i e g e n d e n   Rahmen  n i c h t   n ä h e r   e i n g e g a n g e n .  

Um  den   R e d u k t i o n s - A d a p t e r   o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   h a n d h a b e n  

zu  k ö n n e n ,   s i n d   g e e i g n e t e   G r i f f e   20  am  Rahmen  b e f e s t i g t ,  

w ie   d i e s   in   den  F i g u r e n   3  und  4  a n g e d e u t e t   i s t .  

Es  l i e g t   a u f   d e r   Hand,   daß  d a s   oben   b e s c h r i e b e n e   P r i n z i p  

zu r   E r h ö h u n g   d e r   K o n t a k t d i c h t e   auch   zur   V e r r i n g e r u n g   d e r -  

s e l b e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  



1.  A n o r d n u n g   an  e i n e m   L e i t e r p l a t t e n p r ü f g e r ä t   zu r   A n p a s s u n g  

d e r   A b s t ä n d e   von  K o n t a k t e n ,   d i e   in   e i n e m   K o n t a k t f e l d   e n t s p r e -  

c h e n d   e i n e m   A u s g a n g s r a s t e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   an  d i e   A b s t ä n d e  

von  K o n t a k t e n ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   E n d r a s t e r   a n g e o r d n e t  

s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

a)  daß  e i n e   A n z a h l   von  L e i t e r p l a t t e n   m i t   je   zwei   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   p a r a l l e l e n   l a n g e n   S c h m a l s e i t e n   v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   d i e   j e w e i l s   e i n e   R e i h e   von  K o n t a k t p u n k t e n   t r a -  

gen ,   d e r e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f   d e r   e i n e n   l a n g e n   S c h m a l -  

s e i t e   dem  K o n t a k t a b s t a n d   des   A u s g a n g s r a s t e r s   und  a u f   d e r  

a n d e r e n   l a n g e n   S c h m a l s e i t e   dem  K o n t a k t a b s t a n d   des   E n d -  

r a s t e r s   e n t s p r i c h t   und  d i e   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   K o n t a k t -  

p u n k t e   a u f   den  b e i d e n   l a n g e n   S c h m a l s e i t e n   d u r c h   a u f   d e r  

L e i t e r p l a t t e   a n g e o r d n e t e   L e i t e r b a h n e n   e l e k t r i s c h   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,  



b)  daß  d e r   e r s t e   T e i l   d i e s e r   L e i t e r p l a t t e n   in  e i n e r   e r s t e n  

E b e n e   h o c h k a n t   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   m i t   i h r e n   im  A u s g a n g s -  

r a s t e r m a ß   b e a b s t a n d e t e n   K o n t a k t p u n k t e n   in  L ä n g s r i c h t u n g  

au f   dem  K o n t a k t f e l d r a s t e r   a u f l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

c)  und  daß  d e r   z w e i t e   T e i l   d i e s e r   L e i t e r p l a t t e n   in   e i n e r  

ü b e r   d e r   e r s t e n   Ebene   a n g e o r d n e t e n   z w e i t e n   E b e n e   h o c h -  

k a n t   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   m i t   i h r e n   im  A u s g a n g s r a s t e r m a ß  

b e a b s t a n d e t e n   K o n t a k t p u n k t e n   in   Q u e r r i c h t u n g   zum  e r s t e n  

T e i l   d e r   L e i t e r p l a t t e n   au f   den   im  E n d r a s t e r m a ß   b e a b s t a n -  

d e t e n   K o n t a k t p u n k t e n   des   e r s t e n   T e i l s   d e r   L e i t e r p l a t t e n  

a u f l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   K o n t a k t p u n k t e   d e r   e i n a n d e r   z u g e -  

w a n d t e n   K o n t a k t p u n k t r a s t e r   d e r   zwe i   L e i t e r p l a t t e n - E b e n e n  

(16 ,   17)  j e w e i l s   ü b e r   t e l e s k o p i s c h   f e d e r n d e   K o n t a k t s t i f t e  

(18)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   von  e i n e r   F ü h r u n g s -  

p l a t t e   (5)  g e h a l t e r t   s i n d .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F ü h r u n g s p l a t t e   (5)  au f   d e r   den   b e i d e n   L e i t e r p l a t t e n - E b e n e n  

(17,   16)  z u g e w a n d t e n   Deck -   bzw.  B o d e n f l ä c h e   in  Q u e r r i c h t u n g  

bzw.  L ä n g s r i c h t u n g   mi t   p a r a l l e l e n   N u t e n   v e r s e h e n   s i n d   z u r  

A u f n a h m e   und  F ü h r u n g   de r   j e w e i l i g e n   l a n g e n   L e i t e r p l a t t e n -  

S c h m a l s e i t e n .  



4.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   den  in  G e b r a u c h s l a g e   d e s  

L e i t e r p l a t t e n p r ü f g e r ä t s   o b e r e n   l a n g e n   S c h m a l s e i t e n   d e s  

z w e i t e n   T e i l s   d e r   L e i t e r p l a t t e n   (16)  e i n e   in  R i c h t u n g   d e r -  

s e l b e n   m i t   N u t e n   zu r   A u f n a h m e   und  H a l t e r u n g   d i e s e r   l a n g e n  

S c h m a l s e i t e n   v e r s e h e n e   R a s t e r f e l d - A n s c h l u ß p l a t t e   (10)  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   d i e   mi t   B o h r u n g e n   e n t s p r e c h e n d   den  a u f   d i e s e n  

l a n g e n   S c h m a l s e i t e n   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t p u n k t e n   v e r s e h e n  

i s t ,   d i e   d a s   E n d r a s t e r   a u s b i l d e n .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t e r p l a t t e n   (17)  i n  

d e r   e r s t e n   E b e n e   von  s e n k r e c h t   d a z u   v e r l a u f e n d e n   P o s i t i -  

o n i e r s t a n g e n   (11 ,   12)  g e g e n   A u s b e u l u n g e n   g e s i c h e r t   s i n d .  
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