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§)  Einrichtung  zur  Überwachung  und  Steuerung  von  Bahnen  in  Verpackungsmaschinen. 

@  Bei  der  Überwachung  einer  Bahn  (10),  insbesondere  aus 
Verpackungsmaterial  (Folie),  werden  zur  Material -  und 
Lageüberwachung  (photoelektrische)  Sensoren  eingesetzt. 
Diese  sind  in  bzw.  an  einem  Gehäuse  (12)  untergebracht, 
welches  als  selbständige  Einheit  zu  handhaben  ist.  Mehrere 

Überwachungssysteme  zur  Abtastung  unterschiedlicher 
Merkmale  der  Bahn  (10)  bzw.  eines  Aufreißstreifens  (25)  sind 
in  dem  Gehäuse  zu  beiden  Seiten  eines  einseitig  offenen 
Schlitzes  (13)  angebracht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   Ü b e r w a c h u n g   u n d  

S t e u e r u n g   von  Bahnen   aus  V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   od .   d g l .   in  b e -  

zug  auf   M a t e r i a l -   und  S t e l l u n g s f e h l e r ,   i n s b e s o n d e r e   an  V e r -  

p a c k u n g s m a s c h i n e n ,   mi t   S e n s o r e n ,   v o r z u g s w e i s e   p h o t o e l e k t r i -  

s c h e n   S e n d e r n   und  E m p f ä n g e r n ,   zum  A b t a s t e n   de r   l a u f e n d e n   B a h n .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e n   i s t   d i e   Ü b e r w a c h u n g  

von  M a t e r i a l - B a h n e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  Bahnen   des   V e r p a c k u n g s -  

m a t e r i a l s ,   e r f o r d e r l i c h .   Zum  e i n e n   g e h t   es  d a r u m ,   M a t e r i a l f e h -  

l e r   zu  i d e n t i f i z i e r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  L ö c h e r ,   R i s s e ,   abe r   a u c h  

B a h n v e r b i n d u n g e n   d u r c h   K l e b e s t r e i f e n   e t c .   Die  F e s t s t e l l u n g   d e r -  



a r t i g e r   F e h l e r   f ü h r t   zu  de r   A u s s o n d e r u n g   e i n e r   o d e r   m e h r e -  

r e r   aus  dem  V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   mit   d i e s e n   F e h l e r n   h e r g e -  

s t e l l t e r   P a c k u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   Z i g a r e t t e n - P a c k u n g e n .   D a r -  

ü b e r   hinaus  i s t   a b e r   auch   de r   Lauf   der   M a t e r i a l b a h n ,   a l s o  

d e r e n   R e l a t i v s t e l l u n g ,   zu  ü b e r w a c h e n .   Bei  A b w e i c h u n g e n   v o n  

den  S o l l - P o s i t i o n e n   w i r d   d i e   Bahn  d u r c h   g e e i g n e t e   S t e l l o r g a -  

ne  in  d i e   k o r r e k t e   B e w e g u n g s r i c h t u n g  v e r s t e l l t .  

E i n e   Ü b e r w a c h u n g s -   und  S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   d i e s e r   Art   i s t  

in  de r   E P - A - 2 5   563  b e s c h r i e b e n .   Einem  B o b i n e n - T r ä g e r   i s t  

bei   d i e s e m   b e k a n n t e n   V o r s c h l a g   e i n   p h o t o e l e k t r i s c h e s   A b t a s t -  

g e r ä t   z u g e o r d n e t ,   w e l c h e s   aus  zwei   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   S e n s o r s t ä b e n   b e s t e h t .   Z w i s c h e n   d i e s e n   l ä u f t  

d i e   Bahn  des   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l s   h i n d u r c h ,   d e r a r t ,   daß  e i -  

ne  R e i h e   von  mi t   g e r i n g e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

S e n s o r e n   j e w e i l s   zu  b e i d e n   S e i t e n   der   Bahn  s i c h   e r s t r e c k t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   an  j e d e m   S e n s o r s t a b   zwei  s e i t l i c h e   S e n -  

s o r e n   ( S e n d e r   und  E m p f ä n g e r )   a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   S e i t e n k a n -  

t e n   der   Bahn  a b t a s t e n   und  e i n e n   e t w a i g e n   S c h i e f l a u f   e r k e n -  

n e n .   D i e s e   l e t z t g e n a n n t e n   S e n s o r e n   bzw.  e t w a i g e   F e h l e r s i g -  

n a l e   w e r d e n   be i   der   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   z u r   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   S t e l l m o t o r s   v e r w e n d e t ,   der   d i e   B o b i n e   bzw.  d i e   B o b i -  

n e n h a l t e r u n g   in  k o r r i g i e r e n d e m   S i n n e   v e r s t e l l t .  

Die  b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   i s t   zwar  z u r   Ü b e r w a c h u n g   von  Ma-  

t e r i a l -   und  S t e l l u n g s f e h l e r n   e i n e r   M a t e r i a l b a h n   g e e i g n e t ,  

j e d o c h   im  Aufbau   und  in  de r   H a n d h a b u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f -  

w e n d i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   im  A u f b a u  

e i n f a c h e   und  k o s t e n g ü n s t i g e ,   in  der   F u n k t i o n   g l e i c h w o h l  

z u v e r l ä s s i g e   E i n r i c h t u n g   z u r   Ü b e r w a c h u n g   von  M a t e r i a l -   u n d  

S t e l l u n g s f e h l e r n   in  bzw.  an  Bahnen   v o r z u s c h l a g e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h -  

t u n g   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   w e n i g s t e n s   zwei   v o n e i n a n d e r   u n a b -  



h ä n g i g e   S e n s o r e n   bzw.  G r u p p e n   von  S e n s o r e n   zum  A b t a s t e n  

m e h r e r e r   M a t e r i a l -   und  H e r s t e l l u n g s m e r k m a l e   der   B a h n .  

Bei  dem  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   s i n d  

zwei   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   b e t ä t i g b a r e   G r u p p e n   von  S e n s o -  

ren   v o r g e s e h e n .   E i n e   e r s t e   G r u p p e   von  l e d i g l i c h   zwei  S e n s o -  

r e n ,   n ä m l i c h   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r ,   d i e n t   der   Ü b e r w a c h u n g  

d e r   M a t e r i a l b e s c h a f f e n h e i t   der   B a h n .   Der  S e n d e r   i s t   d a b e i  

v o r z u g s w e i s e   a l s   L i c h t g e b e r   ( I n f r a r o t l i c h t g e b e r )   a u s g e b i l -  

d ε t u n d   der   E m p f ä n g e r   a l s   P h o t o d i o d e .   Die  Bahn  w i r d   z w i -  

s c h e n   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   h i n d u r c h g e l e i t e t ,   wobei   Ä n d e r u n -  

gen  der   I n t e n s i t ä t   des   e m p f a n g e n e n   L i c h t s   d u r c h   den  E m p f ä n -  

g e r   r e g i s t r i e r t   w e r d e n ,   z.  B.  M a t e r i a l v e r d i c k u n g e n   o d e r  

- v e r d ü n n u n g e n ,   R i s s b i l d u n g e n ,   K l e b e s t r e i f e n   zum  V e r b i n d e n  

von  Enden  a n e i n a n d e r s c h l i e ß e n d e r   Bahnen   e t c .   Das  vom  Emp-  

f ä n g e r   e r z e u g t e   F e h l e r s i g n a l   w i r d   in  der   Weise   v e r w e n d e t ,  

daß  e i n e   o d e r   m e h r e r e   P a c k u n g e n   aus  dem  B e r e i c h   de r   f e h l e r -  

h a f t e n   Bahn  a u s g e s o n d e r t   w e r d e n .  

E ine   G r u p p e   von  w e i t e r e n   S e n s o r e n ,   n ä m l i c h   e i n e m   S e n d e r   u n d  

zwei   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   E m p f ä n g e r n ,   d i e n t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r   Ü b e r w a c h u n g   e i n e s   a u f   d i e   Bahn  a u f g e -  

b r a c h t e n   M a t e r i a l s t r e i f e n s   ( F o l i e n - A u f r e i ß s t r e i f e n ) .   D i e  

E m p f ä n g e r   s i n d   d a b e i   in  e i n e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t ,   der   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   B r e i t e   des   F o l i e n - A u f r e i ß -  

s t r e i f e n s ,   so  daß  b e i d e   E m p f ä n g e r   von  d i e s e m   ü b e r d e c k t   s i n d .  

Bei  e i n e r   A b w e i c h u n g   des   S t r e i f e n s   von  der   N o r m a l l a g e   w i r d  

dem  e i n e n   o d e r   a n d e r e n   S e n s o r   mehr   L i c h t   z u g e f ü h r t ,   w o r a u s  

e in   F e h l e r s i g n a l   a b g e l e i t e t   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   ha t   d i e s e   G r u p p e   von  S e n s o r e n   e i n e   w e i t e r e  

F u n k t i o n ,   n ä m l i c h   Ü b e r w a c h u n g   de r   R e l a t i v l a g e   de r   V e r p a k -  

k u n g s z u s c h n i t t e ,   d i e   zusammen   mi t   dem  M a t e r i a l s t r e i f e n   v o n  
der   Bahn  a b g e t r e n n t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  i s t   j e d e r   F o -  

l i e n - A u f r e i ß s t r e i f e n   mi t   e i n e r   M a r k i e r u n g   ( f a r b i g e   K e n n m a r -  

ke)  v e r s e h e n ,   d i e   h i n s i c h t l i c h   de r   R e l a t i v l a g e   von  den  S e n -  



s o r e n   a b g e t a s t e t   w i r d .   E ine   V e r ä n d e r u n g  d e r   Lage  b e d e u t e t  

auch   e i n e   n i c h t   e r w ü n s c h t e   V e r ä n d e r u n g   der   R e l a t i v s t e l l u n g  

des   Z u s c h n i t t s .  

D i e s e   und  g g f .   w e i t e r e   S e n s o r e n   s i n d   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n  

V o r s c h l a g   de r   E r f i n d u n g   in  bzw.  an  e i n e m   g e m e i n s a m e n ,   e i n -  

h e i t l i c h e n   H a l t e r   a n g e o r d n e t ,   d e r  U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

An  ( h o r i z o n t a l )   g e r i c h t e t e n   S c h e n k e l n   s i n d   d i e   s i c h   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e n s o r e n   ( S e n d e r   und  E m p f ä n g e r )   a n g e o r d n e t ,  

wobei   d i e   Bahn  im  B e r e i c h   e i n e s   e i n s e i t i g   o f f e n e n   S c h l i t z e s  

z w i s c h e n   den  S e n s o r e n   h i n d ü r c h g e f ö r d e r t   w i r d .   D i e s e   s i n d  

auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   U - f ö r m i g e n   P l a t i n e   a l s   T r ä g e r   a n g e -  
b r a c h t .  

E ine   so  a u s g e b i l d e t e   Ü b e r w a c h u n g s - E i n r i c h t u n g   i s t   e i n f a c h  

zu  h a n d h a b e n ,   n ä m l i c h   m o n t i e r b a r   und  e r f o r d e r l i c h e n f a l l s  

a u s t a u s c h b a r .   Die  k o m p l e t t e   E i n r i c h t u n g   i s t   a l s   h a n d e l s -  

und  h a n d h a b u n g s f ä h i g e   E i n h e i t   a u s g e b i l d e t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g   b e z i e h e n   s i c h   auf  d ie   k o n -  

s t r u k t i v e   A u s b i l d u n g   der   Ü b e r w a c h u n g s - E i n r i c h t u n g   s o w i e  

auf   d e r e n   O r g a n e .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n -  
hand  der   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   E i n h e i t   zur   Ü b e r w a c h u n g   von  Bahnen   i n  

S e i t e n a n s i c h t   mi t   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

Ü b e r w a c h u n g s o r g a n e n ,  

F i g .   2  d i e   E i n h e i t   gemäß  F i g .   1  in  S t i r n a n s i c h t   m i t  

Bahn  in  v e r k l e i n e r t e m   M a ß s t a b ,  

F i g .   3  e i n e n   G r u n d r i ß   zu  F i g .   2 ,  

F i g .  4   e i n e   D a r s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g .   3  e i n e s  

a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  



Das  in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e r   Ü b e r w a c h u n g s -   und  S t e u e r - E i n h e i t   i s t   b e s o n d e r s   g e -  

e i g n e t   in  V e r b i n d u n g   mi t   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   Z i g a r e t t e n p a c k m a s c h i n e n .   E ine   f o r t l a u f e n d   der   V e r -  

p a c k u n g s m a s c h i n e   bzw.  e i n e m   V e r p a c k u n g s a g g r e g a t   (z .   B .  

F o l i e n a p p a r a t )   z u l a u f e n d e   Bahn  10,  b e i s p i e l s w e i s e   aus  e i -  

ner   K u n s t s t o f f - F o l i e ,   i s t   in  b e z u g   auf   R e l a t i v s t e l l u n g ,  

F e h l e r   e t c .   a b z u t a s t e n .   Zu  den  F e h l e r n   g e h ö r e n   U n r e g e l -  

m ä ß i g k e i t e n   in  de r   M a t e r i a l b e s c h a f f e n h e i t   der   Bahn  10 

( L ö c h e r ,   R i s s e ,   u n e r w ü n s c h t e   V e r d i c k u n g e n ) ,   a b e r   a u c h  

q u e r l a u f e n d e   K l e b e s t r e i f e n   11  zum  V e r b i n d e n   d e r   Enden  a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e r   Bahnen   1 0 .  

Die  ü b e r w a c h u n g s - E i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus  bzw.  i s t   in  e i -  

nem  s e p a r a t e n   G e h ä u s e   12  k o m p l e t t   u n t e r g e b r a c h t .   D i e s e  

im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   e twa   r e c h t e c k i g e   bzw.  q u a d e r f ö r m i g e  

E i n h e i t   kann  k o m p l e t t   in  bzw.  an  de r   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e  

i n s t a l l i e r t   und  e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .  

Das  G e h ä u s e   12  b i l d e t   e i n e n   h i e r   a u ß e r m i t t i g   l i e g e n d e n ,  

an  e i n e m   Rand  o f f e n e n   S c h l i t z   13.  Durch   d i e s e n   e r h ä l t   d a s  

G e h ä u s e   12  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g e   G e s t a l t   m i t  

S c h e n k e l n   14  und  15  und  e i n e m   d i e s e   an  e i n e r   S e i t e   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b i n d e n d e n   S t e g   16.  Die  Bahn  10  l ä u f t   q u e r   z u r  

L ä n g s e r s t r e c k u n g   des  G e h ä u s e s   12  d u r c h   den  S c h l i t z   13  h i n -  

d u r c h , v o r z u g s w e i s e   in  h o r i z o n t a l e r   E b e n e .   In  dem  U - f ö r m i -  

gen  bzw.  mit   dem  e i n s e i t i g   o f f e n e n   S c h l i t z   13  a u s g e b i l d e t e n  

G e h ä u s e   12  s i n d   d i e   Ü b e r w a c h u n g s o r g a n e ,   n ä m l i c h   o p t i s c h e  

bzw.  p h o t o e l e k t r i s c h e   S e n s o r e n   s o w i e   A n z e i g e o r g a n e   und  d i e  

e l e k t r o n i s c h e n   s o w i e   e l e k t r o t e c h n i s c h e n   E i n r i c h t u n g e n   u n -  

t e r g e b r a c h t .   H a u p t t r ä g e r   d i e s e r   O r g a n e   i s t   e i n e   U - f ö r m i g  

bzw.  mi t   e inem  S c h l i t z   13  a u s g e b i l d e t e   P l a t i n e   17.  Am  R a n d  

d e r s e l b e n ,   n ä m l i c h   den  K o n t u r e n   f o l g e n d ,   i s t   e i n e   r i n g s -  

h e r u m l a u f e n d e   Q u e r w a n d   18  g e b i l d e t .   D i e s e   b e g r e n z t   auch  d e n  

S c h l i t z   13  zu  b e i d e n   S e i t e n   d e s s e l b e n .   Außen  s i n d   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   D e c k w a n d u n g e n   19  a n g e b r a c h t ,   d ie   T e i l   des  g e -  
s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e s   12  s i n d .  



Bei  den  h i e r   g e z e i g t e n ,   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

wi rd   d i e   Bahn  10  h i n s i c h t l i c h   e t w a i g e r   M a t e r i a l f e h l e r   d u r c h  

e in   e r s t e s   ü b e r w a c h u n g s s y s t e m   a b g e t a s t e t ,   w e l c h e s   aus  e i -  

nem  S e n d e r   20  auf   der   e i n e n   und  e i n e m   E m p f ä n g e r   21  auf  d e r  

a n d e r e n   S e i t e   des  S c h l i t z e s   13  und  d a m i t   der   Bahn  10  b e -  

s t e h t .   Von  dem  S e n d e r   20  w i r d   e i n   P r ü f m e d i u m   a u s g e s e n d e t ,  

v o r z u g s w e i s e   p u l s i e r e n d e s   I n f r a r o t l i c h t ,   w e l c h e s   n a c h  

D u r c h t r i t t   d u r c h   d ie   Bahn  10  von  dem  E m p f ä n g e r   21  a u f g e -  

nommen  w i r d .   V e r ä n d e r u n g e n   de r   S t r a h l u n g s -   bzw.  L i c h t i n t e n -  

s i t ä t   f ü h r e n   zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s w e r t u n g   d u r c h   e i n e  

dem  E m p f ä n g e r   21  n a c h g e o r d n e t e   A u s w e r t u n g s e l e k t r o n i k   u n d  

g g f .   z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   F e h l e r s i g n a l s .   Das  I n f r a r o t l i c h t  

w i r d   im  B e r e i c h   der   ( o b e r e n   und  u n t e r e n )   Q u e r w a n d   18  d u r c h  

j e w e i l s   e i n   P l a n f e n s t e r   22  und  23  i n n e r h a l b   d e r s e l b e n   h i n -  

d u r c h g e l e i t e t .   Dem  E m p f ä n g e r   21  i s t   e i n   V e r s t ä r k e r   24  n a c h -  

g e s c h a l t e t .  

Bei  dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   u n a b h ä n g i g  

von  de r   Bahn  1 0  e i n   M a t e r i a l s t r e i f e n   ü b e r w a c h t ,   n ä m l i c h  

e i n   A u f r e i ß s t r e i f e n   2 5 ,   d e r   ( a u ß e r m i t t i g )   au f   der   Bahn  10 

a n g e b r a c h t   i s t .   Ein  d e r a r t i g e r   A u f r e i ß s t r e i f e n   25  i s t   b e i  

A u ß e n u m h ü l l u n g e n   von  V e r p a c k u n g e n   ü b l i c h ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

der   ä u ß e r e n   F o l i e n u m h ü l l u n g   von  Z i g a r e t t e n - P a c k u n g e n .   D i e  

Bahn  10  i s t   zur  V e r d e u t l i c h u n g   be i   den  D a r s t e l l u n g e n   i n  

F i g .   3  und  4  mi t   g e d a c h t e n   Q u e r t r e n n l i n i e n   26  v e r s e h e n ,   d i e  

d u r c h   s p ä t e r   von  der   Bahn  10  a b z u t r e n n e n d e   Z u s c h n i t t e   2 7 ,  

je   f ü r   e i n e   P a c k u n g ,   d e f i n i e r t   s i n d .   Der  A u f r e i ß s t r e i f e n  

26  e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   d i e   v o l l e   Länge  der   Z u s c h n i t t e   2 7  

und  d a m i t   übe r   d i e   Bahn  10.  An  den  Enden  s i n d   j e w e i l s   v o r -  

g e s t a n z t e   G r i f f l a s c h e n   28  zum  E r f a s s e n   des  A u f r e i ß s t r e i -  

f e n s   25  beim  ö f f n e n   de r   P a c k u n g e n   m a r k i e r t .  

Das  V o r h a n d e n s e i n   s o w i e   d i e   e x a k t e   R e l a t i v l a g e   des   A u f r e i ß -  

s t r e i f e n s   25  wi rd   bei   dem  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d u r c h   e i n   u n a b h ä n g i g e s   S y s t e m   ü b e r w a c h t ,   w e l c h e s   aus  e i n e m  

g e m e i n s a m e n   S e n d e r   29  und  zwei   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e n   E m p f ä n g e r n   30  und  31  b e s t e h t .   L e t z t e r e n   s i n d   j e -  



w e i l s   V e r s t ä r k e r   32  n a c h g e o r d n e t .  

Die  E m p f ä n g e r   30  und  31  s i n d   in  e i n e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   (z .   B .  c a .   1  mm),  der   e t w a s   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e  

B r e i t e   des  A u f r e i ß s t r e i f e n s   25 .   D a d u r c h   s i n d   be i   A n o r d n u n g  

des   A u f r e i ß s t r e i f e n s   25  in  der   N o r m a l s t e l l u n g   b e i d e   E m p f ä n -  

g e r   30,  31  d u r c h   d i e s e n   bzw.  das  L i c h t s t r a h l e n b ü n d e l   ü b e r -  

d e c k t .   Bei  e i n e r   A b w e i c h u n g   von  der   N o r m a l s t e l l u n g   w i r d  

de r   e i n e   o d e r   a n d e r e   E m p f ä n g e r   30,  31  u n m i t t e l b a r   mi t   I n f r a -  

r o t l i c h t   b e a u f s c h l a g t ,   w o d u r c h   e i n   F e h l e r s i g n a l   a u s g e l ö s t  

und  e i n e   K o r r e k t u r b e w e g u n g   h i n s i c h t l i c h   der   Z u f ü h r u n g   d e s  

A u f r e i ß s t r e i f e n s   25  e i n g e l e i t e t   w i r d .  

Den  b e i d e n   Ü b e r w a c h u n g s s y s t e m e n   20,  21  e i n e r s e i t s   s o w i e   2 9 ,  

30,  31  a n d e r e r s e i t s   k ö n n e n   o p t i s c h e   A n z e i g e o r g a n e   33  und  3 4  

z u g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   h i e r   im  B e r e i c h   e i n e r   S t i r n w a n d   35  d e s  

G e h ä u s e s   12  aus  d i e s e m   h e r a u s r a g e n .   Durch   d i e   A n z e i g e o r -  

g a n e   33,   34  w i r d   ( z u s ä t z l i c h )   e in   e t w a i g e r   F e h l e r   s i c h t b a r  

g e m a c h t .  

Das  ü b e r w a c h u n g s s y s t e m   mi t   S e n d e r   29,   E m p f ä n g e r   30,  und  31 

e r f ü l l t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e   e i n e   D o p p e l f u n k t i o n .   Der  A u f -  

r e i ß s t r e i f e n   25  i s t   zu  d i e s e m   Zweck  mit   e i n e m   ( F a r b - ) K e n n -  

z e i c h e n   36  v e r s e h e n ,   bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g . 4  

im  B e r e i c h   der   G r i f f l a s c h e   28.  D i e s e s   w i r d   be i   der  v o r l i e -  

g e n d e n   E i n r i c h t u n g   a l s   z u s ä t z l i c h e s   O b e r w a c h u n g s h i l f s m i t t e l  

h e r a n g e z o g e n ,   und  zwar   f ü r   die   e x a k t e   R e l a t i v s t e l l u n g   d e s  

von  der   Bahn  10  a b z u t r e n n e n d e n   Z u s c h n i t t s   27  in  bezug   a u f  

d ie   e i n z u h ü l l e n d e   P a c k u n g   ( n i c h t   g e z e i g t ) .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

w i r d   das  ( F a r b - ) K e n n z e i c h e n   36  d u r c h   den  S e n d e r   29  bzw.  d i e  

E m p f ä n g e r   30,  31  a b g e t a s t e t .   Das  E r g e b n i s   w i r d   d a h i n g e h e n d  

a u s g e w e r t e t ,   daß  im  F a l l e   e i n e r   f e s t g e s t e l l t e n   D i f f e r e n z  

in  bezug   auf   d ie   R e l a t i v l a g e   d ie   F ö r d e r b e w e g u n g   der   Bahn  10 

und  d a m i t   d ie   R e l a t i v s t e l l u n g   der   Z u s c h n i t t e   27  v e r ä n d e r t  

w i r d .  



D u r c h   d i e   T r e n n u n g   de r   Ü b e r w a c h u n g s s y s t e m e   v o n e i n a n d e r   i s t  

e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n s t e l l u n g   der   E m p f i n d l i c h k e i t   d e r -  

s e l b e n   je   nach  d e m  ü b e r w a c h u n g s z i e l   m ö g l i c h .   Des  w e i t e r e n  

können  d i e   a n g e s c h l o s s e n e n   S t e l l e i n r i c h t u n g e n   der   V e r p a k -  

k u n g s m a s c h i n e   h i n s i c h t l i c h   der   S c h n e l l i g k e i t ,   der   G r ö ß e  

und  R i c h t u n g   der  S t e l l w e r t e   g e t r e n n t   e i n g e r i c h t e t   und  j u -  

s t i e r t   w e r d e n .  

Das  I n f r a r o t l i c h t   w i r d   t a k t w e i s e   von  den  S e n d e r n   e r z e u g t  

( 2  -   5  k H z ) ,   um  F r e m d l i c h t e i n f l ü s s e   w e i t g e h e n d   a u s z u s c h a l -  

t e n .   Bei  der   A b t a s t u n g   des   A u f r e i ß s t r e i f e n s   25  kann  d ie   R e -  

l a t i v s t e l l u n g   der   O r g a n e   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  d ie   Emp-  

f ä n g e r   30,   31  je  z u r   H ä l f t e   d u r c h   den  A u f r e i ß s t r e i f e n   25 

ü b e r d e c k t   s i n d ,   a l s o   e t w a   i h r e   h a l b e   m ö g l i c h e   L e i s t u n g  

l i e f e r n .   Durch   d i e   j e d e m   E m p f ä n g e r   30,  31  n a c h g e s c h a l t e t e n ,  

g e t r e n n t e n   V e r s t ä r k e r   32  w e r d e n   bei   m i t t i g   v e r l a u f e n d e m  

A u f r e i ß s t r e i f e n   25  d i e   A u s g a n g s w e r t e   so  e i n g e s t e l l t ,   d a ß  

s i e   a n n ä h e r n d   g l e i c h   s ind   und  d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   n o c h  

k e i n e n   F e h l e r   m e l d e n . ( S c h w e l l e n w e r t - E i n s t e l l u n g   je  n a c h  

z u g e l a s s s e n e r   T o l e r a n z a b w e i c h u n g   in  s e i t l i c h e r   R i c h t u n g )  

Die  A u s w e r t u n g   der   S i g n a l e   kann  be i   d i e s e r   A n o r d n u n g   i n  

v e r s c h i e d e n e r   We i se   e r f o l g e n .   Wenn  e i n e r   de r   V e r s t ä r k e r   32  

o d e r   b e i d e   e i n   F e h l e r s i g n a l   a b g e b e n ,   kann  d i e s e s   übe r   e i n e  

U N D - V e r k n ü p f u n g   an  den  A u s g a n g   a l s   F e h l e r   w e i t e r g e g e b e n  

w e r d e n .   A l t e r n a t i v   kann   j e d e r   V e r s t ä r k e r   32  e i n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e s   S i g n a l   a b g e b e n ,   z.  B.  P l u s - S p a n n u n g   e i n e r s e i t s   und  

M i n u s - S p a n n u n g   a n d e r e r s e i t s .   B e i d e   S i g n a l e   w e r d e n   auf   e i n e n  

S u m m e n v e r s t ä r k e r   g e g e b e n ,   d e s s e n   Ausgang   be i   o r d n u n g s g e m ä ß  

l a u f e n d e m   A u f r e i ß s t r e i f e n   25  Nul l   i s t .   D u r c h   mi t   P o t e n t i o -  

m e t e r   e i n s t e l l b a r e   H y s t e r e s e n   nach   P l u s -   und  M i n u s w e r t e n   am 

A u s g a n g   kann  d ie   z u l ä s s i g e   A b w e i c h u n g   des   A u f r e i ß s t r e i f e n s  

25  aus   de r   N u l l - L a g e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Z u g l e i c h   k ö n n e n  

d i e s e   P l u s -   und  M i n u s w e r t e   dazu   d i e n e n ,   ü b e r   e i n   K o r r e k t u r -  

s t e l l g l i e d   d i e   Lage  d e s   A u f r e i ß s t r e i f e n s   w i e d e r   zu  j u s t i e -  

r e n .   Des  w e i t e r e n   w e r d e n   h i e r   d ie   S i g n a l e   a b g e l e i t e t ,   um 



d i e   F e h l p a c k u n g e n   a u s z u s o n d e r n   bzw.  d i e   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e  

a n z u h a l t e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   Ü b e r w a c h u n g   und  S t e u e r u n g   v o n  

B a h n e n   aus  V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   od,  d g l .   in  b e z u g   auf   M a t e r i a l -  

und  S t e l l u n g f e h l e r ,   i n s b e s o n d e r e   an  V e r p a c k u n g s m a s c h i n e n ,   m i t  

S e n s o r e n ,   v o r z u g s w e i s e   p h o t o e l e k t r i s c h e n   S e n d e r n   und  E m p f ä n -  

g e r n ,   zum  A b t a s t e n   de r   l a u f e n d e n   B a h n ,  

g e  k e  n n z e  i c h  n e  t  d u r c h   w e n i g s t e n s   zwei   v o n e i n a n -  

de r   u n a b h ä n g i g e   S e n s o r e n   ( 2 0 ,   21  e i n e r s e i t s ;   29 ,   30,  31  a n -  

d e r e r s e i t s )   zum  A b t a s t e n   m e h r e r e r   M a t e r i a l -   und  S t e l l u n g s m e r k -  

ma le   der   Bahn  ( 1 0 ) .  



2.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

S e n s o r e n   ( 2 9 ;   30,  31)  zum  A b t a s t e n   e i n e s   au f   d i e   Bahn  ( 1 0 )  

a u f g e b r a c h t e n   ( f o r t l a u f e n d e n )   M a t e r i a l s t r e i f e n s ,   i n s b e s o n -  

d e r e   e i n e s   ( F o l i e n - ) A u f r e i ß s t r e i f e n s   ( 2 5 ) .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   A u f r e i ß s t r e i f e n   (25)   d u r c h   e i n e n   S e n d e r  

(29 )   und  zwei   auf   der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   de r   Bahn  ( 1 0 )  

im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   E m p f ä n g e r   ( 3 0 ,   31)  a b -  

t a s t b a r   i s t ,   wobe i   v o r z u g s w e i s e   der   A b s t a n d   de r   E m p f ä n g e r  

( 3 0 ,   31)  v o n e i n a n d e r   k l e i n e r   i s t   a l s  d i e   B r e i t e   des   A u f -  

r e i ß s t r e i f e n s ( 2 5 ) .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m   o d e r   m e h r e -  

r e n   de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e in   an  dem  A u f r e i ß s t r e i f e n   (25)   a n g e b r a c h t e s   ( F a r b - ) K e n n -  

z e i c h e n   (36)   d u r c h   S e n s o r e n   ( 2 9 ;   30,  31)  a b t a s t b a r   i s t ,  

i n s b e s o n d e r e   d u r c h   S e n d e r   (29)   und  E m p f ä n g e r   ( 3 0 ,   31)  z u r  

A b t a s t u n g   des  A u f r e i ß s t r e i f e n s   ( 2 5 ) ,   wobe i   d u r c h   d i e   A b t a -  

s t u n g   des   K e n n z e i c h e n s   (36)   e i n   S t e u e r s i g n a l   in  b e z u g   a u f  

d i e   e x a k t e   R e l a t i v l a g e   von  Z u s c h n i t t e n   (27)   in  b e z u g   a u f  

P a c k u n g e n   a b l e i t b a r   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  sowie   e i n e m   o d e r   m e h r e -  

r en   de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E m p f ä n g e r   ( 2 1 ;   30,  31)  auf   Ä n d e r u n g   von  L i c h t i n t e n s i -  

t ä t   a n s p r e c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  p u l s i e r e n d e m   I n f r a r o t -  

l i c h t .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1-  sowie   e i n e m   o d e r   m e h r e -  

r e n   de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l l e   S e n d e r   ( 20 ;   29)  s o w i e   E m p f ä n g e r   ( 2 1 ;   30 ,   31)  an  e i n e m  

g e m e i n s a m e n   H a l t e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   in  e i n e m  

g e m e i n s a m e n   U - f ö r m i g e n   G e h ä u s e   ( 1 2 ) ,   das   d u r c h   e i n e n   e i n -  

s e i t i g   o f f e n e n ,   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n ,   d u r c h -  

g e h e n d e n   S c h l i t z   (13)   a n n ä h e r n d   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,  



und  d i e   Bahn  (10)   im  B e r e i c h   des  S c h l i t z e s   (13 )   z w i s c h e n  

S c h e n k e l n   ( 1 4 ,   15)  h i n d u r c h f ö r d e r b a r   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6  sowie   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S e n d e r   ( 2 0 ,   29)  der   u n a b h ä n g i g e n   Ü b e r w a c h u n g s s y s t e m e   a u f  

d e r  e i n e n   S e i t e   des  S c h l i t z e s   ( 1 3 ) ,   i n s b e s o n d e r e   im  B e -  

r e i c h   des   o b e r e n   S c h e n k e l s   ( 1 4 ) , u n d   d i e   E m p f ä n g e r   ( 2 1 ;   3 0 ,  

31)  im  B e r e i c h   des  a n d e r e n   S c h e n k e l s   (15)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6  sowie   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  S e n d e r  

und  E m p f ä n g e r   s o w i e   w e i t e r e   e l e k t r i s c h e   bzw.  e l e k t r o n i s c h e  

S c h a l t -   und  S t e u e r o r g a n e   an  e i n e r   U - f ö r m i g e n   P l a t i n e   ( 1 7 )  

i n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s   (12 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobe i   d i e  

P l a t i n e   (17)   e n t s p r e c h e n d   de r   G e s t a l t   des   G e h ä u s e s   (12)   m i t  

dem  S c h l i t z   (13)   v e r s e h e n   i s t .  

9.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6  s o w i e   e i n e m   ode r   m e h r e r e n  

der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r  

A u ß e n s e i t e   des  G e h ä u s e s   ( 1 2 ) ,   i n s b e s o n d e r e   an  e i n e r   s c h m a -  

l en   S t i r n w a n d   ( 3 5 ) ,   o p t i s c h e   A n z e i g e o r g a n e   ( 3 3 ,   34)  zum  A n -  

z e i g e n   von  F e h l e r s i g n a l e n   a u f g r u n d   der  A b t a s t u n g   d u r c h   d i e  

u n a b h ä n g i g e n   Ü b e r w a c h u n g s s y s t e m e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6  sowie   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu  b e i -  

den  S e i t e n   des  S c h l i t z e s   (13 )   im  B e r e i c h   des   A u s t r i t t s   und  

E i n t r i t t s   des   I n f r a r o t l i c h t s   P l a n f e n s t e r   ( 22 ,   23)  a n g e o r d -  

ne t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   in  e i n e r   den  S c h l i t z   (13 )   b e g r e n z e n -  

den  Q u e r w a n d   ( 1 8 ) .  
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