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(st)  Un  instrumentiste  joue  sur  un  instrument  à  cordes  1. 
Son  jeu  est  analysé  par  un  analyseur  (20,24),  qui  injecte  des 
courants  dans  les  cordes  (61  è  66),  provoquant  ainsi  des 
variations  de  potentiel  le  long  des  cordes.  L'analyseur  capte 
ces  variations  via  les  frettes  (702  à  723),  et  détermine  quelles 
frettes  sont  au  contact  de  quelles  cordes.  L'analyseur  capte 
aussi  des  grandeurs  relatives  à  la  tension  mécanique  des 
cordes  et  è  l'amplitude  de  leurs  vibrations,  pour  connaître  le 
portamento  et  l'amplitude  voulus  par  l'instrumentiste.  L'ana- 
lyseur  transmet  des  informations  à  un  récepteur  qui  com- 
mande  un  instrument  de  musique-cible. 
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ces  variations  via  les  frettes  (702  à  723),  et  détermine  quelles 
frettes  sont  au  contact  de  quelles  cordes.  L'analyseur  capte 
aussi  des  grandeurs  relatives  à  la  tension  mécanique  des 
cordes  et  à  l'amplitude  de  leurs  vibrations,  pour  connaître  le 
portamento  et l'amplitude  voulus  par l'instrumentiste.  L'ana- 
lyseur  transmet  des  informations  à  un  récepteur  qui  com- 
mande  un  instrument  de  musique-cible. 





D i s p o s i t i f   d ' a n a l y s e   du  d o i g t é   p o l y p h o n i q u e   pour  i n s t r u m e n t -  

sou rce   à  c o r d e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   conce rne   d ' une   f açon   g é n é r a l e   l e s  

i n s t r u m e n t s   de  musique  à  co rdes   de  type  g u i t a r e , c o m p o r t a n t   d e s  

moyens  pour  a n a l y s e r   le  jeu  ou  d o i g t é   d ' u n   i n s t r u m e n t i s t e   sur   l a -  

d i t e   g u i t a r e   a f i n   de  commander  un  second   i n s t r u m e n t   de  type  à  

c l a v i e r   e t / o u   é l e c t r o n i q u e .  

On  c o n n a î t   dé j à   par  le  Breve t   US-A-4  263  520  un  d i s p o s i t i f  

agencé  pour  a n a l y s e r   l e s   s ignaux   a n a l o g i q u e s   d é l i v r é s   par  un  m i -  

c rophone   p révu   par  exemple  sur  une  g u i t a r e   é l e c t r i q u e   e t , à   p a r t i r  
de  c e t t e   a n a l y s e , p o u r   e n g e n d r e r  d e s   s i g n a u x   de  commande  d ' u n  

second  i n s t r u m e n t   de  type  é l e c t r o n i q u e .  

Cependan t   dans  un  t e l   d i s p o s i t i f , i l   peut   a p p a r a î t r e , d u   f a i t  

que  l a d i t e   a n a l y s e   occupe  un  temps  non  n é g l i g e a b l e ,   un  r e t a r d   t o u t -  

à - f a i t   p e r c e p t i b l e   e n t r e   l ' i n s t a n t   où  une  corde   e s t   p incée   p a r  
l ' i n s t r u m e n t i s t e   et  l ' i n s t a n t   a u q u e l   la  note   c o r r e s p o n d a n t e   e s t  

émise  par  le  g é n é r a t e u r .   En  o u t r e , l o r s q u e   p l u s i e u r s   co rdes   s o n t  

s i m u l t a n é m e n t   p i n c é e s   sur  la  g u i t a r e , d e s   i n t e r f é r e n c e s   e n t r e   l e s  

f r é q u e n c e s   de  v i b r a t i o n s   d i s t i n c t e s  d e   c e l l e s - c i   peuven t   c o n d u i r e   à  

des  e r r e u r s   dans  la  c r é a t i o n   d e s d i t s   s i g n a u x   de  commande.  Un  t e l  

d i s p o s i t i f   peut   donc  s ' a v é r e r   i n a d a p t é   pour  un  jeu  p o l y p h o n i q u e .  

E n f i n ,   un  t e l   d i s p o s i t i f   ne  suppr ime  pas  l ' i n c o n v é n i e n t   des  i n s -  

t r u m e n t s   à  c o r d e s   c o n v e n t i o n n e l s   s e l o n   l e q u e l   la   t e n s i o n   m é c a n i -  

que  des  c o r d e s   à  v ide   es t   s u s c e p t i b l e   de  v a r i e r , d é s a c c o r d a n t   a i n s i  

l ' i n s t r u m e n t .  

On  c o n n a î t   en  o u t r e ,   par  exemple  par  le  B r e v e t   US-A-  3  666  875  

un  i n s t r u m e n t   dans  l e q u e l   le  d o i g t é   e s t   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e   à  

c e l u i   p r a t i q u é   sur  une  g u i t a r e , m a i s   dans  l e q u e l ,   à  chaque  i n t e r -  

s e c t i o n   f r e t t e - c o r d e ,   e s t   s u b s t i t u é   un  c o m m u t a t e u r   é l e c t r i q u e   à  

p o u s s o i r .   Le  jeu  de  l ' i n s t r u m e n t i s t e   e s t   a i n s i   a i s é m e n t   et  r a p i -  

dement  a n a l y s é   pour  commander  un  g é n é r a t e u r   s o n o r e   é l e c t r o n i q u e .  

C e p e n d a n t ,   un  t e l   i n s t r u m e n t   e s t   d é s a v a n t a g e u x   en  ce  q u ' i l  



es t   i m p o s s i b l e   d ' e n   j o u e r   de  man iè re   e x p r e s s i v e , c o n t r a i r e m e n t  

au  cas  d ' u n   v é r i t a b l e   i n s t r u m e n t   à  c o r d e s , d a n s   l e q u e l   des  e f f e t s  

de  v i b r a t o   et  de  p o r t a m e n t o   peuven t   ê t r e   r é a l i s é s   en  f a i s a n t  

v a r i e r   la   t e n s i o n   mécanique   des  c o r d e s   à  l ' a i d e   des  d o i g t s .  

En  o u t r e , u n   i n s t r u m e n t i s t e   h a b i t u é   à  j o u e r   sur   une  g u i t a r e   à  c o r -  

des  s e r a   c o n s i d é r a b l e m e n t   p e r t u r b é   par   l e s   d i f f é r e n c e s   de  s e n s a -  
t i o n   i n h é r e n t e s   à  ce  p r i n c i p e .   E n f i n , c e   type  d ' i n s t r u m e n t   e s t   r e l a -  

t i v e m e n t   f r a g i l e .   Une  s e u l e   d é f a i l l a n c e   de  l ' u n   des  nombreux  com-  

m u t a t e u r s   le  rend   i n u t i l i s a b l e .  

Le  Breve t   US-A-  4  038  897  e n s e i g n e   un  d i s p o s i t i f   dans  l e q u e l  

l e s   f r e t t e s   de  l ' i n s t r u m e n t , q u i   son t   c o n v e n t i o n n e l l e m e n t   en  u n  
m a t é r i a u   c o n d u c t e u r , r e ç o i v e n t   chacune   une  t e n s i o n   é l e c t r i q u e   d i f -  

f é r e n t e .   L ' e n t r é e   en  c o n t a c t   d ' une   co rde   avec  une  f r e t t e   peut   a i n s i  

ê t r e   d é t e c t é e   par  une  mesure  de  t e n s i o n ;   c e p e n d a n t , c e   type  d e  

d i s p o s i t i f   i n t e r d i t   par  son  p r i n c i p e   même  t o u t   jeu  p o l y p h o n i q u e  
( c ' e s t - à - d i r e   avec  p o s s i b i l i t é   d ' é m i s s i o n   s i m u l t a n é e   de  p l u s i e u r s  

n o t e s )   car  t o u t   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e n t r e   deux  co rdes   v ia   une  ou  

p l u s i e u r s   f r e t t e s   c o n d u i t   à  d ' i n é v i t a b l e s   e r r e u r s   de  d é t e c t i o n .  

Enf in   le  B reve t   US-A-  3  530  227  e n s e i g n e   un  d i s p o s i t i f   d a n s  

l e q u e l   chaque  f r e t t e   es t   segmentée   en  t r o n ç o n s   é l e c t r i q u e m e n t  

c o n d u c t e u r s   i s o l é s   l e s   uns  des  a u t r e s   par  des  t r o n ç o n s   i s o l a n t s  

et  r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é s   à  chaque  c o r d e .   C e r t e s   le  c o n t a c t   e n t r e  

une  corde   d é t e r m i n é e   et  une  f r e t t e   d é t e r m i n é e   peut   ê t r e   d é t e c t é  

sans   a m b i g u i t é , m a i s   de  nombreux  p r o b l è m e s   sont   c e p e n d a n t   r e n c o n -  
t r é s .   En  p a r t i c u l i e r , l o r s q u ' u n e   co rde   e s t   t i r é e   ou  poussée   l a t é -  

r a l e m e n t   comme  d é c r i t   p lu s   haut   pour   r é a l i s e r   un  e f f e t   de  p o r t a -  

m e n t o , e t   q u ' e l l e   v i e n t   en  c o n t a c t   avec  une  p a r t i e   i s o l a n t e   de  l a  

f r e t t e   c o n c e r n é e , a l o r s   i l   es t   c l a i r   q u ' u n e   e r r e u r   de  d é t e c t i o n   e s t  

i n é v i t a b l e .   De  p l u s , l e s   deg rés   d ' u s u r e   r e s p e c t i f s   des  p a r t i e s  

c o n d u c t r i c e s   et  i s o l a n t e s   des  f r e t t e s   p e u v e n t   d e v e n i r   s e n s i b l e m e n t  

d i f f é r e n t s , c e   q u i , o n   le  c o n ç o i t , g ê n e   c o n s i d é r a b l e m e n t   le  j e u , d u  

f a i t   que  la  s u r f a c e   s u p é r i e u r e   des  f r e t t e s   n ' e s t   p lus   l i s s e .  

E n f i n , l a   p r é s e n c e   de  p o u s s i è r e s   c o n d u c t r i c e s   sur   le  manche  de  l ' i n s -  

t r u m e n t   e s t   s u s c e p t i b l e   de  c r é e r   des  c o u r t s - c i r c u i t s   i n t e m p e s t i f s  

e n t r e   l e s   t r o n ç o n s   c o n d u c t e u r s   a d j a c e n t s   des  f r e t t e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i se   à  p a l l i e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s   d e  

l ' a r t   a n t é r i e u r   et  à  p r o p o s e r   un  d i s p o s i t i f   d ' a n a l y s e   du  jeu  o u  



do ig t é   sur  un  i n s t r u m e n t   à  c o r d e s , à   des  f i n s   de  commande  e n  

temps  r é e l   sur  un  second   i n s t r u m e n t   à  c l a v i e r   e t / o u   é l e c t r o n i q u e ,  

dans  l e q u e l   le  jeu  ou  d o i g t é   de  l ' i n s t r u m e n t i s t e   p u i s s e   8 t r e  

d é t e r m i n é   à  tou t   i n s t a n t   sans   aucune  a m b i g u i t é , e t   en  p o l y p h o n i e ,  

sans  mod i f i e r   en  aucune   maniè re   l ' a s p e c t   et  l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

mécaniques   de  l ' i n s t r u m e n t .  

A  cet  e f f e t , l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f  

d ' a n a l y s e   du  d o i g t é   p o l y p h o n i q u e   pour  i n s t r u m e n t - s o u r c e   à  c o r d e s  

à  des  f i n s   de  commande  d ' u n   i n s t r u m e n t - c i b l e , l ' i n s t r u m e n t - s o u r c e  

comprenant   une  s é r i e   de  c o r d e s   p r é s e n t a n t   une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i -  

que  non  nul le   et  une  s é r i e   de  f r e t t e s   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e s  

s ' é t e n d a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   aux  co rdes   dans  la  r é g i o n   de  c e l l e s - c i ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  des  moyens  de  commuta t ion   a g e n c é s  

pour  commuter  s u c c e s s i v e m e n t   une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é   de  chaque  c o r d e  

e n t r e   une  première   et  une  seconde  t e n s i o n s   d ' a l i m e n t a t i o n ,   d e s  

moyens  pour  r e l i e r   une  seconde   e x t r é m i t é   des  c o r d e s   à  une  s o u r c e  
de  t e n s i o n   d i f f é r e n t e   de  l a d i t e   p r e m i è r e   t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n ,  

des  moyens  c o m p a r a t e u r s   de  t e n s i o n s   c o m p o r t a n t   une  s é r i e   d ' e n t r é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   à  chacune  des  f r e t t e s   et  au  s i l l e t ,   et  d e s  

moyens  d ' a n a l y s e   et  de  commande  r e l i é s   à  la   s o r t i e   des  moyens  

comparateurs,  aux moyens de  commuta t ion   et  à  l ' i n s t r u m e n t - c i b l e , à  

des  f i n s   de  commande  de  ce  d e r n i e r .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux  compr ise   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n  
d é t a i l l é e   su ivan t e   d ' u n e   forme  p r é f é r é e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   donnée  à  t i t r e   d ' e x e m p l e   et  f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  d e s -  

s ins   annexés,   sur  l e s q u e l s  

-  la  f igure   1  e s t   une  vue  d ' e n s e m b l e   s c h é m a t i q u e   de  l ' i n s -  

t rument   de  musique  é m e t t e u r   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f igure   2  i l l u s t r e   le  f o n c t i o n n e m e n t   d 'une   p a r t i e   de  

l ' i n s t r u m e n t   é m e t t e u r   de  la  f i g u r e   l ,  

-  la  f igure   3  e s t   une  vue  d ' e n s e m b l e   s c h é m a t i q u e   de  l ' i n s -  

t rument   de  musique  r é c e p t e u r   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   e t  

-  les   f i g u r e s   4a  et  4b  sont  des  g r a p h i q u e s   i l l u s t r a n t   l e  

fonc t ionnemen t   d ' une   v a r i a n t e   d 'une   p a r t i e   de  l ' i n s t r u m e n t   é m e t -  

t eur   de  la  f igure   1 .  



En  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   1,  l ' i n s t r u m e n t   de  musique  é m e t t e u r ,  

que  l ' o n   p o u r r a i t   a u t r e m e n t   a p p e l e r   " m a t t r e "   ou  " s o u r c e " , c o m p r e n d  

une  g u i t a r e   é l e c t r i q u e   à  s ix   c o r d e s   d ' a s p e c t   c o n v e n t i o n n e l ,   g l o -  

ba l emen t   i n d i q u é e   en  1,  comprenan t   une  c a i s s e   2 , e t   un  manche  3  

à  une  e x t r é m i t é   duque l   sont   montées   s ix   c l é s   5  pour  le  r é g l a g e  

de  la  t e n s i o n   mécanique   i n d i v i d u e l l e   de  s ix   c o r d e s   r e s p e c t i v e s  

6 l , 6 2 , 6 3 , 6 4 , 6 5 , 6 6 , d e   la  p l u s   g rave   à  la   p lus   a i g u ë . L e s   c o r d e s   61  

à  66 ,de   f a ç o n   c o n v e n t i o n n e l l e , s o n t   c o n d u c t r i c e s   de  l ' é l e c t r i c i t é ,  

et  p r é s e n t e n t   une  r é s i s t a n c e   de  1  à  2  ohms  d 'une   e x t r é m i t é   à  

l ' a u t r e .   E l l e s   ne  sont   pas  r e c o u v e r t e s   d 'une   m a t i è r e   i s o l a n t e   de  

l ' é l e c t r i c i t é .   Les  co rdes   61  à  66  s ' é t e n d e n t , s o u s   t e n s i o n   m é c a n i -  

q u e , s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   l ' u n e   à  l ' a u t r e   e n t r e   un  s i l l e t  

701  en  m é t a l   c o n d u c t e u r , m o n t é   de  f a ç o n   c o n v e n t i o n n e l l e , e t   u n  

c h e v a l e t   8  f i xé   à  la  c a i s s e   2.  La  f i x a t i o n   des  c o r d e s   c8té   c h e -  

v a l e t   e s t   a s s u r é e   par  des  p o i n t s   d ' a n c r a g e   9  é g a l e m e n t   f i x é s   à  

la  c a i s s e .   Comme  on  le  v e r r a   p l u s   en  d é t a i l   par  la   s u i t e , l e s  

p o i n t s   d ' a n c r a g e   9  des  c o r d e s   r e s p e c t i v e s   d e v r o n t   ê t r e   é l e c t r i -  

quement  i s o l é s   l e s   uns  des  a u t r e s .   Sur  la   s u r f a c e   du  manche  c 8 t é  

cordes   son t   en  o u t r e   m o n t é e s , d e   f a çon   connue ,une   p l u r a l i t é   de  

f r e t t e s   702  à  723  en  un  mé ta l   c o n d u c t e u r   t e l   que  du  l a i t o n .  

Bien  e n t e n d u   le  nombre  de  f r e t t e s , i c i   de  v i n g t - d e u x , p o u r r a   ê t r e  

q u e l c o n q u e .   De  façon  éga l emen t   c o n v e n t i o n n e l l e , l e   s i l l e t   7 0 1  

t i e n t   l i e u   de  p r e m i è r e   f r e t t e ,   et  e s t   r e l i é   à  la   masse  ( t e n s i o n  

é l e c t r i q u e   n u l l e )   par  une  r é s i s t a n c e   70 ,à   des  f i n s   e x p l i q u é e s  

p lus   l o i n .  

Est  en  o u t r e   p révu   un  p l e c t r e   ou  m é d i a t o r   10  en  un  m é t a l  

c o n d u c t e u r .   Sur  la   c a i s s e   2  e s t   m o n t é , t r a n s v e r s a l e m e n t   a u x  

co rdes   et   a u - d e s s o u s   de  c e l l e s - c i , u n   p r e m i e r   mic rophone   11  d e  

type  é l e c t r o m a g n é t i q u e   c o n v e n t i o n n e l , p a r   exemple  à  b o b i n a g e  

u n i q u e .   Un  second   mic rophone   12  e s t   éga lement   p r é v u , m a i s   c e l u i - c i  

c o m p o r t e , à   des  f i n s   e x p l i q u é e s   par   la   s u i t e , u n   b o b i n a g e   i n d i v i -  

duel   pour   chaque  c o r d e .  

L ' i n s t r u m e n t   source   comprend  en  o u t r e ,   par  exemple  dans  l a  

r é g i o n   des  p o i n t s   d ' a n c r a g e   9  des  c o r d e s   61  à  6 6 , d e s   moyens  

é l e c t r o - m é c a n i q u e s   ou  a u t r e s   pour   d é t e c t e r   l e s   v a r i a t i o n s   de  l a  

t e n s i o n   mécan ique   d e s d i t e s   c o r d e s ;   ces  moyens  p e u v e n t   par  e x e m p l e  



ê t r e   c o n s t i t u é e   par  des  c a p t e u r s   de  d é p l a c e m e n t   ou  de  d é f o r m a t i o n  

i n s t a l l é s   sur  l e s   m o n t a n t s   i n d i v i d u e l s   des  p o i n t s   d ' a n c r a g e   de  

chaque  corde   et  s c h é m a t i q u e m e n t   i n d i q u é s   en  13.  On  u t i l i s e r a   p a r  
exemple  pour  les   c a p t e u r s   13  des  j a u g e s   de  c o n t r a i n t e .  

Sur  la  c a i s s e   2  de  la  g u i t a r e   1  son t   en  ou t r e   p r é v u s   d i v e r s  

moyens  de  r é g l a g e   14  sous  forme  de  p o t e n t i o m é t r e s ,  d ' i n v e r s e u r s ,  

e t c . . . ,  a c c e s s i b l e s   à  l ' u t i l i s a t e u r   et  p e r m e t t a n t   d ' i n f l u e r   s u r  
le  jeu  et  le  son,comme  on  le  v e r r a   p lus   l o i n .  

L ' i n s t r u m e n t - s o u r c e   comprend  en  o u t r e , g l o b a l e m e n t   i n d i q u é e  

en  20 ,une   u n i t é   c e n t r a l e   de  c a l c u l   et  de  t r a i t e m e n t   qui  c o m p r e n d ,  
de  f açon   t o u t - à - f a i t   connue  et  non  i l l u s t r é e , u n   m i c r o p r o c e s s e u r ,  

par  exemple   à  h u i t   b i t s   ou  b i n o n s , u n e   mémoire  v ive   et  une  mémoi re  

morte  de  c a p a c i t é s   a p p r o p r i é e s , u n   c i r c u i t   d ' h o r l o g e , e t   des  i n t e r -  

f a c e s   d e s t i n é e s   à  p e r m e t t r e   la  c o m m u n i c a t i o n   du  m i c r o p r o c e s s e u r  

avec  l ' e x t é r i e u r .  

Sont  p r évus   des  moyens  pour  envoyer   à  c e r t a i n s   i n s t a n t s   e t  

s é q u e n t i e l l e m e n t   des  i m p u l s i o n s   de  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   dans  l e s  

c o r d e s   61  à  66.  Ces  moyens  c o m p r e n n e n t   s ix   c o m m u t a t e u r s   é l e c t r o -  

n i q u e s   21  r e s p e c t i v e m e n t   commandés  par  s ix  l i g n e s   de  commande 

22  r e l i é e s   à  l ' u n i t é   c e n t r a l e   20.  Les  commuta t eu r s   2 1 , q u i  

p o u r r o n t   ê t r e   r é a l i s é s   à  l ' a i d e   de  t r a n s i s t o r s   de  c o m m u t a t i o n  

a p p r o p r i é s , s o n t   a l i m e n t é s   par  une  t e n s i o n   p o s i t i v e   c o n t i n u e   V1,  
de  l ' o r d r e   de  5  à  6  v o l t s   dans  le  p r é s e n t   e x e m p l e .  

Les  commuta t eu r s   sont   a g e n c é s   pour  s é l e c t i v e m e n t   m e t t r e   a u  

p o t e n t i e l   Vl  ou  à  la  masse  chacune   des  co rdes   61  à  6 6 , l e u r  

s o r t i e   é t a n t   à  cet   e f f e t   r e l i é e , a u   n i v e a u   du  p o i n t   d ' a n c r a g e   9 ,  
à  la   corde   a s s o c i é e .   Comme  on  l ' a   d i t , l e s   p o i n t s   d ' a n c r a g e   9 ,  
a i n s i   que  le  c h e v a l e t   8 , s e r o n t   conçus   pour  a s s u r e r   un  i s o l e -  

ment  é l e c t r i q u e   des  c o r d e s   e n t r e   e l l e s , a f i n   qu 'une   i m p u l s i o n  

de  t e n s i o n   V1  a p p l i q u é e   sur  le  p o i n t   d ' a n c r a g e   d ' une   corde  n e  
s o i t   pas  i n d é s i r a b l e m e n t   d i f f u s é e   dans  l e s   a u t r e s   co rdes   à  c e t t e  

e x t r é m i t é .  

Le  b a l a y a g e   des  s ix   c o r d e s   avec  des  i m p u l s i o n s   s e r a   e f f e c t u é  

de  man iè re   à  ce  q u e , l o r s q u ' u n e   des  c o r d e s   est   amenée  au  p o t e n t i e l  



Vl  par   son  p o i n t   d ' a n c r a g e , l e s   p o i n t s   d ' a n c r a g e   de  t o u t e s   l e s  

a u t r e s   c o r d e s   s o i e n t   à  la   m a s s e , à   des  f i n s   e x p l i q u é e s   p lus   l o i n .  

L ' i n s t r u m e n t   é m e t t e u r   comprend  en  ou t r e   des  moyens  p o u r  

c o m p a r e r   e n t r e   e l l e s   l e s   t e n s i o n s   p r é s e n t e s   sur   chacune  d e s  

f r e t t e s   702  à  7 2 3 , s u r   le  s i l l e t   7 0 1 , e t   sur  le  m é d i a t o r   1 0 .  

A  ce t   é g a r d , c h a q u e   f r e t t e   e s t   r e l i é e   par  un  c o n d u c t e u r   23  à  

l ' e n t r é e   d 'un   c i r c u i t   c o m p a r a t e u r , g l o b a l e m e n t   i n d i q u é   en  2 4 .  

Se lon   l e s   c a s , l e s   c o n d u c t e u r s   p o u r r o n t   ê t r e   des  c â b l e s   n o y é s  

dans  la   masse  du  manche  3  ou  e n c o r e   ê t r e   c o n s t i t u é s   de  p i s t e s  

d ' u n   c i r c u i t   imprimé  s ' é t e n d a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  m a n c h e , l e s  

f r e t t e s   é t a n t   a l o r s   f i x é e s   par   exemple  à  l ' a i d e   de  p i c o t s  

c o n d u c t e u r s   en  s a i l l i e   à  p a r t i r   de  c e l l e s - c i   v e r s   l ' i n t é r i e u r  

du  manche  et  soudés   sur  le  c i r c u i t   i m p r i m é .  

Le  c i r c u i t   c o m p a r a t e u r   24  c o m p r e n d , d a n s   la   p r é s e n t e   f o r m e  

de  r é a l i s a t i o n , d e s   a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   2 5 , q u i   son t   a u  

nombre  de  v i n g t - q u a t r e   (un  pour  le  s i l l e t , u n   pour  chacune  d e s  

v i n g t - d e u x   a u t r e s   f r e t t e s , e t   un  pour  le  m é d i a t o r )   et  qui  r e ç o i -  

ven t   sur   l e u r   e n t r é e   non  i n v e r s e u s e , v i a   l e s   c o n d u c t e u r s   2 3 , l a  

t e n s i o n   é l e c t r i q u e   p o s i t i v e   ou  n u l l e   p r é s e n t e   sur  la   f r e t t e ( o u  

s i l l e t , o u   méd ia to r )   a s s o c i é e .   Les  e n t r é e s   i n v e r s e u s e s   des  a m p l i -  

f i c a t e u r s   25  sont   r e l i é e s   à  une  l i g n e   commune  100 ,  e l l e -même  r e l i é e  

à  une  s o u r c e   de  t e n s i o n   n é g a t i v e   -V  v ia   une  r é s i s t a n c e   2 6 .  

Sur  chaque  a m p l i f i c a t e u r   25  e s t   m o n t é e , e n t r e   la   s o r t i e   et  l ' e n t r é e  

i n v e r s e u s e , u n e   bouc le   de  c o n t r e r é a c t i o n   à  d iode  2 7 .  

Le  c i r c u i t  c o m p a r a t e u r   s c h é m a t i q u e m e n t   d é c r i t   c i - d e s s u s   f o n c t i o n n e  

de  la   man iè r e   s u i v a n t e .  

Dès  qu 'une   t e n s i o n   p o s i t i v e   a p p a r a i t   sur  l ' e n t r é e   n o n  

i n v e r s e u s e   de  l ' u n   des  a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   2 5 , d e u x  

cas  p e u v e n t   se  p r é s e n t e r :   t o u t   d ' a b o r d   si   c e t t e   t e n s i o n   p o s i t i v e  

e s t   s u p é r i e u r e   à  la   t e n s i o n   commune  aux  e n t r é e s   i n v e r s e u s e s   d e s  

a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   2 5 , a l o r s ,   la  t e n s i o n   de  s o r t i e   t e n d  

à  p r e n d r e   sa  v a l e u r   p o s i t i v e   m a x i m a l e , q u i   e s t   f o n c t i o n , d e   f a ç o n  

c o n v e n t i o n n e l l e , d e s   t e n s i o n s   d ' a l i m e n t a t i o n   des  a m p l i f i c a t e u r s   2 5 .  

La  d iode   a s s o c i é e   27  es t   donc  p a s s a n t e   e t , l ' a m p l i f i c a t e u r   o p é r a -  

t i o n n e l   é t a n t   a i n s i   en  b o u c l e   f e r m é e , l a   t e n s i o n   sur  la   l i g n e   1O0 



des  e n t r é e s   i n v e r s e u s e s   va  a u g m e n t e r   pour  d e v e n i r   s e n s i b l e -  

ment  égale   à  la  t e n s i o n   sur  l ' e n t r é e   non  i n v e r s e u s e   d u d i t  

a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l ,   la  t e n s i o n   de  s o r t i e   dud i t   a m p l i -  

f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   p r e n a n t   une  v a l e u r   p o s i t i v e   égale   a u x  

deux  v a l e u r s   c i - d e s s u s , a u g m e n t é e   de  la   chute   de  t e n s i o n   d a n s  

la  c o n t r e r é a c t i o n .  

I n v e r s e m e n t , s i   la   t e n s i o n   p o s i t i v e   a p p a r a i s s a n t   s u r  
l ' e n t r é e   non  i n v e r s e u s e   dud i t   a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   e s t  

i n f é r i e u r e   à  la  t e n s i o n   sur  l a d i t e   l i g n e   100  commune  a u x  
e n t r é e s   i n v e r s e u s e s ,  a l o r s   la  t e n s i o n   de  s o r t i e   dud i t   a m p l i f i -  
c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   va  t end re   v e r s   sa  v a l e u r   la  p lus   n é g a t i v e  

p o s s i b l e .   La  d iode   27  d e v i e n t   donc  b loquée   et  on  peut   c o n s i -  

d é r e r   que  l e d i t   a m p l i f i c a t e u r   e s t   en  bouc le   o u v e r t e ;   c e t  

é t a t   é t a n t   s t a b l e , l a   t e n s i o n   de  s o r t i e   va  c o n s e r v e r   c e t t e   v a l e u r  

la  p lus   n é g a t i v e .  

On  comprend  a i n s i   que  la  t e n s i o n   sur  la  l i g n e   100  d e s  

e n t r é e s   i n v e r s e u s e s   es t   t o u j o u r s   é g a l e   à  la   t e n s i o n   p o s i t i v e  
la  p lus   é l e v é e   parmi   c e l l e s   p r é s e n t e s   sur  chacune  des  e n t r é e s  

non  i n v e r s e u s e s   ( c o n d u c t e u r s   23)  du  c i r c u i t   c o m p a r a t e u r   2 4 ,  

et  que  s e u l   l ' a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   a s s o c i é   à  c e t t e   t e n s i o n  

la  p lus   é l e v é e   ( c e l u i   dont  l ' e n t r é e   non  i n v e r s e u s e   es t   à  l a -  

d i t e   t e n s i o n   l a   p l u s   é l e v é e )   v o i t   sa  s o r t i e   p o s i t i v e ,   l e s  

s o r t i e s   de  tous   l e s   a u t r e s   a m p l i f i c a t e u r s   p r e n a n t   t o u t e s  

l eu r   v a l e u r   la   p l u s   n é g a t i v e .  

On  d i s p o s e   a i n s i , e n   s o r t i e   des  a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n -  

ne l s   25,  d ' i n f o r m a t i o n s   l o g i q u e s   qu i ,   moyennant   une  a d a p t a t i o n  
de  n iveau   a p p r o p r i é e   pour  l e s   r e n d r e   c o m p a t i b l e s   avec  l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' e n t r é e   de  l ' u n i t é   c e n t r a l e   2 0 , s o n t   c a p a -  
b l e s   d ' i n d i q u e r   à  l a d i t e   u n i t é   l a q u e l l e   des  f r e t t e s   701  à  

723(ou  du  m é d i a t o r   10)  est   au  p o t e n t i e l   le  p lus   élevé  ( l e  

s i l l e t   e s t   i c i   a s s i m i l a b l e   à  une  f r e t t e ) .   De  p l u s , a f i n   de  

s u p p r i m e r   t o u t e   a m b i g u ï t é   l o r s q u ' u n e   f r e t t e   e s t " e n   l ' a i r "  

ou  f l o t t a n t e ,   i l   e s t   prévu  sur  chaque  e n t r é e  



non  i n v e r s e u s e   une  r é s i s t a n c e   (non  r e p r é s e n t é e )   r e l i é e   à  l a  

t e n s i o n   n é g a t i v e   -V  et  agencée   pour  t i r e r   dans  c e t t e   s i t u a t i o n  

l a d i t e   e n t r é e   non  i n v e r s e u s e   v e r s   une  v a l e u r   de  t e n s i o n   n é g a -  

t i v e , l a   s o r t i e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   25  a s s o c i é  

p r e n a n t   e l l e   a u s s i   une  v a l e u r   n é g a t i v e .  

L ' i n s t r u m e n t - s o u r c e   ou  é m e t t e u r   comprend  en  ou t re   une  u n i t é  

30  de  c o n v e r s i o n   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   agencée   pour  f o u r n i r   à  

l ' u n i t é   c e n t r a l e   20  d i v e r s e s   i n f o r m a t i o n s .   P l u s   s p é c i f i q u e m e n t  

chacun  des  s ix   c a p t e u r s   de  d é p l a c e m e n t   ou  de  d é f o r m a t i o n   13  

r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é s   à  chacune  des  c o r d e s   6 l  à   66  e s t   r e l i é  

à  l ' u n i t é   de  c o n v e r s i o n   3 0 , a f i n   de  f o u r n i r   à  l ' u n i t é   c e n t r a l e   20  

des  i n f o r m a t i o n s   c o n c e r n a n t   l e s   v a r i a t i o n s   de  la  t e n s i o n   m é c a -  

n ique   d e s d i t e s   c o r d e s , à d e s   f i n s   e x p l i q u é e s   p l u s   l o i n .   En  o u t r e ,  

chacun  des  s ix   b o b i n a g e s   i n d é p e n d a n t s   du  mic rophone   12  e s t   r e l i é  

à  un  d é t e c t e u r   de  v a l e u r   e f f i c a c e   3 l , c o n v e n t i o n n e l l e m e n t   a g e n c é  

pour  c o n v e r t i r   la   t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   p r é s e n t e   aux  bo rnes   de  

chaque  b o b i n a g e , t e n s i o n   e n g e n d r é e   par   l a   v i b r a t i o n   de  la   c o r d e  

a s s o c i é e , e n   une  t e n s i o n   c o n t i n u e   p r o p o r t i o n n e l l e   à  l ' a m p l i t u d e  

de  l a d i t e   t e n s i o n   a l t e r n a t i v e .   Chacune  d e s d i t e s   t e n s i o n s   c o n t i -  

nues  ( r e p r é s e n t a n t   des  a m p l i t u d e s ) , s o r t a n t   du  d é t e c t e u r   3 l , e s t  

a p p l i q u é e   à  l ' u n i t é   de  c o n v e r s i o n   30.  L ' u n i t é   c e n t r a l e   d i s p o s e  

a i n s i   de  s ix   i n f o r m a t i o n s   n u m é r i q u e s   r e p r é s e n t a t i v e s   des  a m p l i -  

t udes   de  v i b r a t i o n   r e s p e c t i v e s   des  s ix   c o r d e s   61  à  6 6 .  

E n f i n , l ' u n i t é   de  c o n v e r s i o n   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   30  e s t  

r e l i é e   à  d i v e r s   p o t e n t i o m è t r e s   et  c o m m u t a t e u r s , g l o b a l e m e n t  

i n d i q u é s   en  l 4 , q u i   p e r m e t t e n t   à  l ' i n s t r u m e n t i s t e   d ' i n t r o d u i r e  

dans  l ' u n i t é   c e n t r a l e   20  des  données   de  son  c h o i x , à   des  f i n s  

de  r é g l a g e   de  d i v e r s   p a r a m è t r e s .  

Dans  la   p r é s e n t e   forme  de  r é a l i s a t i o n , l a   g u i t a r e   1  p e u t  

é g a l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é e   s i m u l t a n é m e n t   au  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

p a r t i e   é l e c t r o n i q u e   d é c r i t e , c o m m e   une  g u i t a r e   c o n v e n t i o n n e l l e .  

A  cet   é g a r d , l e   m ic rophone   11  e s t   r e l i é   à  une  u n i t é   d ' a n t i -  

p a r a s i t a g e   et  de  f i l t r a g e   32.  S c h é m a t i q u e m e n t , c e t t e   u n i t é  



comprend  un  é c h a n t i l l o n n e u r - b l o q u e u r , c o m m a n d é   par  une  l i g n e   33 

en  s o r t i e   de  l ' u n i t é   c e n t r a l e   2 0 , e t   agencé  pour  b l o q u e r   l e  

s i g n a l   a n a l o g i q u e , e n   s o r t i e   du  mic rophone   11,à   la  v a l e u r   à  

l a q u e l l e   i l   se  t r o u v e   j u s t e   avant   qu 'une   i m p u l s i o n   s o i t   é m i s e  

dans  une  co rde   61  à  66;  c e c i , a f i n   que  le  s i g n a l   p a r a s i t e , c r é é  
dans  le  s i g n a l   a n a l o g i q u e   par  la   p r o p a g a t i o n   de  l ' i m p u l s i o n   d a n s  

la  c o r d e , s o i t   é l i m i n é .   De  manière   c o n v e n t i o n n e l l e , l ' u n i t é   3 2  

comprend,   à  la  s o r t i e   de  l ' é c h a n t i l l o n n e u r - b l o q u e u r , u n   f i l t r e  

p a s s e - b a s   a p p r o p r i é   d e s t i n é   à  l i s s e r   le  s i g n a l   a n a l o g i q u e   d i s p o -  
n i b l e   sur   c e t t e   s o r t i e .  

Un  c o m m u t a t e u r   34  es t   prévu  en  p a r a l l è l e   avec  l ' u n i t é   32 
a f i n   q u e , l o r s q u e   la  p a r t i e   é l e c t r o n i q u e   de  la  g u i t a r e   1  n ' e s t  

pas  en  s e r v i c e , l e   s i g n a l   a n a l o g i q u e   ne  s o i t   pas  soumis   au  t r a i -  

tement   c i - d e s s u s , q u i   e s t   a l o r s   s u p e r f l u   du  f a i t   de  l ' a b s e n c e  

d e s d i t e s   i m p u l s i o n s .  

Bien  e n t e n d u , l e   s i g n a l   m i c r o p h o n i q u e , d e   façon   c o n v e n t i o n n e l l e ,  

p o u r r a   t r a v e r s e r   un  c i r c u i t   de  r é g l a g e   de  volume  et  de  t o n a l i t é  

comprenan t   d i v e r s   p o t e n t i o m è t r e s   p r é v u s   sur  la   c a i s s e   2  ( n o n  

r e p r é s e n t é s ) .  

En  o u t r e , l ' i n s t r u m e n t - s o u r c e   ou  é m e t t e u r   comprend  une  u n i t é  

35  r é a l i s a n t   l ' i n t e r f a c e   avec  un  i n s t r u m e n t - c i b l e   ou  r é c e p t e u r ,  

d é c r i t   p l u s   l o i n ,   l ' u n i t é   35  é t a n t   agencée   pour  é l a b o r e r   d e s  

messages   qui   s e r o n t   de  p r é f é r e n c e   t r a n s m i s   sous  forme  n u m é r i q u e  

en  mode  s é r i e   ve r s   l ' i n s t r u m e n t   r é c e p t e u r .  

Se lon   une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e , c h a q u e   message  s e r a  
c o n s t i t u é   de  t r o i s   o c t e t s , o u   g r o u p e s   de  hu i t   b i n o n s , à   s a v o i r   u n  

o c t e t   c o n t e n a n t   un  numéro  r e p r é s e n t a t i f   de  la  note   jouée   sur   l a  

g u i t a r e   et  d e s t i n é e   à  ê t r e   r e p r o d u i t e   par  l ' i n s t r u m e n t - c i b l e , u n  
a u t r e   o c t e t   c o n t e n a n t   une  i n f o r m a t i o n   d ' a m p l i t u d e   de  la   n o t e ,  

ob tenue   comme  on  l ' a   d i t   à  p a r t i r   du  s i g n a l   d é t e c t é   par  l e  

bob inage   a s s o c i é   du  microphone   1 2 , e t   le  t r o i s i è m e   o c t e t   c o n t e n a n t  

une  i n f o r m a t i o n   sur  la  v a r i a t i o n   de  f r é q u e n c e   de  l a d i t e   n o t e  

( e f f e t   de  v i b r a t o   ou  de  p o r t a m e n t o ) , i n f o r m a t i o n   ob t enue   comme 

on  l ' a   d i t   à  p a r t i r   du  c a p t e u r   de  d é f o r m a t i o n   13  m e n t i o n n é   p l u s  

h a u t , q u i   d é t e c t e   l e s   v a r i a t i o n s   de  la   t e n s i o n   mécanique   de  l a  



:orde  j o u é e , e t   donc  de  sa  f r é q u e n c e   de  v i b r a t i o n .  

La  s o r t i e   de  l ' u n i t é   d ' i n t e r f a c e   35  e s t   r e l i é e   à  u n  

f a i s c e a u   de  f i l s   c o n d u c t e u r s   3 6 , d e s t i n é   à  é t a b l i r   la   l i a i s o n  

3nt re   l ' i n s t r u m e n t - s o u r c e   et  l ' i n s t r u m e n t - c i b l e .   Ce  f a i s c e a u  

ie  f i l s   c o n d u c t e u r s   p o u r r a   v é h i c u l e r   l es   t e n s i o n s   d ' a l i m e n t a t i o n  

pour  t o u t e   la  p a r t i e   é l e c t r o n i q u e   con tenue   dans   la   g u i t a r e   1 ,  

une  t e n s i o n   de  m a s s e , l e s   i n f o r m a t i o n s   n u m é r i q u e s   s é r i e   t r a n s -  

mises  par   la   g u i t a r e   à  l ' i n s t r u m e n t - c i b l e , a i n s i   q u ' é v e n t u e l -  

lement   l e s   s i g n a u x   u s u e l s   de  s y n c h r o n i s a t i o n , p o u r   l a d i t e   t r a n s -  

m i s s i o n   de  données   n u m é r i q u e s .   Le  s i g n a l   a n a l o g i q u e   m e n t i o n n é  

p lus   h a u t , f o u r n i   par  le  m ic rophone   11  et  é v e n t u e l l e m e n t   t r a i t é  

en  3 2 , p o u r r a   ê t r e   é g a l e m e n t   t r a n s m i s   par  ce  f a i s c e a u   de  f i l s  

c o n d u c t e u r s ,  P a r   exemple  pour  sa  d i f f u s i o n   ou  un  t r a i t e m e n t  

s u b s é q u e n t .   On  u t i l i s e r a   pour  ce  s i g n a l   une  p a i r e   c o a x i a l e .  

E n f i n   l ' i n s t r u m e n t - s o u r c e   ou  é m e t t e u r   comprend  en  o u t r e   d e s  

moyens  pour  i n h i b e r   l ' a c t i o n   du  m é d i a t o r   10.  Dans  la  p r é s e n t e  

forme  de  r é a l i s a t i o n , c e s   moyens  comprennen t   une  u n i t é   de  com- 

m u t a t i o n , g l o b a l e m e n t   i n d i q u é e   en  3 7 , c o n s t i t u é e   par   exemple  d e  

t r a n s i s t o r s   de  commuta t ion   a p p r o p r i é s , e t   a g e n c é e   pour  f o r c e r   à  

une  t e n s i o n   n é g a t i v e   l ' e n t r é e   non  i n v e r s e u s e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r  

o p é r a t i o n n e l   25  a s s o c i é   au  m é d i a t e u r   10.  Une  r é s i s t a n c e   s é r i e  

38  e s t   p r évue   sur  la  l i g n e   23  a s s o c i é e   au  m é d i a t o r   10;  l a  

v a l e u r   de  c e t t e   r é s i s t a n c e   e s t   s u f f i s a m m e n t   é l e v é e   pour  é v i t e r  

que  ce  f o r ç a g e   de  t e n s i o n   n ' a f f e c t e   la   d é t e c t i o n   de  t e n s i o n s  

de  f r e t t e s   s u s - m e n t i o n n é e   l o r s q u e   l e d i t   m é d i a t o r   v i e n t   e n  
c o n t a c t   avec  une  c o r d e .   On  comprend  q u e , d a n s   c e t t e   s i t u a t i o n ,  
l e s   v a r i a t i o n s   de  t e n s i o n   du  m é d i a t o r   10  ne  s e r o n t   pas  p e r ç u e s  

par  le  c i r c u i t   c o m p a r a t e u r   2 4 ,  l ' a c t o n  d u   m é d i a t o r   é t a n t   a i n s i  

i n h i b é e .   L 'un  des  i n v e r s e u r s   de  l ' e n s e m b l e   14  p révu   sur  l a  

c a i s s e   2  de  la  g u i t a r e   p o u r r a   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   u t i l i s é  

pour  e f f e c t u e r   ou  s u p p r i m e r   une  t e l l e   i n h i b i t i o n .  

Tous  l e s   o r g a n e s   é l e c t r o n i q u e s   d é c r i t s   c i - d e s s u s   s e r o n t   a v a n -  

t a g e u s e m e n t   i n s t a l l é s   dans  la   c a i s s e   2  de  la   g u i t a r e   l , q u i   s e  

p r é s e n t e r a   a i n s i   sous  la  forme  d ' une   g u i t a r e   c o n v e n t i o n n e l l e  

munie  d ' u n   c o n n e c t e u r   m u l t i - b r o c h e s   a p p r o p r i é , e t   des  p o t e n t i o -  
m è t r e s   et  c o m m u t a t e u r s   m e n t i o n n é s   dans  la  p r é s e n t e   d e s c r i p t i o n .  



Ln  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1  et  2 ,1e  f o n c t i o n n e m e n t   de  

l ' i n s t r u m e n t   é m e t t e u r , c ' e s t - à - d i r e   de  la  g u i t a r e   1  équ ipée   de 

ses  d i v e r s   o r g a n e s   é l e c t r o n i q u e s   d ' a n a l y s e   et  de  commande,  

o r g a n i s é s   a u t o u r   de  l ' u n i t é   c e n t r a l e   2 0 , e s t   le  s u i v a n t :  

Tout  d ' a b o r d , l ' u n i t é   c e n t r a l e   2 0 , p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de 

l ' u n i t é   de  c o n v e r s i o n   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   3 0 , d é t e c t e   à  c e r t a i n s  

i n s t a n t s   la   p o s i t i o n   du  commuta teur   d ' i n h i b i t i o n   du  m é d i a t o r   1 0 ,  
commuta t eu r   qui  f a i t   p a r t i e   de  l ' u n i t é   14.  Comme  on  le  v e r r a   e n  
d é t a i l   p l u s   l o i n , s i   le  m é d i a t o r   es t   i n h i b é , a l o r s   une  n o u v e l l e  

note  s e r a   v a l i d é e , e n   f a i s a n t   l ' o b j e t   de  messages   a p p r o p r i é s   t r a n s -  

mis  à  l ' i n s t r u m e n t   r é c e p t e u r , c h a q u e   f o i s  q u e   l ' i n s t r u m e n t i s t e  

a g i t   sur   une  corde   q u e l c o n q u e .   I n v e r s e m e n t , s i   le  m é d i a t o r   n ' e s t  

pas  i n h i b é , c ' e s t   la   d é t e c t i o n   du  c o n t a c t   du  m é d i a t o r   10  avec  u n e  
corde  qui  d é c l e n c h e r a   la  v a l i d a t i o n   d 'une   note   et  l ' é m i s s i o n   de  

messages   a s s o c i é s   v e r s   l ' i n s t r u m e n t   r é c e p t e u r .  

L ' u n i t é   c e n t r a l e   2 0 , d o n t   le  f o n c t i o n n e m e n t  e s t   r é g i   par  l e  

d é r o u l e m e n t   d ' un   programme  a p p r o p r i é   con tenu   dans  sa  mémoi re  

m o r t e , a g i t   pour  s é q u e n t i e l l e m e n t   a n a l y s e r   le  jeu  de  la  main  de  

l ' i n s t r u m e n t i s t e   (ou  d o i g t é )   sur  le  m a n c h e , a i n s i   q u ' é v e n t u e l -  

lement   l ' a c t i o n   du  m é d i a t o r   10  , l i r e   l e s   données   en  s o r t i e   d e s  

d i v e r s   c a p t e u r s   d ' a m p l i t u d e , d e   p o r t a m e n t o   e t / o u   de  v i b r a t o , e t  

de  r é g l a g e , v i a   l ' u n i t é   de  c o n v e r s i o n   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   3 0 ,  

e f f e c t u e r   d i v e r s   c a l c u l s   en  vue  de  l ' é l a b o r a t i o n   des  m e s s a g e s  
de  n o t e s , e t   e n f i n   d é c l e n c h e r   l ' e n v o i   de  messages   vers   l ' i n s -  

t r umen t   r é c e p t e u r , v i a   l ' u n i t é   3 5 .  

En  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   2 , s u p p o s o n s   qu ' une   i m p u l s i o n   de  

t e n s i o n   p o s i t i v e   Vl,comme  i n d i q u é   p lus   h a u t , e s t   a p p l i q u é e   s u r  
le  p o i n t   d ' a n c r a g e   9  de  la  corde  6 l , l e s   p o i n t s   d ' a n c r a g e   9  d e s  

a u t r e s   c o r d e s   é t a n t   s i m u l t a n é m e n t   mis  à  la  masse,comme  on  l ' a  

d i t   p lus   h a u t .  

On  peut   i c i   n o t e r   q u e , l ' i m p é d a n c e   d ' e n t r é e   de  chacun  des  a m p l i -  
f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   25  é t a n t   c o n v e n t i o n n e l l e m e n t   t r è s   é l e v é e ,  

l e s   c o u r a n t s   qui  c i r c u l e r o n t   des  f r e t t e s   v e r s   l e u r   a m p l i f i c a t e u r  

o p é r a t i o n n e l   25  p e u v e n t   ê t r e   c o n s i d é r é s   comme  n é g l i g e a b l e s   p a r  

r a p p o r t   aux  c o u r a n t s   c i r c u l a n t   dans  l e s   c o r d e s , l e s   f r e t t e s   et  l a  



r é s i s t a n c e   70.  On  peut   donc  c o n s i d é r e r   l ' e n s e m b l e   c o r d e s -  

f r e t t e s -   s i l l e t - p o i n t s   d ' a n c r a g e   de  la  f i g u r e   2  comme  s e n s i b l e -  

ment  fermé  du  p o i n t   de  vue  é l e c t r i q u e , e t   s e n s i b l e m e n t   t ou t   l e  

c o u r a n t   i n j e c t é   sur   le  p o i n t   d ' a n c r a g e   9  d ' u n e   corde  se  d é c h a r -  

g e r a   v ia   le  s i l l e t   701  et  sa  r é s i s t a n c e   70  v e r s  l a   m a s s e ,  a i n s i  

q u e l l e   cas  é c h é a n t , v e r s   l e s   p o i n t s   d ' a n c r a g e   des  a u t r e s   c o r d e s ,  

qui   sont   é g a l e m e n t   à  la  m a s s e .  

Si  par  exemple  un  d o i g t   de  l ' i n s t r u m e n t i s t e   amène  la  c o r d e  

61  en  c o n t a c t   avec  la  f r e t t e   7 0 9 , a i n s i   q u ' a v e c   la  f r e t t e   707 

( l e s   c o n t a c t s   é t a n t   i n d i q u é s   par  des  c e r c l a g e s ) , a l o r s , d u   f a i t  

que  la  corde  61  p r é s e n t e   comme  on  l ' a   d i t   une  c e r t a i n e   r é s i s t a n c e  

é l e c t r i q u e ,   on  comprend  que  la  f r e t t e  7 0 9   p r e n d r a   un  c e r t a i n  

p o t e n t i e l   compr i s   e n t r e   la  v a l e u r   Vl  et  l a   masse  ( t e n s i o n   n u l l e ) ,  

et  que  l e  p o t e n t i e l   de  la  f r e t t e   707  ( a i n s i   que  du  s i l l e t   701  

en  c o n t a c t   p e r m a n e n t   avec  la  c o r d e ) s e r a   n é c e s s a i r e m e n t   i n f é r i e u r  

à  c e l u i   de  la  f r e t t e   709 :   en  e f f e t , d a n s   c e t t e   s i t u a t i o n ,   l e  

c o u r a n t   c i r c u l e   dans  la  corde  61  dans  le  sens   de  la  f l è c h e   4 0 ,  

c ' e s t - à - d i r e   du  p o i n t   auque l   la  t e n s i o n   e s t   la   p lus   é levée   ( p o i n t  

d ' a n c r a g e   9)  v e r s   la  masse  (v ia   le  s i l l e t  7 0 1   et  la  r é s i s t a n c e   7 0 ) ;  

de  p l u s , à   p a r t i r   de  la  f r e t t e   709,  le  c o u r a n t   ne  peut  que  s ' é c o u -  

l e r   v e r s   la  masse .   Si  un  ou  p l u s i e u r s   a u t r e s   d o i g t s   de  l ' i n s -  

t r u m e n t i s t e   amènent  par  exemple  la  c o r d e  6 4   en  c o n t a c t   avec  l e s  

f r e t t e s   709  et  710  et  la  corde  65  en  c o n t a c t   avec  la  f r e t t e   7 1 0 ,  

a l o r s , l e s   deux  e x t r é m i t é s   de  chacune   des  c o r d e s   64  et  65  é t a n t   à  

la   m a s s e , l e   c o u r a n t   c i r c u l e r a   dans  la  f r e t t e   709  , l e s   co rdes   64  

et  65  et  la   f r e t t e   7 1 0 , r e s p e c t i v e m e n t   dans  le  sens  des  f l è c h e s  

4 1 , 4 2 , 4 3   et  44.  A i n s i , d a n s   c e t t e   c o n f i g u r a t i o n , l a   f r e t t e   710 

e s t   n é c e s s a i r e m e n t   à  un  p o t e n t i e l   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  la  f r e t t e  

7 0 9 .  

Bien  e n t e n d u , c e   r a i s o n n e m e n t   p o u r r a i t   s ' a p p l i q u e r   q u e l l e   que  s o i t  

la   c o n f i g u r a t i o n   des  c o n t a c t s   c o r d e s / f r e t t e s .  

On  comprend  a i n s i   que  la  f r e t t e   d é t e c t é e   par  le  c i r c u i t  

c o m p a r a t e u r   24  comme  é t a n t   c e l l e   qui  e s t   au  p o t e n t i e l   le  p l u s  
é l e v é   se ra   dans  t ous   l e s   cas  la   p r e m i è r e   f r e t t e   r e n c o n t r é e   e n  

c o n t a c t   avec  la  corde   (61  dans  le  cas  p r é s e n t )   en  p a r t a n t   du  



c h e v a l e t   8.  Or  on  s a i t   que  c ' e s t   e n t r e   c e t t e   f r e t t e   e t  l e  

c h e v a l e t   que  la  corde   v i b r e .   L ' u n i t é   c e n t r a l e   d i s p o s e   a i n s i ,  

en  s o r t i e   du  c i r c u i t   c o m p a r a t e u r   24,  d 'une   i n f o r m a t i o n   r i g o u -  
r e u s e m e n t   r e p r é s e n t a t i v e   de  la  h a u t e u r   de  la  note  jouée  sur  l e  

manche  pour  chaque  co rde ;   par  des  c a l c u l s   a p p r o p r i é s ,   l ' u n i t é  

c e n t r a l e   p o u r r a   donc  en  dédu i r e   un  numéro  de  note   c o r r e s p o n d a n t  

(par  exemple  c o m p r i s   e n t r e   1  et  49  pour  une  é t endue   de  q u a t r e  
o c t a v e s )   pour  l ' é l a b o r a t i o n   d 'un   message  à  t r a n s m e t t r e .  

Les  s ix   co rdes   61  à  66  sont   a i n s i   s é q u e n t i e l l e m e n t   t e s t é e s ,  

à  une  cadence  a p p r o p r i é e .  

On  peut  n o t e r   q u e , l e s   no tes   j o u é e s   sur  chaque  corde  p o u v a n t  
ê t r e   r i g o u r e u s e m e n t   i d e n t i f i é e s   i n d i v i d u e l l e m e n t , l e   sys tème  de  

l ' i n v e n t i o n   a u t o r i s e   le  jeu  p o l y p h o n i q u e , c ' e s t - à - d i r e   a v e c  

p l u s i e u r s   n o t e s   s i m u l t a n é e s .  

Dans  l ' e x p l i c a t i o n   c i - d e s s u s , o n   n ' a   pas  t enu   compte  du  mé- 

d i a t o r   10.  Dans  le  cas  d 'un   jeu  avec  m é d i a t o r , l e   c o n t a c t   é l e c t r i -  

que  c o r d e - m é d i a t o r   s e r a   d é t e r m i n é   comme  c i - d e s s u s ,   le  m é d i a t o r  

10  é t a n t   t o u j o u r s   à  un  p o t e n t i e l   p lus   é levé   que  c e l u i   des  f r e t t e s  

l o r s q u ' i l   touche   la  c o r d e , à   c o n d i t i o n   que  l ' i n s t r u m e n t i s t e   a t t a -  

que  l e s   co rdes   dans  la  r é g i o n   s i t u é e   e n t r e   la  d e r n i è r e   f r e t t e  

723  et  le  c h e v a l e t   8.  Comme  dans  un  jeu  de  g u i t a r e   c o n v e n t i o n -  

n e l , l ' e n v o i   d ' un   message  c o r r e s p o n d a n t   à  un  début   de  note  e s t  

d é c l e n c h é   l o r s q u e   le  m é d i a t o r   q u i t t e   la  c o r d e .  

Dans  le  cas  d ' un   jeu  sans  m é d i a t o r ,   un  message  de  n o u v e l l e  
note  s e r a   émis  à  chaque  changement   du  numéro  de  la  f r e t t e   q u i  
es t   au  p o t e n t i e l   le  p l u s   é l e v é , e t   cec i   pour  chaque  corde  i n d é -  

pendamment,   ce  changement   pouvant   ê t r e   d é t e c t é   par  c o m p a r a i s o n  
e n t r e   l ' é t a t   des  s o r t i e s   du  c i r c u i t   24  et  un  é t a t   a n t é r i e u r  

mémor isé .   En  ce  qui   conce rne   l ' a m p l i t u d e   de  chaque  note  j o u é e ,  
a m p l i t u d e   i n d i v i d u e l l e m e n t   d é t e c t é e   par  l e s   s ix   b o b i n a g e s   du  

microphone   l 2 , o n   p o u r r a   p r é v o i r   dans  l ' u n i t é   c e n t r a l e   20  t o u t  

moyen  de  c a l c u l   sur   la   v a l e u r   de  l a d i t e   a m p l i t u d e , p a r   e x e m p l e  

pour  d é c l e n c h e r   sur   l ' i n s t r u m e n t   r é c e p t e u r   l ' e x t i n c t i o n   de  l a  



note  l o r s q u e   l a d i t e   a m p l i t u d e   tombe  e n  d e ç à   d 'une   v a l e u r   d e  

s e u i l .  

L ' u n i t é   c e n t r a l e   p o u r r a   é g a l e m e n t   p r o v o q u e r   l ' e x t i n c t i o n  

d 'une   note   a p r è s   un  temps  p r é d é t e r m i n é ,   en  p r o c é d a n t   à  u n  

e x a m e n  a p p r o p r i é   de  sa  durée   de  vie  ou  a n c i e n n e t é .  

Sur  la   f i g u r e   3  e s t   s c h é m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é   un  i n s -  

t r u m e n t   r é c e p t e u r   48.  I l   comprend  une  i n t e r f a c e   de  r é c e p t i o n  

a p p r o p r i é e   50  à   l ' a r r i v é e   du  f a i s c e a u   de  f i l s   c o n d u c t e u r s  

a c h e m i n a n t   l e s   données   n u m é r i q u e s   s é r i e   p r o v e n a n t   de  l ' i n s t r u -  

ment  é m e t t e u r   de  la  f i g u r e   1.  Une  u n i t é   c e n t r a l e   52  p r end   e n  

compte  l e s   i n f o r m a t i o n s   de  n o t e s   c o n t e n u e s   dans  l e s   m e s s a g e s  

r e ç u s   pour  l e s   c o n v e r t i r   en  des  s i gnaux   de  commande  de  l ' i n s -  

t r u m e n t   p r o p r e m e n t   d i t , q u i   p e u v e n t   ê t r e   a c h e m i n é s   ve r s   c e l u i - c i  

par  un  ensemble   de  c o n d u c t e u r s   54.  Selon  une  p r e m i è r e   v e r s i o n ,  

l e s   c o n d u c t e u r s   p o u r r o n t   a l i m e n t e r   i n d i v i d u e l l e m e n t   et  s é l e c t i -  

vement  une  s é r i e   d ' é l e c t r o - a i m a n t s   p l a c é s   en  l i g n e   sur  un  b â t i ,  

le  b â t i   é t a n t   lu i -même  p l a c é  a u - d e s s u s   d ' un   c l a v i e r   d ' i n s t r u m e n t  

t e l   que  p iano   a c o u s t i q u e , p i a n o   é l e c t r i q u e , o r g u e   é l e c t r o n i q u e ,  

s y n t h é t i s e u r   de  m u s i q u e ,   e t c . . . D e s   t i g e s   s o l i d a i r e s   des  n o y a u x  

r e s p e c t i f s   de  c h a q u e  é l e c t r o - a i m a n t   s e r o n t   a g e n c é e s   pour  v e n i r  

e n f o n c e r   la   t ouche   qui  l e u r   e s t   a s s o c i é e .  

Bien  e n t e n d u , d a n s   c e t t e   a p p l i c a t i o n , l e s   i n f o r m a t i o n s   d e  

p o r t a m e n t o   c o n t e n u e s   dans  l e s   messages   ne  s e r o n t   pas  e x p l o i t é e s ,  

a l o r s   que  l e s   i n f o r m a t i o n s   d ' a m p l i t u d e   s e r o n t   u t i l i s é e s   p o u r  
c o n t r ô l e r   la   f o r c e   avec  l a q u e l l e   l es   t i g e s   s o n t   amenées  à  e n -  

f o n c e r   l e s   t o u c h e s   du  c l a v i e r   sous  l ' a c t i o n   des  é l e c t r o - a i m a n t s .  

Se lon   une  a u t r e   forme  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n s t r u m e n t  

r é c e p t e u r , l ' u n i t é   c e n t r a l e   52  p o u r r a   ê t r e   i n s t a l l é e   dans  u n  

i n s t r u m e n t   de  musique  é l e c t r o n i q u e   à  c l a v i e r   du  type  d a n s  

l e q u e l   l ' e n f o n c e m e n t   d 'une   t o u c h e   du  c l a v i e r   provoque  l ' a c -  

t i o n n e m e n t   d ' un   commuta teu r   a s s o c i é .  

On  c o n c e v r a   a l o r s   l ' u n i t é   c e n t r a l e   52  de  manière   à  ce  q u e  
l e s   s i g n a u x   p r é s e n t s   sur  l e s   f i l s   c o n d u c t e u r s   54  p u i s s e n t  



s i m u l e r   la   f e r m e t u r e   et  l ' o u v e r t u r e   d e s d i t s   c o m m u t a t e u r s .  

Si  ces  f i l s   sont   c o n n e c t é s   en  p a r a l l è l e   sur  l e s   f i l s   s ' é t e n -  

dant   e n t r e   l e s d i t s   i n t e r r u p t e u r s   et  un  c i r c u i t   d ' e x p l o r a t i o n  

de  c l a v i e r   c o n v e n t i o n n e l   i n s t a l l é   dans  l ' i n s t r u m e n t   r é c e p t e u r ,  

a l o r s   on  comprend  q u ' i l   s e r a   p o s s i b l e   de  j o u e r   s i m u l t a n é m e n t  

sur  le  c l a v i e r   et  sur  la  g u i t a r e   de  la  f i g u r e   1 .  

En  o u t r e , c e r t a i n s   des  f i l s   c o n d u c t e u r s   54  p o u r r o n t   ê t r e  

d e s t i n é s   à  a chemine r   des  t e n s i o n s   a n a l o g i q u e s   r e p r é s e n t a t i v e s  

r e s p e c t i v e m e n t   de  l ' a m p l i t u d e   et  du  degré  de  p o r t a m e n t o   ( é c a r t  

de  f r é q u e n c e )   a s s o c i é s   à  chaque  n o t e .   A  cet   é g a r d , i l   s e r a  
f a c i l e   pour  l'Homme  de  l ' A r t   de  f a i r e   en  s o r t e   que  l e s d i t e s  

i n f o r m a t i o n s , c o n t e n u e s   sous  forme  numér ique   dans  l e s   m e s s a g e s  

r e ç u s , s o i e n t   a cheminées   v e r s   des  moyens  de  c o n v e r s i o n   n u m é r i q u e /  

a n a l o g i q u e   a p p r o p r i é s .  

L ' i n s t r u m e n t - c i b l e   p o u r r a , s e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e ,  

c o n s i s t e r   en  un  s y n t h é t i s e u r   de  type  a n a l o g i q u e , c o n v e n t i o n -  

n e l e m e n t   commandé  par  une  t e n s i o n   de  commande  d ' o s c i l l a t e u r   e t  

par  une  i m p u l s i o n   de  p o r t e .   Dans  ce  ca s ,   l ' u n i t é   52  p o u r r a  
i n c l u r e   un  c o n v e r t i s s e u r   n u m é r i q u e / a n a l o g i q u e   d e s t i n é   à  c r é e r  

l a d i t e   t e n s i o n   à  p a r t i r   du  con t enu   des  messages   r e ç u s .  

De  p l u s , o n   a  d é c r i t   p lu s   haut   des  moyens  de  d é t e c t i o n   d e s  

v a r i a t i o n s   de  la  t e n s i o n   mécanique   des  c o r d e s , m o y e n s   qui  s o n t  

c o n s t i t u é s   de  c a p t e u r s   de  d é p l a c e m e n t   ou  de  d é f o r m a t i o n   m o n t é s  

dans  la   r é g i o n   des  p o i n t s   d ' a n c r a g e   9.  Selon  une  v a r i a n t e , d o n t  

le  f o n c t i o n n e m e n t   es t   i l l u s t r é   à  l ' a i d e   des  c o u r b e s   des  f i g u r e s   4 a  

et  4b ,on   d é t e c t e   l ' é c a r t   de  la  p o s i t i o n   de  chaque  corde   p a r  

r a p p o r t   à  sa  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e .   En  e f f e t , l o r s q u e   l ' i n s t r u -  

m e n t i s t e   t i r e   l a t é r a l e m e n t   une  corde   pour  p r o d u i r e   l ' e f f e t   de  

p o r t a m e n t o , c e t t e   corde  o c c u p e , p a r   r a p p o r t   au  m i c r o , u n e   p o s i t i o n  
d i f f é r e n t e   de  c e l l e   q u ' e l l e   occupe  à  l ' é q u i l i b r e , l o r s q u ' e l l e   n ' e s t  

pas  t i r é e   par  l ' i n s t r u m e n t i s t e .   On  u t i l i s e   le  micro   c o n v e n t i o n n e l  

11 .Les   i m p u l s i o n s   é l e c t r i q u e s   envoyées   dans  l e s   c o r d e s , v i a   l e s  

p o i n t s   d ' a n c r a g e   9 , p r o d u i s e n t   en  s o r t i e   du  micro  1 1 , d e s   p i c s  
de  t e n s i o n   ayant   l ' a l l u r e   r e p r é s e n t é e   sur  l e s   f i g u r e s   4a  et  4 b .  



On  comprend  que  t o u t e   v a r i a t i o n   de  la  p o s i t i o n   d ' u n e  

c o r d e ,   p r o v o q u é e   par  exemple  par   le  d é p l a c e m e n t   l a t é r a l   de  

c e l l e - c i , p o u r r a   ê t r e   d é t e c t é e   par  la   mesure  de  la  v a r i a t i o n  

a s s o c i é e   de  l ' a m p l i t u d e   c ap t ée   de  l ' i m p u l s i o n   r e l a t i v e   à  

l a d i t e   c o r d e ;   c e t t e   v a r i a t i o n   e s t   e n t r a î n é e   par  le  f a i t   que  l e s  

p o s i t i o n s   r e s p e c t i v e s   de  la  corde   c o n c e r n é e   et  du  bob inage   s o n t  

m o d i f i é e s .   A  ce t   é g a r d , o n   v o i t   sur   l e s   f i g u r e s   4a  et  4 b , q u i  

sont   deux  c o u r b e s   de  la  t e n s i o n   de  s o r t i e   du  microphone   e n  

f o n c t i o n   du  t e m p s , p o u r   des  p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s   des  c o r d e s , q u e ,  

par  e x e m p l e , l e   p ic   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é m i s s i o n   de  l ' i m p u l s i o n   de  

t e n s i o n   Vl  dans  la  c inqu ième   corde   ( co rde   65)  es t   p lus   f a i b l e  

sur  la   f i g u r e   4b  que  sur  la  f i g u r e   4a.   Cela  s i g n i f i e   que  l a  

p o s i t i o n   de  l a d i t e   corde   65  par  r a p p o r t   au  micro  11  a  v a r i é  

e n t r e   l e s   s é q u e n c e s   d ' i m p u l s i o n s   c o r r e s p o n d a n t   aux  deux  c o u r b e s .  

On  comprend  a i n s i   q u e , p a r   un  é c h a n t i l l o n n a g e   a p p r o p r i é   d u  

s i g n a l   de  s o r t i e , s o u s  c o n t r ô l e   de  l ' u n i t é   c e n t r a l e   20 ,de   t e l l e s  

v a r i a t i o n s   de  p o s i t i o n   p o u r r o n t   ê t r e   p a r f a i t e m e n t   d é t e c t é e s .  

Un  f i l t r a g e   s u p p r i m a n t   l e s   h a u t e s   f r é q u e n c e s   donnera   la  p o s i t i o n  

moyenne  d ' une   c o r d e , d ' o ù   l ' i n f o r m a t i o n   de  p o r t a m e n t o .  

On  n o t e r a   en  o u t r e   qu ' en   u t i l i s a n t   une  f r é q u e n c e   d ' é c h a n -  

t i l l o n a g e   s u f f i s a m m e n t   é l e v é e , o n   p o u r r a   éga lemen t   o b t e n i r   u n e  

i n f o r m a t i o n   sur  l ' a m p l i t u d e   de  v i b r a t i o n   de  chaque  c o r d e , e n  

o p é r a n t   pour  chaque  corde   dans  l ' i n t e r v a l l e   de  temps  c o r r e s p o n -  
dant  au  pic   d ' a m p l i t u d e   a s s o c i é , e t   en  r e c o n s t i t u a n t , p o i n t   p a r  

p o i n t , l e   mouvement  de  v i b r a t i o n   de  la   c o r d e .  

Bien  e n t e n d u ,   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   à  

la  forme  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e , e t   t o u t e   v a r i a n t e   ou  m o d i f i c a -  

t i o n   p o u r r a   ê t r e   a p p o r t é e   par  l 'Homme  de  l ' A r t .   En  p a r t i c u l i e r ,  

i l   s e ra   a i s é   pour  c e l u i - c i   de  c o n c e v o i r   des  r é a l i s a t i o n s   p r a t i -  

ques  pour  l e s   d i v e r s   c i r c u i t s   e n v i s a g é s   , e t   d ' é l a b o r e r   un  p r o -  

gramme  qui  r é g i s s e   s é q u e n t i e l l e m e n t   t o u t e s   l es   o p é r a t i o n s   d é -  

c r i t e s .  

En  o u t r e ,   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   en  p a r t i c u l i e r   à  u n  

i n s t r u m e n t   de  type  g u i t a r e   c o m p o r t a n t   un  nombre  de  co rdes   e t  

de  f r e t t e s   t o u t   à  f a i t   q u e l c o n q u e .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' a n a l y s e   du  d o i g t é   p o l y p h o n i q u e   pour  i n s t r u -  

m e n t - s o u r c e   à  c o r d e s   à  des  f i n s   de  commande  d 'un   i n s t r u m e n t - c i b l e ,  

l ' i n s t r u m e n t - s o u r c e   comprenan t   une  s é r i e   de  c o r d e s   (61  à  6 6 )  

p r é s e n t a n t   une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   non  n u l l e , e t   une  s é r i e   de  

f r e t t e s   (702  à  723)  é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e s   s ' é t e n d a n t   t r a n s -  

v e r s a l e m e n t   aux  c o r d e s   dans  la  région  de  c e l l e s - c i ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   comprend  des  moyens  de  commuta t ion   (21)  agencés   p o u r  
commuter  s u c c e s s i v e m e n t   une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é   (9)  de  chaque  c o r d e  

e n t r e   une  p r e m i è r e   (Vl)  et  une  seconde   t e n s i o n s   d ' a l i m e n t a t i o n ,  

des  moyens  ( 7 0 1 , 7 0 )   pour  r e l i e r   une  seconde   e x t r é m i t é   des  c o r d e s  

à  une  sou rce   de  t e n s i o n   d i f f é r e n t e   de  l a d i t e   p r e m i è r e   t e n s i o n  

d ' a l i m e n t a t i o n , d e s   moyens  c o m p a r a t e u r s   de  t e n s i o n s   (24)  c o m p o r t a n t  

une  s é r i e   d ' e n t r é e s   r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   à  chacune  des  f r e t t e s  

(702  à  723)  et  au  s i l l e t   ( 7 0 1 ) , e t   des  moyens  d ' a n a l y s e   et  de  

commande  (20 ,35 )   r e l i é s   à  la  s o r t i e   des  moyens  c o m p a r a t e u r s   ( 2 4 ) ,  

auxmoyensde  commuta t ion   (21)  et  à  l ' i n s t r u m e n t - c i b l e , à   des  f i n s   de  

commande  de  ce  d e r n i e r .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   l , c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   moyens  pour  r e l i e r   une  seconde   e x t r é m i t é   des  co rdes   à  

une  sou rce   de  t e n s i o n   d i f f é r e n t e   de  l a d i t e   p r e m i è r e   t e n s i o n  

d ' a l i m e n t a t i o n   (Vl)  comprennen t   un  s i l l e t   en  mé ta l   c o n d u c t e u r  

(701)  s ' é t e n d a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   aux  c o r d e s   (61  à  66)  et  e n  
c o n t a c t   é l e c t r i q u e   p e r m a n e n t   avec  c e l l e s - c i , l e   s i l l e t   é t a n t  

r e l i é   à  l a d i t e   s o u r c e   de  t e n s i o n   d i f f é r e n t e   v i a   une  r é s i s t a n c e   ( 7 0 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  et  2 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens  c o m p a r a t e u r s   de  t e n s i o n s  

(24)  comprennen t   une  s é r i e   d ' a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   ( 2 5 )  

c o m p o r t a n t   chacun  une  e n t r é e   i n v e r s e u s e   et  une  e n t r é e   non  i n v e r -  

s e u s e , u n e   des  e n t r é e s   non  i n v e r s e u s e   é t a n t   r e l i é e   au  moyen  ( 7 0 1 ,  

7 0 ) , c h a c u n e   des  a u t r e s   e n t r é e s   non  i n v e r s e u s e s   é t a n t   r e l i é e   r e s -  

p e c t i v e m e n t   à  une  f r e t t e   (702  à  7 2 3 ) , e t   l e s   e n t r é e s   i n v e r s e u s e s  

é t a n t   t o u t e s   r e l i é e s   à  une  l i g n e   commune,  la   s o r t i e   de  c h a q u e  



a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   é t a n t   r e l i é e   à  la   l i g n e   commune  p a r  

un  moyen  (27)  n ' a u t o r i s a n t   une  c i r c u l a t i o n   de  c o u r a n t   que  d a n s  

un  s e u l   sens  e n t r e   la   s o r t i e   et  l a d i t e   l i g n e   commune.  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a d i t e   l i g n e   commune  es t   r e l i é e   v i a   une  r é s i s t a n c e   (26)  à  u n e  

t e n s i o n   ( -V)de  p o l a r i t é   opposée  à  l a d i t e   p r e m i è r e   t e n s i o n   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   (VI)  des  c o r d e s   (61  à  6 6 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

3  et  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   f r e t t e s   (702  à  723)  sont   i n d i -  

v i d u e l l e m e n t   r e l i é e s , v i a   une  r é s i s t a n c e , à   une  t e n s i o n   commune  d e  

p o l a r i t é   opposée   à  c e l l e   de  l a d i t e   p r e m i è r e   t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n  

(Vl)  des  c o r d e s .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  5 , c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  en  o u t r e   un  moyen  de  

v a l i d a t i o n   (10)  de  la  commande  de  l ' i n s t r u m e n t - c i b l e .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a  r e v e n d i c a t i o n   6 , c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  moyen  de  v a l i d a t i o n   comprend  un  m é d i a t o r   ( 1 0 ) , e n   un  m a t é -  

r i a u   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t e u r , r e l i é   à  l ' u n e   des  e n t r é e s   d e s  

moyens  c o m p a r a t e u r s   ( 2 4 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7 , c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   comprend  en  o u t r e   des  moyens  c o m m u t a t e u r s   (37)  agencés   p o u r  
i n h i b e r   le  s i g n a l   é l e c t r i q u e   f o u r n i   par  le  m é d i a t o r   ( 1 0 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  en  o u t r e   des  moyens  ( 1 3 )  
à  c a p t e u r s   de  f o r c e   ou  de  d é f o r m a t i o n , a g e n c é s   pour  d é l i v r e r   d e s  

s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   i n d i v i d u e l l e m e n t   r e p r é s e n t a t i f s   des  v a r i a -  
t i o n s   de  la  t e n s i o n   mécanique   de  chaque  corde   (61  à  6 6 ) .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  
1  à  9 , c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  en  o u t r e   des  moyens  ( 1 2 ,  
31)  a g e n c é s   pour  d é l i v r e r   des  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   i n d i v i d u e l -  

l ement   r e p r é s e n t a t i f s   de  l ' a m p l i t u d e   de  v i b r a t i o n   de  c h a q u e  



corde  (61  à  6 6 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   s e lon   l ' u n e   que l conque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

9  e t   1 0 , c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  en  ou t r e   des  moyens  de  

c o n v e r s i o n   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   (30)  agencés   p o u r  
c o n v e r t i r   chacun  d e s d i t s   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   en  d e s  

i n f o r m a t i o n s   n u m é r i q u e s , l a   s o r t i e   d e s d i t s   moyens  de  c o n v e r s i o n  

a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   (30)  é t a n t   r e l i é e   aux  moyens  d ' a n a l y s e  
et  de  commande  ( 2 0 , 3 5 ) .  

12.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   que l conque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  11,  dans  l e q u e l   la   commande  de  l ' i n s t r u m e n t - c i b l e   par   l ' i n s -  

t r u m e n t - s o u r c e   (1)  es t   r é a l i s é e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  moyens  
c o n d u c t e u r s   a c h e m i n a n t   des  i n f o r m a t i o n s   n u m é r i q u e s , c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' i n s t r u m e n t - c i b l e   comprend  des  moyens  ( 5 0 , 5 2 )  

a g e n c é s   pour  c o n v e r t i r   l e s d i t e s   i n f o r m a t i o n s   numér iques   r e ç u e s  

en  des  s i g n a u x   de  commande  a d a p t é s   aux  c a r a c t é r i s t i q u e s   d u d i t  

i n s t r u m e n t - c i b l e .  

13.  D i s p o s i t i f   s e lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  l 2 , c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  microphone   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e   (11)  agencé  pour  d é l i v r e r   des  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s  

i n d i v i d u e l l e m e n t   r e p r é s e n t a t i f s   des  é c a r t s   des  co rdes   par  r a p p o r t  
à  l e u r s   p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e .  

14.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   l 3 , c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la  f r é q u e n c e   des  i m p u l s i o n s   é l e c t r i q u e s   envoyées   p a r  
les   moyens  de  commuta t ion   (21)  e s t   s u f f i s a m m e n t   é l evée   p o u r  

p e r m e t t r e   de  r e c o n s t i t u e r   l e s   mouvements  de  chaque  corde  i n d i -  

v i d u e l l e m e n t .  
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