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d'un  distributeur  d'hydrocarbure  à  calculateur  électronique. 
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@  Dispositif  de  commande  du  mode  de  fonctionnement 
d'un  distributeur  d'hydrocarbure  à  calculateur  électronique. 

Pour  introduire  les  informations  de  mode  de  fonctionne- 
ment  (notamment  le  prix  unitaire)  dans  le  calculateur  (30)  le 
distributeur  comprend  un  boîtier  anti-déflagrant  (20)  com- 
portant  une  fenêtre  (26).  Un  boîtier  de  commande  (40) 
permet  d'émettre  un  faisceau  codé  infra-rouge.  A  l'intérieur 
du  boîtier  (20)  on  trouve  un  détecteur  d'infra-rouge  (48) 
disposé  derrière  la  fenêtre  (26)  qui  convertit  le  signal 
infra-rouge  en  des  signaux  électriques.  Ces  signaux  sont 
décodés  par  un  circuit  (50)  pour  fournir  au  calculateur  (30)  les 
informations  de  mode  de  fonctionnement  et  notamment  le 
prix  unitaire  de  l'hydrocarbure. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   d e  

commande  du  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   d i s t r i b u t e u r  

d ' h y d r o c a r b u r e   à  c a l c u l a t e u r   é l e c t r o n i q u e .  

De  f a ç o n   p l u s   p r é c i s e   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   l ' o b j e t   u n  

t e l   d i s p o s i t i f   de  commande  u t i l i s a b l e   n o t a m m e n t   d a n s  

un  d i s t r i b u t e u r   d ' h y d r o c a r b u r e   d a n s   l e q u e l   on  t r o u v e  

un  c a p t e u r   v o l u m é t r i q u e   p e r m e t t a n t   de  m e s u r e r   l e  

vo lume   d ' h y d r o c a r b u r e   d i s t r i b u é   qu i   c o m p o r t e   u n e  

s o r t i e   m é c a n i q u e   d o n t   le   d é p l a c e m e n t  e s t   r e p r é s e n t a t i f  

du  vo lume   m e s u r é   e t   un  c o n v e r t i s s e u r   p o u r   a s s o c i e r   a u  

d é p l a c e m e n t   de  l ' o r g a n e   de  s o r t i e   un  n o m b r e  

d ' i m p u l s i o n s   r e p r é s e n t a t i f   du  v o l u m e   d é b i t é .   L e  

d i s t r i b u t e u r   c o m p r e n d   e n c o r e   un  e n s e m b l e   de  c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s   qu i   p e r m e t t e n t   de  c a l c u l e r   à  p a r t i r   d e s  

i m p u l s i o n s   r e p r é s e n t a n t   le   v o l u m e   m e s u r é   e t   à  p a r t i r  

d ' i n f o r m a t i o n s   de  p r i x   u n i t a i r e   le   p r i x   c o r r e s p o n d a n t  

au  vo lume   d i s t r i b u é .  

On  c o m p r e n d   que  d a n s   un  t e l   t y p e   de  d i s t r i b u t e u r   i l  

c o e x i s t e   d ' u n e   p a r t   des   é l é m e n t s   d a n s   l e s q u e l s   c i r c u l e  

l ' h y d r o c a r b u r e   e t   d ' a u t r e   p a r t   l e s   c i r c u i t s  

é l e c t r i q u e s   ou  é l e c t r o n i q u e s   qu i   s o n t   s u s c e p t i b l e s ,  

l o r s   de  l e u r   f o n c t i o n n e m e n t ,   de  p r o v o q u e r   d e s  

c o u r t - c i r c u i t s   ou  des   é t i n c e l l e s .   I l   e s t   d o n c  

n é c e s s a i r e   de  s é p a r e r   la   zone  où  se  t r o u v e n t   l e s  

c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   de  la  zone  d a n s   l a q u e l l e   s e  

t r o u v e n t   l e s   c o n d u i t e s   de  m i se   en  c i r c u l a t i o n   d e  

l ' h y d r o c a r b u r e ,   p o u r   des   r a i s o n s   de  s é c u r i t é   é v i d e n t e s .  



Une  p r e m i è r e   s o l u t i o n   pour   r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e  

c o n s i s t e   à  c o n c e v o i r   dès   le  d é p a r t   un  d i s t r i b u t e u r  

d a n s   l e q u e l   on  t r o u v e   une  p r e m i è r e   zone  où  s o n t   l o g é s  

l e s   o r g a n e s   d a n s   l e s q u e l s   c i r c u l e   l ' h y d r o c a r b u r e   e t  

une  d e u x i è m e   zone   d a n s   l a q u e l l e   se  t r o u v e n t   t o u s   l e s  

c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s ,   c e s   deux  z o n e s   é t a n t   s é p a r é e s  

p a r   une  c l o i s o n   é t a n c h e   aux  v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s  

f a i s a n t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   du  b â t i   du  d i s t r i b u t e u r .  

C e p e n d a n t ,   i l   e x i s t e   e n c o r e   a c t u e l l e m e n t   un  t r è s  

g r a n d   nombre   de  d i s t r i b u t e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e   d a n s  

l e q u e l s   le   c a l c u l   du  p r i x   e t   son  a f f i c h a g e   se  f o n t   à  

l ' a i d e   d ' o r g a n e s   e n t i è r e m e n t   m é c a n i q u e s .   On  c o m p r e n d  

que  d a n s   ce  c a s   i l   n ' y   a  a u c u n   r i s q u e   d e  

d é f l a g r a t i o n .   Le  b â t i   du  d i s t r i b u t e u r   ne  c o m p o r t e  

donc   a u c u n e   s t r u c t u r e   p a r t i c u l i è r e   d ' é t a n c h é i t é .   E n  

r a i s o n   des   a v a n t a g e s   que  p r é s e n t e n t   l e s   c a l c u l a t e u r s  

é l e c t r o n i q u e s   ( f i a b i l i t é ,   s o u p l e s s e   d ' e m p l o i   . . . )   u n  

g r a n d   n o m b r e   de  p r o p r i é t a i r e s   de  d i s t r i b u t e u r s  

d ' h y d r o c a r b u r e   s o u h a i t e n t   r e m p l a c e r   l e u r   c a l c u l a t e u r  

m é c a n i q u e   pa r   un  c a l c u l a t e u r   é l e c t r o n i q u e .   T o u t e f o i s ,  

c o m p t e   t e n u   de  la  s t r u c t u r e   de  d é p a r t   du  b â t i   d u  

d i s t r i b u t e u r ,   i l   s e r a i t   t r è s   o n é r e u x   de  m e t t r e   e n  

p l a c e   une  c l o i s o n   é t a n c h e   aux  h y d r o c a r b u r e s   p o u r  
s é p a r e r   l e s   o r g a n e s   d a n s   l e s q u e l s   c i r c u l e  

l ' h y d r o c a r b u r e   de  l a   p a r t i e   c a l c u l a t e u r .  

La  s o l u t i o n   g é n é r a l e m e n t   a d o p t é e   c o n s i s t e   à  e n f e r m e r  

d a n s   un  b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t   l ' e n s e m b l e   d e s  

c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s .   La  s o r t i e   m é c a n i q u e   d u  

c a p t e u r   v o l u m é t r i q u e   p é n è t r e   d a n s   le   b o î t i e r  



a n t i - d é f l a g r a n t   p a r   une  t r a v e r s é e   s p é c i a l e m e n t  

c o n ç u e .   C e p e n d a n t ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  p o u v o i r  

i n t r o d u i r e   d a n s   l e s   c i r c u i t s ,   de  c a l c u l   un  c e r t a i n  

nombre   d ' i n f o r m a t i o n s   p o u r   c o m m a n d e r   le  mode  d e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s t r i b u t e u r   d ' h y d r o c a r b u r e .   C e s  

i n f o r m a t i o n s   c o n s i s t e n t   p r i n c i p a l e m e n t   d a n s   le   p r i x  

u n i t a i r e   de  l ' h y d r o c a r b u r e   s e r v a n t   à  c a l c u l e r   le   p r i x  

de  l ' h y d r o c a r b u r e   d é l i v r é   à  p a r t i r   du  v o l u m e   p o m p é .  

La  v a l e u r   de  c e s   i n f o r m a t i o n s   d o i t   b i e n   s u r  p o u v o i r  

ê t r e   m o d i f i é e .   D ' a u t r e s   i n f o r m a t i o n s   l i é e s  a u   mode  d e  

f o n c t i o n n e m e n t   p e u v e n t   é g a l e m e n t   d e v o i r   ê t r e  

i n t r o d u i t e s .   Pa r   e x e m p l e   i l   f a u t   p o u v o i r   c o m m a n d e r  l e  

d i s t r i b u t e u r   en  f o n c t i o n n e m e n t   a u t o n o m e   ou  e n  

f o n c t i o n n e m e n t   en  l i b r e - s e r v i c e   ( t é l é r e l e v é ) .   B i e n  

d ' a u t r e s   i n f o r m a t i o n s   l i é e s   au  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t  

d o i v e n t   p o u v o i r   e n c o r e   é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e   f o u r n i e s  

au  c a l c u l a t e u r   n o t a m m e n t   p o u r   c o m m a n d e r   l ' a f f i c h a g e  

du  v o l u m e   t o t a l   d é b i t é   p e n d a n t   u n e  p é r i o d e   d o n n é e   o u  

du  m o n t a n t   t o t a l   d e s   sommes  f a c t u r é e s   a u x  

u t i l i s a t e u r s   p e n d a n t   c e t t e   même  p é r i o d e .  

Le  p r o b l è m e   p r i n c i p a l   r é s i d e   d a n s   le   f a i t   q u e  
l ' i n f o r m a t i o n   d o i t   ê t r e   t r a n s m i s e   au  c i r c u i t   d e  

c a l c u l   à  t r a v e r s   l e   b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t   s a n s  
a l t é r e r   l e s   p r o p r i é t é s   de  c e l u i - c i .   Une  p r e m i è r e  

s o l u t i o n   p r o p o s é e  c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   des   b o u t o n s  

p o u s s o i r s   qu i   t r a v e r s e n t   le   b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t ,  

t o u t   en  r e s p e c t a n t   l e s   r è g l e s   é t a b l i e s   l u i   c o n s e r v a n t  

s e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   a n t i - d é f l a g r a n t e s .   Ce  q u i  

i m p o s e ,   au  n i v e a u   de  c h a q u e   t r a v e r s é e ,   de  p r é v o i r   d e s  

d i s p o s i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   a n t i - d é f l a g r a n t e s   e t   l a  



s t r u c t u r e   du  b o î t i e r   e s t   b e a u c o u p   p l u s   c o m p l e x e   e t   l a  

r é a l i s a t i o n   de  c e l u i - c i   e s t   donc   b e a u c o u p   p l u s  

o n é r e u s e .   Une  a u t r e   s o l u t i o n   p r o p o s é e   c o n s i s t e   à  

u t i l i s e r   un  s e u l   o r g a n e   m é c a n i q u e   qu i   t r a v e r s e   l e  

b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t .   Des  c o m b i n a i s o n s  

r e l a t i v e m e n t   c o m p l e x e s   de  m o u v e m e n t s   de  c e t   o r g a n e  

m é c a n i q u e   d o i v e n t   ê t r e   m i s e s   en  o e u v r e   p o u r   p e r m e t t r e  

l ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e n s e m b l e   des   i n f o r m a t i o n s  

n é c e s s a i r e s .   On  c o m p r e n d   a i s é m e n t   q u ' u n   t e l   o r g a n e  

u n i q u e   e s t   d ' u n e   r é a l i s a t i o n   m é c a n i q u e   c o m p l e x e   e t  

q u ' e n   o u t r e ,   l e s   e r r e u r s   de  m a n o e u v r e   r i s q u e n t   d ' ê t r e  

f r é q u e n t e s .   De  p l u s ,   le   nombre   t o t a l   d ' i n f o r m a t i o n s  

d i f f é r e n t e s   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   d ' i n t r o d u i r e   p a r   u n e  

t e l l e   d i s p o s i t i o n   e s t   n é c e s s a i r e m e n t   l i m i t é .  

Pou r   r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   un  o b j e t   d e  

l ' i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

du  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s t r i b u t e u r   q u i  

p e r m e t t e   de  s i m p l i f i e r   la   r é a l i s a t i o n   du  b o î t i e r  

a n t i - d é f l a g r a n t ,   t o u t   en  p e r m e t t a n t   d ' i n t r o d u i r e   d a n s  

le   c a l c u l a t e u r   un  g r a n d   nombre   d ' i n f o r m a t i o n s ,   ou  d e  

v a l e u r s   d ' i n f o r m a t i o n   s a n s   m a n i p u l a t i o n s   c o m p l e x e s .  

Pour   a t t e i n d r e   ce  b u t ,   l e   d i s p o s i t i f   de  commande   d u  

mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   d i s t r i b u t e u r  

d ' h y d r o c a r b u r e   du  t y p e   c o m p r e n a n t   des   m o y e n s  d e  

m e s u r e   du  v o l u m e   d ' h y d r o c a r b u r e   d i s t r i b u é ,   u n e  

e n c e i n t e   a n t i - d é f l a g r a n t e ,   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   d e  

c a l c u l   d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   e n c e i n t e   p o u r  
é l a b o r e r   au  m o i n s   le  p r i x   de  l ' h y d r o c a r b u r e   d i s t r i b u é  

à  p a r t i r   de  l ' i n f o r m a t i o n   de  v o l u m e   d i s t r i b u é   e t  



d ' i n f o r m a t i o n s   de  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t ,   e t   d e s  

m o y e n s   p o u r   a f f i c h e r   au  mo ins   l e d i t   p r i x   é l a b o r é   p a r  

l e d i t   c i r c u i t   de  c a l c u l ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   s e  

c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  des   moyens   de  commande   e x t e r n e s   a u d i t  d i s t r i b u t e u r  

p o u r   é l a b o r e r   un  f a i s c e a u   d ' o n d e s   c o d é   r e p r é s e n -  

t a t i f   d ' u n e   d e s   i n f o r m a t i o n s   de  mode  d e  

f o n c t i o n n e m e n t  ;  

-  une  f e n ê t r e   m é n a g é e   d a n s   l a d i t e   e n c e i n t e   e t  

r é a l i s é e   en  un  m a t é r i a u   l a i s s a n t   p a s s e r   l e d i t  

f a i s c e a u  ;   e t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   e n c e i n t e ,  

-  d e s   moyens   d i s p o s é s   en  r e g a r d   de  l a d i t e   f e n ê t r e  

p o u r   c o n v e r t i r   l e d i t   f a i s c e a u   é m i s   p a r   l e s d i t s  

m o y e n s   e x t e r n e s   en  des   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   c o d é s   e t  

d e s   moyens   p o u r   d é c o d e r   l e s d i t s   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s  

e t   é l a b o r e r   une  i n f o r m a t i o n   r e p r é s e n t a t i v e   d ' u n  

d e s d i t s   modes  de  f o n c t i o n n e m e n t .  

On  v o i t   q u ' a i n s i   l e   d i s p o s i t i f   de  commande   n e  

c o m p o r t e   a u c u n   o r g a n e   m o b i l e   t r a v e r s a n t   l ' e n c e i n t e  

a n t i - d é f l a g r a n t e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e d i t   f a i s c e a u   e s t   un  f a i s c e a u  

i n f r a - r o u g e   c o d é .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   à  la   l e c t u r e   de  l a  

d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t   d ' u n   mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   d o n n é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f .  

La  d e s c r i p t i o n   se  r é f è r e   au  d e s s i n   a n n e x é   su r   l e q u e l  :  



-  La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  de  f a c e   e t   en  é l é v a t i o n   d u  

b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t   u t i l i s é   d a n s   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  L a   f i g u r e   2  e s t   un  s chéma   s i m p l i f i é   r e p r é s e n t a n t   e n  

c o u p e   v e r t i c a l e   l e s   o r g a n e s   p r i n c i p a u x   d u  

d i s t r i b u t e u r   p o u r   m o n t r e r   le   d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e t   son  i m p l a n t a t i o n   p a r   r a p p o r t  

au  d i s t r i b u t e u r  ;  

-  L a  f i g u r e   3  e s t   un  schéma  é l e c t r i q u e   du  c i r c u i t  

é m e t t e u r   de  r a y o n   i n f r a - r o u g e   du  d i s p o s i t i f   d e  

commande  s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;   e t  

-  La  f i g u r e   4  e s t   un  s chéma   du  c i r c u i t   r é c e p t e u r   d e  

r a y o n n e m e n t   i n f r a - r o u g e   du  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

En  se  r é f é r a n t   t o u t   d ' a b o r d   aux  f i g u r e s   1  e t   2  on  v a  
d é c r i r e   la   s t r u c t u r e   g é n é r a l e   du  d i s p o s i t i f   d e  

commande  du  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   e t   sa  d i s p o s i t i o n  

par   r a p p o r t   à  l ' e n s e m b l e   du  d i s t r i b u t e u r .   Sur  l a  

f i g u r e   2  on  a  s y m b o l i s é   en  t r a i t   p o i n t i l l é   a v e c  = l a  

r é f é r e n c e   10  le   b â t i   du  d i s t r i b u t e u r .   On  a  r e p r é s e n t é  

é g a l e m e n t   une  g l a c e   12  du  d i s t r i b u t e u r  

d ' h y d r o c a r b u r e .   A  l ' i n t é r i e u r   du  b â t i   on  a  s y m b o l i s é  

en  14  le  c a p t e u r   v o l u m é t r i q u e   d ' h y d r o c a r b u r e   a v e c   s o n  

o r g a n e   de  s o r t i e   m é c a n i q u e   16.  I l   e s t   de  t y p e  

c l a s s i q u e .   Le  c a p t e u r   14  e s t   m o n t é   su r   la   c o n d u i t e   1 8  

de  d i s t r i b u t i o n   d ' h y d r o c a r b u r e .   A  l ' i n t é r i e u r   du  b â t i  

10  on  t r o u v e   é g a l e m e n t  u n   b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t   2 0 .  

De  p r é f é r e n c e   c e l u i - c i   e s t   c o n s t i t u é   pa r   d e u x  

d e m i - c o q u i l l e s   22  e t   24  r a c c o r d é e s   e n t r e   e l l e s   p a r  



deux  c o l l e r e t t e s   r e s p e c t i v e m e n t   r é f é r e n c é e s   22a  e t  

24a  e t   v i s s é e s   e n t r e   e l l e s .   Chaque   c o l l e r e t t e   a  u n  

j o i n t   de  l o n g u e u r   s u f f i s a n t e   p o u r   a s s u r e r   l e s  

p r o p r i é t é s   a n t i - d é f l a g r a n t e s .   Comme  on  le   v o i t   m i e u x  

su r   la   f i g u r e  1   la   d e m i - c o q u i l l e   a v a n t   24  du  b o î t i e r  

a n t i - d é f l a g r a n t   20  c o m p o r t e   une  f e n ê t r e   26  r é a l i s é e  

en  un  m a t é r i a u   l a i s s a n t   p a s s e r   l e s   r a y o n n e m e n t s  

i n f r a - r o u g e s .   Sur  la  f i g u r e   2,  c e t t e   f e n ê t r e   e s t  

d i s p o s é e   v i s - à - v i s   de  la   g l a c e   12.  C e p e n d a n t ,   d e  

p r é f é r e n c e ,   la   f e n ê t r e   12  e s t   p r o t é g é e   p a r   un  c a c h e  

i n s e n s i b l e   aux  i n f r a - r o u g e s   e t   n ' e s t   a c c e s s i b l e  

q u ' a p r è s   o u v e r t u r e   d ' u n e   p o r t e   du  d i s t r i b u t e u r .   La  

f e n ê t r e   a  des   c a r a c t é r i s t i q u e s   q u i ,   de  p l u s ,   a s s u r e n t  

une  r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   s u f f i s a n t e   v i s - à - v i s   d ' u n e  

é v e n t u e l l e   d é f l a g r a t i o n .   La  f e n ê t r e   e s t ,   p a r   e x e m p l e ,  

r é a l i s é e   en  v e r r e   o r d i n a i r e   a y a n t   une  é p a i s s e u r   d e  

5mm.  E l l e   e s t   c o l l é e   d a n s   le   b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t  

20  sur   sa  f a c e   i n t e r n e .   A  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   20  

on  t r o u v e   des   c i r c u i t s   de  c a l c u l   30  q u i   r e ç o i v e n t  
d ' u n e   p a r t   l e s   i n f o r m a t i o n s   de  v o l u m e   d i s t r i b u é ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t  l e s :  i n f o r m a t i o n s   de  p r i x   u n i t a i r e   p o u r  
é l a b o r e r   l ' i n f o r m a t i o n   c o r r e s p o n d a n t   au  p r i x   d u  

v o l u m e   d ' h y d r o c a r b u r e   d i s t r i b u é .   Les  c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s   de  c a l c u l   p o u r   d i s t r i b u t e u r s  

d ' h y d r o c a r b u r e   s o n t   b i e n   c o n n u s .  

L ' i n f o r m a t i o n   de  v o l u m e   d i s t r i b u é   e s t ,   pa r   e x e m p l e ,  
é l a b o r é e   pa r   un  s y s t è m e   o p t i q u e   32  qu i   c o n v e r t i t   l a  

r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   16  en  un  e n s e m b l e   d ' i m p u l s i o n s  

é l e c t r i q u e s   d o n t   le   nombre   e s t   p r o p o r t i o n n e l   à  l a  

r o t a t i o n   e t   donc   au  v o l u m e   d é b i t é .   Le  d i s p o s i t i f   32  

e s t   pa r   e x e m p l e   c o n s t i t u é   pa r   un  d i s q u e   34  s o l i d a i r e  



de  l ' a r b r e   de  s o r t i e   16  e t   p o u r v u   de  f e n t e s   q u i  

d é f i l e n t   d e v a n t   un  d é t e c t e u r   o p t i q u e   36.  C e l u i - c i  

d é l i v r e   une  i m p u l s i o n   é l e c t r i q u e   à  c h a q u e   f o i s   q u ' u n e  

f e n t e   p a s s e   d e v a n t   le   d é t e c t e u r   36.  Un  t e l   d i s p o s i t i f  

e s t '  b i e n   s û r   e n  s o i   p a r f a i t e m e n t   c o n n u .   L ' a r b r e   1 6  

t r a v e r s e   la   p a r o i   du  b o î t i e r   20  p a r   une  t r a v e r s é e   37  

p r é s e n t a n t   une  c o l l e r e t t e   de  l o n g u e u r   de  j o i n t  

s u f f i s a n t e   p o u r   m a i n t e n i r   l e s   p r o p r i é t é s  

a n t i - d é f l a g r a n t e s .  

Le  d i s p o s i t i f   de  commande  du  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t  

p e r m e t t a n t   en  p a r t i c u l i e r   d ' a p p l i q u e r   au  c i r c u i t   d e  

c a l c u l   30  le   p r i x   u n i t a i r e   c o m p o r t e   d ' u n e   p a r t   u n  

b o î t i e r   p o r t a b l e   40,  donc   e x t é r i e u r   au  d i s t r i b u t e u r  

10,   e t   un  e n s e m b l e   d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r  

a n t i - d é f l a g r a n t   22.  Dans  l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   l e   b o î t i e r  

40  c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t  u n   o r g a n e   de  commande   e t  

d ' e n t r é e   de  d o n n é e s   c o n s t i t u é   pa r   l e s   t o u c h e s   42  d ' u n  

c l a v i e r ,   un  é m e t t e u r   d ' i n f r a - r o u g e   44,   e t   un  c i r c u i t  

é l e c t r o n i q u e   46  p o u r   c o n v e r t i r   l ' a c t i o n   s u r   l e s  

t o u c h e s   de  commande  42  en  un  s i g n a l   i n f r a - r o u g e   c o d é  

q u i   s e r a   d é l i v r é   pa r   l ' é m e t t e u r   i n f r a - r o u g e   44.  A 

l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t   20  l e  

d i s p o s i t i f   de  commande  c o m p o r t e   un  d é t e c t e u r   o p t i q u e  

48  d i s p o s é   v i s - à - v i s   de  l a   f e n ê t r e   26  e t   donc   a p t e   à  

r e c e v o i r   l e s   s i g n a u x   i n f r a - r o u g e s   d é l i v r é s   p a r   l e  

b o î t i e r   40  l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   mis   d a n s   une  p o s i t i o n  

c o n v e n a b l e ,   e t   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   50  p o u r  
t r a i t e r   l e s   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   d é l i v r é s   p a r   l e  

d é t e c t e u r   o p t i q u e   48.  Ces  s i g n a u x   r e p r é s e n t a t i f s   p a r  

e x e m p l e   du  p r i x   u n i t a i r e   de  l ' h y d r o c a r b u r e   s o n t  

e n s u i t e   a p p l i q u é s   aux  c i r c u i t s   de  c a l c u l   30.  E n f i n ,  



le   d i s t r i b u t e u r   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   52  

p a r   e x e m p l e   c o n s t i t u é   pa r   une  c e l l u l e   à  c r i s t a u x  

l i q u i d e s   de  s é c u r i t é   i n t r i n s è q u e   e t   commandé   pa r   l e  

c a l c u l a t e u r   30  p l a c é   d a n s   le  b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t .  

On  v o i t   donc   que  le  d i s p o s i t i f   de  commande  du  mode  d e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s t r i b u t e u r   c o m p r e n d   d ' u n e   p a r t ,   à  

l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t ,   un  r é c e p t e u r  

de  f a i s c e a u   i n f r a - r o u g e   a s s o c i é   à  un  c i r c u i t   d e  

d é c o d a g e   50  e t   d ' a u t r e   p a r t   un  b o î t i e r   p o r t a t i f   40  

e x t é r i e u r   au  d i s t r i b u t e u r   c a p a b l e   d ' é m e t t r e   u n  

f a i s c e a u   i n f r a - r o u g e   c o n s t i t u a n t   un  s i g n a l  

r e p r é s e n t a t i f   de  l ' i n f o r m a t i o n   de  mode  d e  

f o n c t i o n n e m e n t   s o u h a i t é .   E n f i n ,   le   d i s p o s i t i f  

c o m p r e n d   la   f e n ê t r e   26  m é n a g é e   d a n s   le   b o î t i e r  

a n t i - d é f l a g r a n t   qu i   p e r m e t   le   p a s s a g e   du  f a i s c e a u  

i n f r a - r o u g e   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t .  

B i e n   e n t e n d u ,   le   b o î t i e r   40  n ' e s t   u t i l i s é   pa r   l e  

p r o p r i é t a i r e   du  d i s t r i b u t e u r   que  l o r s q u ' i l   f a u t  

m o d i f i e r   une  ou  p l u s i e u r s   i n f o r m a t i o n s   de  mode  d e  

f o n c t i o n n e m e n t .   Les  n o u v e l l e s   i n f o r m a t i o n s   s o n t  

e n s u i t e   m é m o r i s é e s   pa r   l e s   c i r c u i t s   de  c a l c u l .  

I l   a p p a r a i t   d o n c  q u e   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   e f f e c t i v e m e n t  

de  r é s o u d r e   le  p r o b l è m e   p o s é   p u i s q u e   la   f e n ê t r e   26  n e  

m o d i f i e   en  a u c u n   cas   l e s   p r o p r i é t é s   a n t i - d é f l a g r a n t e s  

du  b o î t i e r   a n t i - d é f l a g r a n t   22  du  f a i t   q u ' e l l e   ne  c r é é  

-  a u c u n   p a s s a g e   n o u v e a u .   Par   a i l l e u r s   le   c o d a g e   d e  

l ' i n f o r m a t i o n   r é a l i s é   à  l ' a i d e   du  b o î t i e r   40  a u t o r i s e  

un  g r a n d   nombre   de  c o m b i n a i s o n s   e t   donc   un  g r a n d  

nombre   d ' i n f o r m a t i o n s   d i f f é r e n t e s .   E n f i n ,   l ' e m p l o i   d e  



ce  d i s p o s i t i f   de  commande   e s t   t r è s   s i m p l e   e t   t r è s  

f i a b l e   p u i s q u ' i l   s u f f i t ,   d a n s   le   mode  de  r é a l i s a t i o n  

d é c r i t ,   d ' a p p u y e r   su r   l a   t o u c h e   c o n v e n a b l e   du  c l a v i e r  

4 2 .  

En  se  r é f é r a n t   à  la   f i g u r e   3  on  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e  

p l u s   en  d é t a i l   l ' e n s e m b l e   é m e t t e u r   à  i n f r a - r o u g e  

c o n t e n u   dans   le   b o î t i e r   de  commande  40.  On  t r o u v e  

t o u t   d ' a b o r d   un  e n s e m b l e   de  c o n d u c t e u r s   60  a s s o c i é s  

aux  t o u c h e s   du  c l a v i e r   42.  Ces  c o n d u c t e u r s   s o n t  

d i s p o s é s   s e l o n   des   l i g n e s   e t   des   c o l o n n e s .   Dans  l e  

c a s   p a r t i c u l i e r   i l   y  a  4  l i g n e s   e t   4  c o l o n n e s .   C h a c u n  

des   c o n d u c t e u r s   e s t   r e l i é   à  l ' u n e   des   e n t r é e s   62  a  à  

62  h  d ' u n   d é c o d e u r   62.  Ce  c i r c u i t   62  e s t   p a r   e x e m p l e  

du  t y p e   S  D  A  2008  f a b r i q u é   pa r   SIEMENS.  Le  d é c o d e u r  

62  e s t   p r o g r a m m é   p o u r   d é l i v r e r   su r   sa  s o r t i e   62  i  un  

s i g n a l   i m p u l s i o n n e l   s é r i e   r e p r é s e n t a n t   un  c o d e  

b i n a i r e   de  6  v a l e u r s   b i n a i r e s   s é r i e   a s s o c i é   à  c h a q u e  

c o m b i n a i s o n   d ' u n e   l i g n e   e t   d ' u n e   c o l o n n e  

c o r r e s p o n d a n t   à  une  t o u c h e   du  c l a v i e r   42.  Le  c i r c u i t  

62  r e ç o i t   é g a l e m e n t ,  s u r   son  e n t r é e   6 2  j   un  s i g n a l  

d ' h o r l o g e   pa r   e x e m p l e   à  455  kHz  d é l i v r é   p a r   l e  

r é s o n a t e u r   64.  Le  c i r c u i t   62  u t i l i s e   un  c o d a g e  

b i p h a s é   qu i   e s t   m o d u l é   pa r   une  p o r t e u s e   c o n s t i t u é e  

p a r   le   s i g n a l   de  f r é q u e n c e   d é l i v r é   p a r   l e   r é s o n a t e u r  

64.  Le  c i r c u i t   62  e s t   p r o g r a m m é   p o u r   d é l i v r e r   en  p l u s  

un  p r é - s i g n a l   p o u r   a c t i v e r   le   r é c e p t e u r   e t   un  b i t   d e  

d é p a r t .   Le  c i r c u i t   62  e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,   a l i m e n t é  

s e u l e m e n t   l o r s q u ' u n e   t o u c h e   e s t   a c t i v é e .   I l   e s t   e n  

v e i l l e   le   r e s t e   du  t e m p s .   Pour   c e l a   son  e n t r é e  

d ' a l i m e n t a t i o n   6 2  m   e s t   r e l i é e   à  la   m a s s e   p a r  



l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   t r a n s i s t o r   66  s e r v a n t  

d ' i n t e r r u p t e u r   e t   commandé   pa r   l e  s i g n a l   a p p a r a i s s a n t  

s u r   la   s o r t i e   62  k  du  c i r c u i t   62  l o r s q u ' u n e   t o u c h e  

e s t   a c t i v é e .   Le  s i g n a l   codé   a p p a r a i s s a n t   su r   l a  

s o r t i e   6 2  i   du  c o d e u r   62  e s t   à p p l i q u é   à  l ' e n t r é e   d e  

l ' a m p l i f i c a t e u r   c o n s t i t u é   pa r   l e s   t r a n s i s t o r s   68  e t  

70.  La  s o r t i e   72  de  c e t   a m p l i f i c a t e u r   e s t   r e l i é e  

d ' u n e   p a r t   à  d e u x   d i o d e s   é m e t t r i c e s   d a n s  

l ' i n f r a - r o u g e   76  e t   78  m o n t é e s   en  s é r i e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la   r é s i s t a n c e   74,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,  
à  une  d i o d e   é l e c t r o - l u m i n e s c e n t e   77  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   r é s i s t a n c e   7 9 .   Les  d i o d e s   76  e t  

78  s o n t   en  o u t r e   r e l i é e s   à  la   t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n  

p a r   une  r é s i s t a n c e   7 8 ' .   La  d i o d e   77  s e r t   de  t é m o i n d e  

f o n c t i o n n e m e n t .   A i n s i   l e s   d i o d e s   é m e t t r i c e s   d a n s  

l ' i n f r a - r o u g e   76  e t   78  é m e t t e n t   des   s i g n a u x  

i n f r a - r o u g e s   d ' é n e r g i e   s u f f i s a n t e ,   e t   r e p r é s e n t a t i f s  

d e s   s i g n a u x   c o d é s   d é l i v r é s   pa r   le   c i r c u i t   de  c o d a g e  

62.  E l l e s   c o n s t i t u e n t   l e s   moyens   é m e t t e u r s   44  de  l a  

f i g u r e   2 .  

En  se  r é f é r a n t   m a i n t e n a n t   à  la   f i g u r e   4  on  v o i t   q u e  
le   c i r c u i t   r é c e p t e u r   5 0  d e   la  f i g u r e   2  c o m p r e n d   u n e  

p h o t o - d i o d e   81  d i s p o s é e   v i s - à - v i s   de  la   f e n ê t r e   26  

c o n s t i t u a n t   le  d é t e c t e u r   o p t i q u e   48  de  la   f i g u r e   2 .  

Sa  s o r t i e   e s t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e  d ' u n   c i r c u i t   80 

c o n s t i t u é   par   un  a m p l i f i c a t e u r   à  g a i n   v a r i a b l e   e t   u n  

f i l t r e   monté   en  c o n t r e - r é a c t i o n .   La  s o r t i e   du  c i r c u i t  

80  e s t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e   d ' u n   c i r c u i t   de  d é c o d a g e   8 2 .  

Ce  c i r c u i t   e s t   p a r   e x e m p l e   du  t y p e   S  A  B  3 2 7 1  

f a b r i q u é   par   SIEMENS.  Ce  c i r c u i t   e s t   a c c o r d é   une  f o i s  

p o u r   t o u t e   sur   l a   f r é q u e n c e   de  l ' h o r l o g e   d e  



l ' é m e t t e u r   p a r   un  c i r c u i t   o s c i l l a n t   83.  La  s o r t i e   8 2  

a  du  c i r c u i t   82  d é l i v r e   un  s i g n a l   i m p u l s i o n n e l   s é r i e  

codé   r e p r é s e n t a t i f   de  la  t o u c h e   a c t i o n n é e .   Le  c i r c u i t  

82  d é l i v r e   é g a l e m e n t   sur   sa  s o r t i e   82  b  un  s i g n a l  

d ' h o r l o g e   q u i  e s t   a p p l i q u é   à  un  c i r c u i t   84  de  m i se   e n  

fo rme   e t   d ' a d a p t a t i o n   du  n i v e a u   de  t e n s i o n .   La  s o r t i e  

8 2  a   du  c i r c u i t   82  e s t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e   86  a  d ' u n  

r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   86  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

c i r c u i t   85  de  m i s e   en  fo rme   e t   d ' a d a p t a t i o n   du  n i v e a u  

de  t e n s i o n .   L ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' i n f o r m a t i o n   s é r i e   e s t  

commandée   p a r   le   s i g n a l   d ' h o r l o g e   a p p l i q u é   s u r  
l ' e n t r é e   86  b  du  r e g i s t r e   86  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d u  

c i r c u i t   de  m i s e   en  fo rme   84.  On  r e t r o u v e   a i n s i   s u r  

l e s   s o r t i e s   8 6  c   à  8 6  h   l ' i n f o r m a t i o n   d é l i v r é e   p a r   l e  

c i r c u i t   82  m a i s   s o u s   fo rme   p a r a l l è l e .   Ces  s o r t i e s   86  

c  à  8 6  h   du  c i r c u i t   86  s o n t   r e l i é e s   au  c a l c u l a t e u r   30  

qu i   r e ç o i t   a i n s i   l ' i n f o r m a t i o n   de  mode  d e  

f o n c t i o n n e m e n t   e t   en  p a r t i c u l i e r   l ' i n f o r m a t i o n  

r e l a t i v e   au  p r i x   u n i t a i r e   de  l ' h y d r o c a r b u r e .   C e s  

i n f o r m a t i o n s   s o n t   s t o c k é e s   d a n s   une  m é m o i r e   v o l a t i l e  

du  c a l c u l a t e u r .   Le  r e g i s t r e   86  d é l i v r e   é g a l e m e n t   s u r  

sa  s o r t i e   86  i  un  s i g n a l   I  p o u r   c o m m a n d e r  

l ' i n t r o d u c t i o n   d a n s   le   m i c r o - p r o c e s s e u r   30  d e s  

i n f o r m a t i o n s   c o n t e n u e s   d a n s   le   r e g i s t r e   86,  e t   l e  

t r a i t e m e n t   de  c e s   i n f o r m a t i o n s .   E n f i n   le  r e g i s t r e   86  

r e ç o i t   du  c a l c u l a t e u r   sur   son  e n t r é e   8 6  i   un  s i g n a l   J  

de  r e m i s e   à  z é r o   l o r s q u e   l ' e n s e m b l e   d ' u n   code   a  é t é  

i n t r o d u i t   d a n s   le  m i c r o - p r o c e s s e u r   3 0 .  

Dans  la   d e s c r i p t i o n   p r é c é d e n t e ,   on  a  e n v i s a g é  

u n i q u e m e n t   une  t r a n s m i s s i o n   des   i n f o r m a t i o n s   d e  



commande   pa r   r a y o n n e m e n t   i n f r a - r o u g e .   On  p o u r r a i t  

é g a l e m e n t   u t i l i s e r   une  t r a n s m i s s i o n   r a d i o   ou  u n e  

t r a n s m i s s i o n   pa r   u l t r a - s o n s .   C e p e n d a n t ,   l a  

t r a n s m i s s i o n   p a r   i n f r a - r o u g e   a p p a r a i t   comme  la   p l u s  
f i a b l e   e t   la   p l u s   s i m p l e .  



1  -   D i s p o s i t i f   de  commande   du  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t  

d ' u n   d i s t r i b u t e u r   d ' h y d r o c a r b u r e   du  t y p e  

c o m p r e n a n t   des  m o y e n s   de  m e s u r e   (14)  du  v o l u m e  

d ' h y d r o c a r b u r e   d i s t r i b u é ,   une  e n c e i n t e  

a n t i - d é f l a g r a n t e   ( 2 0 ) ,   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   d e  

c a l c u l   (30)  d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e  

e n c e i n t e   p o u r   é l a b o r e r   au  m o i n s   l e   p r i x   d e  

l ' h y d r o c a r b u r e   d i s t r i b u é   à  p a r t i r   d e  

l ' i n f o r m a t i o n   de  v o l u m e   d i s t r i b u é   e t  

d ' i n f o r m a t i o n s   de  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t ,   a i n s i  

que  des   moyens   (52)  p o u r   a f f i c h e r   au  m o i n s   l e d i t  

p r i x   é l a b o r é   p a r   l e d i t   c i r c u i t   de  c a l c u l ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  d e s   moyens   de  commande  e x t e r n e s   (40)  a u d i t  

d i s t r i b u t e u r   p o u r   é l a b o r e r   un  f a i s c e a u   d ' o n d e s  

c o d é   r e p r é s e n t a t i f   d ' u n e   des   i n f o r m a t i o n s   d e  

mode  de  f o n c t i o n n e m e n t  ;  

-  u n e   f e n ê t r e   (26)  m é n a g é e   d a n s   l a d i t e   e n c e i n t e  

(20)  e t   r é a l i s é e   en  un  m a t é r i a u   l a i s s a n t   p a s s e r  
l e d i t   f a i s c e a u   c o d é ,   t o u t   en  a s s u r a n t   l a  

q u a l i t é   d ' a n t i - d é f l a n g r a n c e   de  l a d i t e   e n c e i n t e  

( 2 0 )  ;   e t ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   e n c e i n t e ,  

-  d e s   moyens   (48)  d i s p o s é s   en  r e g a r d   de  l a d i t e  

f e n ê t r e   (26)  p o u r   c o n v e r t i r   l e d i t   f a i s c e a u   é m i s  

p a r   l e s d i t s   moyens   e x t e r n e s   (40)  en  d e s   s i g n a u x  

é l e c t r i q u e s   c o d é s   e t   des   moyens   (50)  p o u r  



d é c o d e r   l e s d i t s   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   e t   é l a b o r e r  

une  i n f o r m a t i o n   r e p r é s e n t a t i v e   d ' u n   d e s d i t s  

modes   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

2  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e d i t   f a i s c e a u   codé   e s t   un  f a i s c e a u  

i n f r a - r o u g e   c o d é .  

3  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s d i t s   moyens   de  commande   e x t e r n e s  

(40)  c o m p r e n n e n t   une  p l u r a l i t é   de  t o u c h e s   ( 4 2 )  

c h a q u e   t o u c h e   é t a n t   a s s o c i é e   à  une  d e s d i t e s  

i n f o r m a t i o n s   de  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t ,   u n  

c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   (46)  p o u r   d é l i v r e r ,   e n  

r é p o n s e   à  une  a c t i o n   su r   une  d e s d i t e s   t o u c h e s   u n  

s i g n a l   é l e c t r i q u e   a s s o c i é ,   e t   un  é m e t t e u r   d e  

r a y o n n e m e n t   i n f r a - r o u g e   (44)  commandé  p a r   l e s d i t s  

s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   a s s o c i é s   p o u r   é m e t t r e   u n  

r a y o n n e m e n t   i n f r a - r o u g e   r e p r é s e n t a t i f   d u d i t  

s i g n a l   é l e c t r i q u e   a s s o c i é .  
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