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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Beurteilung  der  Druckqualität  eines  vorzugsweise  auf  einer  Off  set-Druckmaschine 
hergestellten  Druckerzeugnisses  und  mit  einer  entsprechenden  Vorrichtung  ausgestattete  Offset-Druckmaschine. 

(57)  Druckerzeugnisse  und  zugehörige  Druckplatten  werden 
in  eine  Vielzahl  von  Bildelementen  unterteilt.  Für  jedes 
Bildelement  der  Druckplatten  wird  durch  fotoelektrische 
Ausmessung  die  Flächenbedeckung  ermittelt  und  daraus 
unter  Berücksichtigung  von  Druckkennlinie  etc.  ein  Remissi- 
ons-Sollwert  vorausberechnet.  Diese  Remissions-Sollwerte 
werden  mit  den  an  den  Druckerzeugnissen  gemessenen 
Remissions-Istwerten  verglichen  und  die  Vergleichsergeb- 
nisse  werden  zur  Bildung  eines  Qualitätsmasses  bzw.  zur 
Berechnung  von  Steuergrössen  für  die  Farbführung  der 
Druckmaschine  ausgewertet.  Auf  diese  Weise  kann  auf 
spezielle  Farbmessstreifen  verzichtet  werden. 
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Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  Ver fahren   und  eine  Vorr ichtung  zur  B e u r t e i -  

lung  der  D r u c k q u a l i t ä t   e ines   vorzugsweise   auf  e iner   O f f s e t - D r u c k -  

maschine  h e r g e s t e l l t e n   D r u c k e r z e u g n i s s e s   gemäss  dem  Obe rbeg r i f f   de s  

Anspruchs  1  bzw.  16  sowie  eine  mit  e iner   entsprechenden  V o r r i c h t u n g  

a u s g e s t a t t e t e   Of f se t -Druckmasch ine   gemäss  Oberbegr i f f   von  Anspruch  21 .  

Die  B e u r t e i l u n g   der  D r u c k q u a l i t ä t   und  Regelung  der  F a r b f ü h r u n g  

e r f o l g t   ü b l i c h e r w e i s e   mit  H i l f e   von  s t a n d a r d i s i e r t e n   F a r b k o n t r o l l -  

s t r e i f e n .   Diese  mi tgedruck ten   K o n t r o l l s t r e i f e n   werden  d e n s i t o m e t r i s c h  

ausgewer te t   und  danach  die  Farbwerte   der  Druckmaschine  e n t s p r e c h e n d  

e i n g e s t e l l t .   Die  Ausmessung  der  F a r b k o n t r o l l s t r e i f e n   kann  dabei  an 

der  laufenden  Maschine  mit  sogenannten  Masch inendens i tomete rn   o d e r  

o f f - l i n e   m i t t e l s   z.B.  eines  au tomat i schen   A b t a s t d e n s i t o m e t e r s  

e r f o l g e n ,   wobei  der  Rege lk re i s   zu  den  Farbwerken  hin  in  beiden  F ä l l e n  

offen  ( Q u a l i t ä t s b e u r t e i l u n g )   oder  gesch lossen   (Masch inenrege lung)  

sein  kann .  E in   r e p r ä s e n t a t i v e s   B e i s p i e l   für  eine  r e c h n e r g e s t e u e r t e  

Druckmaschine  mit  geschlossenem  Rege lk re i s   i s t   u.a.   in  US-PS  Nos. 

4  200  932  und  3  835  777  b e s c h r i e b e n .  



In  der  P rax i s   kommt  es,  z.B.  aus  Formatgründen,   sehr  häuf ig   v o r ,  

dass  die  Verwendung  eines  F a r b k o n t r o l l s t r e i f e n s   n icht   möglich  i s t .  

In  d i e sen   Fä l l en   e r f o l g t   dann  die  Q u a l i t ä t s b e u r t e i l u n g   in  der  Regel  

nach  wie  vor  v i s u e l l .  

Neuerdings  i s t   auch  schon  ein  System  bekannt  geworden  (s iehe  z.B.  d i e  

p u b l i z i e r t e   UK-Patentanmeldung  2  115  145),  das  auch  ohne  F a r b k o n t r o l l -  

s t r e i f e n   eine  masch ine l l e   B e u r t e i l u n g   von  Druckerzeugn i s sen   e r m ö g l i c h t .  

Bei  diesem  System  werden  die  Drucke rzeugn i s se   über  die  gesamte  B i l d -  

f l äche   f o t o e l e k t r i s c h   a b g e t a s t e t ,   die  Messung  e r f o l g t   also  "im  B i l d " .  

Die  Ausmessung  e r f o l g t   an  der  l aufenden  Druckmaschine  m i t t e l s   e i n e s  

M a s c h i n e n d e n s i t o m e t e r s   b i l d e l e m e n t w e i s e .   Die  Abtas twer te   aus  den 

e i n z e l n e n   B i lde lementen   werden,  e v e n t u e l l   nach  e iner   s p e z i e l l e n   Auf-  

b e r e i t u n g ,   mit  den  gegebenenfa l l s   a u f b e r e i t e t e n   Abtas twer ten   e i n e s  

R e f e r e n z d r u c k e r z e u g n i s s e s   (O.K.-Bogen)  v e r g l i c h e n   und  anhand  des  

V e r g l e i c h s e r g e b n i s s e s   wird  nach  best immten  K r i t e r i e n   eine  Q u a l i t ä t s e n t -  

scheidung  "gut"  bzw.  " s ch l ech t "   g e t r o f f e n .   Zu  den  E n t s c h e i d u n g s -  

k r i t e r i e n   gehören  die  Anzahl  der  B i lde l emen te ,   die  sich  um  mehr  a l s  

ein  gewisses   Toleranzmass  von  den  en t sp rechenden   Bi lde lementen   d e r  

Referenz  u n t e r s c h e i d e n ,   die  über  ausgewähl te   B i l dbe re i che   au f summier t en  

U n t e r s c h i e d e   der  Abtas twer te   zu  den  en t sp rechenden   Abtas twer ten   d e r  

Referenz  und  die  über  gewisse  Ab ta s t spu ren   aufsummierten  U n t e r s c h i e d e  

der  A b t a s t w e r t e   zu  den  en t sp rechenden   Werten  der  R e f e r e n z .  

Obwohl  d i e ses   neue  System  b e r e i t s   eine  gewisse  A r b e i t s e r l e i c h t e r u n g  

b r i n g t ,   i s t   es  doch  noch  in  mancher  H ins i ch t   v e r b e s s e r u n g s f ä h i g .   E s  i s t  

demnach  Aufgabe  der  Erf indung,   die  m a s c h i n e l l e   Q u a l i t ä t s b e u r t e i l u n g  

von  i n s b e s o n d e r e   auf  Of fse t -Druckmasch inen   h e r g e s t e l l t e n   D r u c k e r -  

zeugn i s sen   zu  v e r f e i n e r n   und  zu  v e r b e s s e r n ,   wobei  insbesondere   d i e  

Z u v e r l ä s s i g k e i t   der  Q u a l i t ä t s a u s s a g e n   g e s t e i g e r t   werden  s o l l .  

Das  e r f indungsgemässe   Verfahren,   die  e r f indungsgemässe   V o r r i c h t u n g  

und  die  en t sp rechende   e r f indungsgemässe   Of f se t -Druckmasch ine ,   d i e  

d i e s e r   der  Erf indung  zugrunde l i egenden   Aufgabe  gerecht   werden,  s i n d  



in  den  Ansprüchen  1,  16  und  21  b e s c h r i e b e n .   Bevorzugte  A u s f ü h r u n g s -  

formen  und  We i t e rb i l dungen   ergeben  sich  aus  den  abhängigen  Ansprüchen .  

Gemäss  der  Er f indung  wird  also  "im  Bild"  gemessen.  Messung  im  B i l d  

is t   u .a .   auch  am  US-PS  3  958  509,  EP-Publ.  No.  29561  und  E P - P u b l .  

No.  69572  bekannt .   Bei  den  dort   besch r i ebenen   Systemen  wird  zonenweise  

die  F lächenbedeckung  von  D r u c k p l a t t e n   e r m i t t e l t   und  für  die  m a n u e l l e  

oder  m a s c h i n e l l e   V o r e i n s t e l l u n g   der  Fa rb führungsorgane   der  Druck-  

maschine  a u s g e w e r t e t .   Es  handel t   sich  dabei  aber  um  eine  e i n m a l i g e  

V o r e i n s t e l l u n g ,   eine  Q u a l i t ä t s b e u r t e i l u n g   der  Druckerzeugn i s se   f i n d e t  

dabei  n i ch t   s t a t t .  

Im  fo lgenden  wird  die  Erf indung  anhand  der  Zeichnung  re in   b e i s p i e l s -  

weise  näher  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

Fig.  1  eine  b lockschema t i s che   Uebers ich t   über  eine  e r f i n d u n g s g e m ä s s  

a u s g e s t a t t e t e   Offse t -Druckmaschine   und 

Fig.  2  und  3  zwei  Skizzen  zur  E r l ä u t e r u n g   der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

Messmethode.  

Die  in  Fig.  1  geze ig te   Gesamtanlage  umfasst   eine  V i e r f a r b e n - O f f s e t -  

Druckmaschine  100,  drei   f o t o e l e k t r i s c h e   A b t a s t e i n r i c h t u n g e n   .120, 

220  und  320,  dre i   Rechner  150,  250  und  350  und  vier   op t i s che   A n z e i g e -  

gerä te   171,  1.72,  270  und  370.  

Die  Of f se t -Druckmasch ine   100  i s t   k o n v e n t i o n e l l e r   Bauart ,   i h r e  

Fa rb füh rungso rgane   111 -  114  (Farbzonenschrauben  e t c . )   sind  i n  d e r  

Zeichnung  nur  symbolisch  a n g e d e u t e t .  



Die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   120  i s t   ein  in  die  Druckmaschine  100  e i n g e b a u t e s  

sogenanntes  M a s c h i n e n d e n s i t o m e t e r   mit  v ier   Ab tas tkanä len   121-124  f ü r  

je  eine  Druckfa rbe .   Mit  d i e s e r   A b t a s t e i n r i c h t u n g   können  Druck-  

e rzeugn i s se   an  der  l au fenden   Druckmaschine  d e n s i t o m e t r i s c h   ausgemessen  

werden.  B e i s p i e l e   für  gee igne t e   Masch inendens i tomete r   s i n d  u . a .   i n  

US-PS  Nos.  2  968  988,  3  376  426,  3  835,777,  3  890  048  und 

4  003  660  b e s c h r i e b e n .   Im  folgenden  wird  die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   120 

kurz  als  " M a s c h i n e n d e n s i t o m e t e r   120"  b e z e i c h n e t .  

Die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   220  d ient   zur  f o t o e l e k t r i s c h e n   Ausmessung  von 

Druckp la t t en   oder  d i e sen   zugrunde l i egenden   Ras t e r -F i lmen .   Die 

A b t a s t e i n r i c h t u n g   220  kann  z.B.  e i n  h a n d e l s ü b l i c h e s   A b t a s t g e r ä t  

( "Scanner" ) ,   wie  es  für  L i tho-F i lme   verwendet  wird,   oder  i r g e n d e i n e  

andere  gee igne te   A b t a s t v o r r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   etwa  gemäss 

US-PS  Nos.  3  958  509  und  4  131  879  oder  EP-Publ.  Nos.  69  572,  96  227  und 

29  561  sein,   welche  es  g e s t a t t e t ,   D ruckp la t t en   oder  Ras te r -F i lme   m i t  

der  wei ter   unten  noch  näher  s p e z i f i z i e r t e n   Auflösung  f o t o e l e k t r i s c h  

abzu ta s t en .   Die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   220  wird  im  fo lgenden,   u n g e a c h t e t  

ih re r   Art  und  des  t a t s ä c h l i c h   a b g e t a s t e t e n   Objekts ,   als  " P l a t t e n -  

scanner  220"  b e z e i c h n e t .  

Die  A b t a s t e i n r i c h t u n g   320  d ien t   zur  f o t o e l e k t r i s c h e n   Ausmessung  von 

z.B.  nach  v i s u e l l e r   B e u r t e i l u n g   für  q u a l i t a t i v   z u f r i e d e n s t e l l e n d  

befundenen  D r u c k e r z e u g n i s s e n ,   sogenannten  Andruck-  oder  OK-Bögen. 

Diese  A b t a s t e i n r i c h t u n g   t a s t e t   die  Andruck-  oder  OK-Bögen  in  genau 

de r se lben   Weise  ab  wie  das  Masch inendens i tomete r   120  die  Druck -  

e rzeugn i s se   und  i s t   daher  en tsprechend  aufgebau t .   In  der  P r a x i s  

können  OK-Bögen  ohne  w e i t e r e s   und  sogar  mit  V o r t e i l   auch  d i r ek t   vom 

Masch inendens i tomete r   120 in  der  Druckmaschine  100  a b g e t a s t e t   we rden .  

Zur  E r l e i c h t e r u n g   des  V e r s t ä n d n i s s e s   der  Erf indung  i s t   diese  im 

folgenden  als  "OK-Bogen-Scanner  320"  b e z e i c h n e t e   A b t a s t e i n r i c h t u n g  

jedoch  als  ge sonde r t e s   Element  d a r g e s t e l l t .  



Bei  den  v i e r   o p t i s c h e n   Anze igegerä ten   171,  172,  270  und  370  h a n d e l t  

es  s ich  mit  Vorzug  um  F a r b f e r n s e h m o n i t o r e n ,   die  eine  b i l d m ä s s i g e  

D a r s t e l l u n g   der  von  den  A b t a s t e i n r i c h t u n g e n   e r f a s s t e n   Messwerte  bzw. 

der  von  den  Rechnern  daraus  e r m i t t e l t e n   Daten  g e s t a t t e n .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   sind  n ich t   unbedingt  v ie r   Anze igegerä te   nö t ig ,   d i e s e  

s i n d  n u r   zur  E r l e i c h t e r u n g   des  V e r s t ä n d n i s s e s   geze i chne t .   Genauso 

könnte  die  Anlage  a n s t e l l e   von  drei   auch  nur  einen  e inz igen   Rechner  

aufweisen,   der  dann  eben  a l le   angesch lossenen   A b t a s t e i n r i c h t u n g e n ,  

Anze igege rä t e   e tc .   zu  bedienen  h ä t t e .   Anderse i t s   können  der  P l a t t e n -  

scanner  220  mit  seinem  Rechner  250  und  seinem  Anzeigegerä t   270  und 

der  OK-Bogen-Scanner  320  mit  seinem  Rechner  350  und  seinem  A n z e i g e -  

gerät   370  auch  s e l b s t ä n d i g e   E inhe i t en   b i lden ,   die  dann  z.B.  v i a  

Kabel  251  bzw.  351  mit  dem  Rechner  150  verbunden  wären.  Alle  d i e s e  

Mög l i chke i t en   sind  in  Figl  1  durch  die  s t r i c h l i e r t e n   Umrahmungen 

angedeu te t .   Sie  sind  für  die  Erf indung  v ö l l i g   unwesen t l i ch   und  d i e  

Erf indung  i s t   in  ke iner   Weise  darauf  b e s c h r ä n k t .  

Die  g e n e r e l l e   Funkt ionsweise   der  in  Fig.  1  geze ig ten   Anordnung  i s t  

wie  f o l g t :  

Die  Drucke rzeugn i s se   D  (Bögen)  und  die  ihnen  z u g r u n d e l i e g e n d e n  

D r u c k p l a t t e n   D  werden  in  g l e i che r   Weise  in  eine  Vie lzahl   von  

Bi lde lementen   E  e i n g e t e i l t   (Fig.  2).  M i t t e l s   des  P l a t t e n s c a n n e r s   220 

wird  nun  jedes  Bi lde lement   E  der  (h ie r   v ier)   Druckp la t t en   P 

f o t o e l e k t r i s c h   ausgemessen  und  aus  den  dabei  e r m i t t e l t e n   Messwer t en  

in  noch  zu  e r l ä u t e r n d e r   Weise  für  jedes   Bi ldelement   E  e i n  

R e m i s s i o n s - S o l l w e r t   R  e r r e c h n e t ,   welchen  das  b e t r e f f e n d e   Bi lde lement   E 

der  Druckerzeugn i s se   für  die  j e w e i l i g e   Druckfarbe  aufweisen  s o l l t e ,  

wenn  unter   normalen  V e r h ä l t n i s s e n ,   d.h.  mit  r i c h t i g   e i n g e s t e l l t e r  

Farbführung  e tc .   gedruckt   w i r d .  

In  analoger   Weise  werden  die  Druckerzeugn i s se   D  an  der  l a u f e n d e n  

Maschine  m i t t e l s   des  Masch inendens i tomete r s   120  (oder  auch  e i n z e l n e  



Bögen  o f f - l i n e   an  einem  e igenen  A b t a s t g e r ä t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e twa  

dem  OK-Bogen-Scanner  320)  f o t o e l e k t r i s c h   a b g e t a s t e t   und  für  j e d e  

Druckfarbe   und  für  jedes   B i lde lement   E  ein  R e m i s s i o n s - I s t w e r t   R. 

b e s t i m m t .  

Im  Rechner  150  werden  nun  die  e inze lnen   R e m i s s i o n s - S o l l w e r t e   R  u n d  
s 

die  en t sp rechenden   R e m i s s i o n s - I s t w e r t e   Ri  m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n   und 

aus  den  V e r g l e i c h r e s u l t a t e n   wird  eine  Aussage  über  die  D r u c k q u a l i t ä t  

( Q u a l i t ä t s m a s s   Q)  gewonnen.  Gewünschtenfa l l s   können  auch  S t e u e r -  

grössen  ( S t e l l w e r t e )   ST  für  die  Bee inf lussung   der  F a r b f ü h r u n g s -  

organe  111-114  der  Druckmaschine  100  berechnet   und  die  F a r b f ü h r u n g  

der  Druckmaschine  damit  g e r e g e l t   werden .  

Die  Anze igegerä te   270,  171,  172  und  370  können  zur  b i l d m ä s s i g e n  

D a r s t e l l u n g   der  Ab tas twer t e   bzw.  der  daraus  be r echne t en   Werte  d i e n e n .  

Gerät  270  kann  b e i s p i e l s w e i s e   die  Flächenbedeckung  oder  die  d a r a u s  

bestimmte  H e l l i g k e i t s v e r t e i l u n g   der  e inze lnen   D r u c k p l a t t e n   P,  G e r ä t  

370  die  H e l l i g k e i t s v e r t e i l u n g   der  OK-Bögen,  Gerät  171  die  R e m i s s i o n s -  

So l lwer te   R  und  Gerät  172  die  Di f fe renzen   zwischen  R e m i s s i o n s - S o l l -  
s  

werten  R  u n d   R e m i s s i o n s - I s t w e r t e n  R .   anzeigen.   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

können  die  Anze igegerä te   auch  noch  zur  Anzeige  von  a l l en   m ö g l i c h e n  

anderen  i n t e r e s s i e r e n d e n   Daten  benutzt   werden .  

Das  e r f indungsgemässe   Ve r fah ren   beruht  somit  auf  der  E rkenn tn i s ,   d a s s  

es  beim  Offse t -Druck  un te r   bestimmten  Vorausse tzungen   möglich  i s t ,   d i e  

Remiss ion ( - sände rung)   eines  Bi lde lements   des  Drucke rzeugn i s se s   f ü r  

die  e i n z e l n e n   Druckfarben  aus  der  Flächenbedeckung  des  b e t r e f f e n d e n  

Bi lde lement s   in  der  j e w e i l i g e n   Druckpla t t e   (oder  dem  e n t s p r e c h e n d e n  

Ras t e r -F i lm)   vo rhe rzusagen .   Zu  diesen  Vorausse tzungen  gehört  u . a .  

e i n e r s e i t s   die  Kenntnis  der  Kennl in ie   der  Druckmaschine  sowie  des  

E i n f l u s s e s   der  Vol l to .nd ich te   auf  die  Remiss ionsänderung  i n  



Abhängigke i t   der  Flächenbedeckung  und  a n d e r e r s e i t s ,   dass  die  B i l d -  

e lemente   h i n r e i c h e n d   k l e in   s ind,   um  zu  a u s s a g e k r ä f t i g e n   R e s u l t a t e n  

zu  kommen. 

Die  D r u c k k e n n l i n i e ,   die  a l le   E i n f l ü s s e   wie  P a p i e r q u a l i t ä t ,   D r u c k f a r b e ,  

Punktzunahme,  Farbannahme,  Uebe re inande r -Druck ,   N a s s - i n - N a s s - D r u c k  

e tc .   b e r ü c k s i c h t i g t ,   kann  r e l a t i v   e in fach   empir isch   e r m i t t e l t   werden .  

Es  werden  dazu  Tabel len   für  die  Remission  in  Funktion  der  F l ä c h e n -  

bedeckung  der  D r u c k p l a t t e n   e r s t e l l t ,   Die  Tabe l l enwer te   werden  d u r c h  

Ausmessen  von  genormten  F a r b t a f e l n ,   welche  unter   r e p r ä s e n t a t i v e n  

Bedingungen  auf  der  j e w e i l i g e n   Druckmaschine  gedruckt  wurden,  

gewonnen.  Zur  Ausmessung  d i e se r   F a r b t a f e l n   wird  vorzugsweise   d i e -  

j en ige   A b t a s t e i n r i c h t u n g   verwendet ,   mit  der  spä te r   im  Betr ieb   auch  

die  D r u c k e r z e u g n i s s e   ausgemessen  werden,  im  v o r l i e g e n d e n   Fall   a l s o  

das  Masch inendens i tome te r   120.  

Der  E i n f l u s s   der  V o l l t o n d i c h t e   auf  die  Remiss ionsänderung  in fo lge   d e r  

Punktzunahme  kann  e b e n f a l l s   anhand  von  Tabe l len   e r f a s s t   werden.  Zur 

E r s t e l l u n g   d iese r   Tabel len   werden  die  oben  genannten  F a r b t a f e l n  

unter   en t sp rechenden   Druckbedingungen,   d.h.  mit  v a r i i e r e n d e r  

V o l l t o n d i c h t e   a l l e r   Druckfarben  g e d r u c k t .  

Zur  E r re i chung   einer   mögl ichs t   hohen  Genauigkei t   müssen  die  B i l d -  

elemente  E  mögl ichs t   k l e in   gewählt  werden.  Eine  n a t ü r l i c h e   u n t e r e  

Grenze  i s t   dabei  durch  die  R a s t e r f e i n h e i t   (z.B.  60  Linien  pro  cm) 

gegeben.  Diese  untere   Grenze  i s t   in  der  Praxis   jedoch  aus  t e c h n i s c h e n  

und  vor  allem  w i r t s c h a f t l i c h e n   Gründen  n ich t   e r r e i c h b a r .   Dies  g i l t  

vor  allem  für  die  Ausmessung  der  Drucke rzeugn i s se   D  an  der  l a u f e n d e n  

Maschine,   da  die  unter   diesen  Umständen  bei  den  üb l ichen   Bogen- 

formaten  an fa l l ende   Datenmenge  in  der  kurzen  zur  Verfügung  s t e h e n d e n  

Zeit  mit  w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t b a r e m   Aufwand  nicht   e r f a s s t   und 

v e r a r b e i t e t   werden  kann.  Ausserdem  würden  e r h e b l i c h e   P o s i t i o n s i e r u n g s -  

s c h w i e r i g k e i t e n   a u f t r e t e n .  



Für  die  Remissionsmessungen  an  der  laufenden  Druckmaschine  sind  B i l d -  

elemente  E  von  etwa  25  bis  400  mm2 Fläche  v e r t r e t b a r .   P r a k t i s c h   kann 

ein  B i lde lement   E  z.B.  q u a d r a t i s c h   mit  etwa  1  cm2  Fläche  sein.   Mit  

B i lde l emen ten   E  d iese r   Grösse  wird  jedoch  die  Vorherbestimmung  d e r  

Remissionen  un te r   Be rücks i ch t igung   des  Uebere inanderd rucks   anhand 

der  Flächenbedeckungen  der  D r u c k p l a t t e   zu  ungenau.  

Gemäss  einem  w e s e n t l i c h e n   Aspekt  der  Erf indung  wird  daher  j e d e s  

e inze lne   Element  E  der  D r u c k p l a t t e n   P  (bzw.  der  d iesen   z u g r u n d e -  

l i egenden   Ras t e r -F i lme)   in  eine  g rösse re   Anzahl,  z.B.  100 

Subelemente  SE  u n t e r t e i l t   und  die  Flächenbedeckung  für  jedes   d i e s e r  

Subelemente  best immt.   Die  E rmi t t l ung   der  Flächenbedeckung  für  d i e  

B i lde lemen te   der  Druckp la t t en   e r f o l g t   also  mit  g r ö s s e r e r   Auf lösung  

als  die  R e m i s s i o n s e r m i t t l u n g   der  Bi lde lemente   der  D r u c k e r z e u g n i s s e .  

Dies  i s t   sowohl  t echn i sch   als  auch  w i r t s c h a f t l i c h   ohne  w e i t e r e s  

v e r t r e t b a r ,   weil  die  Messung  an  den  Druckp la t t en   e i n e r s e i t s   am 

ruhenden  O b j e k t   durchgeführ t   werden  können  und  a n d e r s e i t s   nur  j e  

einmal  gemessen  werden  muss  und  dafür  p r a k t i s c h   genügend  Zeit   z u r  

Verfügung  s t e h t .   Die  Grösse  der  Subelemente  SE  kann  etwa  0,25  b i s  
25 mm2  b e t r a g e n ,   ein  p r a k t i s c h e s   B e i s p i e l   i s t   etwa  1 mm2  bezogen  a u f  

eine  B i l de l emen teng rös se   von  etwa  1  cm2. 

Die  Bestimmung  der  Flächenbedeckung  jedes  e inze lnen   Subelements  SE 

e r f o l g t   m i t t e l s   des  P l a t t e n s c a n n e r s   220  in  an  sich  bekann te r   Weise 

z.B.  durch  Remissionsmessung  i n t e g r a l   über  die  Fläche  des  Subelements  

oder  m i t t e l s   Fe rnsehab ta s tung   oder  Abtastung  m i t t e l s   d i s k r e t e r  

F o t o s e n s o r e n - F e l d e r   o.ä.   Für  jedes   Subelement  SE  (und  für  j e d e  

Druckfarbe   n a t ü r l i c h )   wird  nun  aus  der  Flächenbedeckung  anhand  d e r  

zuvor  t a b e l l a r i s c h   e r m i t t e l t e n   Druckkenn l in i e   unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

des  Uebere inanderd rucks   ein  R e m i s s i o n s - S u b s o l l w e r t   RS  b e r e c h n e t  
s 

(Tabe l l enzwischenwer t e   können  durch  I n t e r p o l a t i o n   gefunden  w e r d e n ) .  

Aus  den  e inze lnen   R e m i s s i o n s - S u b s o l l w e r t e n   RS  jedes  B i lde lements   E 
s 

wird  dann  durch  z.B.  a r i t h m e t r i s c h e   Mi t t e lung   der  R e m i s s i o n s - S o l l -  



wert  R  des  b e t r e f f e n d e n   B i lde lements   E  be r echne t ,   welcher  zum 

Verg le ich   mit  den  en t sprechenden   R e m i s s i o n s - I s t w e r t e n   R .  de r   D r u c k e r -  

zeugnisse   D  b e n ö t i g t   w i r d .  

Der  E i n f l u s s   der  V o l l t o n d i c h t e   auf  die  Punktzunahme  hängt,   wie  schon  

erwähnt,   von  der  Flächenbedeckung  ab.  Gemäss  einem  wei te ren   w i c h t i g e n  

Aspekt  der  Er f indung  wird  daher  jedem  Subelement  SE  ein  d i e s e n  

E i n f l u s s   b e r ü c k s i c h t i g e n d e r   S u b v o l l t o n g e w i c h t s f a k t o r   GSe  z u g e o r d n e t .  

Diese  G e w i c h t s f a k t o r e n   e n t h a l t e n   die  e r f o r d e r l i c h e   V o l l t o n ä n d e r u n g  

( S c h i c h t d i c k e n ä n d e r u n g )   für  jede  Druckfa rbe   für  eine  gewünschte  

Remiss ionsänderung   unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des  Uebere inanderdrucks   und 

der  ö r t l i c h e n   Flächenbedeckung.   Die  G e w i c h t s f a k t o r e n   können  aus  

Tabel len   für  die  Vol l tonänderung  in  Funkt ion   der  Remis s ionsände rung  

bestimmt  werden.  Diese  Tabel len  können  aus  den  Tabe l lenwer ten   f ü r  

die  Remission  in  Funktion  der  V o l l t o n d i c h t e   ( s iehe   V o l l t o n d i c h t e -  

e i n f l u s s )   e r m i t t e l t   werden .  

Aus  den  S u b - V o l l t o n g e w i c h t s f a k t o r e n   GS e  der  e inze lnen   Subelemente  SE 

jedes  B i lde lemen t s   E  wird  z.B.  durch  a r i t h m e t i s c h e   Mit te lung  e i n  

m i t t l e r e r   V o l l t o n g e w i c h t s f a k t o r   Ge  für  das  gesamte  b e t r e f f e n d e  

Bi lde lement   E  g e b i l d e t .   Diese  m i t t l e r e n   V o l l t o n g e w i c h t s f a k t o r e n   G 

werden  nun  dazu  benu t z t ,   das  Gewicht  f e s t z u l e g e n ,   mit  welchem  e i n e  

a l l f ä l l i g e   Abweichung  des  R e m i s s i o n s - I s t w e r t e s   R.  vom  R e m i s s i o n s -  

Sol lwer t   R  jedes  e inze lnen   B i lde lemen t s   E  in  die  Berechnung  des  

Q u a l i t ä t s m a s s e s   Q  bzw.  der  S t e u e r g r ö s s e n   ST.für  die  F a r b f ü h r u n g  

eingehen  s o l l .   Bei  der  Bildung  des  m i t t l e r e n   V o l l t o n g e w i c h t s -  

f ak to r s   Ge  kann  z.B.  auch  die  Standard-Abweichung  im  Sinne  e i n e r  

Gewich t s r eduk t ion   bei  grosser   S tandardabweichung  mit  b e r ü c k s i c h t i g t  

werden .  



Für  die  empfindungsgemässe  Beur t e i l ung   der  D r u c k q u a l i t ä t   i s t   es  auch 
möglich,   jedem  e inze lnen   Bi ldelement   E  (oder  e v e n t u e l l   auch  j edem 
Subelement  SE)  einen  Empf indungsgewich t s fak to r   H  (bzw.  Sub- 
E m p f i n d u n g s g e w i c h t s f a k t o r   HSe)  zuzuordnen,   welcher   einen  e m p f i n d u n g s -  
me t r i schen   B e u r t e i l u n g s m a s s s t a b   für  S o l l w e r t - I s t w e r t a b w e i c h u n g e n  
d a r s t e l l t .   Diese  Empf indungsgewich t s fak to ren   können  z.B.  nach  

CIELAB  (Comite  I n t e r n a t i o n a l   de  l ' E c l a i r a g e )  a u s   den  dort   d e f i n i e r t e n  

empf indungsmet r i s chen   Grössen  L*,  a*,  b*  e r m i t t e l t   werden .  

Für  die  B e u r t e i l u n g   der  D r u c k q u a l i t ä t   wird  nun  anhand  der  Abweichungen 

Δe  zwischen  gemessenen  R e m i s s i o n s - I s t w e r t e n   R.  i  und  v o r a u s b e r e c h n e t e n  

R e m i s s i o n s - S o l l w e r t e n   R  für  jede  Druckfarbe   ein  Qua l i t ä t smass   Q 

e r r e c h n e t   und  in  gee igne te r   Weise  a n g e z e i g t .   Die  Berechnung  d i e s e s  

Q u a l i t ä t s m a s s e s   kann  b e i s p i e l s w e i s e   de r a r t   e r f o l g e n ,   dass  d i e  

Abweichungen Ae  mit  dem  j ewe i l i gen   zugeordne ten   Vo l l t on -   u n d / o d e r  

E m p f i n d u n g s g e w i c h t s f a k t o r   G  bzw.  H   gewichte t   und  über  einen  o d e r  

mehrere  ausgewähl t e   F lächenbere iche   des  Drucke rzeugn i s se s   a d d i e r t  

( i n t e g r i e r t )   werden.  Die  F l ächenbe re i che   können  dabei  dem  j e w e i l i g e n  

Druckerzeugn i s   angepasst   werden.  Es  i s t   f e rne r   auch  möglich,   auf  d i e s e  

Weise  zu  mehreren  Qua l i t ä t smassen   zu  kommen. 

Eine  besondere   Rolle  als  F l ä c h e n b e r e i c h e   b i l den   die  durch  die  Druck-  

maschine  vorgegebenen  Druckzonen  Z  (Fig.  2 ) .Für   die  a u t o m a t i s c h e  

Regelung  der  Farbführungsorgane   111-114  der  Druckmaschine  werden  d i e  

S t e u e r g r ö s s e n   ST  vorzugsweise  für  jede  e inze lne   Druckzone  i n d i v i d u e l l  

e r m i t t e l t ,   indem  die  mit  den  V o l l t o n g e w i c h t s f a k t o r e n   G  g e w i c h t e t e n  

Abweichungen Δe  der  R e m i s s i o n s - I s t w e r t e   Ri von  den  R e m i s s i o n s - S o l l -  

werten  Rs  der  Bi ldelemente   E  über  die  gesamte  j e w e i l i g e   Druckzone  Z 

summiert  ( i n t e g r i e r t )   werden.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   sind  aber  auch  h i e r  

auch  andere  Bewertungs-  und  Berechnungsmethoden  m ö g l i c h .  



Die  e i g e n t l i c h e   V e r s t e l l u n g   der  Fa rb führungsorgane   111-114  a u f g r u n d  

der  S t eue rg rös sen   ST  e r f o l g t   in  an  sich  bekannte r   Weise  ( s i e h e  

b e i s p i e l s w e i s e   US-PS  4  200  932)  und  i s t   n ich t   Gegenstand  der  E r f i n d u n g .  

Die  vom  P l a t t e n s c a n n e r   220  e r m i t t e l t e n   F lächenbedeckungen  können  ü b e r  

die  e inze lnen   Druckzonen  Z  i n t e g r i e r t   und  z.B.  wie  in  US-PS  3  185  088 

b e s c h r i e b e n   zur  V o r e i n s t e l l u n g   der  Fa rb füh rungso rgane   benutz t   we rden .  

Wie  schon  erwähnt,   e r f o l g t   die  Vorausberechung  der  R e m i s s i o n s - S o l l -  

werte  Ri  der   e i n z e l n e n   Bi ldelemente   E  aufgrund  der  F l ächenbedeckungen  

der  en t sp rechenden   B i lde lemente   der  e i nze lnen   D r u c k p l a t t e n   P  o d e r ,  

f a l l s   die  Messungen  an  d iesen  aus  i rgendwelchen  Gründen  nicht   d u r c h -  

führbar   sein  s o l l t e ,   der  en tsprechenden  R a s t e r - F i l m e ,   aufgrund  w e l c h e r  

die  Druckp la t t en   h e r g e s t e l l t   wurden. 

Dies  g i l t   für  die  E r s t e i n s t e l l u n g   und  den  Anlauf  der  Druckmasch ine .  

Zur  Steuerung  des  Fo r td rucks   kann  als  V e r g l e i c h s b a s i s   aber  ohne 

we i t e r e s   auch  ein  für  gut  befundenes  Drucke rzeugn i s ,   ein  s o g e n a n n t e r  

OK-Bogen  0KB  herangezogen  werden.  Dieser   b räuchte   dann  nicht   mehr  m i t  

de r se lben   Auflösung  wie  die  D r u c k p l a t t e n  P  a b g e t a s t e t   zu  werden,  da  j a  

nur  noch  die  Remissionen  in  den  e inze lnen   Bi lde lementen   i n t e r e s s i e r e n .  

Diese  Remissionen  können  entweder,  wenn  n icht   ohnehin  schon  g e s p e i c h e r t  

vorhanden,  m i t t e l s   des  OK-Bogen-Abtasters  320  oder  auch  m i t t e l s   de s  

P l a t t e n s c a n n e r s   220  e r m i t t e l t   werden.  Die  den  e inze lnen   B i l d e l e m e n t e n  

zugeordneten  G e w i c h t s f a k t o r e n   G  und/oder  H   können  von  der  f r ü h e r e n  

Ausmessung  der  D r u c k p l a t t e n   P  übernommen  we rden .  

Die  d e n s i t o m e t r i s c h e   Ausmessung  der  Drucke rzeugn i s se   D  an  d e r  

laufenden  Maschine  kann  auf  v e r s c h i e d e n s t e   Art  e r f o l g e n ,   s o l a n g e  

s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   dass  die  Remission  bzw.  Remiss ionsänderung  j e d e s  

Bi lde lements   für  jede  Farbe  e r f a s s t   wird.  Dabei  braucht   n i c h t  

unbedingt   jedes  e i n z e l n e   Druckerzeugnis   D  v o l l s t ä n d i g   ausgemessen  zu 



werden,  sondern  es  genügt  auch  eine  s e q u e n t i e l l e   Messung  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   B i lde lemente   an  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   D r u c k e r z e u g n i s s e n .  

Ferner  kann  z.B.  jede  e inze lne   Farbe  nach  dem  j e w e i l i g e n   Farbwerk  

gemessen  werden  oder  die  Remissionen  in  den  e inze lnen   Druckfa rben  

können  gemeinsam  am  f e r t i g e n   Druckerzeugnis   bestimmt  werden.  B e s o n d e r s  

zweckmässig  is t   eine  doppel te   Messung  vor  und  nach  jedem  e i n z e l n e n  

Farbwerk,  da  auf  d iese   Weise  der  E i n f l u s s   der  j e w e i l i g e n   Fa rbe  

besonders  exakt  e r f a s s t   werden  kann .  

S c h l i e s s l i c h   sei  noch  erwähnt,   das  a n s t e l l e   der  Abtastung  der  D r u c k -  

p l a t t e n   oder  der  Ras t e r -F i lme   auch  die  Verwendung  von  Ab ta s tda t en ,   d i e  

bei  der  H e r s t e l l u n g  d e r   L i tho-F i lme   bzw.  der  D r u c k p l a t t e n   a n f a l l e n ,  

möglich  i s t .  



1.  Verfahren  zur  B e u r t e i l u n g   der  D r u c k q u a l i t ä t   eines  v o r z u g s w e i s e  

auf  e iner   Of f se t -Druckmasch ine   h e r g e s t e l l t e n   D r u c k e r z e u g n i s s e s ,   wobei  

das  Druckerzeugnis   und  eine  Referenz  je  in  B i lde lemente   (E)  e i n g e t e i l t  

und  b i l d e l e m e n t w e i s e   f o t o e l e k t r i s c h   ausgemessen  werden,  wobei  für  j e d e s  

Bi ldelement   (E)  ein  e n t s p r e c h e n d e r   R e m i s s i o n s - S o l l w e r t   (R )  bzw.  e i n  

R e m i s s i o n s - I s t w e r t   (R.)  e r m i t t e l t   wird  und  die  R e m i s s i o n s - S o l l -   und 
i  

I s t w e r t e   e n t s p r e c h e n d e r   Bi lde lemente   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n   werden ,  

und  wobei  anhand  d i e s e r   Verg le iche   ein  Q u a l i t ä t s m a s s   (Q)  e r m i t t e l t   w i r d ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  E rmi t t lung   und  der  Vergle ich   d e r  

R e m i s s i o n s - S o l l -   und  I s t w e r t e   (R ,  Ri)  für  jede  Druckfarbe  vorgenommen 

wird,  dass  jedem  Bi lde lement   (E)  ein  Empfindungsmass  für  F a r b a b w e i -  

chungen  b i l d e n d e r   Empf indungsgewich t s f ak to r   (H )  und/oder   in  Abhäng ig -  

kei t   von  se iner   F lächenbedeckung  und  Farbe  ein  den  E in f lus s   der  V o l l -  

t o n d i c h t e   auf  die  Remission  b e s c h r e i b e n d e r   V o l l t o n g e w i c h t s f a k t o r   (G )  

zugeordnet   wird,  und  dass  die  Unte rsch iede   zwischen  den  R e m i s s i o n s -  

Sol lwer ten   (R )  und  den  en t sp rechenden   R e m i s s i o n s - I s t w e r t e n   (R.)  m i t  

dem  j ewei l s   zugeordneten   Empf indungsgewich t s f ak to r   (He)  bzw.  V o l l t o n -  

g e w i c h t s f a k t o r   (G )  bewer te t   werden .  

2.  Verfahren  nach  A1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  als  Referenz  f ü r  

die  e inze lnen   Farben  die  j e w e i l i g e   D r u c k p l a t t e   (P)  oder  die  i h r  

zugrunde l iegende   f o t o g r a p h i s c h e   Vorlage  verwendet  wird,  dass  f ü r  

jedes  Bi ldelement   d i e s e r   Referenz  die  Flächenbedeckung  e r m i t t e l t   w i r d  

und  dass  der  R e m i s s i o n s - S o l l w e r t   (R )  für  jedes  Bi ldelement   (E)  und 

jede  Druckfarbe  unter   Be rücks i ch t igung   der  für  den  Druckprozes s  

massgebl ichen   Parameter   wie  Druckkenn l in i e ,   E in f lu s s   der  V o l l t o n -  

d ich te   etc.   aus  der  j e w e i l i g e n   Flächenbedeckung  des  b e t r e f f e n d e n  

Bi lde lements   be rechne t   w i r d .  



3.  Verfahren  nach  Al,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  als  Referenz  e i n  

für  gut  befundenes  Druckerzeugnis   (OKB)  verwendet  w i r d .  

4.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1-3,  dadurch  gekennze ichne t ,   d a s s  

die  E rmi t t lung   der  R e m i s s i o n s - S o l l w e r t e   (R )  für  die  Bi ldelemente   (E) 

der  Referenz  (P)  mit  g r ö s s e r e r   Auflösung  e r f o l g t   als  die  Bestimmung 

der  R e m i s s i o n s - I s t w e r t e   (Ri)  für  die  B i lde lemente   (E)  des  D r u c k e r z e u g -  

n i sses   (D).  

5.  Verfahren  nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

Bi lde lemente   (E)  des  D r u c k e r z e u g n i s s e s   (D)  i n t e g r a l   ausgemessen  w e r d e n .  

6.  Verfahren  nach  Anspruch  4  oder  5 ,   dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  

Auflösung  bei  der  Ausmessung  bei  der  Referenz  (P)  um  wenigstens   10  mal 

g rösser   i s t   als   beim  D r u c k e r z e u g n i s .  

7.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  4  -  6 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  Fläche  der  B i lde lemente   etwa  25  bis  400  mm2,  v o r z u g s w e i s e  

etwa  1  cm2  b e t r ä g t .  

8.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  4  -  7 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  bei  der  Ausmessung  der  Referenz  (P)  die  B i lde lemen te   (E)  i n  

Subelemente  (SE)  von  etwa  0,25  bis  25  mm2,  vorzugsweise   etwa  1  mm 

u n t e r t e i l t   w e r d e n .  

9.  Verfahren  nach  Anspruch  8,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  für  j e d e s  

e inze lne   Subelement  (SE)  eines  Bi lde lements   (E)  unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

der  für  den  Druckprozess   massgeb l ichen   Parameter   ein  R e m i s s i o n s - S u b -  

so l lwer t   (RSs)  und  aus  a l l en   R e m i s s i o n s - S u b s o l l w e r t e n   eines  B i l d -  

elements  der  R e m i s s i o n s - S o l l w e r t   (R )  des  b e t r e f f e n d e n   B i l d e l e m e n t s  

geb i lde t   w i r d .  



10.  Ver fahren   nach  Asnpruch  9,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  d e r  

R e m i s s i o n s - S o l l w e r t   (R )  durch  ein  M i t t e l u n g s v e r f a h r e n   aus  den 

R e m i s s i o n s - S u b s o l l w e r t e n   (RS )  be rechne t   w i r d .  
s 

11.  Ver fahren   nach  einem  der  Ansprüche  9  und  10,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  jedem  Subelement  (SE)  ein  S u b - V o l l t o n g e w i c h t s -  

fak tor   (GSe)  und/oder   ein  Sub-Empf indungsgewich t s fak to r   (HS ) 

zugeordnet   wird,   und  dass  der  V o l l t o n -   bzw.  der  Empf indungsgewich t s -  

f ak to r   (Ge,  He)  eines  B i lde l emen t s   (E)  b e i s p i e l s w e i s e   durch  M i t t e l u n g  

aus  den  Sub-Vol l ton -   bzw.  - E m p f i n d u n g s g e w i c h t s f a k t o r e n   (GS  ,HS )  d e r  

Subelemente  (SE)  des  b e t r e f f e n d e n   Bi lde lements   berechnet   w i r d .  

12.  Ver fahren   nach  Anspruch  3  oder  11,  dadurch  gekennze ichne t ,   d a s s  

für  die  e i n z e l n e n   Druckfarben  aus  den  Di f fe renzen   (Δ)   zwischen  den 
e 

R e m i s s i o n s - I s t w e r t e n   (R.)  und  den  Remis s ions -So l lwe r t en   (R )  der  zu i  s 
e iner   gemeinsamen  Druckzone  (Z)  oder  einem  ausgewählten  F l ä c h e n b e r e i c h  

gehörenden  Bi lde lemente   (E)  durch  mit  dem  Vol l ton-   u n d / o d e r  

Empf indungsgewich t s f ak to r   (Ge,He)  der  b e t r e f f e n d e n   B i l d e l e m e n t e  

gewich te te   Summation  ( I n t e g r a t i o n )   der  e inze lnen   D i f f e r enzen   (Δe)  ü b e r  

die  j e w e i l i g e   Druckzone  (Z)  bzw.  den  j e w e i l i g e n   F l ächenbe re i ch   e i n  

Zonenfeh le rwer t   (Δz)  bzw.  ein  B e r e i c h s f e h l e r w e r t   g e b i l d e t   wird,  und 

dass  das  Qua l i t ä t smass   (Q)  anhand  d i e s e r   Zonenfehlerwer te   (A )  bzw. 

d i e se r   B e r e i c h s f e h l e r w e r t e   e r m i t t e l t   w i r d .  

13.  Verfahren   nach  Anspruch  3,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  für  j e d e  

Druckfarbe  die  R e m i s s i o n s - S o l l w e r t e   (R )  und  die  zugehörigen  V o l l t o n -  

und/oder  E m p f i n d u n g s g e w i c h t s f a k t o r e n   (Ge,He)  der  Bi lde lemente   (E) 

j ewei l s   von  ein  und  de r se lben   Referenz  (P)  gewonnen  werden .  

14.  Verfahren   nach  Asnpruch  3,  dadurch  gekennzeichnet ,   dass  d i e  

R e m i s s i o n s - S o l l w e r t e   (R )  aufgrund  eines  für  gut  befundenen  Druck -  

e r z e u g n i s s e s   (OKB)  und  die  V o l l t o n -   und/oder   Empf indungsgewich t s -  



f ak to r en   (Ge,Be)  aufgrund der   zugehör igen  D r u c k p l a t t e n   (P)  o d e r  

f o t o g r a f i s c h e n   Vorlagen  e r m i t t e l t   we rden .  

15.  Ver fahren   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  dadurch  g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  Druckerzeugnis   (D)  für  die  E rmi t t l ung   d e r  

R e m i s s i o n s - I s t w e r t e   (R.)  vor  und  nach  jedem  Druckwerk  d e n s i t o m e t r i s c h  

ausgemessen  w i r d .  

16.  Vor r i ch tung   zur  B e u r t e i l u n g   der  D r u c k q u a l i t ä t   e ines  v o r z u g s w e i s e  

auf  e ine r   Of f se t -Druckmasch ine   h e r g e s t e l l t e n   D r u c k e r z e u g n i s s e s   m i t  

M i t t e l n   (120,  220)  zur  b i l d e l e m e n t w e i s e n   f o t o e l e k t r i s c h e n   A b t a s t u n g  

von  D r u c k e r z e u g n i s s e n   und  e iner   Referenz  und  mit  einem  an  d i e s e  

A b t a s t m i t t e l   angesch los senen   Rechner  (150,  250)  zum  b i l d e l e m e n t -  

weisen  V e r g l e i c h   von  Drucke rzeugn i s sen   und  Referenz  und  zur  B i l d u n g  

eines  Q u a l i t ä t s m a s s e s   (Q)  aus  den  V e r g l e i c h s e r g e b n i s s e n ,   d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   dass  der  Rechner  dazu  a u s g e b i l d e t   i s t ,   jedem  B i l d -  

element  (E)  einen  ein  Empfindungsmass  für  Farbabweichungen  b i l d e n d e n  

Empf indungsgewich t s f ak to r   (H )  und/oder   in  Abhängigkei t   von  s e i n e r  

Flächenbedeckung  und  Farbe  einen  den  E in f lu s s   der  V o l l t o n d i c h t e   a u f  

die  Remission  b e s c h r e i b e n d e n   V o l l t o n g e w i c h t s f a k t o r   (G )  z u z u o r d n e n  

und  die  von  den  A b t a s t m i t t e l n   (120,  220)  e r f a s s t e n   b i l d e l e m e n t w e i s e n  

Un te r sch i ede   zwischen  Druckerzeugnis   und  Referenz  mit  dem  j e w e i l s  

zugeordne ten   Empf indungsgewich t s f ak to r   bzw.  V o l l t o n - G e w i c h t s f a k t o r  

zu  w i c h t e n .  

17.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  16,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  d a s s   d i e  

A b t a s t m i t t e l   (120,  220)  die  Referenz  (P)  mit  e iner   g rösse ren   Auf lö sung  

a b z u t a s t e n   imstande  sind  als  die  Drucke rzeugn i s se   (D).  

18.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  17,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  

A b t a s t m i t t e l   (120,  220)  dazu  a u s g e b i l d e t   s ind,   eine  Referenz  in  Form 

einer   D r u c k p l a t t e   (P)  b i l d e l e m e n t w e i s e   f o t o e l e k t r i s c h   a b z u t a s t e n .  



19.  Vor r i ch tung   nach  einem  der  Ansprüche  16  bis  18,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  sie  zur  Durchführung  der  S c h r i t t e   gemäss  einem  d e r  

Ansprüche  2  -  15   a u s g e b i l d e t   i s t .  

20.  Vor r i ch tung   nach  einem  der  Ansprüche  16 -  19,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  sie  eine  Anzeige  (171,  172,  270,  370)  zur  b i l d m ä s s i g e n  

D a r s t e l l u n g   der  gemessenen  Remissionen  der  Referenz  und/oder  d e r  

daraus  be rechne t en   R e m i s s i o n s - S o l l w e r t e   und/oder  der  R e m i s s i o n s - I s t -  

werte  der  Druckerzeugn i s se   und/oder   der  Unterschiede   zwischen  den 

R e m i s s i o n s - S o l l -   und  den  - I s t w e r t e n   und/oder  eines  anderen  Q u a l i t ä t s -  

masses  u m f a s s t .  

21.  Of f se t -Druckmasch ine ,   gekennze ichne t   durch  eine  Vorr ich tung   zu r  

B e u r t e i l u n g   der  D r u c k q u a l i t ä t   gemäss  einem  der  Ansprüche  16 -  20 .  
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