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©  Optischer  Rauchmelder. 

  Optischer  Rauchmelder  mit  einem  Lichtsender  (S)  und 
einem  im  spitzen  Winkel  (ß)  dazu  angeordneten  Lichtemp- 
fänger  (E).  Die  Überlappungszonen  von  Sende-  (SK)  und 
Empfangskeule  (EK)  bilden  einen  Meßraum  (MR),  in  dem  vor- 
handene  Rauchpartikeln  eine  Lichtstreuung  verursachen,  die 
als  Rückwärtsstrahlung  empfangen  wird.  Dem  Empfänger  (E) 
ist  in  unmittelbarer  Nähe  mindestens  ein  Lichtsender  (S1,  S2) 
zugeordnet,  dessen  nicht  gestreuter  Lichtstrahl  (SK1,  SK2) 
durch  eine  im  Gehäuse  (G)  des  Melders  (M)  angebrachte 
Öffnung  (Ö1,  Ö2)  austritt, wobei  der winkel  (a)  der  Sendekeule 
(SK)  zumindest  so  klein  ist,  daß  er  der  Austrittsöffnung  (Ö) 
entspricht.  Es  können  mehrere  Lichtsender  (S1,  S2,  ...)  kon- 
zentrisch  um  einen  Lichtempfänger  (E)  oder  umgekehrt 
angeordnet  sein.  Die  Empfangskeule  (EK)  ist  nahezu  parallel, 
der  spitze  Winkel  (ß)  kann  wesentlich  kleiner  als  45°  sein. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   o p t i s c h e n   R a u c h m e l -  

d e r   mi t   e i n e m   L i c h t s e n d e r   und  e inem  im  s p i t z e n   W i n k e l   d a -  

zu  a n g e o r d n e t e n   L i c h t e m p f ä n g e r ,   wobei   d i e   Ü b e r l a p p u n g s -  

z o n e n   von  S e n d e -   und  E m p f a n g s k e u l e   e i n e n   Meßraum  b i l d e n ,  

in   dem  v o r h a n d e n e   R a u c h p a r t i k e l n   e i n e   L i c h t s t r e u u n g   v e r -  

u r s a c h e n ,   d i e   a l s   R ü c k w ä r t s s t r a h l u n g   e m p f a n g e n   w i r d .  

Die  m e i s t e n   o p t i s c h e n   R a u c h m e l d e r ,   d i e   n a c h   dem  L i c h t -  

s t r e u u n g s p r i n z i p   a r b e i t e n ,   n ü t z e n   d i e   V o r w ä r t s s t r e u u n g  

a u s .   H i e r   v e r u r s a c h e n   g r o ß e   R a u c h a e r o s o l e   e i n e n   s t a r k e n  

E f f e k t ,   w ä h r e n d   k l e i n e   A e r o s o l e   nur   w e n i g   S t r e u l i c h t  

v e r u r s a c h e n .   R a u c h m e l d e r ,   d i e   d i e   R ü c k w ä r t s s t r e u u n g   a u s -  

n u t z e n ,   h a b e n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e r e   E m p f i n d l i c h k e i t ,   was  

e i n e n   u n i v e r s e l l e r e n   E i n s a t z   e r m ö g l i c h t .   Die  s c h w ä c h e r e  

S t r e u l i c h t i n t e n s i t ä t   e r f o r d e r t   j e d o c h   e i n e n   h ö h e r e n   e l e k -  

t r o n i s c h e n   A u f w a n d .   I n s b e s o n d e r e   i s t   b e i   S t r e u l i c h t m e l -  

d e r n   nach   dem  P r i n z i p   d e r   R ü c k w ä r t s s t r e u u n g   de r   o p t i s c h e  

A u f b a u   r e c h t   k o m p l i z i e r t   und  a u f w e n d i g ,   da  s o n s t   L i c h t  

vom  S e n d e r   in  den  E m p f ä n g e r   ü b e r   das  M e l d e r g e h ä u s e   r e -  

f l e k t i e r t   w i r d ,   auch   wenn  k e i n   Rauch  v o r h a n d e n   i s t .  

In  der   E P - A 1 - 0 3 1 0 9 6   i s t   e i n e   o p t i s c h e   A n o r d n u n g   f ü r   e i -  

nen  R a u c h m e l d e r   n a c h   dem  L i c h t s t r e u u n g s p r i n z i p   b e s c h r i e -  

b e n .   Es  w i r d   d o r t   v o r g e s c h l a g e n ,   zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   g e -  

r i n g e n   B a u l ä n g e   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   i n   e i n e m   s p i t z e n  

W i n k e l   z u e i n a n d e r   a n z u o r d n e n ,   so  daß  e i n e   m ö g l i c h s t   g r o ß -  

v o l u m i g e   Ü b e r l a p p u n g s z o n e   von  S e n d e -   und  E m p f a n g s k e u l e  

g e b i l d e t   w i r d ,   um  d i e   R ü c k w ä r t s s t r e u u n g   g ü n s t i g   a u s n u t z e n  

zu  k ö n n e n .   Dazu  i s t   a b e r   n e b e n   den  o p t i s c h e n   S y s t e m e n   e i n  



r e c h t   k o m p l i z i e r t e s   L a b y r i n t h   n o t w e n d i g ,   das  aus   e i n e r  

V i e l z a h l   von  B l e n d e n   b e s t e h t .   Zur  V e r m e i d u n g   von  R e -  

f l e k t i o n e n   im  M e l d e r i n n e r e n   und  zu r   B i l d u n g   e i n e s   o p -  

t i s c h e n   S u m p f e s   m ü s s e n   d i e s e   B l e n d e n   in   g a n z   b e s t i m m -  

t e r  W e i s e   zu  den  j e w e i l i g e n   A c h s e n   de r   S e n d e -   u n d  

E m p f a n g s k e u l e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   den  N a c h t e i l   des   k o m p l i -  

z i e r t e n   und  g r o ß e n   L a b y r i n t h s   zu  v e r m e i d e n   und  e i n e n  

o p t i s c h e n   R a u c h m e l d e r   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t  

zu  s c h a f f e n ,   der   e i n e n   e i n f a c h e n   A u f b a u   ohne   v i e l   B l e n d e n  

e r l a u b t ,   wobe i   das   S t r e u l i c h t   d e r   R ü c k w ä r t s s t r a h l u n g  

o p t i m a l   g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   o p t i -  

s c h e n   R a u c h m e l d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  dem 

E m p f ä n g e r   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  m i n d e s t e n s   e i n   L i c h t s e n -  

de r   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   n i c h t   g e s t r e u t e r   L i c h t s t r a h l  

d u r c h   e i n e   im  G e h ä u s e   des  M e l d e r s   a n g e b r a c h t e   Ö f f n u n g  

a u s t r i t t ,   w o b e i   de r   W i n k e l   d e r   S e n d e k e u l e   z u m i n d e s t   s o  

k l e i n   i s t ,   daß  er  de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   e n t s p r i c h t .  

E in   d e r a r t i g   a u f g e b a u t e r   R a u c h m e l d e r   h a t   den  V o r t e i l ,  

daß  k e i n   L a b y r i n t h   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  B l e n d e n   z u r  

B i l d u n g   e i n e s   L i c h t s u m p f e s   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die  L i c h t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g   des  M e l d e r s   kann   g l e i c h z e i t i g   a l s  

R a u c h e i n t r i t t s ö f f n u n g   d i e n e n ,   so  daß  b e i   e n t s p r e c h e n d  

g ü n s t i g e r   A n o r d n u n g   de r   Rauch   u n m i t t e l b a r   e i n t r e t e n   u n d  

zum  Meßraum  g e l a n g e n   k a n n .   Es  t r i t t   a l s o   f ü r   den  R a u c h -  

e i n t r i t t   k e i n e   V e r z ö g e r u n g   e i n ,   wie  d i e s   s e h r   h ä u f i g  

b e i   v o r h a n d e n e n   k o m p l i z i e r t e n   L a b y r i n t h s   de r   F a l l   i s t .  

D a d u r c h   kann  d e r   M e l d e r   s c h n e l l e r   r e a g i e r e n .   Bei   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   i s t   d i e   E m p f a n g s k e u l e   d e s  

E m p f ä n g e r s   so  a u s g e r i c h t e t ,   daß  k e i n   in  das  M e l d e r i n -  

n e r e   e i n d r i n g e n d e   F r e m d l i c h t   den  L i c h t e m p f ä n g e r   s t ö r t .  



In  e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   s i n d  

m e h r e r e   L i c h t s e n d e r   k o n z e n t r i s c h   um  e i n e n   L i c h t e m p f ä n g e r  

a n g e o r d n e t .   D i e s   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  de r   Meßraum  w e s e n t -  

l i c h   g r ö ß e r   w i r d .   Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  d u r c h   das   A u s l e u c h t e n   d e s  M e ß r a u m s   mi t   m e h r e r e n   S e n -  

d e r n   d i e   S t r e u l i c h t i n t e n s i t ä t   d e r   R ü c k w ä r t s s t r a h l u n g   w e -  

s e n t l i c h   e r h ö h t   w i r d .   F e r n e r   e r l a u b t   d i e s e r   A u f b a u   e i n e  

s e h r   d i c h t e   A n o r d n u n g   d e r   L i c h t s e n d e r   um  den  L i c h t e m p f ä n -  

g e r ,   so  daß  d a d u r c h   d i e   o p t i s c h e n   A c h s e n   d e r   L i c h t s e n d e r  

in  e i n e m   s e h r   s p i t z e n   W i n k e l   zu r   o p t i s c h e n   A c h s e   d e s  

L i c h t e m p f ä n g e r s   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   e i n   s e h r  

g r o ß v o l u m i g e r   Meßraum  g e b i l d e t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n  

m e h r e r e   L i c h t e m p f ä n g e r   k o n z e n t r i s c h   um  e i n e n   L i c h t s e n -  

de r   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   D a b e i   e r g i b t   s i c h   e b e n f a l l s   d e r  

V o r t e i l ,   daß  a u f g r u n d   der   M e h r z a h l   von  L i c h t e m p f ä n g e r n  

das   r e l a t i v   s c h w a c h e   S t r e u l i c h t   b e s s e r   e m p f a n g e n   w e r d e n  

k a n n .   Das  von  R a u c h p a r t i k e l n   r e f l e k t i e r t e   L i c h t   w i r d   m i t  

m e h r e r e n   E m p f ä n g e r n   und  von  m e h r e r e n   S e i t e n   e m p f a n g e n ,  

d i e   E m p f a n g s s i g n a l e   a d d i e r e n   s i c h ,   so  daß  d a d u r c h   d i e  

S i g n a l i n t e n s i t ä t   v e r g r ö ß e r t   w i r d .  

Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   o p t i s c h e n   R a u c h m e l d e r   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g   d i e   E m p f a n g s k e u l e   bzw.  - k e u l e n   des   E m p f ä n g e r s  

bzw.  de r   E m p f ä n g e r   n a h e z u   p a r a l l e l   a u s z u b i l d e n ,   w o b e i   d i e  

dem  E m p f ä n g e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   G e h ä u s e w a n d   k e i n e   Ö f f n u n g  

a u f w e i s t .   Es  i s t   d o r t   j e d o c h   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   m i t   H i l -  

fe  von  B l e n d e n   e i n e n   L i c h t s u m p f   a u s z u b i l d e n ,   w e i l   das   vom 

S e n d e r   bzw.   von  den  S e n d e r n   a b g e s t r a h l t e   L i c h t   eng  g e -  
b ü n d e l t   n ach   a u ß e n   t r i t t   und  im  G e h ä u s e i n n e r e n   k e i n e   s t ö -  

r e n d e   R e f l e k t i o n   v e r u r s a c h e n   k a n n ,   d i e   b e i   n i c h t   ν o r h a n ÷  

d e n e n   Rauch   a u f   dem  E m p f ä n g e r   t r e f f e n   k ö n n t e .   Mi t   de r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   von  S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   e i n e n   Winke l   de r   o p t i s c h e n   A c h s e n   zu  e r z i e l e n ,  

d e r   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   45*  s e i n   k a n n .   Der  d a m i t   e r -  



r e i c h t e   g r o ß v o l u m i g e   M e ß r a u m ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   A n o r d n u n g  

von  m e h r e r e n   L i c h t s e n d e r n ,   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   s e h r   h o h e  

S t r e u l i c h t i n t e n s i t ä t   g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   R a u c h m e l d e r n  

m i t   R ü c k w ä r t s s t r e u u n g .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R a u c h m e l d e r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

d i e   S e n d e r   und  den  bzw.   d i e   E m p f ä n g e r   so  a n z u o r d n e n ,   d a ß  

d i e   S e n d e -   bzw.  E m p f a n g s k e u l e n   in  e t w a   s e n k r e c h t   zum  M e l -  

d e r s o c k e l   a u s g e r i c h t e t   s i n d .   Bei   e i n e m   an  e i n e r   R a u m d e c k e  

m o n t i e r t e n   R a u c h m e l d e r   t r i t t  d e r   S e n d e s t r a h l   n a c h   u n t e n  

in   den  Raum.  Die  L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n ,   d i e   z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   g l e i c h   d i e   R a u c h e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   s e i n   k ö n n e n ,  

s i n d   dann  an  d e r   M e l d e r f r o n t s e i t e ,   so  daß  e i n   e n t s t e h e n -  

d e r   Rauch   u n m i t t e l b a r   in   das   I n n e r e   des   M e l d e r g e h ä u s e s  

e i n d r i n g e n   k a n n .  

A n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   und  de r   Z e i c h n u n g   w i r d  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R a u c h m e l d e r   im  f o l g e n d e n   e r l ä u t e r t .  

D a b e i   z e i g t   d i e  

F i g .   1  e i n e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   des   R a u c h m e l d e r s   u n d  

F i g .   2  e n t s p r e c h e n d   d a z u   d i e   D r a u f s i c h t .  

D e r  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   R a u c h m e l d e r   b e s i t z t   e i n e n  

S o c k e l   SOK  mi t   S o c k e l k o n t a k t e n   K  e i n e n   B a u g r u p p e n t r ä -  

g e r   BGT  a u f   dem  u . a .   e i n   E m p f ä n g e r   E  und  e n t s p r e c h e n d  

d i c h t   b e i   d e r   L i n s e   L  des   E m p f ä n g e r s   E  zwe i   L i c h t s e n -  

d e r   Sl   und  S2  a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  M e l d e r   M  w e i s t   e i n  

G e h ä u s e   G  a u f ,   das  g e g e n ü b e r   von  den  L i c h t s e n d e r n   S l  

und  S2  j e w e i l s   e i n e   Ö f f n u n g   Öl  und  Ö2  b e s i t z t .   Mit   H i l -  

fe  d e r   L i n s e   w i r d   d i e   E m p f a n g s k e u l e   EK  des   L i c h t e m p f ä n -  

g e r s   E  p a r a l l e l   g e r i c h t e t ,   so  daß  e i n t r e t e n d e s   F r e m d -  

l i c h t   n i c h t   in   den  L i c h t e m p f ä n g e r   g e l a n g e n   k a n n .   D i e  

S e n d e k e u l e n   SKI  und  SK2  b e s i t z e n   e i n e n   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   s c h m a l e n   B ü n d e l u n g s w i n k e l @  .   E n t s p r e c h e n d   d i e -  

sem  W i n k e l @   i s t   d i e   G r ö ß e   der   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n -  

gen  Öl  und  Ö2  a u s g e b i l d e t ,   so  daß  de r   S e n d e s t r a h l   im  



G e h ä u s e i n n e r e n   n i c h t   r e f l e k t i e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e  

A n o r d n u n g   e r l a u b t   e i n e n   s e h r   s p i t z e n   W i n k e l β   z w i s c h e n  

de r   o p t i s c h e n   A c h s e   OAE  des  E m p f ä n g e r s   E  und  den  o p t i -  

s c h e n   A c h s e n   OA1  und  0A2  der   S e n d e r   S1  und  S2.  D a d u r c h  

w e r d e n   g r o ß e   Ü b e r l a p p u n g s z o n e n   g e b i l d e t ,   d i e   e i n e n   g r o ß -  

v o l u m i g e n   Meßraum  MR  e r g e b e n .   S o l a n g e   k e i n   Rauch   in   d a s  

M e l d e r i n n e r e   und  d a m i t   in   den  Meßraum  g e l a n g t ,   w i r d   d a s  

von  den  L i c h t s e n d e r n   a b g e s t r a h l t e   L i c h t   n i c h t   r e f l e k -  

t i e r t ;   es  kann   u n g e h i n d e r t   a u s t r e t e n .   T r i t t   Rauch  e i n ,   s o  

w i r d   in   dem  M e ß r a u m   das   L i c h t   g e s t r e u t   und  mi t   dem  r ü c k -  

s e i t i g   a n g e o r d n e t e n   E m p f ä n g e r   e m p f a n g e n .   D i e s e   A n o r d n u n g  

s t e l l t   l e d i g l i c h   e i n   e i n f a c h e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r .  

Wie  oben  s c h o n   e r w ä h n t   k ö n n e n   um  e i n e n   E m p f ä n g e r   m e h r e r e  

S e n d e r   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   w e r d e n   um  den  W i r k u n g s g r a d  

des   o p t i s c h e s   R a u c h m e l d e r s   zu  e r h ö h e n .   Es  i s t   e b e n s o   e i n e  

u m g e k e h r t e   A n o r d n u n g   m ö g l i c h ,   n ä m l i c h   um  e i n e n   S e n d e r  

m e h r e r e   E m p f ä n g e r   he rum  a n z u o r d n e n ,   w o b e i   de r   L i c h t s t r a h l  

des   S e n d e r s   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e   Ö f f n u n g  

im  M e l d e r g e h ä u s e   nach   a u ß e n   a u s t r i t t   ohne   R e f l e k t i o n e n   im  

M e l d e r i n n e r e n   zu  v e r u r s a c h e n .  



1.  O p t i s c h e r   R a u c h m e l d e r   mi t   e i n e m   L i c h t s e n d e r   (S)  u n d  

e i n e m   im  s p i t z e n   W i n k e l   (ß)  dazu   a n g e o r d n e t e n   L i c h t e m p -  

f ä n g e r   ( E ) ,   w o b e i   d i e   Ü b e r l a p p u n g s z o n e n   von  S e n d e -  ( S K )  

und  E m p f a n g s k e u l e   (EK)  e i n e n   Meßraum  (MR)  b i l d e n ,   in   d e m  

v o r h a n d e n e   R a u c h p a r t i k e l n   e i n e   L i c h t s t r e u u n g   v e r u r s a c h e n ,  

d i e   a l s   R ü c k w ä r t s s t r a h l u n g   e m p f a n g e n   w i r d ,   d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  dem  E m p f ä n g e r   (E)  i n  

u n m i t t e l b a r e r   Nähe  m i n d e s t e n s   e i n   L i c h t s e n d e r   ( S l ,   S 2 )  

z u g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   n i c h t   g e s t r e u t e r   L i c h t s t r a h l   ( S K 1 ,  

SK2)  d u r c h   e i n e   im  G e h ä u s e   (G)  des   M e l d e r s   (M)  a n g e b r a c h -  

t e   Ö f f n u n g   ( Ö l ,   Ö2)  a u s t r i t t ,   wobe i   d e r   W i n k e l   (@)  d e r  

S e n d e k e u l e   (SK)  z u m i n d e s t   so  k l e i n   i s t ,   daß  er  de r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   (Ö)  e n t s p r i c h t .  

2.  O p t i s c h e r   R a u c h m e l d e r   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k   e  n  n  z  e  i   c  h  n e  t  ,   daß  m e h r e r e   L i c h t s e n d e r  

( S l ,   S2  . . . )   k o n z e n t r i s c h   um  e i n e n   L i c h t e m p f ä n g e r   (E)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

3.  O p t i s c h e r   R a u c h m e l d e r   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h    n  e  t  ,   daß  m e h r e r e   L i c h t e m p f ä n g e r  

( E l ,   E2  . . . )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   k o n z e n t r i s c h   um  e i n e n  

L i c h t s e n d e r   (S)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  O p t i s c h e r   R a u c h m e l d e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g g e k e n n z e i c h n e t,,  daß  d i e   Emp-  

f a n g s k e u l e   (EK)  n a h e z u   p a r a l l e l   i s t .  

5.  O p t i s c h e r   R a u c h m e l d e r   mi t   e i n e m   L i c h t s e n d e r   (S)  u n d  

e i n e m   im  s p i t z e n   W i n k e l   (ß)   dazu   a n g e o r d n e t e m   L i c h t e m p -  

f ä n g e r   ( E ) ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  
daß  d e r   s p i t z e   W i n k e l   (β)  w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   45°  i s t .  



6.  O p t i s c h e r   R a u c h m e l d e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  d i e   S e n d e -   und  E m p f a n g s k e u l e n   (SK,  EK)  im  w e s e n t l i -  

c h e n   s e n k r e c h t   zum  M e l d e r s o c k e l   (SOK)  a u s g e r i c h t e t   s i n d .  
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