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@ Optischer Rauchmelder.

@ Optischer Rauchmelder mit einem Lichtsender (S} und .. Af
einem im spitzen Winkel {8) dazu angeordneten Lichtemp- DA? 0z
fanger (E). Die Uberlappungszonen von Sende— {SK) und - >
Empfangskeule (EK) bilden einen MeBraum (MR}, in dem vor- FIG 1 \ ' /
handene Rauchpartikeln eine Lichtstreuung verursachen, die o \‘ i /' 51
als Ruckwartsstrahlung empfangen wird. Dem Empfanger (E)

istin unmittelbarer Nahe mindestens ein Lichtsender (S1, S2) I
zugeordnet, dessen nicht gestreuter Lichtstrahl {SK1, SK2) [MMR
durch eine im Gehause (G) des Melders (M) angebrachte
Offnung (01, 02) austritt, wobei der Winkel () der Sendekeule 51 L
{SK)} zumindest so klein ist, daB er der Austrittsdffnung (O)

entspricht. Es konnen mehrere Lichtsender (S1, S2, ...) kon- i

zentrisch um einen Lichtempfanger (E) oder umgekehrt K BGT &
angeordnet sein. Die Empfangskeule {EK) ist nahezu parallel, “\\\\\\\\\\‘p{
der spitze Winkel (8) kann wesentlich kleiner als 45° sein. ' S’
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Optischer Rauchmelder

Die Erfindung bezieht sich auf einen optischen Rauchmel-
der mit einem Lichtsender und einem im spitzen Winkel da-
zu angeordneten Lichtempfinger, wobei die Uberlappungs-
zonen von Sende- und Empfangskeule einen MeBraum bilden,
in dem vorhandene Rauchpartikeln eine Lichtstreuung ver-
ursachen, die als Rickwartsstrahlung empfangen wird.

Die meisten optischen Rauchmelder, die nach dem Licht-
streuungsprinzip arbeiten, niitzen die Vorwartsstreuung
aus. Hier verursachen groBe Rauchaerosole einen starken
Effekt, wdhrend kleine Aerosole nur wenig Streulicht
verursachen. Rauchmelder, die die Rickwdrtsstreuung aus-
nutzen, haben eine gleichmd@Bigere Empfindlichkeit, was
einen universelleren Einsatz ermdglicht. Die schwdchere
Streulichtintensit&t erfordert jedoch einen hdheren elek-
tronischen Aufwand. Insbesondere ist bei Streulichtmel-
dern nach dem Prinzip der Rickwartsstreuung der optische
Aufbau recht kompliziert und aufwendig, da sonst Licht
vom Sender in den Empfanger Uber das Meldergehduse re-
flektiert wird, auch wenn kein Rauch vorhanden ist.

In der EP-A1-031096 ist eine optische Anordnung fiur ei-
nen Rauchmelder nach dem Lichtstreuungsprinzip beschrie-
ben. Es wird dort vorgeschlagen, zur Erzielung einer ge-
ringen Bauldnge Sender und Empfanger in einem spitzen
Winkel zueinander anzuordnen, so daB eine moglichst groB-
volumige Uberlappungszone von Sende- und Empfangskeule
gebildet wird, um die RUckwdrtsstreuung ginstig ausnutzen
zu konnen. Dazu ist aber neben den optischen Systemen ein
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recht kompliziertes Labyrinth notwendig, das aus einer
Vielzahl von Blenden besteht. Zur Vermeidung von Re-
flekticonen im Melderinneren und zur Bildung eines op-
tischen Sumpfes miissen diese Blenden in ganz bestimm-
ter Weise zu den Jjeweiligen Achsen der Sende- und
Empfangskeulen angeordnet werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Nachteil des kompli-
zierten und groBen Labyrinths zu vermeiden und einen
optischen Rauchmelder der eingangs beschriebenen Art

zu schaffen, der einen einfachen Aufbau ohne viel Blenden
erlaubt, wobei das Streulicht der Rickwa@rtsstrahlung
optimal genutzt werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem eingangs beschriebenen opti-
schen Rauchmelder erfindungsgem&B dadurch geldst, daB dem
Empfanger in unmittelbarer N&he mindestens ein Lichtsen-
der zugeordnet ist, dessen nicht gestreuter Lichtstrahl
durch eine im Geh3use des Melders angebrachte Offnung
auétritt, wobeil der Winkel der Sendekeule zumindest so
klein ist, daB er der Austrittsdffnung entspricht.

Ein derartig aufgebauter Rauchmelder hat den Vorteil,
daB kein Labyrinth mit einer Vielzahl von Blenden zur
Bildung eines Lichtsumpfes erforderlich ist. Die Licht-
austrittsdffnung des Melders kann gleichzeitig als
Raucheintrittsdffnung dienen, so daB beil entsprechend
ginstiger Anordnung der Rauch unmittelbar eintreten und
zum MeBraum gelangen kann. Es tritt also fir den Rauch-
eintritt keine Verzogerung ein, wie dies sehr h&ufig
bei vorhandenen komplizierten Labyrinths der Fall ist.
Dadurch kann der Melder schneller reagieren. Bei der
erfindungsgemdBen Anordnung ist die Empfangskeule des
Empfdngers so ausgerichtet, daB kein in das Melderin-
nere eindringende Fremdlicht den Lichtempf@nger stért.
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In einer zweckmdBigen Weiterbildung der Erfindung sind
mehrere Lichtsender konzentrisch um einen Lichtempfénger
angeordnet. Dies hat den Vorteil, daB der MeBraum wesent-
lich groBer wird. Ein weiterer Vorteil besteht darin,
daB durch das Ausleuchten des MeBraums mit mehreren Sen-
dern die Streulichtintensitdt der Rickwartsstrahlung we-
sentlich erhdht wird. Ferner erlaubt dieser Aufbau eine
sehr dichte Anordnung der Lichtsender um den Lichtempfan-
ger, so daB dadurch die optischen Achsen der Lichtsender
in einem sehr spitzen Winkel zur optischen Achse des
Lichtempfangers angeordnet sind. Dadurch wird ein sehr
groBvolumiger MeBraum gebildet.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kdnnen
mehrere Lichtempfanger konzentrisch um einen Lichtsen-
der angeordnet werden. Dabei ergibt sich ebenfalls der
Vorteil, daB aufgrund der Mehrzahl von Lichtempfidngern
das relativ schwache Streulicht besser empfangen werden
kann. Das von Rauchpartikeln reflektierte Licht wird mit
mehreren Empfangern und von mehreren Seiten empfangen,
die Empfangssignale addieren sich, so daB dadurch die
Signalintensitdt vergroBert wird.

Bei dem erfindungsgemédBen optischen Rauchmelder ist es
zweckmdBig die Empfangskeule bzw. -keulen des Empféngers
bzw. der Empfadnger nahezu parallel auszubilden, wobei die
dem Empfinger gegenlberliegende Geh#usewand keine Offnung
aufweist. Es ist dort jedoch nicht erforderlich, mit Hil-
fe von Blenden einen Lichtsumpf auszubilden, weil das vom
Sender bzw. von den Sendern abgestrahlte Licht eng ge-
bindelt nach auBen tritt und im Geh3useinneren keine sté-
rende Reflektion verursachen kann, die bei nicht vorhan=
denen Rauch auf dem Empfanger treffen kdnnte. Mit der er-
findungsgemé@Ben Anordnung von Sender und Empfanger ist es
mdglich, einen Winkel der optischen Achsen zu erzielen,
der wesentlich kleiner als 45" sein kann. Der damit er-
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reichte groBvolumige MeBraum, insbesondere bei Anordnung
von mehreren Lichtsendern, gewdhrleistet eine sehr hohe

Streulichtintensitdt gegeniiber herkOmmlichen Rauchmeldern
mit Rlckwdrtsstreuung.

Bei dem erfindungsgemi#Ben Rauchmelder ist es vorteilhaft,
die Sender und den bzw. die Empfédnger so anzuordnen, daB
die Sende- bzw. Empfangskeulen in etwa senkrecht zum Mel-
dersockel ausgerichtet sind. Bei einem an einer Raumdecke
mont ierten Rauchmelder tritt der Sendestrahl nach unten
in den Raum. Die Lichtaustrittsdffnungen, die zweckmdBi-
gerweise gleich die Raucheintritts8ffnungen sein kdnnen,
sind dann an der Melderfrontseite, so daB ein entstehen-
der Rauch unmittelbar in das Innere des Meldergeh&uses
eindringen kann.

Anhand eines Ausfihrungsbeispiels und der Zeichnung wird
der erfindungsgemiaBe Rauchmelder im folgenden erldutert.
Dabeil zeigt die

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung des Rauchmelders und
Fig. 2 entsprechend dazu die Draufsicht.

Der schematisch dargestellte Rauchmelder besitzt einen
Sockel SOK mit Sockelkontakten K einen Baugruppentrd-
ger BGT auf dem u.a. ein Empfinger E und entsprechend
dicht bei der Linse L des Empfdngers E zwei Lichtsen-
der S1 und S2 angeordnet sind. Der Melder M weist ein
Gehduse G auf, das gegeniber von den Lichtsendern S1
und S2 jeweils eine Offnung 01 und U2 besitzt. Mit Hil-
fe der Linse wird die Empfangskeule EK des Lichtempfin-
gers E parallel gerichtet, so daB eintretendes Fremd-
licht nicht in den Lichtempfanger gelangen kann. Die
Sendekeulen SK1 und SK2 besitzen einen verhaltnis-
médBig schmalen Bindelungswinkel =« . Entsprechend die-
sem Winkele. 1st die GroBe der Lichtaustrittsdffnun-
gen U1 und 02 ausgebildet, so daB der Sendestrahl im
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Gehduseinneren nicht reflektiert werden kann. Diese
Anordnung erlaubt einen sehr spitzen Winkel@ zwischen
der optischen Achse OAE des Empfangers E und den opti-
schen Achsen OAl und OA2 der Sender S1 und S2. Dadurch
werden groB8e Uberlappungszonen gebildet, die einen groB-
volumigen MeBraum MR ergeben. Solange kein Rauch in das
Melderinnere und damit in den MeBraum gelangt, wird das
von den Lichtsendern abgestrahlte Licht nicht reflek-
tiert; es kann ungehindert austreten. Tritt Rauch ein, so
wird in dem MeBraum das Licht gestreut und mit dem rick-
seitig angeordneten Empfanger empfangen. Diese Anordnung
stellt lediglich ein einfaches Ausfihrungsbeispiel dar.
Wie oben schon erwahnt konnen um einen Empfianger mehrere
Sender konzentrisch angeordnet werden um den Wirkungsgrad
des optisches Rauchmelders zu erhdhen. Es ist ebenso eine
umgekehrte Anordnung mdglich, ndmlich um einen Sender
mehrere Empfanger herum anzuordnen, wobei der Lichtstrahl
des Senders durch eine entsprechend angeordnete ﬁffnung
im Meldergehduse nach auBen austritt ohne Reflektionen im
Melderinneren zu verursachen. ’

6 Patentanspriche
2 Figuren
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Patentanspriiche

1. Optischer Rauchmelder mit einem Lichtsender (S) und
einem im spitzen Winkel (ﬁ) dazu angeordneten Lichtemp-
finger (E), wobei die Uberlappungszonen von Sende-.(SK)
und Empfangskeule (EK) einen MeBraum (MR) bilden, in dem -
vorhandene Rauchpartikeln eine Lichtstreuung verursachen,
die als'RUckwértsstrahlung empfangen wird, d ad u rch
gekennzeichnet, daB dem Empfanger (E) in
unmittelbarer N&he mindestens ein Lichtsender (S1, S2)
zugeordnet ist, dessen nicht gestreuter Lichtstrahl (SK1,
SK2) durch eine im Geh3use (G) des Melders (M) angebrach-
te Uffnung (01, 02) austritt, wobei der Winkel ) der
Sendekeule (SK) zumindest so klein ist, daB er der Aus-
trittsdffnung (0) entspricht.

2. Optischer Rauchmelder nach Anspruch 1, dadur ch
gekennzeilchnet, daB mehrere Lichtsender
(S1, s2 ...) konzentrisch um einen Lichtempfédnger (E) an-
geordnet sind.

3. Optischer Rauchmelder nach Anspruch 1, d ad urch
gekennzelchnet, daRB mehrere Lichtempfénger
(El, E2 ...) vorgesehen sind, die konzentrisch um einen
Lichtsender (S) angeordnet sind.

4. Optischer Rauchmelder nach Anspruch 1l oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, daB die Emp-
fangskeule (EK) nahezu parallel ist.

5. Optischer Rauchmelder mit einem Lichtsender (S) und
einem im spitzen Winkel (f) dazu angeordnetem Lichtemp-
fanger (E), d adurch gekennzeichnet,
daB der spitze Winkel (P) wesentlich kleiner als 45° ist.
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6. Optischer Rauchmelder nach einem der vorhergehenden
Anspriche, d adu r c h gekennzeichnet,
daB die Sende- und Empfangskeulen (SK, EK) im wesentli-
chen senkrecht zum Meldersockel (SOK) ausgerichtet sind.
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