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@ Vorrichtung zum Bandgiessen von Stahl in einer Stranggiesskokille mit mitlaufenden Kokillenwanden.

@ Um mit verhaltnismaBig geringem Aufwand in Strang-
gieBkokillen mit mitlaufenden, einen GieShohiraum begren-
zenden Kokillenwadnden auch aus Stahl bestehende Band-
querschnitte, insbesondere mit geringer Dicke bis zu einer
Untergrenze von etwa 30 mm und einer Breite von etwa 500
bis 1500 mm, mit hoher Oberflachengiite und hoher Gie3ge-
schwindigkeit (etwa 10 m/min.) herstellen zu kdnnen, wird
der Vorschlag unterbreitet, den Zwischenraum zwischen dem
Mundstick {1’} der GieBdise (1), dessen Breite b an seinem
Austrittsquerschnitt {1”) weniger als 50% der Breite (B) des
Bandquerschnitts ausmacht, und den benachbarten Seiten-
dammen (3) durch zwei umlaufende, zumindest mit einem
Keramik-Radkranz (7") ausgestattete Keramikrader (7} zu
aberbriicken. Diese bilden jeweils gleichzeitig mit dem Mund-
stick und mit dem diesem gegeniiberliegenden Seitendamm
sowie mit den GieBbandern {4) eine Dichtstelle (8 bzw. 9).
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FRIED. KRUPP GESELLSCHAFT MIT
BESCHRANKTER HAFTUNG IN ESSEN

Vorrichtung zum BandgieBen von Stahl in einer Strang-
gieBkokille mit mitlaufenden Kokillenwdnden

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum BandgieBSen
von Stahl, insbesondere von Bandquerschnitten mit ge-
ringer Dicke bis 2zu einer Untergrenze von etwa 30 mm
und einer Breite von etwa 500 bis 1500 mm, in einer
StranggieBkokille mit mitlaufenden, einen GieB8hohlraum
begrenzenden Kokillenwdnden aus sich jeweils paarweise
gegeniiberliegenden endlosen GieBbindern und endlosen
Seitendimmen, in den das Mundstiick einer rohrfdrmigen
Giefdise hineinragt.

StranggieBkokillen mit mitlaufenden (d.h. in GieBrich-
tung bewegten) Kokillenwdnden werden heute fir das
VergieBen von Blei, Zink und Kupfer mit hoher GieBge-
schwindigkeit um 10 m/min. erfolgreich eingesetzt,
wobei die Metallschmelze {iber eine Rinne in den GieB-
hohlraum eingeleitet wird.

Die als Seitenbegrenzung dienenden beiden Seitenddm-
me durchlaufen die StranggieBkokille im wesentlichen
geradlinig; lediglich zum Ausgleich der erstarrungs-
bedingten Schrumpfung des GieBstrangs nimmt ihr gegen-

seitiger Stand in GieBrichtung geringfiigig ab.

Um Stahl mit ausreichend guter metallurgischer Qua-
litdt vergieBen zu kOnnen, werden StranggieBkokillen
mit mitlaufenden Kokillenwdnden bendtigt, die zur
Vermeidung von Luftzutritt mit rohrf&rmigen, d.h.
geschlossenen GieBdiisen ausgestattet sind. Diese ge-

statten auBerdem das Giefien unter Druck, wodurch
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unerwiinschte GieBspiegelschwankungen innerhalb der
StranggieBkokille ausgeschlossen werden und sich ei-
ne gleichmdfige symmetrische Kilhlung des GieBerzeug-
nisses erzielen ld88t. Um dieses bei hohen GieB8ge-
schwindigkeiten in erster Hitze unter wirtschaftli-
chen Bedingungen walzen zu kénnen, bendtigt man Vor-
material, dessen Dicke nicht wie bisher 150 bis

250 mm bei einer Breite von 500 bis 1500 mm betrigt,
sondern nur in der GrodBenordnung von 30 bis 50 mm
liegt.

Eine einwandfreie. Stahlzufiihrung im Hinblick auf die
erforderliche Abdichtung zwischen den relativ zuein-
ander bewegten Teilen (GieBdﬁsé, Kokillenwdnde) so-
wie unter Vermeidung des Einfrierens und einer uner-
wiinschten Erstarrung im Bereich des Mundstiicks der
GieBdise 1l&Bt sich bereits bei Kniippelquerschnitten
(beispielsweise mit einer Breite von 180 mm) sehr
schwer verwirklichen und macht die Einhaltung eines
mdglichst gleichbleibenden engen Dichtspalts zwischen
dem Mundstilick und den bewegten Kokillenwidnden erfor-
derlich. Das Giefien von Bandquerschnitten (beispiels-
weise mit einer Breite zwischen 500 bis 1500 mm) ist

angesichts der entsprechend vergrdferten Abmessungen

. der GieBdlise, die etwa denjenigen des GieBerzeugnis-

ses entsprechen, nur mit nochmals gesteigertéﬁ Auf-
wand zu ermdglichen, da die vergr&ferten Abmessungen
eine erhShte Verformungsgefahr der GieBdiise und er-
héhte Materialkosten (der beispielsweise zumindest
zum Teil aus Bornitrid bestehenden GieBdiise) nach
sich ziehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zum BandgieBen von Stahl zu entwickeln, die
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auch bei den hier gegebenen, im Verhdltnis zu ihrer
geringen Dicke breiten Bandquerschﬁitten von der Ma-
terial- und Energieseite her sowie im Hinblick auf
die Erzielung einer einwandfreien Dichtung zwischen
den relativ zueinander bewegten Teilen mdglichst we-—
nig aufwendig ist.

Die gestellte Aufgabe wird durch eine Vorrichtung ge-
16st, welche im wesentlichen die Merkmale des An-
spruchs 1 aufweist. Der Grundgedanke der Erfindung
besteht danach darin, bei ausreichender Dichtheit
zwischen der StranggieBkokille und dem in diese hin-
einragenden Mundstiick der GieBdiise dessen Austritts-
breite am Austrittsquerschnitt erheblich (d.h. um
mehr als den Faktor 2) schmaler auszubilden als den
gegenseitigen Abstand der Seitenddmme voneinander,
welcher die Breite des gegossenen Bandes festlegt.

Um die erforderliche Abdichtung zwischen dem Mund-
stiick und den Kokillenwdnden herstellen zu k®nnen,
wird der Zwischenraum zwischen den genannten, relativ
zueinander bewegten Teilen durch zwei umlaufende, zu-
mindest mit einem Keramik—-Radkranz ausgestattete Kera-
mikrdder liberbriickt; diese bilden jeweils gleichzeitig
mit dem Mundstiick und mit dem diesem gegenilberliegenden
Seitendamm sowie mit den GieBbdndern eine Dichtstelle.
Der Erfindungsgegenstand ist also vom Prinzip her so
ausgebildet, daB sich der Austrittsquerschnitt des
Mundstiicks iiber die sich in GieBrichtung anschlieBen-—
den Abschnitte der Umfangsfldchen der Keramikr&der
bis zu dem die Breite des GieBhohlraums festlegenden
gegenseitigen Abstand der Seitenddmme erweitert.
ZweckmdBigerweise ist der Antrieb der Keramikrader

so ausgebildet, daB diese auf der dem Mundstiick zu-
gewandten Seite entgegen der GieBrichtung umlaufen
{Anspruch 2); dies hat zur Folge, daf die Bewegung
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der Keramikrd@der in der Ndhe der Seitenddmme mit de-
ren Bewegung in Gie8richtung Ubereinstimmt. Die Stahl-
schmelze wird also im Ubergangsbereich zwischen den
Keramikrddern und den Seitendd@mmen in GieBrichtung
wegtransportiert.

Um das Verkleben der Keramikrdder mit der Stahlschmel-
ze zu verhindern, sind diese im Bereich ihres vom
GieBhohlraum abgewandten AuBenabschnitts (also in dem
rickwdrtigen Bereich zwischen dem Mundstiick und den
Seitenddmmen) Jjeweils mit einer Beschichtungseinheit
ausgestattet, iliber die zumindest ihre Umfangsfl&dchen
mit einem Beschichtumgsmittel belegbar sind (Anspruch 3); dieses
kann insbesondere graphithaltig sein oder aus einer Bornitrid-T)
Zur Vermeidung von Anerstarrungen sind die Keramikrd-
der mit Heizeinheiten ausgestattet, iber die zumindest
ihre Umfangsfldchen auf eine Temperatur zwischen 900
bis 1300°C, vorzugsweise auf 1100°C, vorheizbar sind
(Anspruch 4).

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform des Erfindungs-
gegenstandes sind die Heizeinheiten ortsfest in dem
Bereich zwischen den Radkridnzen und den Keramikrad-
achsen angeordnet (Anspruch 5) und dabei vorzugsweise
dem GieBhohlraum zugewandt (Anspruch 6), so daB die
Beheizung in dem Bereich besonders intensiv wirksam
ist, der mit der Stahlschmelze in Beriihrung kommt.

Der Erfindungsgegenstand kann jedoch auch so ausge-
staltet sein, daB die Heizeinheiten den Keramikriddern
im Bereich ihres vom GieBhohlraum abgewandten AuBen-
abschnitts gegeniiberliegen (Anspruch 7); in diesem
Fall erfolgt die Beheizung der Keramikrdder also von
auBen.

ZweckmdBigerweise sind die Keramikrdder weiterhin im

Bereich ihres vom Gie8hohlraum abgewandten AuBSenab-

+) Emulsion bestehen.
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schnitts mit einem Antrieb ausgestattet (Anspruch 8);
dieser besteht insbesondere aus mit einem Druckluft-—
motor ausgestatteten Treibrollen, die federnd an den
Keramikrddern in Anlage gehalten sind (Anspruch 9).
Der Vorteil der Verwendung umlaufender Keramikridder
besteht auch darin, daB diese erforder-
lichenfalls nach Durchlaufen des GieBhohlraums, d.h.
auf ihrem Rickweg auf der in GieBrichtung vornliegen-
den Seite der StranggieBkokille angetriebén, be-

schichtet und beheizt werden konnen.

Die Ausfiihrungsform mit zwischen den Radkrdnzen und
den Keramikradachsen angeordneten Heizeinheiten (An-
spruch 5) 148t sich in der Weise vorteilhaft weiter-
bilden, daB8 die in Form von Induktoren vorliegenden
Heizeinheiten gleichzeitig als elektromagnetische
Sperre ausgebildet sind, welche den Austritt von
Stahlschmelze entgegen der GieBrichtung an den Kera-
mikréddern vorbei verhindert (Anspruch 10). Die Heiz-
einheiten haben in diesem Fall also eine doppelte
Funktion: Die ohnehin zur Vorwdrmung der Keramikrider
bentdtigten Heizeinheiten erzeugen auch elektromagne-
tische Krédfte, welche den Durchtritt von Stahlschmelze
an den Dichtstellen zwischen dem Mundstiick und den
Keramikriddern bzw. zwischen diesen und den Seitenddm—
men unmdglich machen.

Vorzugsweise sind die hier angesprochenen doppelt wirk-
samen Heizeinheiten so ausgebildet und angeordnet, das
sich ihre Wirksamkeit insbesondere auch in den Bereich
der beiden Dichtstellen erstreckt.

Um eine ausreichende Dichtheit zwischen dem Mundstlick
(d.h. zwischen dessen mit den Keramikrddern zusammen-
wirkenden gekrimmten AuBenfldchen) und den Keramikri-

dern zu erzielen, ist das in GieBSrichtung beweglich
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gelagerte Mundstiick in der Ndhe seines Austrittsquer-
schnitts federnd an den Keramikrddern abgestiitzt (An-
spruch 11). Die Abdichtung zwischen den Keramikrddern
und den Seitendd@mmen l1&d8t sich dadurch verwirklichen,
da diese iiber eine Andriickeinheit federnd an den Ke-

ramikrddern in Anlage gehalten sind (Anspruch 12).

Bei den Ausfiihrungsformen des Erfindungsgegenstandes,
deren Seitend&mme nach Art einer Kette aus Einzelglie-
dern zusammengesetzt sind, kommt im Normalfall als An-
triebseinheit die bereits erwdhnte Treibrolle (vgl.
Anspruch 9) zur Anwendung.

Die Seitenddmme k&nnen jedoch auch aus endlosen Mehr-
lagen-Stahlbdndern bestehen, die liber - in GieBrich-
tung gesehen - vor den Keramikrddern liegende Umlenk-
rollen an den ersteren in Anlage gehalten sind (An-
spruch 13); bei diesen Ausfiihrungsformen mit in der
Horizontalebene kurvengdngigen Seitenddmmen, kann auf
eine besondere Antriebseinheit fiir die Keramikrdder
verzichtet werden: Diese werden liber die endlosen

Mehrlagen—-Stahlb&nder mit angetrieben.

Bei den Ausfihrungsformen, deren Keramikr&dder mit
Induktoren ausgestattet sind und deren Seitendimme

aus endlosen Mehrlagen-Stahlbdndern bestehen (vgl.

die Anspriiche 10 und 13), kann die Abdichtung zwischen
den Keramikrd@dern und den Mehrlagen-Stahlbindern vor-
teilhaft auch dadurch bewirkt werden, da8 der AuBen-

seite der Mehrlagen—-Stahlbdnder Zusatzinduktoren ge-

- geniliberliegen, die jeweils mit dem Induktor des zuge-

hoérigen Keramikrades zusammenarbeiten (Anspruch 13).
In diesem Falle wird also nicht nur iiber die sich be-
zliglich der GieBdiise gegeniiberliegenden Induktoren
der Keramikrdder, sondern auch iiber die sich bezlig-
lich der Mehrlagen—-Stahlbdnder gegenilberliegenden
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Induktoren und Zusatzinduktoren eine elektrische
Sperre bildet, welche den Austritt von Stahlschmelze

entgegen der GieBrichtung nach auBen verhindert.

ZweckmdBigerweise sind die Seitenddmme iiber die Ge-
samtlidnge des GieBhohlraums geradlinig und zumindest
anndhernd parallel zueinander gefiihrt.

Es lassen sich demzufolge auch aus Einzelgliedern
zusammengesetzte Seitenddmme verwenden, die nicht in
der Horizontalebene kurvengdngig ausgebildet sind.
Die Verwendung von Keramikrddern zur Uberbriickung

des Zwischenraums zwischen dem Mundstiick und den Sei-
tenddmmen ermdglicht nicht nur den Einsatz von Mund-
stiicken mit kleinen Abmessungen; die StranggieBkokille
kann auch durch Einbau unterschiedlich ausgebildeter,
insbesondere unterschiedlich groBer Keramikrdder, an

unterschiedliche Bandquerschnitte angepaB8t werden.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer in der
Zeichnung dargestellter Ausflihrungsbeispiele im ein-
zelnen erliutert.

Es 2zeigen:

Fig. 1 stark schematisiert einen hori-
zontalen Teilschnitt durch eine
erfindungsgemdBe Vorrichtung zum
BandgieBen von Stahl mit einer
GieBdise und zwei den Zwischen-
raum zwischen dieser und den Sei-

"tenddmmen iiberbriickenden Keramik-

radern,

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch ein
einteilig ausgebildetes Keramik-
rad,

Fig. 3 schematisiert eine Draufsicht auf

ein Keramikrad mit lber einen Ex-
zenter in Anlage gehaltener Treib-
rolle,

Fig. 4 einen vertikalen Teilschnitt durch
die erfindungsgemd@fe Vorrichtung

im Bereich eines Keramikrades,

Fig. 5 einen horizontalen Teilschnitt
durch eine erfindungsgemdBe Vor-
richtung mit im Innenraum der
Keramikrdder angeordneten Heiz-

einheiten,



10

15

20

25

30

S0 0142674

Fig. 6 ~einen horizontalen Teilschnitt duxch
eine erfindungsgemdBe Vorrichtung mit
Heizeinheiten, die im Bereich des GieB-
diisenmundstiicks gleichzeitig als elek-
tromagnetische Sperre gegen den Austritt
von Stahlschmelze wirksam sind, und

Fig. 7 einen horizontalen Teilschnitt durch
eine erfindungsgemdBe Vorrichtung,
deren Seitenddmme aus in der Horizontal-
ebene kurvengadngigen Mehrlagen-Stahl-
bdndern bestehen und die deren AuBSen-
seite gegeniiberliegende, mit den Induk-
toren der Keramikrdder zusammenwirkende

Zusatzinduktoren aufweist.

Beli der erfindungsgemdfen Vorrichtung gelangt die zu
verarbeitende Schmelze aus einem nicht dargestellten
vVorsatzbehdlter durch eine rohrfdrmige GieBdiise 1 mit
einem Mundstilick 1' hindurch in den GieBhohlraum 2 einer
StranggieBkokille, der seitlich von zwei Seitenddmmen 3
mit eine Endloskette bildenden Einzelgliedern 3' sowie
oben und unten von zwei (in Fig. 4 dargestellten) end-
losen Giefbdndern 4 begrenzt ist. Die Bestandteile 3 und
4 bewegen sich im Bereich des GieBhohlraums 2 mit tiber-
einstimmender Geschwindigkeit entsprechend der GieBrich-
tung (Pfeil 5) von links nach rechts (vgl. Fig. 1).

Die Ldngsachse 6' der Bohrung 6 der GieBdiise 1 f£411lt mit

der Lingsachse 2' des GieBhohlraums zusammen.

Die Breite b des Mundstiicks 1' an seinem Austrittsquer-
schnitt 1" ist mit 200 mm um ein Mehrfaches kleiner als
der die Breite des GieBerzeugnisses festlegende gegen-
seitige Abstand B der Seitenddmme 3 von 1200 mm. Dieser

BRI
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bleibt - abgesehen allenfalls von einer geringfiligigen
Verkleinerung zum Ausgleich des beim Erstarren der
Stahlschmelze eintretenden Schrumpfungsvorgangs - iiber
die Lédngserstreckung des Giefhohlraums 2 unverdndert,
d.h. die Seitenddmme 3 verlaufen in diesem Bereich an-
ndhernd parallel zueinander.

Da der Giefhohlraum 2 entgegen der GieBrichtung auch
im Bereich des Mundstilicks 1' nach auBen hin abgedich-
tet sein muB, ist der Zwischenraum zwischen den Seiten-~
ddammen 3 und den diesen zugewandten AuBenfl&chen 1"'
durch zwei umlaufende Keramikrdder 7 iiberbriickt, deren
vertikale Radachsen 7' im Bereich des Austrittsquer-
schnitts 1" ortsfest angeordnet sind und die = zumin-
dest im Bereich ihrer Radkré&nze 7" - aus einem gegen
Stahlschmelze widerstandsfdhigen Keramikwerkstoff, ins-
besondere Tonerdegraphit, Kieselsdure oder Zirkonoxid,
bestehen.

Die gegenseitige Zuordnung des Mundstiicks 1', der bei-
den Keramikrdder 7 und der Seitenddmme 3 ist so gewdhlt,
daB jedes Keramikrad 7 Jjeweils mit der entsprechend ge-
krimmten AuBenfldche 1"' des Mundstiicks und mit dem die-
ser gegeniiberliegenden Seitendamm 3 eine Dichtstelle 8
bzw. 9 bildet.

Die Keramikrdder 7 laufen in der durch Pfeile 10 bzw.: .=
11 angedeuteten Weise um, d.h. ihre Drehrichtung ist in
der Nihe des Mundstiicks 1' der GieBrichtung (Pfeil 5)
entgegengerichtet und stimmt im Bereich der Dichtstelle
8 mit der Bewegqungsrichtung der Seitenddmme 3 iiberein:
Das in Fig. 1 obenliegende Keramikrad 7 lduft also im
Uhrzeigersinn um, das untenliegende Keramikrad im Ge-

genuhrzeigersinn.

Jedes Keramikrad 7 ist im Bereich seines vom GieBhohl-

raum 2 abgewandten AuBenabschnitts (d.h. auf der Zu-
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fiihrseite der StranggieBkokille) im Bereich zwischen
Seitendamm und Mundstiick mit den gegebenenfalls erfor-—
derlichen Zusatzeinrichtungen ausgestattet. Diese be-
stehen - jeweils in Drehrichtung des betreffenden Ke-
ramikrades 7 gesehen - aus einer Beschichtungseinheit
12, mittels der zumindest auf die Umfangsfliche des
betreffenden Keramikrades beispielsweise ein graphit-
haltiges Beschichtungsmittel aufgebracht wird, aus ei-
nem Antrieb 13 sowie aus einer Heizeinheit 14, mittels
welcher zumindest die Umfangsfldche auf eine Tempera-
tur von etwa 1100°C vorheizbar ist. Jedes Keramikrad 7
weist also zwei unterschiedliche Wirkbereiche auf, nim-
lich einen Arbeitsbereich auf der dem Giefhohlraum 2
zugewandten Seite und einen Bedienungsbereich auf dem
nach auBen gerichteten, gegeniiberliegenden AuBenab-
schnitt.

Jedes Keramikrad 7 (vgl. Fig. 2) ist vorzugsweise ein-
teilig ausgebildet, d.h. der Radkranz 7" geht unmittel-
bar in die Radnabe 7"' iiber, durch welche die Radachse
7' festgelegt ist. .
Wesentlich im Hinblick auf die Erfindung ist es, daB
zumindest der Radkranz 7" aus einem Keramikwerkstoff
besteht; die sich in Richtung auf die Radachse 7' nach
innen anschlieBenden Bestandteile k&nnen gegebenenfalls
auch aus Metall gefertigt sein.

Der auf der Zufilhrseite der Stranggiefkokille angeord-
nete Antrieb 13 (Fig. 3) besteht im wesentlichen aus
einer Treibrolle 15, die an einer Exzenterbuchse 16 be-
festigt ist und iiber eine an der ortsfesten Umgebung
abgestiitzte Feder 17 an der vom Radkranz 7" gebildeten
Umfangsfldche des Keramikrades 7 in Anlage gehalten
wird (Fig. 3). Die ortsfeste Umgebung besteht dabei

oo : b¥ i}%'pjﬂ&*.’, )
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aus einem auch die Radachse 7' tragenden Stiitzarm 18.

Aus Fig. 4 ist ersichtlich, daB sich die Radnabe 7"
iiber Lager 19 drehbar an der Radachse 7' abstiitzt und
daB die Welle 15' der Treibrolle iiber eine Kupplung
20 mit einem untenliegenden Druckluftmotor 21 in Ver-
bindung steht. Die iiber Lager 22 in der Exzenterbuchse
16 gehaltene Welle 15' bildet mit dem Druckluftmotor

21 eine bezliglich des Stiitzarms 18 schwenkbare Einheit.

Jedes Keramikrad 7 ist hinsichtlich seiner HBhe so be-
messen, daB es {iber die Horizontalfld3chen seines Rad-
kranzes 7" gleichzeitig mit dem oben- und untenliegen-
den GieBband 4 eine Dichtstelle bildet, durch welche
der Austritt von Stahlschmelze aus dem GieBhohlraum

entgegen der GieBrichtung verhindert wird.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsform des
Erfindungsgegenstandes sind diexKeramikrédef 7 auf der
Zufiihrseite der StranggieBkokille jeweils nur mit der
Beschichtungseinheit 12 und dem Antrieb in Form der
Treibrolle 15 ausgestattet. Die Heizeinheit 14 besteht
aus einem halbkreisftrmig geformten Heizelement, wel-
ches auf der dem GiefShohlraum 2 zugewandten Seite in-
nerhalb des Radkranzes 7" ortsfest angeordnet ist. Be-
dingt durch seine Anordnung und Form ist die Heizein-
heit 14 gerade in dem Bereich wirksam, in dem das zu-
gehdrige Keramikrad mit der aus dem Mundstilick 1' her-
austretenden Stahlschmelze in Beriihrung kommt.

Zur Brzielung einer ausreichenden Dichtwirkung zwi-
schen den gekriimmten AuBenfldchen 1"' des Mundstiicks
1' und den Keramikrddern 7 ist dieses in Langsrich-
tung beweglich in einer ortsfesten Filhrung 23 gelagert
und mit an ihm angreifenden Andriickfedern 24 ausge-
stattet, die es in GieBrichtung federnd an den Keramik-

rddern in Anlage halten.
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Die Dichtwirkung zwischen den Keramikrddern und den
Seitenddmmen 3 wird dadurch verbessert, daf diese
sich unter Zwischenschaltung von Querfedern 25 an
ortsfesten Fiihrungslinealen 26 abstiitzen.

Die Querfedern 25 sind jeweils in dem Bereich ange-
ordnet, welcher durch die Verbindungslinie der beiden
Radachsen 7' festgelegt ist.

Zur Verbesserung der Dichtwirkung zwischen dem Mund-
stiick 1' und den (in Fig. 4 dargestellten) GieBbindern
4 ist die jeweils zugehdrige oben- bzw. untenliegende
Mundstiickwandung in GieBrichtung vorgewdlbt ausgebil-
det. Die erwdhnten Wandungen ragen also weiter in den
GieBhohlraum 2 der StranggieBkokille hinein als die
senkrecht dazu verlaufenden Seitenwandungen am Aus-
trittsquerschnitt 1".

Bei der Ausfiihrungsform gemdf Fig. 6 sind die innerhalb
der Keramikrdder 7 ortsfest gehaltenen und als Induk-
toren ausgebildeten Heizeinheiten 14 soweit verlidngert,
daB sie sich in Drehrichtung bis in den Bereich der ge-
krimmten AuBenfldchen 1"' des Mundstiicks und entgegen
der Drehrichtung wie bereits beschrieben bis in den Be-
reich der Dichtstellen 8 mit den Seitend&mmen 3 erstrek-
ken.

Die in dieser Weise ausgebildeten, einen Winkel von mehr
als 180° umschlieBenden Heizeinheiten 14 dienen nicht
nur der Vorwdrmung der Keramikrdder; sie erzeugen im +)
gleichzeitig auch elektromagnetische Krdfte, welche das
Eindringen von Stahlschmelze in den Bereich der Dicht-
stelle 9 zwischen den Teilen 1' und 7 verhindert oder

zumindest erschwert.

An Stelle der bisher beschriebenen Seitenddmme 3 mit
Einzelgliedern 3', die eine Endloskette ohne Kurven-
gdngigkeit in der Horizontalebene bilden, kOnnen auch

Seitenddmme zur Anwendung kommen, die aus mehreren

+) Zusammenspiel
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Lagen nebeneinander angeordneter, endloser Stahlbin-
der 3" bestehen (vgl. Fig. 7) und die demzufolge in
der Horizontalebene kurvengdngig sind.

Die Mehrlagen-Stahlbander 3" werden liber angetriebene
Umlenkrollen 27, die in GieBrichtung (Pfeil 5) vor
den Keramikréddern 7 liegen, in der Weise in deren Be-
reich gefiihrt, daB mit den Keramikrddern ein eine
Dichtstelle 8 bildender Umschlingungsabschnitt ent-
steht. Dieser ist zweckmidgig so ausgebildet, daB die
Keramikrdder ohne eigenen Antrieb in Richtung der
Pfeile 10 bzw. 11 mitbewegt werden. Die zum Betrieb
der Keramikrdder 7 erforderlichen Zusatzeinrichtungen
bestehen in diesem Falle also nur aus einer Beschich-
tungseinheit 12 und einer Heizeinheit 14.

Die Lager der Umlenkrollen 27 sollten zur Anpassung
an Lingentoleranzen so ausgestaltet sein, daB sich die
Lage der Drehachsen 27' bezliglich derjenigen der Rad-
achsen 7' einstellen l&st.

Da die Seitenddamme im Falle der Ausfiihrungsform gemids
Fig. 7 aus Stahl bestehen, kann die Dichtstelle 8 zwi-

schen den Keramikr&dern 7 und den Mehrlagen-~Stahlbidn-

dern 3" - ebenso wie die Dichtstelle 9 - mittels elek-
tromagnetischer Kradfte gegen den Austritt von Stahl-
schmelze nach auBen gesperrt werden. Zu diesem Zweck
sind auf der AuBenseite der Mehrlagen-Stahlbdnder in
H8he der Verbindungslinie der Radachsen 7' ortsfeste
Zusatzinduktoren 28 angeordnet, welche jeweils mit der
Heizeinheit 14 des ihnen benachbarten Keramikrades 7
zusammenwirken. Jeweils ein Zusatzinduktor 28 und eine
Heizeinheit 14 bilden also gemeinsam eine dem Austritt
von Stahlschmelze entgegenwirkende elektromagnetische
Sperre.

Die Stahlbdnder 3" der Ausfiihrungsform gemdB Fig. 7

weisen eine Dicke in der GrdBenordnung um 1 mm auf;
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die Einzelglieder 3' der beispielsweise in Fig. 1 dar-
gestellten Seitenddmme 3 sind als GuBteile aus einer

Messinglegierung hergestellt.

Zur Erzeugung eines gegossenen Bandes mit einem Quer-
schnitt von 1200 x 50 mm wird die Verwendung eines
Mundstiicks 1' mit einem Austrittsquerschnitt 1" von

200 x 50 mm vorgeschlagen; die zugehdrigen Keramikrider
7 weisen einen Halbmesser von 250 mm und eine H8he von
50 mm auf.

Um einen mdglichst groBen Ubergangsbereich von der Aus-
trittsbreite b des Mundstiicks 1' auf den gegegenseiti-
gen Abstand B der Seitenddmme 3 verwirklichen zu k&nnen,
sollten die Keramikrdder 7 beziiglich des Mundstilicks so
angeordnet sein, daf ihre Radachsen 7' zumindest in der
Ndhe des Austrittsquerschnitts 1" liegen.

X R
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Anspriche:

Vorrichtung zum BandgieBen von Stahl, insbesondere
von Bandgquerschnitten mit geringer Dicke bis zu
einer Untergrenze von etwa 30 mm und einer Breite
von etwa 500 bis 1500 mm, in einer StranggieBko-
kille mit mitlaufenden, einen GieBhohlraum begren-
zenden Kokillenwdnden aus sich jeweils paarweise
gegeniiberliegenden endlosen GieBbdndern und endlo-
sen Seitenddmmen, in den das Mundstiick einer rohr-
f6rmigen Giefdiise hineinragt,

dadurch gekennzeichnet, daB
der Zwischenraum zwischen dem Mundstiick (1') der
GieBRdiise (1), dessen Breite (b) an seinem Austritts-
querschnitt (1") weniger als 50% der Breite (B) des
Bandgquerschnitts ausmacht, und den benachbarten
Seitenddmmen (3) durch zwei umlaufende, zumindest
mit einem Keramik-Radkranz (7") ausgestattete Kera-
mikrdder (7) lberbriickt ist, die jeweils gleichzei-
tig mit dem Mundstﬁck und mit dem diesem gegeniiber-
liegenden Seitendamm sowie mit den GieB8bidndern (4)
eine Dichtstelle (8 bzw. 9) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Keramikrdder (7) auf der dem Mundstiick (1')

zugewandten Seite entgegen der GieBrichtung (Pfeil 5)
umlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die Keramikradder (7) im Bereich ihres
vom GieBhohlraum (2) abgewandten Aufenabschnitts
jeweils mit einer Beschichtungseinheit (12) ausge-
stattet sind, Uber die zumindest ihre Umfangsfla-
chen mit einem Beschichtungsmittel belegbar sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Keramikrider (7)
mit Heizeinheiten (14) ausgestattet sind, iUber
die zumindest ihre Umfangsfldchen auf eine Tempe-
ratur zwischen 900 bis 13000C, vorzugsweise auf

]1OOOC, vorheizbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch % dadurch gekennzeich-
net, daB die Heizeinheiten ortsfest in dem Be-
reich zwischen den Radkrédnzen (7") und Keramik-

radachsen (7') angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich—
net, daf die Heizeinheiten (14) dem GieBhohlraum
(2) zugewandt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daf die Heizeinheiten (14) den Keramikrddern
(7) im Bereich ihres vom GieBhohlraum (2) abge-

wandten Aufenabschnitts gegeniiberliegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Keramikrdder (7) im
Bereich ihres vom GieBhohlraum (2) abgewandten
AuBSenabschnitts mit einem Antrieb (13) ausgestat-
tet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB die Keramikrdder (7) iber an ihnen fe-
dernd in Anlage gehaltene, mit einem Druckluftmo-
tor (23) ausgestattete Treibrollen (17) angetrie-
ben sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die in Form von Induktoren vorliegenden

Heizeinheiten (14) gleichzeitig als elektromagne-
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tische Sperre ausgebildet sind, welche den Austritt

von Stahlschmelze entgegen der GieBrichtung (Pfeil 5)

an den Keramikrddern (7) vorbei verhindert.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB das in GieBrichtung
(Pfeil 5) beweglich gelagerte Mundstiick (1') in der
Ndhe seines Austrittsquerschnitts (1") federnd an
den Keramikrddern (7) abgestiitzt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Seitenddmme (3) fe-
dernd an den Keramikrddern (7) in Anlage gehalten
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dag8 die Seitenddmme (3) aus
endlosen Mehrlagen-Stahlbdndern (3") bestehen, die
iiber, in GieBrichtung (Pfeil 5) gesehen, vor den Ke-
ramikrddern (7) liegende Umlenkrollen (27) an den
ersteren in Anlage gehalten sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 10 und 13, dadurch

gekennzeichnet, daB den als Induktoren vorliegenden
Heizeinheiten (14) auf der AuBenseite der Mehrlagen-
Stahlbdnder (3") Zusatzinduktoren (28) gegeniiberlie-

gen, welche mit diesen den Austritt von Stahlschmelze

entgegen der GieBrichtung zwischen den Keramikrad-
dern (7) und den Mehrlagen-Stahlbdndern verhindern.

[ 4
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