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Druckbacken  bzw.  -schalen  für  ein  hydraulisch  betätigbares  Gerät  zum  mechanischen  Zerlegen  von  Gestein. 

  Druckbacken  bzw.  -schalen  (17)  für  ein  Gerät  zum 
mechanischen  Zerlegen  von  Gestein  mit  einem  Zylinder  (1),  in 
dem  ein  hydraulisch  betätigbarer  Kolben  mit  einer  Kolben- 
stange  (3)  längs  beweglich  angeordnet  ist.  Mittels  dieser  Kol- 
benstange  (3)  ist  ein  zwischen  den  Druckbacken  (17) 
angeordneter  Gleitkeil  (18)  verschiebbar.  Die  in  Bohrlöcher 
einsetzbaren  Druckbacken  sind  im  Zylinderblock  oder  in 
einem  an  diesem  lösbar  angeordneten  Zylinder-Unterteil  (2) 
auswechselbar  und  seitlich  beschränkt  bewegbar  gelagert. 
Sie  weisen  ferner  an  ihren  dem  Gleitkeil  (18)  jeweils 
zugewandten  Seiten  eine  der  Neigung  des  Gleitkeils  (18) 
entsprechende  Schrägung  auf.  Zum  Zwecke  des  Einsatzes  in 
schmale  Steinspalte  sind  die  Druckbacken  (17)  spaten-  oder 
hammerförmig  ausgebildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   D r u c k b a c k e n   bzw.  - s c h a l e n   f ü r   e i n  

G e r ä t   zum  m e c h a n i s c h e n   Z e r l e g e n   von  G e s t e i n   m i t   e i nem  Z y -  

l i n d e r ,   in  dem  e i n   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e r   K o l b e n   m i t  

e i n e r   K o l b e n s t a n g e   l ä n g s b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t t e l s  

d e r   e i n   z w i s c h e n   den  D r u c k b a c k e n   a n g e o r d n e t e r   G l e i t k e i l  

v e r s c h i e b b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   in  B o h r l ö c h e r   e i n s e t z b a r e n  

D r u c k b a c k e n   im  Z y l i n d e r b l o c k   o d e r   in  e i n e m   an  d i e s e m   l ö s -  

b a r   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   a u s w e c h s e l b a r   und  s e i t -  



l i c h   b e s c h r ä n k t   b e w e g b a r   g e l a g e r t   s i n d   s o w i e   an  i h r e n   d e m  

G l e i t k e i l   j e w e i l s   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   e i n e   d e r   N e i g u n g   d e s  

G l e i t k e i l s   e n t s p r e c h e n d e   S c h r ä g u n g   a u f w e i s e n .  

S t e i n s p a l t g e r ä t e   d e r   g e n a n n t e n   A r t   s i n d   a l l g e m e i n   b e k a n n t  

(DE-AS  1  254  562;   DE-PS  1  783   1 5 5 ) .   Mi t   d e r a r t   a u s g e b i l -  

d e t e n ,   r e l a t i v   h a n d l i c h e n   G e r ä t e n   k ö n n e n   K r ä f t e   in  d e r  

G r ö ß e n o r d n u n g   von  300  t  und  mehr  e r z e u g t   w e r d e n .   Die  V e r -  

w e n d u n g   von  S p r e n g s t o f f e n   i s t   zum  H e r a u s l ö s e n   von  G e -  

s t e i n s b r o c k e n   o d e r   Z e r l e g e n   d e r s e l b e n   n i c h t   mehr   e r f o r -  

d e r l i c h .  

In  d e r   P r a x i s   w i r d   d a b e i   wie  f o l g t   v o r g e g a n g e n :  

(a)  L ä n g s   de r   g e w ü n s c h t e n   B r u c h l i n i e   bzw.   - f l ä c h e   w e r d e n  

in   je   n a c h   zu  b r e c h e n d e m   G e s t e i n   mehr   o d e r   w e n i g e r  

g r o ß e n   A b s t ä n d e n   z u n ä c h s t   L ö c h e r   b i s   zu  e i n e r   T i e f e  

g e b o h r t ,   d i e   d e r   Höhe  bzw.  B r e i t e   d e r   B r u c h f l ä c h e   e n t -  

s p r i c h t .  

(b)  A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   in  d i e s e   L ö c h e r   d i e   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   G e r ä t e   m i t   i h r e n   D r u c k b a c k e n   e i n g e s e t z t   u n d  

b e t ä t i g t ,   so  daß  e i n e   S p r e i z u n g   bzw.   A u s e i n a n d e r b e w e -  

gung   d e r   D r u c k b a c k e n   e r f o l g t   und  s i c h   d a b e i   a u s g e h e n d  

von  den  B o h r l ö c h e r n   e i n   e r s t e r   s c h m a l e r   S p a l t   in  R i c h -  

t u n g   d e r   B o h r l o c h r e i h e   a u s b i l d e t .   D i e s e r   S p a l t   e r -  

s t r e c k t   s i c h   j e d o c h   noch  n i c h t   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e  

d e r   B o h r l ö c h e r ,   d . h .   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   d e r   g e w ü n s c h -  

t e n   B r u c h f l ä c h e .  

(c)  Die   v e r w e n d e t e n   D r u c k b a c k e n   w e r d e n   d a n n   d u r c h   g r ö ß e r e  

D r u c k b a c k e n   e r s e t z t   in  A n p a s s u n g   an  d i e   im  o b e r e n   B e -  

r e i c h   e r w e i t e r e t e n   B o h r l ö c h e r ,   in   d i e s e   w i e d e r   e i n g e -  



s e t z t   und  a u s e i n a n d e r b e w e g t ,   so  daß  e i n e   E r w e i t e r u n g  

des   S p a l t s   bzw.  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A u s b i l d u n g   d e r  

B r u c h f l ä c h e   e r f o l g t .   D i e s e   P r o z e d u r   kann  noch   e i n -  

o d e r   z w e i m a l  -   je  nach   Höhe  bzw.  B r e i t e   d e r   B r u c h -  

f l ä c h e  -   w i e d e r h o l t   w e r d e n .  

L e i d e r   kommt  es  s e h r   h ä u f i g   b e r e i t s   b e i   de r   A u s b i l d u n g  

des   e r s t e n   s c h m a l e n   S p a l t s   zu  r e l a t i v e n   V e r s c h i e b u n g e n  

des   G e s t e i n s   in  R i c h t u n g   d e r   B o h r l o c h r e i h e   m i t   d e r   F o l g e ,  

daß  in  d i e   B o h r l ö c h e r   g r ö ß e r e   D r u c k b a c k e n   n i c h t   m e h r  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  A u s b i l d u n g   d e r   v o l l s t ä n d i -  

gen  B r u c h f l ä c h e   muß  dann  in  h e r k ö m m l i c h e r   M a n i e r   m i t t e l s  

in  den  S p a l t   e i n g e t r i e b e n e r   K e i l e   e r f o l g e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n -  

de,   D r u c k b a c k e n   bzw.  - s c h a l e n   f ü r   e i n   G e r ä t   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   a u c h   b e i   r e l a t i v e n   V e r -  

s c h i e b u n g e n   des   G e s t e i n s   in  R i c h t u n g   d e r   B o h r l o c h r e i h e  

p r o b l e m l o s   e i n s e t z b a r   s i n d ,   so  daß  au f   m a n u e l l   e i n t r e i b -  

b a r e   S p a l t k e i l e   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   D r u c k b a c k e n   e twa   s p a t e n -   o d e r   h a m m e r f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d .   T r o t z   des   g e n a n n t e n   P r o b l e m s ,   das  b e r e i t s   s e i t  

J a h r z e h n t e n ,   d . h .   s e i t   dem  e r s t e n   E i n s a t z   d e r   g e n a n n t e n  

S t e i n s p a l t g e r ä t e ,   e x i s t i e r t ,   i s t   b i s   j e t z t   von  k e i n e r  

S e i t e   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   d i e   D r u c k b a c k e n   in   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   Weise   a u s z u b i l d e n ,   um  d i e   g e n a n n t e n  

S t e i n v e r s c h i e b u n g s p r o b l e m e   zu  ü b e r w i n d e n .   N a t ü r l i c h   b e -  

d a r f   d e r   E i n s a t z   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   D r u c k -  

b a c k e n   bzw.   - s c h a l e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n p a s s u n g   d e s  

v e r w e n d e t e n   S t e i n s p a l t g e r ä t e s ,   n ä m l i c h   h i n s i c h t l i c h   d e s  

F i x i e r u n g s m e c h a n i s m u s   f ü r   d i e   D r u c k b a c k e n .   D i e s e r   M e c h a -  



n i s m u s   muß  so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  d i e   D r u c k b a c k e n   b e i m  

.  F i x i e r e n   am  Z y l i n d e r   bzw.  Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   n i c h t   v e r -  

d r e h t   w e r d e n   m ü s s e n   o d e r   z u m i n d e s t   s i c h   s o w e i t   vom  G l e i t -  

k e i l   w e g s c h w e n k e n   l a s s e n ,   daß  e i n e   F i x i e r d r e h u n g   d e r  

D r u c k b a c k e n   b i s   zu  90°  m ö g l i c h   i s t .   W e i t e r   u n t e n   w i r d  

e i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S t e i n s p a l t g e r ä t s  

b e s c h r i e b e n ,   das   s i c h   f ü r   den  E i n s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  a u s g e b i l d e t e n   D r u c k b a c k e n   b e s o n d e r s   e i g n e t .  

Zur  b e s s e r e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g   und  zur   V e r m e i d u n g   v o n  

D r u c k b a c k e n - V e r b i e g u n g e n ,   d . h .   zur   E r h ö h u n g   d e r   S t a b i l i -  

t ä t   d e r   E i n h e i t   " D r u c k b a c k e n / G l e i t k e i l "   i s t   d e r   G l e i t k e i l  

e n t s p r e c h e n d   den  D r u c k b a c k e n   s p a t e n -   o d e r   h a m m e r f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t .   V o r z u g s w e i s e   w e i s t   d e r   G l e i t k e i l   ü b e r   s e i n e  

g e s a m t e ,   im  e i n g e z o g e n e n   bzw.  z u r ü c k g e z o g e n e n   Z u s t a n d  

aus   dem  Z y l i n d e r   bzw.   Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   h e r a u s r a g e n d e  

L ä n g e   e i n e   B r e i t e   a u f ,   d i e   d e r   B r e i t e   des   E i n s a t z a b -  

s c h n i t t s   der   D r u c k b a c k e n   e n t s p r i c h t .  

In  d e r   P r a x i s   h a t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s -  

g e s t e l l t ,   wenn  d i e   B r e i t e   d e r   D r u c k b a c k e n   im  u n t e r e n   E i n -  

s a t z b e r e i c h   m i n d e s t e n s   e twa   dem  d o p p e l t e n   B o h r l o c h d u r c h -  

m e s s e r   e n t s p r i c h t .   V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   d i e   B r e i t e   d e r  

D r u c k b a c k e n   in   d i e s e m   B e r e i c h   e twa   dem  d r e i f a c h e n   B o h r -  

l o c h d u r c h m e s s e r .  

Zur  w e i t e r e n   E r h ö h u n g   d e r   S t a b i l i t ä t   d e r   E i n h e i t   " D r u c k -  

b a c k e n / G l e i t k e i l "   d i e n e n   d i e   Maßnahmen  n a c h   dem  P a t e n t -  

a n s p r u c h   5 .  

E i n e   b e s s e r e   E i n f ü h r u n g   d e r   D r u c k b a c k e n   in  den  S p a l t   u n d  

d a m i t   l e i c h t e r e   H a n d h a b u n g   l ä ß t   s i c h   d u r c h   d i e   M a ß n a h m e n  

n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   6  e r z i e l e n .  



N a c h s t e h e n d   w i r d   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r u c k b a c k e n   in  V e r b i n d u n g   mi t   e i n e m   f ü r  

den  E i n s a t z   d i e s e r   D r u c k b a c k e n   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e n   S t e i n -  

s p a l t g e r ä t   a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S t e i n s p a l t g e r ä t e s ,  

das   s i c h   f ü r   den  E i n s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D r u c k b a c k e n   b e s o n d e r s   e i g n e t ,   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

t e i l w e i s e   in  A n s i c h t ,  

F i g .   2  das   S t e i n s p a l t g e r ä t   n a c h   F i g .   1  im  Q u e r -  

s c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   A-A  b e i   a u s g e f a h r e n e m  

G l e i t k e i l ,  

F i g .   3  das  S t e i n s p a l t g e r ä t   gemäß  F i g .   1  im  Q u e r -  

s c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   A-A  b e i   e i n g e f a h r e n e m  

G l e i t k e i l ,  

F i g .   4  e i n e n   T e i l   des   S t e i n s p a l t g e r ä t e s   n a c h   F i g .   1 

im  S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   B-B  m i t   e n t r i e g e l t e r ,  

j e d o c h   noch   n i c h t   in  E i n b a u l a g e   b e f i n d l i c h e r  

D r u c k b a c k e n ,  

F i g .   5  e i n e n   T e i l   des   S t e i n s p a l t g e r ä t e s   n a c h   F i g .   1 

im  S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   B-B  b e i m   E i n f ü h r e n  

e i n e r   D r u c k b a c k e   m i t   a u t o m a t i s c h e r   M i t n a h m e  

des  a b g e b o g e n e n   E n d e s   e i n e s   Z e n t r i e r b o l z e n s ,  

F i g .   6  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   E i n h e i t   " D r u c k b a c k e n /  

G l e i t k e i l "   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   C  in  F i g . 1  

in  v e r k l e i n e r t e m   M a ß s t a b ,   u n d  



F i g .   7  d i e   E i n h e i t   " D r u c k b a c k e n / G l e i t k e i l "   im  Q u e r -  

s c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   D-D  in  F i g .   6 .  

Das  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   h y d r a u l i s c h e   G e r ä t   zum  m e c h a -  

n i s c h e n   Z e r l e g e n   von  G e s t e i n   u m f a ß t   e i n e n   Z y l i n d e r   1  a u s  

A l u m i n i u m ,   in  dem  e i n   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e r ,   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e r   K o l b e n   m i t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   3  l ä n g s b e -  

w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   K o l b e n s t a n g e   3  in  e i n e m  

in  den  Z y l i n d e r   1  e i n g e s c h r a u b t e n   Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   2 

l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   i s t .   Zum  Zwecke  d e r   F ü h r u n g  

d e r   K o l b e n s t a n g e   3  im  Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   2,  d e r   e b e n f a l l s  

v o r z u g s w e i s e   aus   A l u m i n i u m   b e s t e h t ,   i s t   am  f r e i e n   u n t e r e n  

Ende  de r   K o l b e n s t a n g e   3  e i n e   F ü h r u n g s h ü l s e   5  aus   v e r -  

s c h l e i ß f e s t e m   L a g e r w e r k s t o f f   a n g e o r d n e t .   Die  A r r e t i e r u n g  

d e r   L a g e r h ü l s e   5  am  f r e i e n   u n t e r e n   Ende  d e r   K o l b e n s t a n g e  

3  e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   H a l t e s t i f t e s   31  und  e i n e r   S c h r a u -  

b e n f e d e r   6 .  

Am  f r e i e n   u n t e r e n   Ende  d e r   K o l b e n s t a n g e   3  i s t   e i n   G l e i t -  

k e i l   18  m i t t e l s   e i n e s   s o w o h l   ihn   a l s   a u c h   d i e   K o l b e n s t a n -  

ge  3  d u r c h g r e i f e n d e n   H a l t e b o l z e n s   4  b e f e s t i g t .   Der  G l e i t -  

k e i l   18  w i r k t   au f   in   B o h r l ö c h e r   e i n s e t z b a r e ,   s e i t l i c h  

b e s c h r ä n k t   v e r s c h i e b b a r e   und  m i t t e l s   v e r s t ä r k t e r   K o p f -  

s t ü c k e   32  l ö s b a r   m i t   dem  Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   2  v e r b u n d e n e  

D r u c k b a c k e n   bzw.  - s c h a l e n   17  e i n ,   d i e   e i n e   d e r   N e i g u n g  

des   G l e i t k e i l s   e n t s p r e c h e n d e   S c h r ä g u n g   a u f w e i s e n .   D i e  

D r u c k b a c k e n   17  s i n d   a u f   d i a m e t r a l   im  Z y l i n d e r - U n t e r t e i l  

2  a n g e o r d n e t e n   Q u e r b o l z e n   10  e i n g e h ä n g t   und  m i t   noch   n ä -  

h e r   zu  b e s c h r e i b e n d e n   F e d e r e l e m e n t e n   13,  14,  24  e l a s t i s c h  

f i x i e r t   und  z e n t r i e r t .   Die  s e i t l i c h   b e s c h r ä n k t e   V e r s c h i e b -  

b a r k e i t   d e r   D r u c k b a c k e n   17  w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  s i e  

a u f   den  Q u e r b o l z e n   10  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   u n d  

zwar  au f   den  j e w e i l s   i n n e n l i e g e n d e n   A b s c h n i t t e n   20  d e r  



Q u e r b o l z e n   10,  d i e   b e i   de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e n   e t w a s   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n   a l s   d i e  

ä u ß e r e n   A b s c h n i t t e   21,  d i e   a l s   G e w i n d e -   und  L a g e r t e i l  

d i e n e n .   Die  Q u e r b o l z e n   10  s i n d   in  B o l z e n l ä n g s r i c h t u n g  

v e r s e t z b a r   a n g e o r d n e t   z w i s c h e n   e i n e r   ä u ß e r e n   D r u c k b a c k e n -  

F r e i g a b e s t e l l u n g   ( in   F i g .   1  u n t e n )   und  e i n e r   i n n e r e n  

D r u c k b a c k e n - E i n h ä n g e s t e l l u n g   ( F i g .   1  oben )   d e r a r t ,   d a ß  

in  e r s t e r e r   d i e   D r u c k b a c k e n   17  n a c h   u n t e n  -   in  F i g .   1 

n a c h   r e c h t s  -   aus   dem  Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   2  ohne   D r e h u n g  

um  i h r e   L ä n g s a c h s e n   o d e r   s e i t l i c h e s   V e r s c h w e n k e n   h e r a u s -  

z i e h b a r   s i n d   und  u m g e k e h r t .  

Wie  d i e   F i g .   1  s e h r   d e u t l i c h   e r k e n n e n   l ä ß t ,   s i n d   d i e   b e i -  

den  Q u e r b o l z e n   10  im  Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   2  n a c h   A r t   e i n e r  

S c h r a u b e   z w i s c h e n   D r u c k b a c k e n - F r e i g a b e s t e l l u n g   und  D r u c k -  

b a c k e n - E i n h ä n g e s t e l l u n g   b e w e g b a r ,   w o b e i   am  Umfang  d e r  

j e w e i l s   ä u ß e r e n   Q u e r b o l z e n a b s c h n i t t e   21  g r ö ß e r e n   D u r c h -  

m e s s e r s   e i n e   e twa  w e n d e l f ö r m i g   v e r l a u f e n d e   Nut  23  e i n g e -  

f r ä s t   i s t ,   in  d i e   e i n   F ü h r u n g s s t i f t   11  e i n g r e i f t ,   w o b e i  

d i e   D r e h b e w e g u n g   de r   Q u e r b o l z e n   10  d u r c h   d i e   s t i r n s e i t i -  

gen  Enden   d e r   Nut  23  b e g r e n z t   i s t .   Die  A r r e t i e r u n g   d e r  

Q u e r b o l z e n   10  in  de r   D r u c k b a c k e n - F r e i g a b e s t e l l u n g   o d e r  

D r u c k b a c k e n - E i n h ä n g e s t e l l u n g   e r f o l g t   j e w e i l s   d u r c h   e i n e  

K u g e l r a s t e   7,  8,  9,  d e r e n   f e d e r b e l a s t e t e   D r u c k k u g e l   9  i n  

e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   am  Umfang  d e r   Q u e r b o l z e n   10 

e i n g r e i f t .   Die  V o r s p a n n u n g   d e r   d i e   R a s t k u g e l   9  b e l a s t e n -  

den  F e d e r   8  kann  d u r c h   e i n e n   au f   das   d e r   Kuge l   9  e n t g e -  

g e n g e s e t z t e   Ende  de r   F e d e r   8  e i n w i r k e n d e n   G e w i n d e s t i f t  

7  v a r i i e r t   w e r d e n .   Der  s i c h   r a d i a l   in  d i e   U m f a n g s n u t   23 

h i n e i n e r s t r e c k e n d e   F ü h r u n g s s t i f t   11  i s t   a u s w e c h s e l b a r   i m  

Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   2  bzw.  in  d e r   L a g e r h ü l s e   19  f ü r   d i e  

Q u e r b o l z e n   10  a n g e o r d n e t .   Die  L a g e r h ü l s e   19  f ü r   d i e   Q u e r -  

b o l z e n   10  i s t   b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  



e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   und  b e s t e h t   aus   e i n e m   h o c h v e r -  

s c h l e i ß f e s t e n   L a g e r w e r k s t o f f ,   z . B .   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m  

S t a h l   o d e r   e inem  S i n t e r w e r k s t o f f .   Die  L a g e r h ü l s e   19  i s t  

im  Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   2  e i n g e s c h r u m p f t .  

Zur  Z e n t r i e r u n g   d e r   b e i d e n   an  den  S c h r ä g f l ä c h e n   des   G l e i t -  

k e i l s   18  a n l i e g e n d e n   D r u c k b a c k e n   17  s i n d   F e d e r e l e m e n t e  

v o r g e s e h e n ,   d i e   z . B .   aus   zwei   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   Z y -  

l i n d e r - U n t e r t e i l s   2  a n g e o r d n e t e n ,   d u r c h   D r u c k f e d e r n   g e -  

gen  d i e   A u ß e n s e i t e n   d e r   D r u c k b a c k e n   17  g e d r ü c k t e n   D r u c k -  

b o l z e n   b e s t e h e n   k ö n n e n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   d e r   F ü h r u n g   d e r  

D r u c k b a c k e n   17  s o w i e   d a m i t   des   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   G l e i t -  

k e i l s   18  d i e n e n .  

Be i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h e n   d i e  

F e d e r e l e m e n t e   zur   Z e n t r i e r u n g   d e r   D r u c k b a c k e n   17  aus   z w e i  

zu r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e r   D r u c k b a c k e n   17  im  Z y l i n d e r - U n -  

t e r t e i l   2  a n g e o r d n e t e n ,   g e g e n   d i e   W i r k u n g   von  v o r g e s p a n n -  
t e n   F e d e r n   14  v e r s c h i e b b a r e n   Z e n t r i e r b o l z e n   13  m i t   a b g e -  

b o g e n e n   Enden  24,  w e l c h e   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   F e d e r n   14 

j e w e i l s   auf   der   A u ß e n s e i t e   e i n e r   D r u c k b a c k e   17  a u f l i e g e n ,  

w o b e i   d i e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e n   Z e n t r i e r b o l z e n   13  um  i h r e  

e i g e n e   Achse   v e r d r e h b a r   s i n d ,   so  daß  d e r e n   a b g e b o g e n e  

E n d e n   24  zur   F r e i g a b e   d e r   D r u c k b a c k e n   17  e twa   p a r a l l e l   z u  

d i e s e n   g e l e g e n   i s t   ( v g l .   F i g .   2  b i s   5 ) .   Den  F i g .   2  und  3 

kann   en tnommen   w e r d e n ,   daß  d i e   Z e n t r i e r b o l z e n   13  d i e  

D r u c k b a c k e n   17  s t e t s   in  A n l a g e   an  d i e   b e i d e n   S c h r ä g f l ä -  

c h e n   des   G l e i t k e i l e s   18  h a l t e n .  

Die  V e r d r e h u n g   de r   Z e n t r i e r b o l z e n   13  e r f o l g t   b e i   d e r   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   ( s h .   i n s b e s o n d e r e   F i g .   4  u n d  

5)  d u r c h   Z u s a m m e n w i r k u n g   d e r   a b g e b o g e n e n   Enden   24  m i t  

e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   S t e u e r a b s c h n i t t e n   an  den  D r u c k -  



b a c k e n   17  b e i m   H e r a u s z i e h e n   o d e r   E i n f ü h r e n   d e r s e l b e n   a u s  

bzw.  in  den  Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   2.  Die  S t e u e r a b s c h n i t t e  

an  den  D r u c k b a c k e n   17  s i n d   an  den  A u ß e n s e i t e n   d e r   D r u c k -  

b a c k e n   17  a n g e o r d n e t e   A u s n e h m u n g e n   25,  in  d i e   d i e   a b g e -  

b o g e n e n   Enden   24  d e r   Z e n t r i e r b o l z e n   13  s e i t l i c h   h i n e i n -  

r a g e n   ( s h .   F i g .   2  und  3 ) ,   w o b e i   d i e   den  f r e i e n   S t i r n f l ä -  

chen   d e r   a b g e b o g e n e n   Enden  24  d e r   Z e n t r i e r b o l z e n   13  j e -  

w e i l s   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   de r   A u s n e h m u n g e n   25  N o c k e n f l ä -  

chen   s i n d ,   d i e   d e f i n i e r t   s i n d   d u r c h   e i n e n   vom  k o p f s e i t i -  

gen  Ende  d e r   D r u c k b a c k e n   17  a u s g e h e n d   f l a c h e n   g e r a d l i n i -  

gen  A b s c h n i t t   26  und  e i n e n   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n  

t i e f e r e n   A b s c h n i t t   27,  d e r   in  R i c h t u n g   zum  f r e i e n   E n d e  

d e r   D r u c k b a c k e n   17  h in   d u r c h   e i n e   s i c h   e twa   q u e r   z u r  

D r u c k b a c k e n - L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   A n s c h l a g f l ä c h e   28  

f ü r  d a s   a b g e b o g e n e   Ende  24  des   z u g e o r d n e t e n   Z e n t r i e r b o l -  

z ens   13  b e g r e n z t   i s t   ( F i g .   4  und  5 ) .   Die  N o c k e n f l ä c h e n  

25  b e s i t z e n   e t w a   d i e   K o n t u r   e i n e s   K r a n h a k e n s .  

Wie  d i e   F i g .   4  und  5  e r k e n n e n   l a s s e n ,   i s t   das  a b g e b o g e n e  

Ende  24  des   Z e n t r i e r b o l z e n s   13  aus   e i n e r   S t e l l u n g   q u e r  

zur   D r u c k b a c k e n - L ä n g s r i c h t u n g   in  e i n e   S t e l l u n g   zum  f r e i e n  

Ende  de r   D r u c k b a c k e n   17  h in   um  e i n e n   W i n k e l   von  e twa   6 0 °  

v e r s c h w e n k b a r ,   w o b e i   es  in  d i e   l e t z t g e n a n n t e   S t e l l u n g   b e i m  

H e r a u s z i e h e n   d e r   z u g e o r d n e t e n   D r u c k b a c k e   17  aus  dem  Z y -  

l i n d e r - U n t e r t e i l   2  d u r c h   den  f l a c h e n   N o c k e n a b s c h n i t t   26 

b r i n g b a r   i s t .   D a b e i   r a g t   d e r   f r e i e   A b s c h n i t t   des  a b g e b o -  

genen   E n d e s   24  des   Z e n t r i e r b o l z e n s   13  n o c h t   e t w a s   in  d e n  

D r u c k b a c k e n - A u f n a h m e r a u m   33  h i n e i n ,   so  daß  es  be im  E i n -  

f ü h r e n   e i n e r   D r u c k b a c k e   in  den  Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   2  b z w .  

in  d i e s e n   A u f n a h m e r a u m   33  von  d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   28  d e s  

t i e f e r e n   N o c k e n a b s c h n i t t s   27  e r f a ß b a r   und  in  d i e   S t e l -  

l u n g   q u e r   zu r   D r u c k b a c k e n - L ä n g s r i c h t u n g   z u r ü c k s c h w e n k b a r  

i s t   von  e i n e r   Lage   in  F i g .   5  in  e i n e   Lage  nach   F i g .   4 .  



Das  Z u r ü c k s c h w e n k e n   des   a b g e b o g e n e n   Endes   24  in  e i n e   L a g e  

n a c h   F i g .   4  w i r d   d u r c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   A n s c h l a g   i n  

de r   Z e n t r i e r b o l z e n - L a g e r u n g   12  b e g r e n z t .  

Gemäß  F i g .   3  w i r d   d i e   Z e n t r i e r f e d e r   in  d e r   Z e n t r i e r b o l -  

z e n - L a g e r u n g   12  d u r c h   e i n e   S c h e i b e   15  und  S c h r a u b e   16  g e -  
h a l t e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   1  b e s i t z e n   d i e   U m f a n g s -  

n u t e n   23  d e r   b e i d e n   Q u e r b o l z e n   10  j e w e i l s   e i n e   S t e i g u n g  

in  g l e i c h e r   R i c h t u n g .   Die  B e t ä t i g u n g   bzw.  D r e h b e w e g u n g  

d e r   Q u e r b o l z e n   10  e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   S c h r a u b e n z i e h e r s ,  

d e r   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g   56  an  den  ä u ß e r e n  

S t i r n s e i t e n   d e r   b e i d e n   Q u e r b o l z e n   e i n s e t z b a r   i s t .  

Wie  o b e n   d a r g e l e g t ,   i s t   d i e   S t e i g u n g   de r   b e i d e n   U m f a n g s -  

n u t e n   23  v o r z u g s w e i s e   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t ,   so  d a ß  

d i e   ä u ß e r e n   S t i r n s e i t e n   d e r   b e i d e n   Q u e r b o l z e n   10  m i t t e l s  

e i n e s   B ü g e l s   22  m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t   und  d a m i t   b e i d e  

Q u e r b o l z e n   d u r c h   S c h w e n k b e w e g u n g   des   B ü g e l s   22  um  d i e  

g e m e i n s a m e   Q u e r b o l z e n - M i t t e l a c h s e   g l e i c h z e i t i g   in  d i e  

i n n e r e   D r u c k b a c k e n - E i n h ä n g e s t e l l u n g   o d e r   ä u ß e r e   D r u c k b a k -  

k e n - F r e i g a b e s t e l l u n g   b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  b e i d e n  

S c h e n k e l   d e r   B ü g e l   22  s i n d   b i e g e e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t ,  s o  

daß  s i e  d e r   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   d e r   b e i d e n   Q u e r b o l z e n   10 

u n g e h i n d e r t   f o l g e n   k ö n n e n .  

Es  s e i   noch   e r w ä h n t ,   daß  d i e   f r e i e n   S t i r n s e i t e n   d e r   a b g e -  

b o g e n e n   Enden   24  d e r   Z e n t r i e r b o l z e n   13  in  d e r   s i c h   s e n k -  

r e c h t   zu  d e r   d u r c h   den  a b g e b o g e n e n   Z e n t r i e r b o l z e n   d e f i -  

n i e r t e n   Ebene   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   um  e i n   V e r k l e m -  

men  b e i m   E i n f ü h r e n   d e r   D r u c k b a c k e n   17  z w i s c h e n   den  a b g e -  

b o g e n e n   Enden  24  und  d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   28  zu  v e r m e i d e n .  



Die  g e k r ü m m t e n   S t i r n f l ä c h e n   d e r   a b g e b o g e n e n   Enden   24  d e r  

Z e n t r i e r b o l z e n   13  s i n d   in  den  F i g .   4  und  5  m i t   d e r   B e -  

z u g s z i f f e r   80  g e k e n n z e i c h n e t .   Es  w i r d   d u r c h   d i e s e   A u s -  

b i l d u n g   de r   f r e i e n   S t i r n f l ä c h e n   de r   a b g e b o g e n e n   E n d e n  

24  d e r   Z e n t r i e r b o l z e n   13  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e s e   b e i m  

E i n f ü h r e n   de r   D r u c k b a c k e n   17  in  den  Z y l i n d e r - U n t e r t e i l   2 

bzw.  in  den  D r u c k b a c k e n - A u f n a h m e r a u m   33  im  Z y l i n d e r - U n -  

t e r t e i l   2  an  d e r   s i c h   q u e r   zur   D r u c k b a c k e n - L ä n g s r i c h t u n g  

e r s t r e c k e n d e n   A n s c h l a g f l ä c h e   28  p r o b l e m l o s   a b g l e i t e t .  

R e i n   v o r s o r g l i c h   s e i  a u c h   noch   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   d a ß ,  

wie  d i e   F i g .   2  b i s   5  s e h r   d e u t l i c h   e r k e n n e n   l a s s e n ,   d i e  

A u s n e h m u n g   25  an  den  A u ß e n s e i t e n   d e r   D r u c k b a c k e n   17  j e -  

w e i l s   n a c h   d r e i   S e i t e n   h i n   o f f e n   i s t ,   n ä m l i c h   am  k o p f -  

s e i t i g e n   Ende ,   an  d e r   A u ß e n s e i t e   und  an  d e r   den  Z e n t r i e r -  

b o l z e n   13,  24  z u g e w a n d t e n   S e i t e .   Die  A u s n e h m u n g   25  s t e l l t  

p r a k t i s c h   e i n e   h e r a u s g e t r e n n t e   Ecke  am  k o p f s e i t i g e n   E n d e  

d e r   D r u c k b a c k e n   17  d a r .  

Das  b e s c h r i e b e n e   S t e i n s p a l t g e r ä t   e i g n e t   s i c h   u n t e r   a n d e -  

rem  f ü r   den  E i n s a t z   von  e twa   s p a t e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n  

D r u c k b a c k e n ,   wie  s i e   in  den  F i g .   6  und  7  d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Bei   d e r   d o r t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r   G l e i t -  

k e i l   18  e n t s p r e c h e n d   den  D r u c k b a c k e n   17  s p a t e n f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   B r e i t e   e twa   d e r   B r e i t e   des   u n t e r e n  

E i n s a t z b e r e i c h e s   34  d e r   D r u c k b a c k e n   17  e n t s p r i c h t .   Es  i s t  

j e d o c h   n i c h t   n o t w e n d i g ,   daß  de r   G l e i t k e i l   e b e n f a l l s   s p a -  

t e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   In  de r   R e g e l   w i r d   man  s o g a r  
e i n e n   ganz   n o r m a l e n ,   r e l a t i v   s c h m a l e n   G l e i t k e i l   b e n u t z e n ,  

d e r   de r   B r e i t e   d e r   n o r m a l e r w e i s e   b e n u t z t e n   D r u c k b a c k e n  

a n g e p a ß t   i s t .  

Die  b e i d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   G l e i t f l ä c h e n   des   G l e i t k e i l s  



18  w e i s e n   j e w e i l s   e i n e   a x i a l   v e r l a u f e n d e   F e d e r   35  und  d i e  

z u g e o r d n e t e n   G l e i t -   bzw.  S c h r ä g f l ä c h e n   d e r   D r u c k b a c k e n   17 

e n t s p r e c h e n d e   N u t e n   36  a u f .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   e i n e   r e -  
l a t i v e   s e i t l i c h e   V e r s c h i e b u n g   d e s   z w i s c h e n   den  D r u c k -  

b a c k e n   17  und  dem  G l e i t k e i l   18  b e i m   E i n s a t z   s i c h e r   v e r -  
m i e d e n .  

In  F i g .   7  s i n d   das   B o h r l o c h   m i t   d e r   B e z u g s z i f f e r   38  u n d  

d e r   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e   S p a l t ,   d e r   be im  S p r e i z e n  

bzw.  A u s e i n a n d e r b e w e g e n   von  in  das   B o h r l o c h   38  e i n g e s e t z -  

t e n   h e r k ö m m l i c h e n   D r u c k b a c k e n   e r h a l t e n   w i r d ,   m i t   d e r   B e -  

z u g s z i f f e r   37  g e k e n n z e i c h n e t .  

F e r n e r   i s t   in   F i g .   7  e i n e   V e r s c h i e b u n g   des   G e s t e i n s   i n  

S p a l t r i c h t u n g   bzw.  in  R i c h t u n g   d e r   B o h r l o c h r e i h e   d a r g e -  
s t e l l t .   Man  s i e h t ,   daß  t r o t z   d i e s e r   V e r s c h i e b u n g   d a s  

S t e i n s p a l t g e r ä t   dank   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n  
D r u c k b a c k e n   ohne   w e i t e r e s   e i n s e t z b a r   i s t .   V o r z u g s w e i s e  

s i n d   d i e   A u ß e n s e i t e n   de r   D r u c k b a c k e n   im  u n t e r e n   E i n s a t z -  

b e r e i c h   34  a u f g e r a u h t ,   g e r i p p t   o d e r   g e r ä n d e l t ,   um  e i n  

s e i t l i c h e s   A b g l e i t e n   i n n e r h a l b   d e s   S p a l t e s   37  zu  v e r m e i -  

d e n .  

In  de r   P r a x i s   h a t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s -  

g e s t e l l t ,   wenn  d i e   B r e i t e   de r   D r u c k b a c k e n   17  im  u n t e r e n  

E i n s a t z b e r e i c h   34  m i n d e s t e n s   e t w a   dem  d o p p e l t e n   B o h r l o c h -  

d u r c h m e s s e r   e n t s p r i c h t .  

S c h l i e ß l i c h   k a n n   d i e   H a n d h a b u n g ,   i n s b e s o n d e r e   das  E i n -  

s e t z e n   de r   D r u c k b a c k e n   17  in  den  S p a l t   37  d a d u r c h   e r l e i c h -  

t e r t   w e r d e n ,   daß  d i e   im  m o n t i e r t e n   Z u s t a n d   e i n a n d e r   a b -  

g e w a n d t e n   A u ß e n s e i t e n   de r   D r u c k b a c k e n   17  im  S c h n i t t   q u e r  
zur   A x i a l r i c h t u n g   g e r i n g f ü g i g   k o n v e x   n a c h   a u ß e n   g e w ö l b t  

s i n d .  



Der  u n t e r e   E i n s a t z b e r e i c h   34  d e r   D r u c k b a c k e n   17  k a n n  

auch  h a m m e r -   o d e r   s i c h e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D i e s  

h ä n g t   im  w e s e n t l i c h e n   von  d e r   E i n s a t z t i e f e   und  dem  z u  

b r e c h e n d e n   G e s t e i n   ab.   Am  s t a b i l s t e n   und  w i r k u n g s v o l l -  

s t e n   i s t   j e d o c h   e i n e   s p a t e n f ö r m i g e   G e s t a l t   d e r   D r u c k b a k -  

k e n .  

S ä m t l i c h e   in  den  U n t e r l a g e n   o f f e n b a r t e n   M e r k m a l e   w e r d e n  

a l s   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   b e a n s p r u c h t ,   s o w e i t   s i e   e i n z e l n  

o d e r   in  K o m b i n a t i o n   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   n e u  

s i n d .  



1.  D r u c k b a c k e n   bzw.   - s c h a l e n   f ü r   e i n   G e r ä t   zum  m e c h a n i -  

s c h e n   Z e r l e g e n   von  G e s t e i n   mi t   e i n e m   Z y l i n d e r   ( 1 ) ,   i n  

dem  e i n   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e r   K o l b e n   m i t   e i n e r   K o l -  

b e n s t a n g e   (3)  l ä n g s b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t t e l s  

d e r   e i n   z w i s c h e n   den  D r u c k b a c k e n   (17)  a n g e o r d n e t e r  

G l e i t k e i l   (18)  v e r s c h i e b b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   in  B o h r l ö -  

c h e r   e i n s e t z b a r e n   D r u c k b a c k e n   (17)  im  Z y l i n d e r b l o c k  

o d e r   in  e i n e m   an  d i e s e m   l ö s b a r   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r -  



U n t e r t e i l   (2)  a u s w e c h s e l b a r   und  s e i t l i c h   b e s c h r ä n k t  

b e w e g b a r   g e l a g e r t   s i n d   s o w i e   an  i h r e n   dem  G l e i t k e i l  

(18)  j e w e i l s   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   e i n e   de r   N e i g u n g   d e s  

G l e i t k e i l s   (18)  e n t s p r e c h e n d e   S c h r ä g u n g   a u f w e i s e n ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  d a ß  

d i e   D r u c k b a c k e n   (17)  e t w a   s p a t e n -   o d e r   h a m m e r f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  D r u c k b a c k e n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e t   ,   daß  i h r e  

B r e i t e   im  u n t e r e n   E i n s a t z b e r e i c h   (34)  m i n d e s t e n s  

e t w a   dem  d o p p e l t e n   B o h r l o c h d u r c h m e s s e r   e n t s p r i c h t .  

3.  D r u c k b a c k e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  daß  i h r e  

A u ß e n s e i t e n   im  u n t e r e n   E i n s a t z b e r e i c h   (34)  j e w e i l s  

a u f g e r a u h t ,   g e r i p p t   o d e r   g e r ä n d e l t   s i n d .  

4.  D r u c k b a c k e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  i h r e  

dem  G l e i t k e i l   (18)  z u g e w a n d t e n   G l e i t f l ä c h e n   j e w e i l s  

m i n d e s t e n s   e i n e   a x i a l   v e r l a u f e n d e   Nut  (36)  a u f w e i s e n ,  

d i e   m i t   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   F e d e r n   (35)  a n  

den  G l e i t f l ä c h e n   des   G l e i t k e i l s   (18)  k o r r e s p o n d i e -  

r e n   o d e r   u m g e k e h r t ,   so  daß  e i n e   s e i t l i c h e   R e l a t i v -  

b e w e g u n g   z w i s c h e n   G l e i t k e i l   (18)  und  D r u c k b a c k e n   ( 1 7 )  

b e i m   E i n s a t z   v e r m i e d e n   i s t .  

5.  D r u c k b a c k e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  i h r e  

im  m o n t i e r t e n   Z u s t a n d   e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   A u ß e n s e i -  

t e n   im  S c h n i t t   q u e r   zur   A x i a l r i c h t u n g   g e r i n g f ü g i g  

k o n v e x   n a c h   außen   g e w ö l b t   bzw.  b a l l i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

