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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  pneumatischen  Entleeren  von  Zentrifugen. 

  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  pneumatischen 
Entleeren  einer  Vertikalzentrifuge  (12)  wobei  zum  Zweck  der 
Vermeidung  des  Anbackens  des  Schleudergutes  innerhalb 
des  Austragrohres  oder  in  der  daran  anschließenden  Trans- 
portleitung  (20)  sowie  zum  Zweck  der  Verkürzung  der  Trock- 
nungsrohrlänge  das  im  Sekondärstrom  (54)  geführte  Trock- 

nungsgas  vor  der  Vereinigung  mit  dem  durch  das  Austrag- 
rohr  geförderten  Produkt-Gas-Gemisch  in  eine  das  Austrag- 
rohr  bis  an  dessen  stromabseitiges  Ende  im  wesentlichen 
konzentrisch  einhüllende  turbulente  Längsströmung  über- 
führt  wird  (Figur  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  E n t l e e r e n   v o n  

Z e n t r i f u g e n ,   i n s b e s o n d e r e   V e r t i k a l z e n t r i f u g e n ,   b e i   d e m  

d a s  z e n t r i f u g i e r t e   P r o d u k t   d u r c h   A b s c h ä l t e n   von  d e r  

Wand  d e r   r o t i e r e n d e n   S c h l e u d e r t r o m m e l   e i n e m   d u r c h   d a s  

g e s c h l o s s e n e   Z e n t r i f u g e n g e h ä u s e   h i n d u r c h g e f ü h r t e n   A u s -  

t r a g r o h r   a u f g e g e b e n   w i r d  u n d   b e i   dem  a u f g e h e i z t e s  

T r o c k n u n g s g a s   in  e i n e m   P r i m ä r s t r o m   in  d i e   Z e n t r i f u g e  

und  in  e i n e n   S e k u n d ä r s t r o m   in  e i n e   m i t   dem  A u s t r a g r o h r  

in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   und  das   P r o d u k t - G a s - G e m i s c h   f ü h -  

r e n d e   T r o c k n u n g s s t r e c k e   g e l e i t e t   w i r d .  

Bei   e i n e m   aus  d e r   DE-PS  20  56  893  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

d e r   v o r b e z e i c h n e t e n   A r t   w i r d   das   g a s d i c h t e   Z e n t r i f u g e n -  

g e h ä u s e   e i n e r   zu  e n t l e e r e n d e n   Z e n t r i f u g e   in  e i n e n   g e -  
s c h l o s s e n e n   F ö r d e r k r e i s l a u f   e i n b e z o g e n ,   i n d e m   man  a u f -  

g e h e i z t e s   T r o c k n u n g s g a s   m i t t e l s   e i n e r   D r u c k l e i t u n g   i n  

d i e   Z e n t r i f u g e   l e i t e t   und  e i n   m i t   e i n e m   S c h ä l k o p f   v e r -  



s e h e n e s   A u s t r a g r o h r   an  e i n e   S a u g l e i t u n g   a n s c h l i e ß t ,  

um  d a n n   das   m i t t e l s   e i n e r  G a s u m w ä l z v o r r i c h t u n g   a u s  

de r   Z e n t r i f u g e   h e r a u s g e f ö r d e r t e   P r o d u k t   d u r c h   e i r e T r o c k -  

n u n g s s t r e c k e   e i n e m   Z y k l o n - F i l t e r - B u n k e r   z u z u f ü h r e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   das   g e g e b e n e n f a l l s   s t e r i l   z u  h a l -  

t e n d e   e m p f i n d l i c h e   o d e r   a u c h   g i f t i g e   P r o d u k t   a u s  d e r  

S c h l e u d e r t r o m m e l   a u s g e s c h ä l t   und  i n n e r h a l b   e i n e s   g e -  
s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f e s   w e i t e r b e f ö r d e r t ,   ohne  daß  b e i  

d i e s e r   V e r a r b e i t u n g   f l ü c h t i g   w e r d e n d e   L ö s u n g s m i t t e l  

m i t   d e r   U m g e b u n g s l u f t   in  B e r ü h r u n g   k o m m e n .  

Gemäß  e i n e r   V a r i a n t e   d i e s e s   V e r f a h r e n s   w i r d   v o r g e s c h l a -  

g e n ,   den  A u s g a n g   d e r   im  g e s c h l o s s e n e n   F ö r d e r k r e i s   a n g e -  
o r d n e t e n   H e i z v o r r i c h t u n g   zum  W i e d e r a u f h e i z e n   des   i m  

K o n d e n s a t o r s   a b g e k ü h l t e n   T r o c k n u n g s g a s e s   ü b e r   e i n e   N e -  

b e n s c h l u ß l e i t u n g   d i r e k t   m i t   d e r   S a u g l e i t u n g   zu  v e r b i n d e n ,  

so  daß  d i e   Z e n t r i f u g e   d a d u r c h   t e i l w e i s e   u m g a n g e n   w i r d .  

D i e s e  A r t   d e r   G a s f ü h r u n g   s o l l   b e i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n a s s e n ,  

zum  A n b a c k e n   n e i g e n d e n   S c h l e u d e r p r o d u k t e n   a n g e w e n d e t  

w e r d e n ,   um  s c h o n   w ä h r e n d   des   S c h ä l -   und  A u s t r a g v o r g a n g e s  

m i t   d e r   T r o c k n u n g   b e g i n n e n   zu  k ö n n e n .  

In  d e r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s   w i r d  

a l s   n a c h t e i l i g   a n g e s e h e n ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i -  

s c h e n   Z e n t r i f u g e   und  E i n m ü n d u n g   d e r   N e b e n s c h l u ß l e i t u n g  

in  das   H a u p t r o h r   in   Bezug   au f   d i e   T r o c k n u n g   des   P r o d u k -  

t e s   w i r k u n g s l o s   b l e i b t   und  l e d i g l i c h   e i n e   p n e u m a t i s c h e  



F ö r d e r s t r e c k e   d a r s t e l l t .   Auf  d i e s e r   F ö r d e r s t r e c k e   k a n n  

s i c h   das   aus   d e r   Z e n t r i f u g e   kommende  P r o d u k t - G a s - G e m i s c h  

s e h r   b a l d   b i s   a u f   den  T a u p u n k t   des   L ö s u n g s m i t t e l s  a b -  

k ü h l e n ,   so  daß  das   f e u c h t e   P r o d u k t   in  de r   R o h r l e i t u n g  
a n b a c k t   und  s c h o n   n a c h   k u r z e r   B e t r i e b s d a u e r   V e r s t o p f u n -  

gen  m i t   d e r   F o l g e   von  t e u r e n   S t i l l s t a n d s z e i t e n   de r   A n -  

l a g e   v e r u r s a c h t ,   g a n z   a b g e s e h e n   von  d e r   e v e n t u e l l e n  

G e f ä h r d u n g   d e r   g e s a m t e n   C h a r g e ,   f a l l s   es  s i c h   um  s t e r i l  

zu  h a l t e n d e   P r o d u k t e   h a n d e l t .   Um  e i n e   zu  w e i t g e h e n d e  

A b k ü h l u n g   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   man  g e z w u n g e n ,   d i e   E i n -  

t r i t t s t e m p e r a t u r   des   T r o c k n u n g s g a s e s   in  d i e   Z e n t r i f u g e  

zu  e r h ö h e n ,   w o d u r c h   b e i s p i e l s w e i s e   P r o d u k t e   m i t   n i e -  

d r i g e m   S c h m e l z p u n k t   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   e i n e r   z u  

V e r s e i l u n g   des   A u s t r a g -   und  S c h ä l r o h r e s   in  de r   S c h l e u -  

d e r t r o m m e l   v e r w e n d e t e n   T e l e s k o p - A n o r d n u n g   b e i m   Ü b e r t r i t t  

von  e i n e m   in  das   f o l g e n d e   Rohr  an  den  I n n e n w ä n d e n   a n -  

b a c k e n ,   w o m i t   e i n e   w e i t e r e   V e r s t e l l - B e w e g u n g   des   A u s -  

t r a g r o h r e s   u n m ö g l i c h   g e m a c h t   i s t .  

Des  w e i t e r e n   z e i g t   s i c h   b e i   Anwendung   des   b e k a n n t e n   V e r -  

f a h r e n s ,   daß  das   P r o d u k t  i m   B e r e i c h   d e r   E i n m ü n d u n g   d e r  

F ö r d e r s t r e c k e   an  das   T r o c k n u n g s r o h r   a n b a c k t ,   wo  das   i m  

S e k u n d ä r s t r o m   h e r a n g e f ü h r t e   T r o c k n u n g s g a s   das   t e i l w e i s e  

noch   f e u c h t e   P r o d u k t   an  d i e   de r   E i n m ü n d u n g   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   Wandung  h e r a n d r ü c k t   o d e r   a u c h   d o r t   zum  A n s c h m e l -  

zen  b r i n g t .   S o m i t   b e s t e h t   auch   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

s t ä n d i g   d i e   G e f a h r   e i n e r   w e i t g e h e n d e n   R o h r v e r s t o p f u n g   m i t  

t e u r e n   R e i n i g u n g s -   und  F o l g e k o s t e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d a s  

e i n g a n g s   a n g e g e b e n e  V e r f a h r e n   zum  E n t l e e r e n   von  Z e n -  

t r i f u g e n   d a h i n g e h e n d   w e i t e r z u b i l d e n   und  zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  e i n   A n b a c k e n   des  zu  f ö r d e r n d e n   P r o d u k t e s   i n n e r -  

h a l b   d e s   A u s t r a g r o h r e s   bzw.  in  d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n  

T r a n s p o r t l e i t u n g   mi t   w e i t g e h e n d e r   S i c h e r h e i t   v e r m i e -  

den  und  a u ß e r d e m   e i n e   V e r r i n g e r u n g   des   a p p a r a t i v e n  

A u f w a n d e s   d u r c h   V e r k ü r z u n g   d e r   n o t w e n d i g e n   T r o c k n u n g s -  

r o h r l ä n g e   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  das   im  S e k u n d ä r s t r o m   g e f ü h r t e   T r o c k n u n g s g a s   v o n r  

de r   V e r e i n i g u n g   mi t   dem  d u r c h   d a s   A u s t r a g r o h r   g e f ö r d e r -  

t e n   P r o d u k t - G a s - G e m i s c h   in  e i n e   d a s   A u s t r a g r o h r   b i s   a n  

d e s s e n   s t r o m a b s e i t i g e s   Ende  im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h  

e i n h ü l l e n d e   t u r b u l e n t e   L ä n g s s t r ö m u n g   ü b e r f ü h r t   w i r d .  

Die  im  S e k u n d ä r s t r o m   h e r a n g e f ü h r t e   T r o c k n u n g s g a s m e n g e ,  

d i e   das   P r o d u k t - G a s - G e m i s c h   b e i m   A u s t r i t t   aus   dem  A u s -  

t r a g r o h r   k o n z e n t r i s c h   u m g i b t ,   s o r g t   f ü r   e i n e   i n t e n s i v e  

V e r w i r b e l u n g ,   so  daß  e i n   g r ö ß t m ö g l i c h e r   A u s t a u s c h  

z w i s c h e n   dem  h e i ß e n   T r o c k n u n g s g a s   und  de r   P r o d u k t f e u c h -  

t i g k e i t   s t a t t f i n d e t .   D i e s e n   V o r g a n g   k a n n  m a n   u n g e f ä h r  

m i t   dem  P r i n z i p   der   Z e r s t ä u b u n g s t r o c k n u n g   v e r g l e i c h e n ,  

w o m i t   s i c h   auch   d i e   s o n s t   f ü r   d i e   S t r o m t r o c k n u n g   e r -  

f o r d e r l i c h e   R o h r l ä n g e   b e t r ä c h t l i c h   v e r k ü r z t .   Da  d e r  

S e k u n d ä r s t r o m   s c h o n   vo r   d e r   V e r e i n i g u n g   m i t   dem  P r o d u k t -  

G a s - G e m i s c h   an  das  A u s t r a g r o h r   k o n z e n t r i s c h   h e r a n g e f ü h r t  

w i r d ,   b e s t e h t   d i e   v o r t e i l h a f t   M ö g l i c h k e i t ,   im  S e k u n d ä r s t r o m  



e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   zu  h a l t e n ,   w o b e i   d i e s e   W ä r m e  

v o r   d e r   V e r e i n i g u n g   m i t   dem  P r o d u k t - G a s - G e m i s c h   e n t -  
w e d e r   an  das   A u s t r a g r o h r   a b g e g e b e n   w i r d   und  d a r i n   d e n  

T r o c k n u n g s p r o z e s s   f ö r d e r t   o d e r   w e i t g e h e n d   in  d a s   G e -  
m i s c h   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  e i n   z . B .   g e g e n ü b e r  

a b r u p t e n   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g e n   e m p f i n d l i c h e s   P r o d u k t  

a u f   dem  Weg  von  de r   S c h l e u d e r t r o m m e l   d u r c h   d a s   A u s t r a g -  
r o h r   v o r g e t r o c k n e t   bzw.   s c h o n   t e i l w e i s e   e r w ä r m t   w o r d e n  

i s t .   In  d e r   F o l g e   e r g i b t   s i c h   auch   h i e r   e i n e   v o r t e i l -  

h a f t   v e r k ü r z t e   T r o c k n u n g s r o h r l ä n g e ,   um  das   a u s   d e r   Z e n -  

t r i f u g e   a u s g e t r a g e n e   P r o d u k t   im  n a c h g e s c h a l t e t e n   Z y -  
k l o n - B u n k e r - F i l t e r   t r o c k e n   a b z u s c h e i d e n .   D i e s e   s i c h   a u s  
d e r   A n w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   e r g e b e n d e n  

G e s i c h t s p u n k t e   h a b e n   b e s o n d e r e   B e d e u t u n g ,   wenn  h ä u f i g  
w e c h s e l n d e   P r o d u k t e   z e n t r i f u g i e r t   w e r d e n ,   um  d i e   V e r a r -  

b e i t u n g s a n l a g e   s o w e i t   wie   m ö g l i c h   a u s z u l a s t e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   a u ß e r d e m   e i n e   p n e u m a t i s c h e  

A u s t r a g v o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e   V e r t i k a l z e n t r i -  

f u g e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   v o r b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g .   S t a n d   de r   T e c h n i k   d a f ü r   b i l d e t   e i n e  

A u s t r a g v o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   de r   s c h o n   e i n g a n g s   e r -  

w ä h n t e n   DE-PS  20  56  893  m i t   e i n e m   in  e i n e r   Z e n t r i f u g e n -  

S c h l e u d e r t r o m m e l   b e w e g b a r e n ,   am  v o r a n g e h e n d e n   Ende  m i t  

e i n e m   S c h ä l k o p f   v e r s e h e n e n   A u s t r a g r o h r ,   e i n e m   in  e i n e n  

p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r k r e i s   e i n b e z o g e n e n   Z e n t r i f u g e n g e h ä u s e  

und  e i n e m   d a r a u f   a b g e d i c h t e t   a n g e o r d n e t e n   A n s c h l u ß g e h ä u -  

s e ,   in   dem  das   A u s t r a g r o h r   g e f ü h r t   i s t   und   R a d i a l -   u n d  

A x i a l v e r s t e l l e i n r i c h t u n g e n   f ü r   das   A u s t r a g r o h r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  



Um  d i e   v e r f a h r e n s g e m ä ß   b e a b s i c h t i g t e   V e r b e s s e r u n g  

d e r   T r o c k n u n g   b e i   V e r k ü r z u n g   de r   T r o c k n u n g s s t r e c k e   z u  
e r r e i c h e n   und  A n b a c k u n g e n   des  P r o d u k t e s   s o w i e   B l o c k i e -  

r u n g e n   d e r   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   des   S c h ä l k o p f e s  

zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   f ü r   d i e   p n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r -  

r i c h t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das   A u s -  

t r a g r o h r   das   im  S e k u n d ä r s t r o m   g e f ü h r t e   T r o c k n u n g s g a s  

v o r   de r   V e r e i n i g u n g   m i t   dem  d u r c h   das   A u s t r a g r o h r   g e -  
f ö r d e r t e n   P r o d u k t - G a s - G e m i s c h   in   e i n e   das   A u s t r a g r o h r  

b i s   an  d e s s e n   s t r o m a b s e i t i g e s   Ende  im  w e s e n t l i c h e n  

k o n z e n t r i s c h   e i n h ü l l e n d e   t u r b u l e n t e   L ä n g s s t r ö m u n g   ü b e r -  
f ü h r t   w i r d .  

D a  d a s   H ü l l r o h r   f ü r   den  S e k u n d ä r s t r o m   des   T r o c k n u n g s -  

g a s e s   u n m i t t e l b a r   an  das   r ü c k w ä r t i g e   Ende  des   A n s c h l u ß -  

g e h ä u s e s   a n g e f l a n s c h t   i s t   und  s t r o m a b   in   d i e   T r o c k -  

n u n g s s t r e c k e   ü b e r g e h t ,   i s t   das   o b e r e   bzw.   s t r o m a b -  

w ä r t i g e   Ende  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   g e g e n ü b e r   d e r   Um- 

g e b ü n g s a t h m o s p h ä r e   a b g e d i c h t e t .   D i e s e r   U m s t a n d   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e n u t z t ,   um  d a s   A n s c h l u ß r o h r   o h n e  

U n t e r b r e c h u n g   o d e r   t e l e s k o p i s c h e   V e r l ä n g e r u n g   d u r c h  

das   g e s a m t   A n s c h l u ß g e h ä u s e   h i n d u r c h z u f ü h r e n  u n d   i n s b e -  

s o n d e r e   am  s t r o m a b w ä r t i g e n   Ende  a b g e d i c h t e t   d u r c h   d a s  

f r e i e   Ende  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   h i n d u r c h z u f ü h r e n   u n d  

in   das   H ü l i r o h r   h i n e i n r a g e n   zu  l a s s e n .   Ohne  das   H ü l l -  

r o h r   m ü ß t e   a u s   A b d i c h t u n g s g r ü n d e n   das   zum  Z y k l o n - B u n k e r -  

F i l t e r   f ü h r e n d e   T r o c k n u n g s r o h r   ( S a u g l e i t u n g   des   p n e u m a -  
t i s c h e n   F ö r d e r k r e i s e s )   s t a r r   und  s t a t i s c h   a b g e d i c h t e t  



in  das   o b e r e   Ende  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   e i n g e f ü h r t  

und  m i t   e i n e m   d a r i n   t e l e s k o p i s c h   v e r s c h i e b b a r e n   A u s -  

t r a g r o h r   k o m b i n i e r t   w e r d e n ,   um  so  d i e   n o t w e n d i g e   B e -  

w e g u n g s f r e i h e i t   f ü r   das   V e r s t e l l e n   des   A u s t r a g r o h r e s  

und  d o r t   a n g e s c h l o s s e n e n   S c h ä l k r ü m m e r s   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   d . h .   s o w o h l   d i e   L ä n g s b e w e g u n g   a l s   auch   D r e h -  

b e w e g u n g   des   A u s t r a g r o h r e s .   Die  s i c h   b e i   e i n e r   s o l -  

c h e n   A n o r d n u n g   z w a n g s l ä u f i g   e r g e b e n d e   D u r c h m e s s e r e r -  

w e i t e r u n g   z w i s c h e n   A u s t r a g r o h r   und  S a u g l e i t u n g s a n -  
s c h l u ß   f ü h r t   zu  e i n e r   an  d i e s e r   S t e l l e   u n e r w ü n s c h t e n  

G a s v e r w i r b e l u n g   und  zum  A n b a c k e n   des   P r o d u k t e s   a n  

den  R o h r w ä n d e n .   Durch   s o l c h e   A n b a c k u n g e n   w e r d e n   d i e  

V e r s t e l l b e w e g u n g e n   des   A u s t r a g r o h r e s   b l o c k i e r t .   M i t  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r s c h l a g   w e r d e n   n i c h t   n u r   d i e s e  

b e t r i e b l i c h e n   S c h w i e r i g k e i t e n   b e s e i t i g t   s o n d e r n   g l e i c h -  

z e i t i g   a u c h   w e s e n t l i c h e   b a u l i c h e   E i n s p a r u n g e n   e r r e i c h t .  

I n n e r h a l b   des   d u r c h g e h e n d e n   und  s o m i t   von  D u r c h m e s s e r -  

ä n d e r u n g e n   f r e i e n   A u s t r a g r o h r e s   f i n d e n   k e i n e   u n e r -  

w ü n s c h t e n   V e r w i r b e l u n g e n   und  auch   k e i n e   A n b a c k u n g e n  

mehr   s t a t t .   H i n s i c h t l i c h   d e r   A b d i c h t u n g   e r g i b t   s i c h  

d e r   w i c h t i g e   V o r t e i l ,   daß  man  das   A u s t r a g r o h r   a u ß e n  

f e i n s c h l e i f e n   und  p o l i e r e n   s o w i e   ü b e r   e i n e   am  o b e r e n   E n -  

de  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e   D i c h t u n g   a u s g e z e i c h -  

n e t   a b d i c h t e n   k a n n .   D i e s e   A b d i c h t u n g   und  de r   f e i n g e -  

s c h l i f f e n e   Umfang  des   A u s t r a g r o h r e s   b r i n g e n   den  w e i t e r e n  

V o r t e i l ,   daß  d e r   m i t   dem  H ü l l r o h r   g e b i l d e t e   R i n g r a u m  

m i t   H i l f e   des   S e k u n d ä r s t r o m e s   des   T r o c k n u n g s g a s e s   f r e i -  

g e h a l t e n   w e r d e n   kann   von  s o n s t   in   F o l g e   e i n e r   D u r c h m e s s e r -  



e r w e i t e r u n g   b e s t e h e n d e n   G e f a h r   von  r ü c k w ä r t s   f a l l e n d e m  

P r o d u k t s t a u b .  D a s   n a c h t r ä g l i c h   h e r a n g e f ü h r t e   T r o c k -  

n u n g s g a s   s t r ö m t   k o n z e n t r i s c h   zum  i n n e r e n   A u s t r a g r o h r  

n a c h   oben   und  v e r w i r b e l t   das   aus   dem  A u s t r a g r o h r   k o m -  

mende  P r o d u k t - G a s - G e m i s c h   z w e c k s   z u s ä t z l i c h e r   i n t e n s i -  

v e r   T r o c k n u n g .   Es  v e r s t e h t   s i c h   j e d o c h , d a  ß   das   H ü l l r o h r  

f ü r   den  S e k u n d ä r s t r o m   des   T r o c k n u n g s g a s e s   in  k o n z e n t r i -  

s c h e r   A n o r d n u n g   g r u n d s ä t z l i c h   auch   b e i   e i n e m   am  o b e r e n  

Ende  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   s t a r r   b e f e s t i g t e s   F ö r d e r r o h r  

a n g e w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  aus   a n d e r e n   G r ü n d e n   a u f  

d i e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   m i t  

dem  d u r c h g e h e n d e n   A u s t r a g r o h r   zu  v e r z i c h t e n   i s t .  

In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s t r a g v o r r i c h t u n g  

w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r   E i n f ü h r u n g s s t u t z e n   u n m i t t e l -  

b a r   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   s e i t -  

l i c h   an  das   H ü l l r o h r   a n g s c h l o s s e n   i s t .   D a m i t   w i r d   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  d e r   S e k u n d ä r s t r o m   in   j e d e m   F a l l   das   u n t e r e  

Ende  des   R i n g r a u m s   im  H ü l l r o h r   von  P r o d u k t a b l a g e r u n g e n  

f r e i h ä l t   und  d a m i t   a u c h   d i e   D u r c h f ü h r u n g   und  A b d i c h t u n g  

des   A u s t r a g r o h r e s .  

Der  E i n f ü h r u n g s s t u t z e n   f ü r   den  S e k u n d ä r s t r o m   des   T r o c k -  

n u n g s g a s e s   k a n n   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r   Achse   d e s  

H ü l l r o h r s   an  d i e s e s   a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   um  s c h o n   a u f  

k l e i n e r   a x i a l e r   L ä n g e   e i n e   k o n z e n t r i s c h e   F ü h r u n g   d e s  
S e k u n d ä r s t r o m s   zu  e r r e i c h e n .   F a l l s   aus   a n d e r e n   G r ü n d e n  

e r f o r d e r l i c h ,   k a n n   de r   E i n f ü h r u n g s s t u t z e n   a u c h   g e n e i g t  

u n d / o d e r   t a n g e n t i a l   an  das   H ü l l r o h r   a n g e s c h l o s s e n   s e i n .  



Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   de r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   z w i s c h e n   dem  f r e i e n   Ende  d e s  

A n s c h l u ß g e h ä u s e s   und  e i n e m   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   d e s  

H ü l l r o h r e s   e i n e   A b s c h l u ß s c h e i b e   g e h a l t e n   s e i n ,   d i e   e i n e  

a b d i c h t e n d e   D u r c h f ü h r u n g   f ü r   das   A u s t r a g r o h r   e n t h ä l t  

und   d i e   den  z w i s c h e n   A u s t r a g r o h r   und  H ü l l r o h r   g e b i l -  

d e t e n   R i n g r a u m   in  A x i a l r i c h t u n g   b i s   zu r   E i n m ü n d u n g  

d e s   E i n f ü h r u n g s s t u t z e n s   a u s f ü l l t .   Somi t   w i r d   d i e   A b -  

s c h l u ß s c h e i b e   a u s g e n u t z t ,   um  T o t r ä u m e   zu  v e r m e i d e n   b z w .  

d i e   D u r c h f ü h r u n g   an  d e r e n   S t e l l e   zu  s e t z e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   w i r d  

v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das   A u s t r a g r o h r   i n n e r h a l b   des   A n -  

s c h l u ß g e h ä u s e s   m i t   k o n z e n t r i s c h e m   A b s t a n d   von  e i n e n  

T a u c h r o h r   umgeben   i s t ,   d e s s e n   v o r a n g e h e n d e s   Ende  m i t  

dem  A u s t r a g r o h r   v e r b u n d e n   und  m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h   d e s  

s t r o m a u f w ä r t i g e n   E n d e s   des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   a b g e d i c h t e t  

g e f ü h r t   i s t .   D i e s e   Maßnahme  b e z w e c k t   u n t e r   a n d e r e m  

e i n e   g ü n s t i g e   E i n l e i t u n g   d e r   a x i a l e n   und  r a d i a l e n   V e r -  

s t e l l k r ä f t e   f ü r   d i e   S c h ä l b e w e g u n g e n   des   A u s t r a g r o h r e s  

und  i n  k o n s t r u k t i v e r   H i n s i c h t   v e r e i n f a c h t e   A n s c h l u ß -  

m ö g l i c h k e i t e n   f ü r   d i e   d i e s e   B e w e g u n g e n   a n t r e i b e n d e n  

S t e l l m o t o r e n .  

Der  A u ß e n u m f a n g   des   T a u c h r o h r e s   kann  s o w o h l   d u r c h   e i n e n  

z w i s c h e n   den  Enden  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   a b g e s t ü t z t e n  

S t e l l r i n g   a l s   a u c h   d u r c h   e i n e n   am  v o r d e r e n   Ende  A n s c h l u ß -  

g e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   G l e i t r i n g   g e f ü h r t   s e i n .  



W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus   de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   des   e r f i n d u n g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   u n d  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   und  von  d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   in   V e r b i n d u n g   mi t   den  Z e i c h n u n g e n ,  

d i e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   E i n z e l h e i t e n   z e i g e n .   D i e  

e i n z e l n e n   M e r k m a l e   d e r   A n s p r ü c h e   k ö n n e n   je   e i n z e l n  

f ü r   s i c h   o d e r   zu  m e h r e r e n  ,   in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n  

b e i   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   v e r w i r k l i c h t  

s e i n .   Es  z e i g e n   j e w e i l s   w e i t g e h e n d   s c h e m a t i s c h  

F i g .   1  e i n e   Ü b e r s i c h t   ü b e r   den  z u r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  A u s t r a g v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n   p n e u -  
m a t i s c h e n   F ö r d e r k r e i s ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das   a u f   e i n e m  

Z e n t r i f u g e n g e h ä u s e   b e f e s t i g t e n   A u s t r a g g e -  

h ä u s e   m i t   A u s t r a g r o h r ,   S c h ä l k r ü m m e r   u n d  

H ü l l r o h r   f ü r   S e k u n d ä r g a s s t r o m   u n d  

F i g .   3  e i n e n   w a a g e r e c h t e n   S c h n i t t   d u r c h   das   A n -  

s c h l u ß g e h ä u s e   nach   F i g .   2  in  Höhe  des,  A n -  

t r i e b s z y l i n d e r   f ü r   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e s  

A u s t r a g r o h r e s .  

E n t s p r e c h e n d   F i g .   1  i s t   e i n   a b g e d i c h t e t e s   Z e n t r i f u g e n -  

g e h ä u s e ,   in  dem  e i n e   S c h l e u d e r t r o m m e l   12  d r e h b a r   g e l a -  

g e r t   i s t ,   au f   e i n e m   Z e n t r i f u g e n g e s t e l l   14  a b g e s t ü t z t .  

Auf  de r   O b e r s e i t e   d e s   a b g e d i c h t e t e n   Z e n t r i f u g e n g e h ä u s e s  

10  i s t   e i n   A n s c h l u ß g e h ä u s e   16  a b g e d i c h t e t   b e f e s t i g t ,  



d e s s e n   E i n z e l h e i t e n   w e i t e r   u n t e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  

F i g .   2  und  3  e r l ä u t e r t   s i n d .   Im  A n s c h l u ß g e h ä u s e   16 

i s t   e i n   d r e h b a r e s   und  h ö h e n v e r s t e l l b a r e s   A u s t r a g r o h r  

g e f ü h r t ,   d e s s e n   u n t e r e s   Ende  s i c h   in  e i n e n   R o h r k r ü m m e r  

und  e i n e n   S c h ä l k o p f   f o r t s e t z t ,   an  dem  s e i t l i c h   u n d  

u n t e n   S c h ä l m e s s e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D u r c h   f e i n f ü h l i g e  

R a d i a l -   und  A x i a l v e r s t e l l u n g   des   A u s t r a g r o h r e s   m i t   dem 

Krümmer   l a s s e n   s i c h   zum  Zweck  de r   Z e n t r i f u g e n e n t l e e r u n g  
b e i   g e s c h l o s s e n e m   Z e n t r i f u g e n g e h ä u s e   10  s e h r   d ü n n e  

P r o d u k t s c h i c h t e n   aus   d e r   m i t   g e e i n g n e t e r   D r e h z a h l   w e i -  

t e r   a n g e t r i e b e n e n   S c h l e u d e r t r o m m e l   a u s s c h ä l e n .  

Der  A u s s c h ä l v o r g a n g   w i r d   von  e i n e r   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r u n g  

b e g l e i t e t ,   w o b e i   ü b e r   e i n e n   in  F i g .   1  g e z e i g t e n   P r i -  

m ä r s t r o m a b z w e i g   52  a u f g e h e i z t e s   T r o c k n u n g s g a s   i n  d a s  

Z e n t r i f u g e n g e h ä u s e   e i n g e f ü h r t   und  das   A u s t r a g r o h r   a n  

e i n e   p n e u m a t i s c h e   S a u g l e i t u n g   a n g s c h l o s s e n   i s t .   E n t s p r e -  

c h e n d   F i g .   l i s t   d i e   Z e n t r i f u g e   in  e i n e n   p n e u m a t i s c h e n  

F ö r d e r k r e i s   e i n b e z o g e n ,   d e r   n a c h e i n a n d e r f o l g e n d e   E i n h e i t e n  

und  B a u g r u p p e n   u m f a ß t .   An  das   o b e r e   Ende  des   A n s c h l u ß g e -  

h ä u s e s   16  s c h l i e ß t   s i c h   e i n   w e i t e r   u n t e n   im  e i n z e l n e n  

b e s c h r i e b e n e s   H ü l l r o h r   18  an  und  d a r a n   m i t t e l s   e i n e s  

n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   A u s g l e i c h s t ü c k e s   e i n e   T r o c k n u n g s -  

r o h r s t r e c k e   20,  in   dem  a u s g e s c h ä l t e n   P r o d u k t   m i t   H i l f e  

des   T r o c k n u n g s g a s e s   d i e   R e s t f e u c h t e   e n t z o g e n   w i r d ,   b e v o r  

es  ü b e r   e i n e n   Z y k l o n a b s c h e i d e r   22  m i t   e i n e m   d a r i n   a n g e -  
o r d n e t e n   F i l t e r   24  t r o c k e n   in  e i n e n   B u n k e r   26  f ä l l t .   D e r  

B u n k e r   26  i s t   b e i m   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s  

M i s c h b e h ä l t e r   m i t   e i n e m   S c h n e c k e n m i s c h w e r k   28  a u s g e s t a t t e t .  



Vom  o b e r e n   Ende  des   Z y k l o n e n a b s c h e i d e r s   22  s e t z t   s i c h  

d e r   F ö r d e r k r e i s   ü b e r   d i e   S a u g l e i t u n g   30,   e i n e n   S i c h e r -  

h e i t s f i l t e r   32  in  e i n e n   K o n d e n s a t o r   34  f o r t ,   wo  d a s  

T r ä g e r m e d i u m   von  den  m i t g e n o m m e n e n   L ö s u n g s m i t t e l d ä m p f e n  

b e f r e i t   w i r d .   E in   T r o p f e n a b s c h e i d e r   36  i s t   n a c h g e s c h a l t e t .  

Der  F ö r d e r k r e i s l a u f   s e t z t   s i c h   f o r t   m i t   e i n e m   H o c h d r u c k -  

v e n t i l a t o r   38  und  e i n e r   Meß-  und  D o s i e r e i n r i c h t u n g ,  

m i t   d e r   de r   v e r b l e i b e n d e   L ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   d e s   T r ä -  

g e r m e d i u m s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   D a m i t   d i e   Z ü n d f ä h i g -  

k e i t   des   G e m i s c h e s   n i e d r i g   und  e i n   02  - G e h a l t   k l e i n e r  

a l s   e t w a   6%  b l e i b t ,   w i r d   j e   n a c h   B e d a r f   e i n e   N 2 - Z u f ü h r u n g  
v o r g e s e h e n .   H i n t e r   dem  G e b l ä s e   38  s e t z t   s i c h   d i e   D r u c k -  

l e i t u n g   42  f o r t   in   e i n e   H e i z e i n r i c h t u n g   44,   d i e   aus   e i -  

nem  W ä r m e t a u s c h e r   b e s t e h e n   k a n n .   E i n e   B y p a s s - L e i t u n g   4 6  

und  e i n   n a c h g e s c h a l t e t e s   M i s c h v e n t i l   48  e r m ö g l i c h e n   e i n e  

f e i n f ü h l i g e   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   des   n u n m e h r   f ü r   d i e   P r o -  

d u k t b e h a n d l u n g   v o r b e r e i t e t e n   T r o c k n u n g s g a s e s ,   das   n o c h  

e i n e n   S i c h e r h e i t s f i l t e r   50  d u r c h s t r ö m t .   H i n t e r   e i n e m   A b -  

s p e r r -   und  R e g e l v e n t i l   58  w i r d   das   a u f g e h e i z t e   T r o c k -  

n u n g s g a s   a u f g e t e i l t   in   e i n e n   ü b e r   e i n e n   P r i m ä r - A b z w e i g  

52  und  e i n e n   A n s c h l u ß  6 6   am  Z e n t r i f u g e n g e h ä u s e   10  i n  

d i e   Z e n t r i f u g e   g e l e i t e t e n   P r i m ä r s t r o m   s o w i e   in   e i n e n  

ü b e r   e i n e n   S e k u n d ä r a b z w e i g   54  zum  H ü l l r o h r   18  f ü h r e n d e n  

S e k u n d ä r s t r o m .   Das  A u f t e i l u n g s v e r h ä l t n i s   b e t r ä g t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   1  :  3  .  

Die  v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   des   auf   d e r   Z e n t r i f u g e   10 

b e f e s t i g t e n   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   16  in  F i g .   2  l ä ß t   d e s s e n  

a u s   G r ü n d e n   d e r   v e r e i n f a c h t e n   F e r t i g u n g ,   W a r t u n g   u n d  

R e p a r a t u r   z w e c k m ä ß i g e   U n t e r t e i l u n g   in   e i n e n   u n t e r e n  



A b s c h n i t t   68,   e i n e n   M i t t e l a b s c h n i t t   70  und  e i n e n  

o b e r e n   A b s c h n i t t   72  e r k e n n e n .   D u r c h   das   A n s c h l u ß g e -  

h ä u s e   16  e r s t r e c k t   s i c h   e i n   A u s t r a g r o h r   60,   d e s s e n  

u n t e r e s   Ende  s i c h   in  e i n e n   Krümmer   62  f o r t s e t z t ,   a n  

dem  e i n   S c h ä l k o p f   64  m i t   e i n e r   e r w e i t e r t e n   ö f f n u n g  

b e f e s t i g t   i s t ,   von  de r   e i n e   s e i t l i c h e   S c h ä l m e s s e r k a n t e  

66  e r k e n n b a r   i s t .   Über  e i n e   u n t e r e   F l a n s c h v e r b i n d u n g  

74  i s t   d a s   A u s t r a g r o h r   60  m i t   e i n e m   im  D u r c h m e s s e r  

g r ö ß e r e m   T a u c h r o h r   76  v e r b u n d e n .  

Das  T a u c h r o h r   76  e r s t r e c k t   s i c h   in   d e r   o b e r e n   in  d a s  

A n s c h l u ß g e h ä u s e   16  e i n g e f a h r e n e n   S t e l l u n g   des   A u s t r a g -  

r o h r e s   im  w e s e n t l i c h e n   b i s   an  das   o b e r e   i n n e r e   E n d e  

des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s ,   so  daß  im  a u s g e f a h r e n e n   Z u s t a n d  

i n n e r h a l b   des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   n o c h   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

A b s t ü t z l ä n g e   v e r b l e i b t .   Das  T a u c h r o h r   76  i s t   an  s e i n e m  

Umfang  im  B e r e i c h   des   u n t e r e n   E n d e s   des   A n s c h l u ß g e -  

h ä u s e s   b e i   78  b e i d e r s e i t s   e i n e r   D i c h t u n g   80  g a s -   u n d  

s t a u b f r e i   g e f ü h r t .  

Z w i s c h e n   dem  u n t e r e n   A b s c h n i t t   68  und  dem  M i t t e l a b s c h n i t t  

70  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   i s t   e i n   T r a g r i n g   8 4 . e i n g e -  

s p a n n t ,   a u f   dem  e i n   S t e l l r i n g   86  a b g e s t ü t z t   und  am  Um- 

f a n g   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   T r a g r i n g   84  und  S t e l l r i n g  

86  u m f a s s e n   das   T a u c h r o h r   76  m i t   L a g e r s p i e l ,   so  d a ß  

m i t   B e z u g   a u f   d i e   u n t e r e   F ü h r u n g   80  im  A n s c h l u ß g e h ä u s e  

e i n   g ü n s t i g   g r o ß e r   A b s t a n d   d e r   L a g e r u n g e n   bzw.  F ü h r u n g e n  

des   T r a g r o h r e s   g e g e b e n   i s t .  



Wiie  a u c h   aus   F i g .   3  h e r v o r g e h t ,   i s t   am  Umfang  d e s  T a u c h -  

r o h r e s   76  e i n e   P a ß f e d e r   88  b e f e s t i g t ,   d i e   s i c h   d u r c h  

e i n e   A u s n e h m u n g   90  des   S t e l l r i n g e s   86  e r s t r e c k t   u n d  

a l s   M i t n e h m e r v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   S t e l l r i n g   und  T a u c h -  

r o h r   d i e n t .   Der  S t e l l r i n g   86  i s t   ü b e r   e i n e n   T e i l   s e i n e s  

U m f a n g e s   m i t   e i n e r   U m f a n g s v e r z a h n u n g   92  v e r s e h e n ,   d i e  

m i t   e i n e r   Z a h n s t a n g e   94  in   E i n g r i f f   s t e h t .   D i e  Z a h n s t a n g e  

94  b i l d e t   e i n e n   T e i l   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   96  e i n e s   H y d r a u -  

. l i k z y l i n d e r s   98  und  i s t   an  b e i d e n   Enden   m i t   K o l b e n   1 0 0 ,  

102  v e r s e h e n .   Wird   d e r   Z y l i n d e r   98  e n t s p r e c h e n d   F i g .   3 

an  e i n e m   s e i n e r   Enden   b e a u f s c h l a g t ,   so  w i r d   d u r c h   d i e  

K o l b e n s t a n g e n b e w e g u n g   de r   S T e l l r i n g   86  s o w e i t   g e d r e h t ,  

b i s   d e r   d u r c h   d i e   M i t t e   d e r   P a ß f e d e r   88  l a u f e n d e   R a d i u s  

s i c h   in   der   A c h s e   82  b e f i n d e t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   i s t  

d i e   P a ß f e d e r   88  m i t   e i n e r   A u s n e h m u n g   104  in  dem  d a r u n t e r  

b e f i n d l i c h e n   T r a g r i n g   a u s g e f l u c h t e t   und  k a n n   n u n m e h r  

a b w ä r t s   b e w e g t   w e r d e n .  

Zur  A x i a l v e r s t e l l u n g   des   A u s t r a g r o h r e s   60  i s t   i n n e r h a l b  

des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   16  au f   dem  S t e l l r i n g   86  e i n   A n t r i e b s -  

z y l i n d e r   110  in   a c h s p a r a l l e l e r   A n o r d n u n g   zum  A u s t r a g r o h r  

a b g e s t ü t z t ,   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   d u r c h   ö f f n u n g e n   von  S t e l l -  

r i n g   und  T r a g r i n g   h i n d u r c h r a g t   und  m i t   e i n e m   K o l b e n s t a n g e n -  

a u g e   108  an  e i n e m   am  Tauchrohr   76  b e f e s t i g t e n   M i t n e h m e r -  

a n s a t z   106  a n g e l e n k t   i s t .   In  F i g .   2  i s t   e i n   N ä h e r u n g s s c h a l -  

t e r   112  s o w i e   d i e s e m   z u g e o r d n e t e   A b f ü h l m a r k e n   114  a u f  

d e r   P a ß f e d e r   88  e r k e n n b a r ,   d e r   in  den  E n d s t e l l u n g e n   d e r  

L ä n g s v e r s t e l l u n g   S i g n a l e   f ü r   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   a b g i b t .  

E n t s p r e c h e n d   F i g .   2  i s t   das   A u s t r a g r o h r   60  d u r c h   e i n e  

Ö f f n u n g   im  o b e r e n   A b s c h n i t t   72  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   16 



b i s   in   das   H ü l l r o h r   18  v e r l ä n g e r t   und  b i l d e t   mi t   d i e -  

sem  e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h e n   R i n g r a u m   1 1 8 .  

Die  E r s t r e c k u n g s l ä n g e   des   A u s t r a g r o h r e s   60  n a c h   o b e n  

aus   dem  A n s c h l u ß g e h ä u s e   16  b e s t i m m t   s i c h   e twa   n a c h   dem 

V e r t i k a l v e r s t e l l h u b   e n t s p r e c h e n d   dem  A n t r i e b s z y l i n d e r  

110 ,   um  d i e   S c h l e u d e r t r o m m e l   v o l l s t ä n d i g   e n t l e e r e n   z u  

k ö n n e n ,   s o w i e   n a c h   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   R e s t l ä n g e .   D i e s e  

i s t   in  F i g .   2  m i t   u n t e r b r o c h e n e r   L i n i e   124  a n g e d e u t e t  

und  s o r g t   d a f ü r ,   daß  das   A u s t r a g r o h r   60  in   d e r   a u s g e f a h -  

r e n e n   E n d s t e l l u n g   w e i t e r h i n   mi t   e i n e m   R i n g r a u m   18 

u m g e b e n   i s t ,   b e v o r   d e r   S e k u n d ä r s t r o m   des   T r o c k n u n g s g a s e s ,  

d e r   d u r c h   den  m i t   dem  H ü l l r o h r   18  v e r b u n d e n e n   E i n f ü h r u n g s -  

s t u t z e n 1 2 0   h e r a n g e f ü h r t   w i r d ,   das   a u s   dem  o b e r e n   E n d e  

des   A u s t r a g r o h r e s   a u s t r e t e n d e   P r o d u k t - G a s - G e m i s c h   e r -  

r e i c h e n   k a n n .  

Das  H ü l l r o h r   18  i s t   m i t   s e i n e m   u n t e r e n   F l a n s c h   122  a u f  

e i n e r   b e i s p i e l w e i s e   aus   P T F E - K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   A b -  

s c h l u ß s c h e i b e   116  a b g e d i c h t e t   m i t   dem  A n s c h l u ß g e h ä u s e   16 

v e r b u n d e n .   Die  A b s c h l u ß s c h e i b e   116  e r s t r e c k t   s i c h   s o w e i t  

n a c h   oben   in  den  R i n g r a u m   118,   b i s   s i e   e twa   m i t   d e r   U n t e r -  

k a n t e   des  E i n f ü h r u n g s s t u t z e n s   120  b ü n d i g   a b s c h l i e ß t .   D i e  

A b s c h l u ß s c h e i b e   b i l d e t   so  e i n e   a x i a l   v e r l ä n g e r t e  F ü h r u n g  

und  A b d i c h t u n g   f ü r   den  g e s c h l i f f e n e n   und  p o l i e r t e n   A u ß e n -  

u m f a n g   des   A u s t r a g r o h r s   60.  Der  o b e r e   F l a n s c h   126  d e s  

H ü l l r o h r s   18  s c h l i e ß t   an  d i e   z.  B.  in  Fig.1  1  g e z e i g t e  

g e k r ü m m t e   T r o c k n u n g s s t r e c k e   20  a n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E n t l e e r e n   von  Z e n t r i f u g e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   V e r t i k a l z e n t r i f u g e n ,   b e i   dem  das  z e n t r i f u g i e r t e  

P r o d u k t   d u r c h   A b s c h ä l e n   von  de r   Wand  de r   r o t i e r e n d e n  

S c h l e u d e r t r o m m e l   (12)  e i n e m   d u r c h   das  g e s c h l o s s e n e   Z e n -  

t r i f u g e n g e h ä u s e   (10)  h i n d u r c h g e f ü h r t e n   A u s t r a g r o h r   ( 6 0 )  

a u f g e g e b e n   w i r d ,  

und  b e i   dem  a u f g e h e i z t e s   T r o c k n u n g s g a s   in   e i n e m   P r i -  

m ä r s t r o m   (52)  in   d i e   Z e n t r i f u g e   und  in  e i n e n   S e k u n d ä r -  

s t r o m   (54)  in   e i n e   m i t   dem  A u s t r a g r o h r   in  V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e   und  das   P r o d u k t - G a s - G e m i s c h   f ü h r e n d e   T r o c k n u n g s -  

s t r e c k e   (20)  g e l e i t e t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   im  S e k u n d ä r s t r o m   (54)  g e f ü h r t e   T r o c k n u n g s g a s   v o r  

de r   V e r e i n i g u n g   m i t   dem  d u r c h   das  A u s t r a g r o h r   (60)  g e -  
f ö r d e r t e n   P r o d u k t - G a s - G e m i s c h   in  e i n e   das   A u s t r a g r o h r  

b i s   an  d e s s e n   s t r o m a b s e i t i g e s   Ende  im  w e s e n t l i c h e n   k o n -  

z e n t r i s c h   e i n h ü l l e n d e   t u r b u l e n t e   L ä n g s s t r ö m u n g   ü b e r f ü h r t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   T r o c k n u n g s g a s   in  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n ' F ö r d e r k r e i s  

d u r c h   d i e   s i c h   an  d i e   E i n m ü n d u n g   des  S e k u n d ä r s t r o m s   a n -  



s c h l i e ß e n d e   T r o c k n u n g s s t r e c k e   ( 2 0 ) ,   e i n e n   P r o d u k t a b -  

s c h e i d e r   ( 2 2 ) ,   e i n e   K o n d e n s a t i o n s s t r e c k e   (34)  u m g e w ä l z t  

und  a n s c h l i e ß e n d   v o r   e i n e r   A u f t e i l u n g   in   P r i m ä r -   u n d  

S e k u n d ä r s t r o m   (52 ,   54)  w i e d e r   a u f g e h e i z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   T r o c k n u n g s g a s   im  g e s c h l o s s e n e n   F ö r d e r -  

k r e i s   von  e i n e m   z w i s c h e n   K o n d e n s a t o r   und  A u f h e i z s t r e c k e  

( 3 4   b i s  4 4 )   a n g e o r d n e t e n   H o c h d r u c k v e n t i l a t o r   (38)  u m g e -  
w ä l z t   und  n a c h   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   in   den  P r i m ä r s t r o m  

und  S e k u n d ä r s t r o m   a u f g e t e i l t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   a u f g e h e i z t e   T r o c k n u n g s -  

gas   im  V e r h ä l t n i s   von  e twa   1  zu  1  in  den  P r i m ä r s t r o m   ( 5 2 )  

a u f g e t e i l t   w i r d .  

5.  P n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e  

V e r t i k a l z e n t r i f u g e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  4 ,   m i t   e i n e m   in  e i n e r   Z e n t r i -  

f u g e n - S c h l e u d e r t r o m m e l   (12)  b e w e g b a r e n ,   am  v o r a n g e h e n -  

den   E n d e  m i t   e i n e m   S c h ä l k o p f   (64)  v e r s e h e n e n   A u s t r a g r o h r  

( 6 0 ) ,   e i n e m   in   e i n e m   p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r k r e i s   e i n o e z o -  

g e n e n   Z e n t r i f u g e n g e h ä u s e   (10)  und  e i n e m   d a r a u f   a b g e d i c h -  

t e t   b e f e s t i g t e n   A n s c h l u ß g e h ä u s e   ( 1 6 ) ,   in  dem  das   A u s t r a g -  
r o h r   g e f ü h r t   i s t   und  R a d i a l -   und  A x i a l v e r s t e l l e i n r i c h t u n g e n  



f ü r   das   A u s t r a g r o h r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   A u s t r a g r o h r   (60)  an  s e i n e m   s t r o m a b w ä r t i g e n   E n d e  

d u r c h   das   f r e i e   Ende  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   (16)  a b g e -  

d i c h t e t   h i n d u r c h g e f ü h r t   und   aus   d i e s e m   ü b e r   m i n d e s t e n s  

e i n e   s e i n e m   A x i a l s t e l l h u b   e n t s p r e c h e n d e   L ä n g e   h i n a u s -  

r a g t ,   d i e   von  e i n e m   m i t   dem  f r e i e n   Ende  d e s   A n s c h l u ß g e -  

h ä u s e s   (16)  v e r b u n d e n e n   und  i n  e i n e   T r o c k n u n g s s t r e c k e  

(20)  ü b e r g e h e n d e s   H ü l l r o h r   (18)  umgeben   i s t ,   in  d a s  

u n m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  A n s c h l u ß g e h ä u s e   e i n   R o h r s t u t z e n  

(120)   m ü n d e t ,   de r   m i t   e i n e r   den  S e k u n d ä r s t r o m   des   T r o c k -  

n u n g s g a s e s   f ü h r e n d e n   Z w e i g l e i t u n g   (54)  des   F ö r d e r k r e i s e s  

in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

6.  P n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   E i n f ü h r u n g s s t u t z e n   ( 1 2 0 )  

u n m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s  

(16)  s e i t l i c h   an  das   H ü l l r o h r   (18)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

7.  P n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5  o d e r  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   E i n f ü h r u n g s s t u t z e n  

(120)   f ü r   den  S e k u n d ä r s t r o m   des  T r o c k n u n g s g a s e s   im  w e -  

s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu r   A c h s e   des   H ü l l r o h r e s   (18)  a n  

d i e s e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

8.  P n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r . A n -  

s p r ü c h e   5  -   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e m  

f r e i e n   Ende  des  A n s c h l u ß g e h ä u s e s   (16)  und  e i n e m   B e f e s t i -  

g u n g s f l a n s c h   (122)  des  H ü l l r o h r e s   (18)  e i n e   A b s c h l u ß s c h e i b e  



(116)  g e h a l t e n   i s t ,   d i e   e i n e   a b d i c h t e n d e   D u r c h f ü h r u n g  
f ü r   das   A u s t r a g r o h r   (60)  e n t h ä l t   und  d i e   den  z w i s c h e n  

A u s t r a g r o h r   (60)  und  H ü l l r o h r   (18)  g e b i l d e t e n   R i n g -  

raum  in  A x i a l r i c h t u n g   b i s   zur   E i n m ü n d u n g   des   E i n f ü h -  

r u n g s s t u t z e n s   ( 1 2 0 )  a u s f ü l l t .  

9.  P n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n -  

s p r ü c h e   5  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  A u s -  

t r a g r o h r   (60)  i n n e r h a l b   des  A n s c h l u ß g e h ä u s e s   (16)  m i t  

k o n z e n t r i s c h e m   A b s t a n d   von  e i n e m   T a u c h r o h r   (76)  u m g e -  
ben  i s t ,   d e s s e n   v o r d e r e s   Ende  m i t   dem  A u s t r a g r o h r   v e r -  
b u n d e n   und  m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h   des   s t r o m a u f w ä r t i g e n  
Endes   des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   (16)  a b g e d i c h t e t   g e f ü h r t  
i s t .  

10.  P n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u ß e n u m f a n g   des   T a u c h r o h r s  

(76)  s o w o h l   d u r c h   e i n e n   z w i s c h e n   den  Enden  des  A n s c h l u ß -  

g e h ä u s e s   (16)  a b g e s t ü t z t e n   S t e l l r i n g   (86)  a l s   auch   d u r c h  

e i n e n   am  v o r d e r e n   Ende  (68)  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e s   ( 1 6 )  

a n g e o r d n e t e n   G l e i t r i n g   (78)  g e f ü h r t   i s t .  

11.  P n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  o d e r  

10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   D r e h a n t r i e b   e i n  

d o p p e l t   w i r k e n d e r   S t e l l z y l i n d e r   v o r g e s e h e n   i s t   m i t  e i n e r  

a l s   t a n g e n t i a l   zu r   S t e l l r i n g   l i e g e n d e   Z a h n s t a n g e   ( 9 4 )  

a u s g e b i l d e t e n   K o l b e n s t a n g e   ( 9 0 ) ,   d i e   in   e i n e   A u ß e n v e r z a h -  

nung  (12)  des   S t e l l r i n g e s   (86)  e i n g r e i f t ,  



und  daß  de r   S t e l l r i n g   a u f   s e i n e r   O b e r s e i t e   e i n e n   a c h s -  

p a r a l l e l   zum  A u s t r a g   (80)  a n g e o r d n e t e n   S t e l l z y l i n d e r  

(110)   t r ä g t ,   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   (108)  d u r c h   e i n e  

ö f f n u n g   im  S t e l l r i n g   g e f ü h r t   und  an  i h r e m   f r e i e n   E n d e  

m i t   dem  T a u c h r o h r   (76)  v e r b u n d e n   i s t .  
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