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@ Verfahren und Vorrichtung zum pneumatischen Entleeren von Zentrifugen.

@ Verfahren und Vorrichtung zum pneumatischen
Entleeren einer Vertikalzentrifuge (12) wobei zum Zweck der
Vermeidung des Anbackens des Schleudergutes innerhalb
des Austragrohres oder in der daran anschlieBenden Trans-
portleitung (20) sowie zum Zweck der Verkiirzung der Trock-
nungsrohrléange das im Sekondarstrom (54) gefithrte Trock-

nungsgas vor der Vereinigung mit dem durch das Austrag-
rohr geforderten Produkt-Gas—Gemisch in eine das Austrag-
rohr bis an dessen stromabseitiges Ende im wesentlichen

konzentrisch einhdllende turbulente Langsstrémung (iber-
fithrt wird (Figur 1). '
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Verfahren und Vorrichtung zum pneumatischen Ent-

leeren von Zentrifugen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entleeren von
Zentrifugen, insbesondere Vertikalzentrifugen, bei dem
. das. zentrifugierte Produkt durch Abschilten von der
Wand der rotierenden Schleudertrommel einem durch das
geschlossene Zentrifugengehduse hindurchgefiihrten Aus-
tragrohr aufgegeben wird und bei dem aufgeheiztes
Trocknungsgas in einem Primdrstrom in die Zentrifuge
und in einen Sekunddrstrom in eine mit dem Austragrohr
in Verbindung stehende und das Produkt-Gas-Gemisch fiih-
rende Trocknungsstrecke geleitet wird.

Bei einem aus der DE-PS 20 56 893 bekannten Verfahren
der vorbezeichneten Art wird das gasdichte Zentrifugen-
gehduse einer zu entleerenden Zentrifuge in einen ge-
schlossenen Fdrderkreislauf einbezogen, indem man auf-
geheiztes Trocknungsgas mittels einer Druckleitung in *
die Zentrifuge leitet und ein mit einem Sch&lkopf ver-
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sehenes Austragrohr an eine Saugleitung anschlieBt,

um dann das mittels einer Gasumwdlzvorrichtung aus

der Zentrifuge herausgef&rderte Produkt durch eire Trock-
nungsstrecke einem Zyklon-Filter-Bunkexr zuzufihren.

Auf diese Weise wird das gegebenenfalls steril zu+hal-
tende empfindliche oder auch giftige Produkt aus der
Schleudertrommel ausgeschdlt und innerhalb eines'ge—
schlossenen Kreislaufes weiterbeftrdert, ohne dab bei
dieser Verarbeitung fliichtig werdende Lésungsmittel

mit der Umgebungsluft in Beriihrung kommen.

GemdB einer Variante dieses Verfahrens wird vorgeschla-
gen, den Ausgang der im geschlossenen FSrderkreis ange-
ordneten Heizvorrichtung zum Wiederaufheizen des im
Kondensators abgekilhlten Trocknungsgases ﬁberveine Ne-
benschluBleitung direkt mit der Saugleitung zu verbinden,
so daB8 die Zentrifuge dadurch teilweise umgangen wird.
Diese Art der Gasfihrung soll bei verhdltnismd@Big nassen,
zum Anbacken neigenden Schleuderprodukten angewendet

werden, um schon widhrend des Schil- und Austragvorganges
it der Trocknung beginnen 2zu k®nnen.

In der Durchfihrung dieses bekannten Verfahrens wird

als nachteilig angesehen, da8 die Verbindungsleitung zwi-
schen Zentrifuge und Einmiindung der NebenschluBleitung
in das Hauptrohr in Bezug auf die Trocknung des Produk-
tes wirkungslos bleibt und lediglich eine pneumatische
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Fdrderstrecke darstellt. Auf dieser F®rderstrecke kann
sich das aus der Zentrifuge kommende Produkt-Gas-Gemisch
sehr bald bis auf den Taupunkt des LOsungsmittels. ab-
kiihlen, so daB das feudhte Produkt in der Rohrleitung
anbackt und schon nach kurzer Betriebsdauer Verstopfun-
gen mit der Folge von teuren Stillstandszeiten der An-
lage verursacht, ganz abgesehen von der eventuellen
Gefdhrdung der gesamten Charge, falls es sich um steril
zu haltende Produkte handelt. Um eine zu weitgehende
'Abkﬁhlung zu vermeiden, ist man gezwungen, die Ein-
trittstemperatur des Trocknungsgases in die Zentrifuge
zu erhBhen, wodurch beispielsweise Produkte mit nie-
drigem Schmelzpunkt insbesondere im Bereich einer zu
Vers¥llung des Austrag- und Schdlrohres in der Schleu-
dertrommel verwendeten Teleskop-Anordnung beim Ubertritt
von einem in das folgende Rohr an den Innenwdnden an-
backen, womit eine weitere Verstell-Bewegung des Aus-
tragrohres unmdglich gemacht ist.

Des weiteren zeigt sich bei Anwendung des bekannten Ver-
fahrens, da8 das Produkt im Bereich der Einmiindung der
Forderstrecke an das Trocknungsrohr anbackt, wo das im
Sekunddrstrom herangefilhrte Trocknungsgas das teiiweise
noch feuchte Produkt an die der Einmiindung gegeniiber-
liegende Wandung herandriickt oder auch dort zum Anschmel-
zen bringt. Somit besteht auch in diesem Zusammenhang
sté&ndig die Gefahr einer weitgehenden Rohrverstopfung mit
teuren Reinigungs— und Folgekosten.
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, das

- eingangs angegebene Verfahren zum Entleeren von Zen-
trifugen dahingehend weiterzubilden und zu verbessern,
daB ein Anbacken des zu f6rdernden Produktes inner-
halb des Austragrohres bzw. in daran anschlieBenden
Transportleitung mit weitgehender Sicherheit vermie-
den und auBerdem eine Verringerung des apparativen
Aufwandes durch Verkiirzung der notwendigen Trocknungs-
rohrl&nge ermdglicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst,

daB das im Sekunddrstrom gefihrte Trocknungsgas vonr
der Vereinigung mit dem durch das Austragrohr gefdrder-
ten Produkt-Gas-Gemisch in eine das Austragrohr bis an
dessen stromabseitiges Ende im wesentlichen konzentrisch

einhiillende turbulente Lidngsstrdmung itiberfiihrt wird.

Die im Sekunddrstrom herangefiihrte Trocknungsgasmenge,
die das Produkt-Gas-Gemisch beim Austritt aus dem Aus-
tragrohr konzentrisch umgibt, sorgt fiir eine intensive
Verwirbelung, so daB ein grdBtmdglicher Austausch
zwischen dem heiBen Trocknungsgas und der Peruktfeuch—
tigkeit stattfindet. Diesen Vorgang kann man ungefdhr
mit dem Prinzip der Zerstdubungstrocknung vergleichen,
womit sich auch die sonst fiir die Stromtrocknung er-
forderliche Rohrldnge betrdchtlich verkiirzt. Da der
Sekunddrstrom schon vor der Vereinigung mit dem Produkt-
Gas-Gemisch an das Austragrohr konzentrisch herangefiihrt
wird, besteht die vorteilhaft Mdglichkeit, im Sekund&rstrom
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eine hthere Temperatur zu halten, wobei diese Wirme
vor der Vereinigung mit dem Produkt-Gas-Gemisch ent-
weder an das Austragrohr abgegeben wird und darin den
Trocknungsprozess f8rdert oder weitgehend in das Ge-
misch eingebracht werden kann, wenn ein z.B. gegeniiber
abrupten Temperaturdnderungen empfindliches Produkt

auf dem Weg von der Schleudertrommel durch das Austrag-

rohr vorgetrocknet bzw. schon teilweise erwirmt worden

ist. In der Folge ergibt sich auch hier eine vorteil-
haft verkiirzte Trocknungsrohrlinge, um das aus der Zen-
'trifuge ausgetragene Prddukt im nachgeschalteten Zy-
klon-Bunker-Filter trocken abzuscheiden. Diese sich aus
der Anwendung des erfindungsgemdBen Verfahrens ergebenden
Gesichtspunkte haben besondere Bedeutung, wenn hiufig
wechselnde.Produkte zentrifugiert werden, um die Verar-
beitungsanlage soweit wie mdglich auszulasten.

Gégenstand der Erfindung ist auBerdem eine pneumatische
Austragvorrichtung insbesondere filir eine Vertikalzentri-
fuge zur Durchfihrung des vorbeschriebenen Verfahtens
nach der Erfindung. Stand der Technik dafir bildet eine
Austragvorrichtung entsprechend der schon eingangs er-
widhnten DE-PS 20 56 893 mit einem in einer Zentrifugen-
Schleudertrommel bewegbaren, am vorangehenden Ende mit
einem Schdlkopf versehenen Austragrohr, einem in einen
pneumatischen Fdrderkreis einbezogenen Zentrifugengehéuse
und einem darauf abgedichtet angeordneten AnschluBgehdu-
se, in dem das Austragrohr gefiihrt ist und Radial- und

Axjialverstelleinrichtungen fiir das Austragrohr angeordnet
sind,
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Um die verfahrensgemdB beabsichtigte Verbesserung

der Trocknung bei Verkiirzung der Trocknungsstrecke zu
- erreichen und Anbackungen des Produktes sowie Blockie-
rungen der Verstelleinrichtung des Schdlkopfes

zu vermeiden, wird fiir die pneumatische Austragvor-
richtung erfindungsgemdB vorgeschlagen, daB das Aus-
tragrohr das im Sekund&rstrom geflihrte Trocknungsgas
vor der Vereinigung mit dem durch das Austragrohr ge-
férderten Produkt-Gas-Gemisch in eine das Austragrohr
bis an dessen stromabseitiges Ende im wesentlichen

konzentrisch einhiillende turbulente Léngsstr&mung iiber-
fihrt wird.

Da das Hiillrohr fiir den Sekunddrstrom des Trocknungs-
gases unmittelbar an das riickwdrtige Ende des AnschluB-
gehduses angeflanscht ist und stromab in die Trock-
nungsstrecke uUbergeht, ist das obere bzw. stromab-
widrtige Ende des AnschluBgehduses gegenilber der Um-
gebingsathmosphédre abgedichtet. Dieser Umstand wird
erfindungsgemdB ausgenutzt, um das AnschluBrohr ohne
Unterbrechung oder teleskopische Verlingerung durch

das gesamt AnschluBgehduse hindurchzufiihren.und insbe-
sondere am stromabwidrtigen Ende abgedichtet durch das
freie Ende des AnschluBgehiduses hindurchzufithren und

in das Hilllrohr hineinragen zu lassen. Ohne das Hiill-
rohr miifte aus Abdichtungsgriinden das zum Zyklon-Bunker-
Filter fiihrende Trocknungsrohr (Saugleitung des pneuma-

tischen FOrderkreises) starr und statisch abgedichtet
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in das obere Ende des AnschluBgehduses eingefihrt

und mit einem darin teleskopisch verschiebbaren Aus-
tragrohr kombiniert werden, um so die notwendige Be-
wegungsfreiheit flir das Verstellen des Austragrohres
und dort angeschlossenen Schélkriimmers zu gew&hr-'
leisten, d.h. sowohl die Li&ngsbewegung als auch Dreh-
bewegung des Austragrohres. Die sich bei einer sol-
chen Anordnung zwangsldufig ergebende Durchmesserer-
weiterung zwischen Austragrohr und Saugleitungsan-
"schluB fiithrt zu einer an dieser Stelle unerwlinschten
Gasverwirbelung und zum Anbacken des Produktes an

den Rohrwdnden. Durch solche Anbackungen werden die
Verstellbewegungen des Austragrohres blockiert. Mit

dem erfindungsgemdBen Vorschlag werden nicht nur diese
betrieblichen Schwierigkeiten beseitigt sondern gleich-
zeitig auch wesentliche bauliche Einsparungen erreicht.
Innerhalb des durchgehenden und somit von Dufchmesser-
dnderungen freien Austragrohres finden keine uner-
wiinschten Verwirbelungen und auch keine Anbackungen
mehr statt. Hinsichtlich der Abdichtung ergibt sich

der wichtige Vorteil, daB man das Austragrohr auBen
feinschleifen und polieren sowie iiber eine am oberen En-
de des AnschluBgehiuses angeordnete Dichtung ausgezeich-
net abdichten kann. Diese Abdichtung und der feinge-
schliffene Umfang des Austragrohres bringen den weiteren
Vorteil, daB der mit dem Hiillrohr gebildete Ringraum
mit Hilfe des Sekundirstromes des Trocknungsgases frei-

gehalten werden kann von sonst in Folge einer Durchmesser-
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erweiterung bestehenden Gefahr von riickwdrts fallendem
Produktstaub. Das nachtrdglich herangefiihrte Trock-
nungsgas strdmt konzentrisch zum inneren Austragrohr
nach oben und verwirbelt das aus dem Austragrohr kom-
mende Produkt-Gas-Gemisch zwecks zusidtzlicher intensi-
ver Trocknung. Es versteht sich jedoch, &8 das Hillrohr
flir den Sekunddrstrom des Trocknungsgases in konzentri-
scher Anordnung grundsdtzlich auch bei einem am oberen
‘Ende des AnschluBgehSuses starr befestigtes Forderrohr
angewendet werden kann, wenn aus anderen Griinden auf
die vorteilhafte Ausgestaltung des AnschluBgehiuses mit
dem durchgehenden Austragrohr zu verzichten ist.

In Ausgestaltung der erfindungsgemdBen Austragvorrichtung
wird vorgeschlagen, daB der Einfilhrungsstutzen unmittel-
bar hinter dem freien Ende des AnschluBgeh8uses seit-
lich an das Hiillrohr angschlossen ist. Damit wird sicher-
gestellt, daB der Sekunddrstrom in jedem Fall das untere
Ende des Ringraums im Hiillrohr von Produktablagerungen

freihdlt und damit auch die Durchfiihrung und Abdichtung
des Austragrohres.

Der Einfiihrungsstutzen fiir den Sekunddrstrom des Trock-
nungsgases kann im wesentlichen senkrecht zur Achse des
Hillrohrs an dieses angeschlossen sein, um schon auf
kleiner axialer Lidnge eine konzentrische Fiihrung des
Sekunddrstroms zu erreichen. Falls aus anderen Griinden
erforderlich, kann der Einfihrungsstutzen auch geneigt

und/oder tangential an das Hillrohr angeschlossen sein.
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GemdB einem weiteren Merkmal der Austragvorrichtung
nach der Erfindung kann zwischen dem freien Ende des
AnschluBgehduses und einem Befestigungsflansch des
Hiillrohres eine AbschluBscheibe gehalten sein, die eine
abdichtende Durchfiihrung fiir das Austragrohr enthilt
und die den zwischen Austragrohr und Hlillrohr gebil-
deten Ringraum in Axialrichtung bis zur Einmiindung

des Einfilhrungsstutzens ausfiillt. Somit wird die Ab-

~schluBscheibe ausgenutzt, um Totrdume zu vermeiden bzw.
die Durchflihrung an deren Stelle zu setzen. '

In weiterer Ausgestaltung der Austragvorrichtung wird
vorgeschlagen, daB das Austragrohr innerhalb des An-
schluBgehduses mit konzentrischem Abstand von einen
Tauchrohr umgeben ist, dessen vorangehendes Ende mit
dem Austragrohr verbunden und mindestens im Bereich des
stromaufwdrtigen Endes des AnschluBgehiuses abgedichtet
gefithrt ist. Diese MaSnahme bezweckt unéer anderem
eine glinstige Einleitung der axialen und radialen Ver-
stellkrﬁfte fir die Schilbewegungen des Austragrohres
und in konstruktiver Hinsicht vereinfachte AnschluB-

méglichkeiten fiir die diese Bewegungen antreibenden
Stellmotoren.

Der AuBenumfang des Tauchrohres kann sowohl durch einen
zwischen den Enden des AnschluBgehduses abgestiitzten
Stellring als auch durch einen am vorderen Ende AnschluB-
gehiduses angeordneten Gleitring gefithrt sein.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der naphfolgenden Beschreibung von Ausfiih-
rungsbeispielen des erfindungemiBen Verfahrens und
der erfindungsgem&@Ben Austragvorrichtung und von deren
Ausfiihrungsformen in Verbindung mit den Zeichnungen, -
die erfindungswesentliche Einzelheiten zeigen. Die
einzelnen Merkmale der Anspriiche k&dnnen je einzeln
fiir sich oder zu mehreren , in beliebiger Kombination
bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung verwirklicht

"sein. Es zeigen jeweils weitgehend schematisch

Fig. 1 eine UYbersicht liber den zur erfindungsge-

midBen Austragvorrichtung bildenden pneu-

matischen Fdrderkreis,

Fig. 2 einen Lidngsschnitt durch das auf einem
Zentrifugengehduse befestigten Austragge-
h#use mit Austragrohr, Schdlkriimmer und
Hiillrohr fiir Sekunddrgasstrom und

Fig. 3 einen waagerechten Schnitt durch das An-
schluBgeh8use nach Fig. 2 in HShe des An—

triebszylinder fir die Drehbewegung des
Austragrohres.

Entsprechend Fig. 1 ist ein abgedichtetes Zentrifugen-
gehduse, in dem eine Schleudertrommel 12 drehbar gela-
gert ist, auf einem Zentrifugengestell 14 abgestﬁtztf
Auf der Oberseite des abgedichteten Zentrifugengehduses
10 ist ein AnschluBgehduse 16 abgedichtet befestigt,
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dessen Einzelheiten weiter unten im Zusammenhang mit
Fig. 2 und 3 erl8utert sind. Im AnschluBgehiuse 16

ist ein drehbares und hdhenverstellbares Austragrohr
gefihrt, dessen unteres Ende sich in einen Rohrkriimmer
und einen Schdlkopf fortsetzt, an dem seitlich und
unten Schd@lmesser angeordnet sind. Durch feinfihlige
Radial- und Axialverstellung des Austragrohres mit dem
Kriimmer lassen sich zum Zweck der Zentrifugenentleerung
bei geschlossenem Zentrifugengehduse 10 sehr dlinne
Produktschichten aus der mit geeingneter Drehzahl wei-

ter angetriebenen Schleudertrommel ausschdlen.

Der Ausschdlvorgang wird von einer pneumatischen F&rderung
begleitet, wobei itiber einen in Fig. 1 gezeigten Pri-
mérstromabzweiqg 52 aufgeheiztes Trocknungsgas in das
Zentrifugengehduse eingefiihrt und das Austragrohr an

eine pneumatische Saugleitung angschlossen ist. Entspre-
chend Fig. 1ist die Zentrifuge in einen pneumatischen
F8rderkreis einbezogen, der nacheinanderfolgende Einheiten
und Baugruppen umfaBt. An das obere Ende des AnschluBge-
h&8uses 16 schlieft sich ein weiter unten im einzelnen
beschriebenes Hillrohr 18 an und daran mittels eines

nicht ndher bezeichneten Ausgleichstlickes eine Trocknungs-
rohrstrecke 20, in dem ausgesch&lten Produkt mit Hilfe

des Trocknungsgases die Restfeuchte entzogen wird, bevor
es tUber einen Zyklonabscheider 22 mit einem darin ange-
ordneten Filter 24 trocken in einen Bunker 26 f&llt. Der
Bunker 26 ist beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als
Mischbehilter mit einem Schneckenmischwerk 28 ausgestattet.
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Vom oberen Ende des Zyklonenabscheiders 22 setzt sich

der FOrderkreis iliber die Saugleitung 30, einen Sicher-~
heitsfilter 32 in einen Kondensator 34 fort, wo das

- Tradgermedium von den mitgenommenen L&sungsmittelddmpfen
befreit wird. Ein Tropfenabscheider 36 ist nachgeschaltet.

Der Forderkreislauf setzt sich fort mit einem Hochdruck-
ventilator 38 und einer MeB- und Dosiereinrichtung,

mit der der verbleibende LOsungsmittelgehalt des Tri-
germediums eingestellt werden kann. Damit die Zdndf&hig-
keit des Gemisches niedrig und ein O2 -Gehalt kleiner
als etwa 6% bleibt, wird je nach Bedarf eine Nz—Zufﬁhrung
vorgesehen. Hinter dem Gebldse 38 setzt sich die Druck-
leitung 42 fort in eine Heizeinrichtung 44, die»éus ei-
nem Warmetauscher bestehen kann. Eine Bypass-Leitung 46
und ein nachgeschaltetes Mischventil 48 ermdglichen eine
feinfilhlige Temperaturregelung des nunmehr fir die Pro-
duktbehandlung vorbereiteten Trocknungsgases, das noch
einen Sicherheitsfilter 50 durchstrémt. Hinter einem Ab-
sperr- und Regelventil 58 wird das aufgeheizte Trock-
nungsgas aufgeteilt in einen iiber einen Primir-Abzweig

52 und einen AnschluB. 66 am Zentrifugengehiuse 10 in

die Zentrifuge geleiteten Primdrstrom sowie in einen

Uber einen Sekunddrabzweig 54 zum Hiillrohr 18 fihrenden

Sekundidrstrom. Das Aufteilungsverhdltnis betrdgt bei-
spielsweise 1 : 3 .

Die vergr&Berte Darstellung des auf der Zentrifuge 10
befestigten AnschluBgeh&uses 16 in Fig. 2 1dBt dessen
aus Griinden der vereinfachten Fertigung, Wartung und

Reparatur zweckm&fige Unterteilung in einen unteren
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Abschnitt 68, einen Mittelabschnitt 70 und einen
oberen Abschnitt 72 erkennen. Durch das AnschluBge-
hduse 16 erstreckt sich ein Austragrohr 60, dessen
unteres Ende sich in einen Krimmer 62 fortsetzt, an
dem ein Schédlkopf 64 mit einer erweiterten 6ffnung
befestigt ist, von der eine seitliche Schalmesserkante
66 erkennbar ist. Uber eine untere Flanschverbindung

74 ist das Austragrohr 60 mit einem im Durchmesser
grbBerem Tauchrohr 76 verbunden.

Das Tauchrohr 76 erstreckt sich in der oberen in das
AnschluBgeh8use 16 eingefahrenen Stellung des Austrag-
rohres im wesentlichen bis an das obere innere Ende
des AnschluBgehduses, so daB im ausgefahrenen Zustand
innerhalb des AnschluBgeh&uses noch eine ausreichende
Abstiitzldnge verbleibt. Das Tauchrohr 76 ist an seinem
Umfang im Bereich des unteren Endes des AnschluBge-~

hiuses bei 78 beiderseits einer Dichtung 80 gas- und
staubfrei gefiihrt.

Zwischen dem unteren Abschnitt 68 und dem Mittelabschnitt
70 des AnschluBgehduses ist ein Tragring 84 einge-
spannt, auf dem ein Stellring 86 abgestiitzt und am Um-
fang drehbar gelagert ist. Tragring 84 und Stellring

86 umfassen das Tauchrohr 76 mit Lagerspiel, so daB

mit Bezug auf die untere Fihrung 80 im AnschluBgehduse

ein glinstig groBer Abstand der Lagerungen bzw. Fiihrungen
des Tragrohres gegeben ist.
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Wie auch 3us Fig. 3 hervorgeht, ist am Umfang des Tauch-
rohres 76 eine PaBfeder 88 befestigt, die sich durch
eine Ausnehmung 90 des Stellringes 86 erstreckt und

als Mitnehmerverbindung zwischen Stellring und Tauch-
rohr dient. Der Stellring 86 ist iiber einen Teil seines
Umfanges mit einer Umfangsverzahnung 92 versehen, die
mit einer Zahnstange 94 in Eingriff steht. Die Zahnstange
94 bildet einen Teil einer Kolbenstange 96 eines Hydrau-
likzylinders 98 und ist an beiden Enden mit Kolben 100,
102 versehen. Wird der Zylinder 98 entsprechend Fig. 3
an einem seiner Enden beaufschlagt, so wird durch die
Kolbenstangenbewegung der STellring 86 soweit gedreht,
bis der durch die Mitte der PaS8feder %8 laufende Radius
sich in der Achse 82 befindet. In dieser Stellung ist
die PaBfeder 88 mit einer Ausnehmung 104 in dem darunter

befindlichen Tragring ausgefluchtet und kann nunmehr
abwdrts bewegt werden.

Zur Axialverstellung des Austragrohres 60 ist innerhalb

des AnschluBgehduses 16 auf dem Stellring 86 ein Antriebs-

zylinder 110 in achsparalleler Anordnung zum Austragrohr

abgestlitzt, dessen Kolbenstange durch 8ffnungen von Stell-
ring und Tragring hindurchragt und mit einem Kolbenstangen-

| auge 108 an einem am Taucdrohr 76 befestigten Mitnehmer-

ansatz 106 angelenkt ist. In Fig. 2 ist ein Ndherungsschal-

ter 112 sowie diesem zugeordnete Abfiihlmarken 114 auf

der PaBfeder 88 erkennbar, der in den EndStellungen dexr

L&ngsverstellung Signale fiir die Bedienungsperson abgibt.

Entsprechend Fig. 2 ist das Austragrohr 60 durch eine
Offnung im oberen Abschnitt 72 des AnschluBgehiuses 16

-/ -
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bis in das Hiillrohr 18 verlingert und bildet mit die-
sem einem im wesentlichen konzentrischen Ringraum 118.
' Die Erstreckungslinge des Austragrohres 60 nach oben
aus dem AnschluBgehduse 16 bestimmt sich etwa nach dem
Vertikalverstellhub entsprechend dem Antriebszylinder
110, um die Schleudertrommel vollstdndig entleeren zu
kébnnen, sowie nach einer zusdtzlichen Restldnge. Diese
ist in Fig. 2 mit unterbrochener Linie 124 angedeutet
und sorgt dafiir, daB das Austragrohr 60 in der ausgefah-
- renen Endstellung weiterhin mit einem Ringraum 18
umgeben ist, bevor der Sekunddrstrom des Trocknungsgases;
der durch den mit dem Hiillrohr 18 verbundenen Einfiihrungs-
stutzen120 herangefiihrt wird, das aus dem oberen Ende

des Austragrohres austretende Produkt-Gas-Gemisch er-
reichen kann.

Das Hiillrohr 18 ist mit seinem unteren Flansch 122 auf
einer beispielweise aus PTFE-Kunststoff bestehenden Ab-
schluBscheibe 116 abgedichtet mit dem AnschluBgehiuse 16
verbunden. Die Abschlufischeibe 116 exrstreckt sich soweit
nach oben in den Ringraum 118, bis sie etwa mit der Unter-
kante des Einflihrungsstutzens 120 blindig abschlieBt. Die
AbschluBscheibe bildet so eine axial verlingerte Fiihrung
und Abdichtung fiir den geschliffenen und polierten AuBen-
umfang des Austragrohrs 60. Der obere Flansch 12¢é des
Hiillrohrs 18 schlieBt an die z. B. in Fig. 1 gezeigte
gekriimmte Trocknungsstrecke 20 an.
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Anspryxiche

1. Verfahren zum Entleeren von Zentrifugen, insbeson-
dere Vertikalzentrifugen, bei dem das zentrifugierte
Produkt durch Abschidlen von der Wand der rotierenden
Schleudertrommel (12) einem durch das geschlossene Zen-
trifugengehduse (10) hindurchgefithrten Austragrohr (60)
aufgegeben wird,

"und bei dem aufgeheiztes Trocknungsgas in einem Pri-
mirstrom (52) in die Zentrifuge und in einem Sekundir-
strom (54) in eine mit dem Austragrohr in Verbindung
stehende und das Produkt-Gas-Gemisch fiihrende Trocknungs-
strecke (20) geleitet wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB das im Sekunddrstrom (54) gefiihrte Trocknungsgas vor
der Vereinigung mit dem durch das Austragrohr (60) ge-
forderten Produkt-Gas-Gemisch in eine das Austragrohr
bis an dessen stromabseitiges Ende im wesentlichen kon-

zentrisch einhiillende turbulente Lingsstrdmung Uberfihrt
wird. '

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Trocknungsgas in einem geschlossenen ‘Frderkreis
durch die sich an die Einmiindung des Sekunddrstroms an-
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schlieBende Trocknungsstrecke (20), einen Produktab-~
scheider (22), eine Kondensationsstrecke (34) umgewdlzt
-und anschlieBend vor einer Aufteilung in Prim3r- und
Sekunddrstrom (52, 54) wieder aufgeheizt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Trocknungsgas im geschlossenen Férder-
kreis von einem zwischen Kondensator und Aufheizstrecke
" (34 bis 44) angeordneten Hochdruckventilator (38) umge-

wdlzt und nach Temperaturregelung in den Primdrstrom
und Sekunddrstrom aufgeteillt wird. '

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das aufgeheizte Trocknungs-

gas im Verhdltnis von etwa 1 zu 1 in den Primdrstrom (52)
aufgeteilt wird.

5. Pneumatische Austragvorrichtung insbesondere fiir eine
Vertikalzentrifuge zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 4, mit einem in einer Zentri-
fugen-Schleudertrommel (12) bewegbaren, am vorangehen-

den Ende mit éinem Schilkopf (64) versehenen Austragrohr
(60), einem in einem pneumatischen Férderkreis einbezo-
genen Zentrifugengehduse (10) und einem darauf abgédich-
tet befestigten AnschluBgeh&use (16), in dem das Austrag-
rohr gefiihrt ist und Radial- und Axialverstelleinrichtungen

o~
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fir das Austragrohr angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Austragrohr (60) an seinem stroﬁgbwartigen Ende
durch das freie Ende des AnschluBgehduses (16) abge-
dichtet hindurchgefiihrt und aus diesem iiber mindestens
eine seinem Axialstellhub entsprechende Ld&nge hinaus-
ragt, die von einem mit dem freien Ende des AnschluBge-
h&uses (16) verbundenen und in eine Trocknungsstrecke
(20) dbergehendes Hillrohr (18) umgeben ist, in das
unmittelbar hinter dem AnschluBgeh#use ein Rohrstutzen
(120) miindet, der mit einer den Sekundirstrom des Trock-

nungsgases fiihrenden Zweigleitung (54) des Fdrderkreises
in Verbindung steht.

6. Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Einfilhrungsstutzen (120)
unmittelbar hinter dem freien Ende des AnschluBgehduses
(16) seitlich an das Hiillrohr (18) angeschlossen ist.

7. Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Einfilhrungsstutzen
(120) fiir den Sekundirstrom des Trocknungsgases im we-
sentlichen senkrecht zur Achse des Hiillrohres (18) an
dieses angeschlossen ist.

8. Pneumatische Austragvorrichtung nach einem der An-
spriiche 5 -~ 7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
freien Ende des AnschluBgeh#uses (16) und einem Befesti-
gungsflansch (122) des Hiillrohres (18) eine AbschluBscheibe
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(116) gehalten ist, die eine abdichtende Durchfithrung
fr das Austragrohr (60) enthd&lt und die den zZwischen
Austragrohr (60) und Hiillrohr (18) gebildeten Ring-
raum in Axialrichtung bis zur Einmiindung des Einfiih-
rungsstutzens (120) ausfiillt.

9. Pneumatische Austragvorrichtung nach einem der An-
spriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Aus-
tragrohr (60) innerhalb des AnschluBgehduses (16) mit
konzentrischem Abstand von einem Tauchrohr (76) umge-
ben ist, dessen vorderes Ende mit dem Austragrohr ver-
bunden und mindestens im Bereich des stromaufwirtigen
Endes des AnschluBgehduses (16) abgedichtet gefiithrt

ist.

10. Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB der AuBenumfang des Tauchrohrs
(76) sowohl durch einen zwischen den Enden des AnschluB-
gehduses (16) abgestiitzten 3tellring (86) als auch durch
einen am vorderen Ende (68) des AnschluBgehduses (16)

angeordneten Gleitring (78) gefiihrt ist.

11. Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 9 oder
10, dadurch gekennzeichnet, daB als Drehantrieb ein
doppelt wirkender Stellzylinder vorgesehen ist mit einer
als tangential zur Stellring liegende Zahnstange (94)
ausgebildeten Kolbenstange (30), die in eine AuBenverzah-
nung (12) des Stellringes (86) eingreift,
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und daB der Stellring auf seiner Oberseite einen achs-
parallel zum Austrag (80) angeordneten Stellzylinder
(110) trdgt, dessen Kolbenstange (108) durch eine
Bffnung im Stellring gefiihrt und an ihrem freien Ende
mit dem Tauchrohr (76) verbunden ist.
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