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©  Nachfüllvorrichtung  für  Druckgasflaschen. 

@  Nachfüllvorrichtung  für  Druckgasflaschen  mit 
Anschlußgewinde  und  Ventil,  insbesondere  für  Kleingasfla- 
schen.  Ein  Patronenhalter  dient  zur  Aufnahme  sauerstoffab- 
gebender  mantelloser  Patronen  (20),  deren  Sauerstoff  aus 
dem  Innenraum  (19)  des  Patronenhalters  in  die  Druckgasf- 
lasche  überführbar  ist.  Zur  Lösung  der  Aufgabe,  eine  billige 
Nachfüllung  handelsüblicher  Druckgasflaschen  bei  geringen 
Sauerstoffverlusten  zu  ermöglichen  wird  erfindungsgemäß 
der  Patronenhalter  als  ein  die  Patrone  (20)  möglichst  eng 
umgebender,  allseitig  geschlossener  Druckkörper  (1) 
ausgebildet.  Ferner  ist  ein  Gegengewinde  (14)  zum  äußeren 
Aufschrauben  des  Druckkörpers  (1)  auf  die  Druckgasflasche 

N  vorgesehen.  Durch  das  Gegengewinde  (14)  ist  ein  Druckgas- 
^   kanal  (11)  hindurchgeführt,  der  zur  Oberleitung  des  Sauers- 

toffs  in  die  Druckgasflasche  dient. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   f ü r  

D r u c k g a s f l a s c h e n   mit   A n s c h l u ß g e w i n d e   und  V e n t i l ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   K l e i n g a s f l a s c h e n   mi t   e inem  F ü l l v o l u m e n   u n t e r  

1000  ml  und  e inem  z u l ä s s i g e n   F ü l l d r u c k   bis   zu  e t w a  

34  b a r ,   m i t t e l s   e i n e r   b r e n n b a r e n ,   in  b r e n n e n d e m   Z u s t a n d  

s a u e r s t o f f a b g e b e n d e n   m a n t e l l o s e n   P a t r o n e ,   mit   e inem  d i e  

P a t r o n e   a u f n e h m e n d e n   P a t r o n e n h a l t e r ,   aus  d e s s e n   I n n e n -  

raum  d e r   S a u e r s t o f f   in  d i e   D r u c k g a s f l a s c h e   ü b e r f ü h r b a r  i s t .  



G a s e r z e u g e r   mi t   e i nem  G e m i s c h   c h e m i s c h e r   V e r b i n d u n g e n ,  

aus  d e n e n   d u r c h   e i n e   e x o t h e m e   R e a k t i o n   S a u e r s t o f f   f r e i -  

g e s e t z t   w i r d ,   s i n d   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t .   In  d e r  R e g e l  
h a n d e l t   es  s i c h   um  e in   G e m i s c h   aus  e inem  A l k a l i m e t a l l -  

c h l o r a t   o d e r   - p e r c h l o r a t   und  e inem  o x i d i e r b a r e n   S t o f f ,  

der   bei   s e i n e r   V e r b r e n n u n g   nach   e inem  A n z ü n d v o r g a n g  

g e r a d e   so  v i e l   Wärme  l i e f e r t ,   daß  d i e   R e a k t i o n   m i t  

e twa   g l e i c h b l e i b e n d e r   W a n d e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   i n  

de r   P a t r o n e   f o r t s c h r e i t e t ,   wobei   l a u f e n d   ü b e r -  

s c h ü s s i g e r   S a u e r s t o f f   f r e i g e s e t z t   w i r d .   Das  R e a k t i o n s -  

g e m i s c h   b i l d e t   d a b e i   e i n e n   f e s t e n ,   g e p r e ß t e n   K ö r p e r ,  

n ä m l i c h   d i e   g e n a n n t e   P a t r o n e .   Die  T e m p e r a t u r   l i e g t  

d a b e i   in  der   R e a k t i o n s z o n e   bei   e twa  6 S 0  ° C .  

Durch   d i e   US-PS  3  573  001  i s t   es  b e k a n n t ,   d e r a r t i g e  

R e a k t i o n s g e m i s c h e   in  Form  e i n e s   f e s t e n   K ö r p e r s   m i t  

e i n e r   e l e k t r i s c h e n   Z ü n d e i n r i c h t u n g   s o w i e   mit   e i n e r  

I s o l i e r s t o f f u m h ü l l u n g   aus  e inem  F i l t e r m a t e r i a l   zu  v e r -  

s e h e n   und  in  e i n e n   z e r l e g b a r e n   B e h ä l t e r   e i n z u s e t z e n ,  

der   m i t   e i n e r   E n t n a h m e ö f f n u n g   f ü r   den  l a u f e n d e n   A u s -  

t r i t t   von  S a u e r s t o f f   v e r s e h e n   i s t .   Für  e i n e   N a c h f ü l l u n g  

von  D r u c k g a s f l a s c h e n   i s t   d i e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g  

j e d o c h   n i c h t   g e e i g n e t ,   da  de r   Druck   im  G a s e r z e u g e r  

s t e t s   h ö h e r   s e i n   muß  a l s   a u f   de r   A b n e h m e r s e i t e .   E i n e m  

s o l c h e n   D r u c k s t a u   wäre  de r   b e k a n n t e   B e h ä l t e r   s chon   a u f -  

g r u n d   s e i n e s   V e r s c h l u s s e s   n i c h t   g e w a c h s e n .   A u ß e r d e m  

g i n g e   d u r c h   den  D r u c k s t a u   i n n e r h a l b   de r   p o r ö s e n   W ä r m e -  

i s o l i e r u n g   e in   b e t r ä c h t l i c h e r   T e i l   des  S a u e r s t o f f s   v e r -  

l o r e n .  



Die  g e n a n n t e   US-PS  3  573  001  o f f e n b a r t   a u ß e r d e m   e i n e n  

D r u c k b e h ä l t e r   m i t  e i n e m   S p e i c h e r v o l u m e n   und  e i n e m  

i n n e r e n   P a t r o n e n h a l t e r ,   in  dem  e i n e   V i e l z a h l   v o n  
P a t r o n e n   mi t   j e w e i l s   e inem  e i g e n e n   e l e k t r i s c h e n   Z ü n d -  

m e c h a n i s m u s   a n g e o r d n e t   i s t .   Durch  e i n e n   D r u c k m e s s e r  

w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   P a t r o n e n   nach   Maßgabe   des  D r u c k -  

a b f a l l s   s c h r i t t w e i s e   g e z ü n d e t .   Dami t   der   B r e n n v o r g a n g  

s i c h   n i c h t   u n k o n t r o l l i e r t   d u r c h   a l l e   P a t r o n e n   f o r t -  

s e t z t ,   muß  j e d e   e i n z e l n e   P a t r o n e   mi t   e inem  e i g e n e n  

M a n t e l   aus  wä rmedämmendem  M a t e r i a l   umgeben  s e i n .   A u c h  

d i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   n i c h t   a l s   N a c h -  

f ü l l v o r r i c h t u n g   f ü r   D r u c k g a s f l a s c h e n ,   da  im  F a l l e   e i n e s  

D r u c k g l e i c h g e w i c h t s ,   das  ä u ß e r s t e n f a l l s   m ö g l i c h   i s t ,  

ei-n  b e t r ä c h t l i c h e r   T e i l   des  S a u e r s t o f f s   im  S p e i c h e r -  

v o l u m e n   z u r ü c k b l e i b e n   w ü r d e .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   g e n a n n t e  

V o r r i c h t u n g   s c h o n  i m   H i n b l i c k   au f   den  e i n g e b a u t e n ,  

s t u f e n w e i s e   a r b e i t e n d e n   Z ü n d m e c h a n i s m u s   a u ß e r o r d e n t l i c h  

k o m p l i z i e r t .  

Durch  d ie   US-PS  3  737  287  i s t   e in   S a u e r s t o f f e r z e u g e r  

mit   e inem  z e r l e g b a r e n   B e h ä l t e r   b e k a n n t ,   in  den  u m m a n t e l t e  

P a t r o n e n   mit   e inem  e i n g e b a u t e n   S c h l a g z ü n d e r   e i n s e t z b a r  

s i n d .   Auch  d i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   b e s i t z t   e in   S p e i c h e r -  

v o l u m e n ,   und  z u s ä t z l i c h   i s t   i n n e r h a l b   des  P a t r o n e n -  

m a n t e l s   e in   n i c h t   u n b e t r ä c h t l i c h e r   H o h l r a u m   v o r h a n d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   i s t   g l e i c h f a l l s   n i c h t   f ü r   e i n e n   N a c h f ü l l -  

v o r g a n g   bei  D r u c k g a s f l a s c h e n   v o r g e s e h e n   o d e r   g e e i g n e t ,  

denn  bei  dem  g ü n s t i g s t e n f a l l s   zu  e r r e i c h e n d e n   D r u c k - G l e i c h -  

g e w i c h t   w ü r d e n   b e t r ä c h t l i c h e   S a u e r s t o f f m e n g e n   im  B e h ä l t e r  

z u r ü c k b l e i b e n ,   d i e   beim  ö f f n e n   zum  Zwecke  des  B e s c h i c k e n s  



mit   e i n e r   n e u e n   P a t r o n e   e n t w e i c h e n   w ü r d e n .   Obwohl  d e r  

B e h ä l t e r   a l s   D r u c k b e h ä l t e r   b e z e i c h n e t   w i r d ,   h a n d e l t  

es  s i c h   nur   um  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   D r ü c k e ,   da  d e r  

g e z e i g t e   B e h ä l t e r v e r s c h l u ß   k e i n e   h ö h e r e n   D r ü c k e   a u f -  

zunehmen   im  S t a n d e   i s t .   V o r s o r g l i c h   i s t   d a h e r   d e r  

B e h ä l t e r   a u c h   mi t   e inem  ü b e r d r u c k v e n t i l   a u s g e s t a t t e t .  

Die  mi t   e i n e m   S c h l a g z ü n d e r   s o w i e   mi t   e inem  B l e c h m a n t e l  

v e r s e h e n e n   P a t r o n e n   s i n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   t e u e r ,   s o  

daß  der   B e t r i e b   de r   V o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   k o s t -  

s p i e l i g   i s t .  

Durch  d i e   DE-OS  24  61  681  i s t   e i n e   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g  

der   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   b e k a n n t ,   d ie   a l l e r -  

d i n g s   f ü r   g r ö ß e r e   D r u c k g a s f l a s c h e n   v o r g e s e h e n   i s t .   A u c h  

h i e r b e i   b e f i n d e t   s i c h   der   P a t r o n e n h a l t e r   im  I n n e r n   d e s  

a l s   a u s g e s p r o c h e n e   D r u c k g a s f l a s c h e   a u s g e b i l d e t e n   B e -  

h ä l t e r s   und  ha t   d i e   Form  e i n e s   e i n s e i t i g   o f f e n e n   R o h r e s ,  

d e s s e n   I n n e n r a u m   s t ä n d i g   mi t   de r   D r u c k g a s f l a s c h e   k o m m u n i z i e r t  

Der  e i n s e i t i g   o f f e n e   P a t r o n e n h a l t e r   mit   s e i n e m   a u f g e -  

s e t z t e n   D r u c k m e s s e r   i s t   a l s o   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   d i e  

e i g e n t l i c h e   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g .   D i e s e r   P a t r o n e n h a l t e r  

wi rd   mi t   m a n t e l l o s e n   P a t r o n e n   b e s c h i c k t ,   wobei   es  k e i n e  

e n t s c h e i d e n d e   R o l l e   s p i e l t ,   wie  g r o ß   das  d ie   P a t r o n e n  

u m g e b e n d e   S p e i c h e r v o l u m e n   i s t ,   da  eben  d i e s e s   S p e i c h e r -  

v o l u m e n   den  g e s a m t e n   f r e i g e s e t z t e n   S a u e r s t o f f   a u f n i m m t .  

Die  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   i s t   j e d o c h   e n t s p r e c h e n d  

v o l u m i n ö s   und  in  i h r e r   G e s a m t h e i t   n i c h t   zum  N a c h f ü l l e n  

k l e ' i n e r e r   D r u c k g a s f l a s c h e n   g e e i g n e t .  

Die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   S a u e r s t o f f e r z e u g e r   haben   a l l e  
e i n e n   g e m e i n s a m e n   N a c h t e i l :   Die  u n t e r   e inem  R e s t d r u c k   s t e h e n n o  

S a u e r s t o f f m e n g e   g e h t   bei  e inem  P a t r o n e n w e c h s e l   v e r l o r e n ,  
und  der   D r u c k b e h ä l t e r   f ü l l t   s i c h   mi t   U m g e b u n a s l u f t ,   d i e  
zu  e twa  80%  aus  S t i c k s t o f f   b e s t e h t .   Wird  der   D r u c k b e h ä l t e r  
neu  c h a r g i e r t   und  w ä h r e n d   des  B r e n n e n s   der   P a t r o n e n   S a u e r -   I 

s t o f f   e n t n o m m e n ,   so  nimmt  der   S t i c k s t o f f a n t e i l   a l l m ä h l i c h  
ab,  was  n a t ü r l i c h   fü r   die   V e r w e n d u n g   des  S a u e r s t o f f s   im 
Gemisch   mit   e i nem  B r e n n g a s   f ü r   d i e   A u s b i l d u n g   der   F l a m m e  



s e h r   s t ö r e n d   i s t .   Bei  e i n e r   G a s e n t n a h m e   nach  B r e n n s c h l u ß  

i s t   n a t ü r l i c h   d ie   G a s z u s a m m e n s e t z u n g   h o m o g e n ;   d u r c h   d e n  

S t i c k s t o f f a n t e i l   l a s s e n   s i c h   a b e r   n i c h t   d ie   hohen  F l a m m e n -  

t e m p e r a t u r e n   e r r e i c h e n ,   wie  bei  r e i n e m   S a u e r s t o f f .   D e r  

N a c h t e i l   i s t   umso  g r a v i e r e n d e r ,   je  g r ö ß e r   das  Volumen  d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   g e g e n ü b e r   dem  P a t r o n e n v o l u m e n   i s t .  

Im  H i n b l i c k   auf   e i n e n   N a c h f ü l l v o r g a n g   i s t   a u ß e r d e m  

f o l g e n d e s   zu  b e a c h t e n :   Da  d e r   S a u e r s t o f f   s t e t s   n u r  
in  R i c h t u n g   a b n e h m e n d e n   D r u c k e s   f l i e s s e n   kann ,   kommt 

de r   G a s a u s t a u s c h   z w i s c h e n   dem  G a s e r z e u g e r   und  d e r  

n a c h z u f ü l l e n d e n   D r u c k g a s f l a s c h e   s p ä t e s t e n s   bei  D r u c k -  

g l e i c h h e i t   zum  S t i l l s t a n d ,   s o f e r n   n i c h t   s chon   a u f -  

g r u n d   de r   A n w e s e n h e i t   e i n e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   e i n  

ü b e r d r u c k   in  der   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h  

i s t .   Dies   f ü h r t   d a z u ,   daß  d i e   S a u e r s t o f f v e r l u s t e  

dem  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  Volumen  in  der   N a c h f ü l l -  

v o r r i c h t u n g   und  d e m j e n i g e n   in  der   n a c h z u f ü l l e n d e n  

D r u c k g a s f l a s c h e   p r o p o r t i o n a l   s i n d .  B e r e i t s   bei  g l e i c h e n  

f r e i e n   V o l u m i n a   in  der   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   e i n e r s e i t s  

und  in  de r   n a c h z u f ü l l e n d e n   D r u c k g a s f l a s c h e   a n d e r e r s e i t s  

b l e i b t   d ie   H ä l f t e   des  S a u e r s t o f f s   bei  h a l b e m  

Druck   in  der   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   z u r ü c k   und  g e h t  

nach   dem  T r e n n e n   bzw.  beim  N a c h c h a r g i e r e n   e i n e r   g a s a b -  

g e b e n d e n   P a t r o n e   v e r l o r e n .   Auch  d i e   n a c h z u f ü l l e n d e  

D r u c k g a s f l a s c h e   e n t h ä l t   a u f g r u n d   des  h a l b e n   D r u c k s  

nur   d i e   H ä l f t e   der   maximal   e r z i e l b a r e n   S a u e r s t o f f m e n g e .  

I 5 t   das  f r e i e   bzw.  S p e i c h e r v o l u m e n   de r   G a s e r z e u g e r  

noch  g r ö ß e r ,   so  würden   s i c h   d i e   V e r h ä l t n i s s e   w e i t e r   v e r -  

s c h l e c h t e r n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   N a c h -  

f ü l l v o r r i c h t u n g   der   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art  a n z u g e b e n ,  

mi t   der   D r u c k g a s f l a s c h e n   i n s b e s o n d e r e   s t a n d a r d i s i e r t e   b z w .  

g e n o r m t e   K l e i n g a s f l a s c h e n ,   m ö g l i c h s t   b i l l i g ,   mit   m ö g l i c h s t  

r e i n e m   S a u e r s t o f f   und  m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   S a u e r s t o f f v e r l u s t e n  

w i e d e r   auf  e i n e n   m ö g l i c h s t   hohen  Druck   a u f f ü l l b a r   s i n d .  



Die  L ö s u n g   de r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   e r f o l g t   bei  der   e i n -  

gangs   b e s c h r i e b e n e n   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h ,   daß  der   P a t r o n e n h a l t e r   a l s   e in   d ie   P a t r o n e  

m ö g l i c h s t   eng  u m g e b e n d e r ,   a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n e r   D r u c k -  

k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   e in   G e g e n g e w i n d e   zum 

ä u ß e r e n   A u f s c h r a u b e n   des  D r u c k k ö r p e r s   a u f  d i e   D r u c k g a s -  
f l a s c h e   und  e i n e n   d u r c h   das  G e g e n g e w i n d e   h i n d u r c h g e -  

f ü h r t e n   D r u c k g a s k a n a l   f ü r   d i e   O b e r l e i t u n g   des  S a u e r -  

s t o f f s   in  d i e   D r u c k g a s f l a s c h e   a u f w e i s t .  

Durch   d i e   k o n s t r u k t i v e   A n w e i s u n g ,   den  P a t r o n e n h a l t e r  

a l s   a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n e n   D r u c k k ö r p e r   a u s z u b i l d e n ,  

was  b e i s p i e l s w e i s e   im  G e g e n s a t z   zur   US-PS  3  573  001 

und  zu r   DE-OS  24  61  681  s t e h t ,   kann  der   S a u e r s t o f f   n i c h t  

u n k o n t r o l l i e r t   in  d ie   Umgebung  des  P a t r o n e n h a l t e r s  

e n t w e i c h e n .   Die  F r e i s e t z u n g   des  S a u e r s t o f f s   i s t   a l s o  

g r u n d s ä t z l i c h   z u n ä c h s t   auf   das  Volumen  des  D r u c k -  

k ö r p e r s   b e s c h r ä n k t .  

Durch   d i e   w e i t e r e   k o n s t r u k t i v e   A n w e i s u n g ,   den  D r u c k b e -  

h ä l t e r   d i e   P a t r o n e   m ö g l i c h s t   eng  u m s c h l i e s s e n   z u  

l a s s e n ,   wobe i   a l s   " m ö g l i c h s t   eng"  e in   S p a l t   v o n  

w e n i g e n   mm,  nach  M ö g l i c h k e i t   s o g a r   w e n i g e r   a l s   1  mm 

zu  v e r s t e h e n   i s t ,   i s t   de r   in  dem  D r u c k k ö r p e r   nach  dem 

D r u c k a u s g l e i c h   z u r ü c k b l e i b e n d e   S a u e r s t o f f a n t e i l   ä u ß e r s t  

k l e i n ,   e r   w i r d   s o g a r   noch  d u r c h   den  im  D r u c k k ö r p e r  

z u r ü c k b l e i b e n d e n   v e r b r a n n t e n   Res t   der   P a t r o n e   w i r k s a m  

v e r r i n g e r t .   Außerdem  s t r ö m t   beim  N a c h c h a r g i e r e n   e i n e r   n e u e n  

P a t r o n e   nur   wen ig   L u f t   in  den  D r u c k b e h ä l t e r ,   d i e   zudem  n o c h  

b e m  E i n s c h i e b e n   de r   neuen   P a t r o n e   f a s t   r e s t l o s   v e r d r ä n g t   w i r d ,  

so  daß  auch   der   a n f ä n g l i c h   f r e i g e s e t z t e   S a u e r s t o f f   kaum  m i t  

S t i c k s t o f f   v e r u n r e i n i g t   bzw.  " v e r d ü n n t "   i s t .  

Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   zu  e r w ä h n e n ,   daß  e i n e   de r   g ä n g i g s t e n  

s a u e r s t o f f a b g e b e n d e n   P a t r o n e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  2,7  cm 

bei  e i n e r   Länge  von  11 ,7   cm  a u f w e i s t .   Das  Volumen  b e t r ä g t  

a l s o   ca .   67  cm3.  S e l b s t  



wenn  man  i n n e r h a l b   des  D r u c k k ö r p e r s   f ü r   d ie   U n t e r b r i n g u n g  

w e i t e r e r  E i n r i c h t u n g e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   F i l t e r -  

m a t e r i a l i e n   e in   G e s a m t v o l u m e n   von  ca .   100  cm3  v o r -  

s i e h t ,   so  b e t r ä g t   d i e   h i e r   z u r ü c k b l e i b e n d e   G a s m e n g e  

immer  noch   w e n i g e r   a l s   10  %  von  d e r   g e s a m t e n   f r e i g e -  

s e t z t e n   G a s m e n g e ,   b e z o g e n   auf   e i n e   n a c h z u f ü l l e n d e  

K l e i n g a s f l a s c h e   mit   e inem  F ü l l v o l u m e n   von  knapp  1000  c m 3 .  

Auch  de r   D r u c k v e r l u s t   b e t r ä g t   e b e n f a l l s   nur  e t w a  

10  %,  da  das  Volumen  der   D r u c k g a s f l a s c h e   b e z ü g l i c h  

der   f r e i g e s e t z t e n   S a u e r s - t o f f m e n g e   nur   um  maximal   10  % 

v e r g r ö ß e r t   w i r d .   H i e r b e i   i s t   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   d a ß  

im  Hande l   b e f i n d l i c h e   K l e i n g a s f l a s c h e n   mit   e inem  F ü l l -  

d r u c k   von  e twa  34  bar   g e l i e f e r t   w e r d e n .   Die  v o r s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e  P a t r o n e   e n t h ä l t   im  M i t t e l   e twa  30  1  S a u e r -  

s t o f f   bei  N o r m a l d r u c k ,   so  daß  d e r a r t i g e   K l e i n g a s f l a s c h e n   a u f  

e i n e n   Druck   b is   zu  34  bar   w i e d e r   a u f g e f ü l l t   we rden   k ö n n e n .  

Der  S t i c k s t o f f a n t e i l   b e t r ä g t   w e n i g e r   a l s   3  %. 

D i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   ä u ß e r e n   A u f s c h r a u b e n s   des  D r u c k -  

k ö r p e r s   auf   d i e   n a c h z u f ü l l e n d e   D r u c k g a s f l a s c h e   ha t   d e n  

e r h e b l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  h i e r b e i   d i e   im  Handel   b e -  

f i n d l i c h e n   D r u c k g a s f l a s c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d . h .  

es  i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   e i n e   e n t s p r e c h e n d   g roße   u n d  

d r u c k d i c h t e  V e r s c h l u ß ö f f n u n g   v o r z u s e h e n ,   wie  b e i s p i e l s -  

w e i s e   beim  G e g e n s t a n d   der   DE-OS  24  61  681.   Auch  f i n d e t  

d a d u r c h   d i e  W ä r m e e n t w i c k l u n g   a u ß e r h a l b   de r   D r u c k g a s -  

f l a s c h e   s t a t t ,   so  daß  d u r c h   den  T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n  

z w i s c h e n   der   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   und  de r   D r u c k g a s f l a s c h e  

e in   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g e s   Ü b e r f ü h r e n   des  S a u e r s t o f f s  



b e g ü n s t i g t   w i r d .   Der  D r u c k g a s k a n a l   i n n e r h a l b   des  G e g e n -  

g e w i n d e s   s t e h t   g l e i c h f a l l s   im  G e g e n s a t z   zur   DE-OS 

24  61  681  und  e r m ö g l i c h t   n i c h t   nur   e in   Abnehmen  d e r  

N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   von  de r   D r u c k g a s f l a s c h e ,   s o n d e r n  

auch  e i n e n   V e r s c h l u ß   de r   D r u c k g a s f l a s c h e   m i t t e l s   d e s  

in  d e r e n   A n s c h l u ß g e w i n d e   b e f i n d l i c h e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l s .  

Nachdem  T r e n n e n   von  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   und  D r u c k g a s -  

f l a s c h e   e n t w e i c h t   dann  nur   noch   d i e   g e r i n g e ,   in  d e r  

N a c h f U l l v o r r i c h t u n g   v o r h a n d e n e   S a u e r s t o f f m e n g e .  

Mit  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   i s t   e s  

dem  B e n u t z e r   e i n e r   D r u c k g a s f l a s c h e   m ö g l i c h ,   d i e s e  

s e l b s t   k u r z f r i s t i g   und  b i l l i g   w i e d e r   a u f z u f ü l l e n ,  

und  zwar   auch   an  Sonn -   und  F e i e r t a g e n ,   d . h .   den  t y p i s c h e n  

" H e i m w e r k e r t a g e n " .   Die  P a t r o n e n   s i n d   u n t e r   F e u c h t i g k e i t s -  

a b s c h l u ß   g e f a h r l o s   in  g r o ß e r   Menge  l a g e r f ä h i g .   Eine  im 

H a n d e l   e r h ä l t l i c h e   B ü c h s e ,   d i e   per   P o s t v e r s a n d   b e z o g e n  

w e r d e n   k a n n ,   e n t h ä l t   P a t r o n e n   f ü r   10  F ü l l u n g e n   bei  s e h r  

g e r i n g e m   G e w i c h t .  

Der  P r e i s   f ü r   d ie   N a c h f ü l l u n g   b e t r ä g t   e twa  20%  des  P r e i s e s  

e i n e r   neuen   g e f ü l l t e n   D r u c k g a s f l a s c h e .   Die  S a u e r s t o f f -  

F i r m e n   v e r l a n g e n   n ä m l i c h   f ü r   den  K r e i s l a u f   de r   F l a s c h e n  

hohe  G e b ü h r e n .   Während   das   N a c h f ü l l e n   s e l b s t   b i l l i g   i s t ,  

s i n d   T r a n s p o r t   und  V e r w a l t u n g   s e h r   k o s t e n i n t e n s i v .  

Die  N a c h f ü l l u n g   v o r h a n d e n e r   D r u c k g a s f l a s c h e n   i s t   a u ß e r d e m  

u m w e l t s c h o n e n d ,   da  n i c h t   mehr   e i n e   V i e l z a h l   d e r   e n t -  

l e e r t e n   D r u c k g a s f l a s c h e n   in  den  Müll  w a n d e r t .   Die  a b g e -  

b r a n n t e n   P a t r o n e n   s e l b s t   b e s t e h e n   aus  h a r m l o s e n   S a l z e n ,  

i n s b e s o n d e r e   aus  K o c h s a l z ,   s o w i e   aus  Ox iden   d e r   b r e n n b a r e n  

K o m p o n e n t e .   Von  den  a b g e b r a n n t e n   P a t r o n e n   g e h t   a l s o   k e i n e  

G e f a h r   f ü r   d i e   Umwelt  a u s .  

Die  m i t   dem  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   n a c h g e f ü l l t e n   D r u c k g a s -  

f l a s c h e n   d i e n e n   in  V e r b i n d u n g   mi t   e i n e r   B r e n n g a s f l a s c h e  



zum  S c h w e i s s e n   und  H a r t l ö t e n   mit   k l e i n e n   und  k l e i n s t e n  

B r e n n e r n   b is   h i n u n t e r   zum  M i k r o b r e n n e r .   Außer   fü r   a u s -  

g e s p r o c h e n e   H e i m w e r k e r a r b e i t e n   i s t   der   E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d   fü r   k u n s t g e w e r b l i c h e   A r b e i t e n   a l l e r   A r t ,   G o l d -  

s c h m i e d e a r b e i t e n ,   f ü r   den  M o d e l l b a u   und  R e p a r a t u r -  

a r b e i t e n   auf   dem  G e b i e t e   der   K ä l t e t e c h n i k   s o w i e   f ü r  

A r b e i t e n   in  D e n t a l l a b o r s   g e e i g n e t .  

Als  B r e n n g a s   kommen  d a b e i   P r o p a n   und  B u t a n ,   G e m i s c h e  

d i e s e r   Gase  s o w i e   v e r g l e i c h b a r e   Gase  in  F r a g e ,   d i e   w e l t -  

w e i t   von  z a h l r e i c h e n   F i r m e n   a n g e b o t e n   w e r d e n .   I n f r a g e  
kommen  f e r n e r   B r e n n g a s e   mi t   A c e t y l e n a n t e i l e n .  

Es  i s t   d a b e i   gemäß  de r   w e i t e r e n   E r f i n d u n g   b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t ,   wenn  der   D r u c k k ö r p e r   a l s   r o h r f ö r m i g e s   V e r -  

b r e n n u n g s g e h ä u s e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   das  an  s e i n e m   e i n e n  

Ende  das  G e g e n g e w i n d e   f ü r   das  A n s c h l u ß g e w i n d e   de r   D r u c k -  

g a s f l a s c h e   a u f w e i s t .   Z u s ä t z l i c h   kann  de r   D r u c k k ö r p e r   m i t  
e i n e m   D r u c k m e s s e r   a u s g e s t a t t e t   s e i n . .  

E ine   s o l c h e   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   hat   im  e i n f a c h s t e n  

F a l l   d ie   Form  e i n e s   H a n d g r i f f s ,   d e r  -   mi t   der   b r e n n e n d e n  

P a t r o n e  b e s t u c k t  -   s c h n e l l   und  z u v e r l ä s s i g   auf   d i e  

D r u c k g a s f l a s c h e   a u f s c h r a u b b a r   i s t .   Da  h i e r b e i   d i e   V e r -  

b i n d u n g   mit   der   D r u c k g a s f l a s c h e   h e r g e s t e l l t   w i r d ,  

z e i g t   der   D r u c k m e s s e r   a u t o m a t i s c h   n i c h t   nur  den  D r u c k  

im  D r u c k k ö r p e r ,   s o n d e r n   auch  den  p r a k t i s c h   ü b e r e i n -  

s t i m m e n d e n   Druck   in  de r   D r u c k g a s f l a s c h e   an.  Bei  d i e s e r  

G e l e g e n h e i t   würde   a l s o   s o f o r t   f e s t g e s t e l l t ,   ob  b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   auf   e i n e   g e g e b e n e n f a l l s  

noch  t e i l w e i s e   g e f ü l l t e   D r u c k g a s f l a s c h e   a u f g e s c h r a u b t  

w o r d e n   i s t ,   so  daß  de r   Druck  am  Ende  des  B r e n n v o r g a n g s  



e n t s p r e c h e n d   h ö h e r e   Wer t e   annehmen   w ü r d e .   Die  ü b l i c h e n  

D r u c k g a s f l a s c h e n   s i n d   j e d o c h   im  H i n b l i c k   au f   e n t -  

s p r e c h e n d e   ü b e r d r ü c k e   a u s g e l e g t .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t ,   wenn  der  D r u c k k ö r p e r  

au f   m i n d e s t e n s   e inem  T e i l   s e i n e r   Länge  mi t   K ü h l r i p p e n  

v e r s e h e n   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   M a x i m a l t e m p e r a t u r  

am  Ende  des  B r e n n v o r g a n g e s   b e t r ä c h t l i c h   a b g e s e n k t   und  

d i e   Z e i t   b is   zum  e r n e u t e n   E i n s a t z   der   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g  

b e t r ä c h t l i c h   a b g e k ü r z t .  

Es  i s t   zur   V e r m e i d u n g   von  V e r b r e n n u n g e n ,   z u m i n d e s t  

a b e r   zur   V e r m e i d u n g   von  s c h m e r z h a f t e n   B e r ü h r u n g e n   w e i t e r -  

hin  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   den  D r u c k k ö r p e r   a u f   m i n d e s t e n s  

e i n e m   T e i l   s e i n e r   Länge  mi t   e inem  H i t z e s c h u t z   zu  v e r -  

s e h e n .   Ganz  b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   b e s t e h t   de r   H i t z e s c h u t z  

aus  e i n e m   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   W e r k s t o f f ,   w o d u r c h   z w a r  

d i e   W ä r m e a b g a b e   an  d i e   Umgebung  v e r r i n g e r t ,   g l e i c h z e i t i g  

a b e r   e i n   g e f a h r l o s e s   H a n t i e r e n   nach   B e e n d i g u n g   d e s  

B r e n n v o r g a n g e s   e r m ö g l i c h t   w i r d .   Auch  der   H i t z e s c h u t z  

kann  noch  mi t   zur   W ä r m e a b f u h r   b e i t r a g e n ,   dann   n ä m l i c h ,  

wenn  er  mit   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   O b e r f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g  

v e r s e h e n   i s t .   D i e s e   O b e r f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g   kann  b e v o r z u g t  

aus  L ä n g s r i p p e n   b e s t e h e n ,   w o d u r c h   d ie   G r i f f i g k e i t   d e r  

V o r r i c h t u n g   v e r b e s s e r t   w i r d .  

E s .  i s t   gemäß  der   w e i t e r e n   E r f i n d u n g   b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn  d i e   A u ß e n f l ä c h e n   der   den  D r u c k k ö r p e r   b i l d e n d e n  

T e i l e   i m  B e r e i c h   de r   K ü h l r i p p e n   im  Q u e r s c h n i t t   e in   P o l y -  

gon  b i l d e n ,   v o r z u g s w e i s e   e in   S e c h s k a n t ,   und  wenn  d i e   z w i s c h e n  

den  K ü h l r i p p e n   l i e g e n d e n   Nuten   e i n e n   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s -  

f ö r m i g e n   N u t e n g r u n d   a u f w e i s e n .  



Der  D r u c k k ö r p e r   kann  h i e r b e i   aus  p r i s m a t i s c h e m   S t a n g e n -  

m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   indem  zwei  S t a n g e n a b s c h n i t t e  

e twa   g l e i c h e r   Länge  mi t   j e   e i n e r   S a c k l o c h b o h r u n g   v e r s e h e n  

w e r d e n ,   d i e   e i n e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   von  e twa  3 0 - 3 2   mm  a u f -  

w e i s t ,   a l s o   d i e   m a n t e l l o s e   P a t r o n e   mi t   g l a t t e n ,   m e t a l -  

l i s c h e n   I n n e n w ä n d e n   eng  u m s c h l i e ß t .   Z w i s c h e n   de r   P a t r o n e  

und  dem  D r u c k k ö r p e r   b e f i n d e t   s i c h   m i t h i n   k e i n   p ö r ö s e s  

I s o l i e r -   o d e r   F i l t e r m a t e r i a l ,   w e l c h e s   das   I n n e n v o l u m e n  

u n n ü t z   v e r g r ö ß e r n   w ü r d e .  

Die  p r i s m a t i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   d i e n t   i n s b e s o n d e r e   d a z u ,   e i n  

V e r d r e h e n   des  n a c h s t e h e n d   noch  n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   H i t z e -  

s c h u t z e s   zu  v e r m e i d e n .  

D i e s e r   H i t z e s c h u t z   b e s t e h t   gemäß  der   w e i t e r e n   E r f i n d u n g  

aus  e i n e m   mi t   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e n   H o h l k ö r p e r ,  

d e r   auf   d i e   K ü h l r i p p e n   des  D r u c k k ö r p e r s   in  de r   Weise   a u f -  

g e s c h o b e n   i s t ,   daß  d i e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   m i t   den  N u t e n  

z w i s c h e n   den  K ü h l r i p p e n   k o m m u n i z i e r e n ,   i n s b e s o n d e r e ,   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   m i t   i h n e n   f l u c h t e n .  

In  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   Weise   b e s t e h t   h i e r b e i   de r   H i t z e -  

s c h u t z   aus  e i n e r   V i e l z a h l   von  R i n g e n ,   d i e   k o a x i a l   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  auf   dem  Umfang  d u r c h   a c h s p a r a l l e l e  

S t e g e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  i n s b e s o n d e r e   in  ä q u i -  
d i s t a n t e r   V e r t e i l u n g   von  9 0  W i n k e l g r a d e n   a n g e o r d n e t e n   S t e g e  

und  d i e   g e n a n n t e n   R i n g e   s c h l i e ß e n   a l s d a n n   d i e   E n t l ü f t u n g s -  

ö f f n u n g e n   z w i s c h e n   s i c h   e i n .   Im  P r i n z i p   e n t s t e h t   e in   k o r b -  

a r t i g   d u r c h b r o c h e n e s   G e b i l d e   aus  e inem  w ä r m e b e s t ä n d i g e n  

I s o l i e r s t o f f ,   d u r c h   das  h i n d u r c h   d i e   w ä r m e a u s t a u s c h e n d e n  

F l ä c h e n   des  D r u c k k ö r p e r s   d u r c h   d i e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n  

h i n d u r c h   m ö g l i c h s t   u n g e h i n d e r t   mi t   der   A t m o s p h ä r e   in  V e r -  



b i n d u n g   s t e h e n ,   um  e i n e n   W ä r m e a u s t a u s c h   d u r c h   S t r a h l u n g  

und  - K o n v e k t i o n   zu  b e g ü n s t i g e n .  

Die  ä u ß e r e   H ü l l f l ä c h e   s ä m t l i c h e r   R inge   i s t   b e v o r z u g t   e i n e  

Z y l i n d e r f l ä c h e ,   w ä h r e n d   d i e   i n n e r e   H ü l l f l ä c h e   d e r   R i n g e  

und  g g f .   d e r   a c h s p a r a l l e l e n   S t e g e   m i n d e s t e n s   a n  d e n   E c k e n  

der   K ü h l r i p p e n   des  D r u c k k ö r p e r s   zu  d i e s e m   k o m p l e m e n t ä r  

s i n d ,   so  daß  de r   H i t z e s c h u t z   auf   den  j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n  

T e i l   des   D r u c k k ö r p e r s   a u f g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

Es  i s t   d a b e i   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  der   N u t e n g r u n d  

z w i s c h e n   den  K ü h l r i p p e n   e i n e n   A b s t a n d   von  den  S t e g e n   a u f -  

w e i s t .   Durch   e i n e   s o l c h e   Maßnahme  kann  d i e   K ü h l l u f t   zum 

Zwecke   e i n e s   W ä r m e a u s t a u s c h s   u n g e h i n d e r t   h i n t e r   den  S t e g e n  

um  den  D r u c k k ö r p e r   herum  s t r ö m e n ,   so  daß  d i e   A u f h e i z u n g  

auf  e i n   Minimum  r e d u z i e r t   w i r d .  

Es  i s t   d a b e i   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   b e i d e n   T e i l e  

des  D r u c k k ö r p e r s   j e w e i l s   e twa   d i e   h a l b e   Länge  des  D r u c k -  

k ö r p e r s   a u f w e i s e n ,   und  wenn  d i e   b e i d e n   H i t z e s c h u t z k ö r p e r  

i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  mi t   i h r e n   o f f e n e n   S t i r n -  

s e i t e n   e t w a  i n   der   M i t t e   des   D r u c k k ö r p e r s   a n e i n a n d e r s t o ß e n .  

Auf  d i e s e  W e i s e   wird   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   des  H i t z e s c h u t z e s  

nur   e i n   e i n z i g e s   S p r i t z -   o d e r   P r e ß w e r k z e u g   b e n ö t i g t ,   u n d  

auch  d i e   L a g e r h a l t u n g   f ü r   d i e   F e r t i g u n g   und  E r s a t z t e i l -  

l i e f e r u n g e n   w i r d   r e d u z i e r t .  

Es  i s t   s c h l i e ß l i c h   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  de r   H i t z e -  

s c h u t z   m i t   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n   H a n d g r i f f e n   nach   Art   v o n  

F l ü g e l m u t t e r n   v e r s e h e n   i s t .   Durch   das  f o r m s c h l ü s s i g e   p r i s -  

m a t i s c h e   U m g r e i f e n   des  H i t z e s c h u t z e s   l a s s e n   s i c h   auf   d i e s e  

Wei se   d i e   b e i d e n   T e i l e   des  D r u c k k ö r p e r s   f e s t   g e g e n e i n a n d e r  



v e r s c h r a u b e n   und  nach   B r e n n s c h l u ß   auch  dann  w i e d e r   v o n e i n -  

a n d e r   t r e n n e n ,   wenn  d i e   G e w i n d e v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

D r u c k k ö r p e r t e i l e n   d u r c h   d i e   H i t z e e i n w i r k u n g   e t w a s   s c h w e r -  

g ä n g i g   g e w o r d e n   s e i n   s o l l t e .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   a b e r   n i c h t   auf  d i e   Anwendung  bei  K l e i n -  

g a s f l a s c h e n   b e s c h r ä n k t .   Eine  v o r t e i l h a f t e   A n w e n d u n g   b e s t e h t  

in  i h r e m   Anbau  an  e i n e   D r u c k g a s f l a s c h e ,   d i e   auch  e in   g r ö ß e r e s  
Volumen  haben   kann  (5  L i t e r   und  d a r ü b e r ) ,   wobe i   e i n e  

s o l c h e   D r u c k g a s f l a s c h e   a u ß e r   ih rem  A n s c h l u ß g e w i n d e   f ü r   d i e  

N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   e in   A n s c h l u ß s t ü c k   f ü r   e i n e   E n t n a h m e -  

l e i t u n g   s o w i e   e in   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u f w e i s t ,   w e l c h e s   i n  

R i c h t u n g   D r u c k g a s f l a s c h e   ö f f n e t .   Damit   kann  e in   p r a k t i s c h  
k o n t i n u i e r l i c h e r   B e t r i e b   u n t e r   l a u f e n d e r   E n t n a h m e   g r o ß e r  

S a u e r s t o f f m e n g e n   e r z i e l t  w e r d e n .   Die  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g  

ha t   d a b e i   d i e   F u n k t i o n   e i n e r   E i n t r a g s c h l e u s e   f ü r   den  u r -  

s p r ü n g l i c h   f e s t e n   ( g e b u n d e n e n )   und  dann  g a s f ö r m i g e n   S a u e r -  

s t o f f .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   des  E r f i n d u n g s g e g e n -  
s t a n d e s   e r g e b e n   s i c h   aus  den  ü b r i g e n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des-  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   w e r d e n  

n a c h f o l g e n d   a n h a n d   de r   F i g u r e n   1  b i s   9  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  :  

F i g .   1  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e in   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e r   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   in  e t w a s  

k l e i n e r e m   M a ß s t a b   a l s   1 : 1 ,  

F i g .   2  e i n e n   t e i l w e i s e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e in   z w e i -  

t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   N a c h f ü l l v o r -  

r i c h t u n g ,  



F i g .   3  e i n e n   t e i l w e i s e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   das   a l s  

V e r b r e n n u n g s g e h ä u s e   d i e n e n d e   T e i l   des   D r u c k -  

k ö r p e r s ,  

F i g .   4  e i n e n   t e i l w e i s e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   das   a l s  

F i l t e r g e h ä u s e   d i e n e n d e   T e i l   des  D r u c k k ö r p e r s ,  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   H i t z e s c h u t z e s   f ü r  

das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   2  ,  

F i g .   6  einen  S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   VI-VI   in  F i g . 5 ,  

F i g .   7  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   das  A n s c h l u ß t e i l   i n  

F i g . 2   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,  

F i g .   8  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   den  A b s t a n d s h a l t e r   in  F i g . 2  

u n d  

F i g .   9  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g  

nach   F i g .   1  in  ( l ö s b a r e r )   V e r b i n d u n g   mi t   e i n e r  

D r u c k g a s f l a s c h e .  

,Die  F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   D r u c k k ö r p e r   1,  de r   aus  zwei   h ü l -  

s e n f ö r m i g e n ,   v o n e i n a n d e r   l ö s b a r e n   T e i l e n   2  und  3  b e s t e h t ,  

von  d e n e n   de r   T e i l   2  a l s   V e r b r e n n u n g s g e h ä u s e   und  de r   T e i l   3 

a l s   F i l t e r g e h ä u s e   b e z e i c h n e t   w i r d .   Die  b e i d e n  T e i l e   2  u n d  

3  s i n d   d u r c h   e i n e   G e w i n d e v e r b i n d u n g   4  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,  

d i e   d u r c h   e i n e   R i n g d i c h t u n g   5  g a s d i c h t   a u s g e b i l d e t   i s t .  



Die  b e i d e n   T e i l e   2  und  3  b e s i t z e n   S t i r n w ä n d e   6  bzw.  7 .  

I n  d i e  S t i r n w a n d   6  i s t   der   G e w i n d e s t u t z e n  8   e i n e s  

D r u c k m e s s e r s   9  e i n g e s c h r a u b t ,   zu  dem  e i n   nur   g e -  
s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e r   V e r b i n d u n g s k a n a l   10  f ü h r t .  

In  der   S t i r n w a n d   7  b e f i n d e t   s i c h   e in   D r u c k g a s k a n a l   1 1 ,  

de r   s i c h   in  e inem  A n s c h l u ß t e i l   12  f o r t s e t z t ,   d e r  

e i n e   O b e r w u r f m u t t e r   13  mi t   e inem  G e g e n g e w i n d e   14 

t r ä g t ,   das  zu  dem  g e n o r m t e n   A n s c h l u ß g e w i n d e   e i n e r   n i c h t  

g e z e i g t e n   D r u c k g a s f l a s c h e   k o m p l e m e n t ä r   i s t .   Zur  Ab-  

d i c h t u n g   d i e n t   e i n e   F l a c h d i c h t u n g   1 5 .  

K o a x i a l   zur   O b e r w u r f m u t t e r   13  i s t   im  A n s c h l u ß t e i l   12  e i n  

k o n z e n t r i s c h e r   V e n t i l z a p f e n   16  a n g e o r d n e t ,   de r   m i t  

e i n e r  k o a x i a l e n   G a s b o h r u n g   17  v e r s e h e n   i s t .   Am  A n f a n g  

d i e s e r   G a s b o h r u n g   i s t   noch  e in   F i l t e r   18  aus  e i n e m  

S i n t e r w e r k s t o f f   a n g e o r d n e t .   Der  V e n t i l z a p f e n   16  w i r k t  

mi t   dem  in  de r   a u f z u f ü l l e n d e n   D r u c k g a s f l a s c h e   v o r h a n d e n e n  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   z u s a m m e n ,   und  zwar  w i r d   d i e s e s   V e n t i l  

beim  A u f s c h r a u b e n   de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   13  g e ö f f n e t   und  

beim  Abnehmen  der   g e s a m t e n   V o r r i c h t u n g   w i e d e r   g e s c h l o s s e n ,  

so  daß  de r   in  der   D r u c k g a s f l a s c h e   v o r h a n d e n e   S a u e r s t o f f  

o h n e   A u f s e t z e n   de r   zur   D r u c k g a s f l a s c h e   g e h ö r e n d e n  E n t n a h m e -  

a r m a t u r   n i c h t  e n t w e i c h e n   k a n n .  



Die  b e i d e n   T e i l e   2  und  3  des  D r u c k k ö r p e r s   1  u m s c h l i e s s e n  

e i n e n   i n n e r e n   Raum  19,   d e r   z u r   Aufnahme  d e r   b e s c h r i e b e n e n  

s a u e r s t o f f a b g e b e n d e n   m a n t e l l o s e n   P a t r o n e   20  d i e n t   u n d  

d i e s e   mi t   e inem  ganz  e n g e n   S p a l t a b s t a n d   u m s c h l i e ß t .  

Gemäß  e i n e r   A n a l y s e   d e r a r t i g e r   h a n d e l s ü b l i c h e r  

P a t r o n e n   b e s t e h t   d a s   r e a k t i o n s f ä h i g e  G e m i s c h  a u s  

f o l g e n d e n   K o m p o n e n t e n :  

D e r a r t i g e   P a t r o n e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   de r   B e -  

z e i c h n u n g   "SOLIDOX"  im  H a n d e l .  

Die  P a t r o n e   20  r u h t   a u f   e inem  A b s t a n d s h a l t e r   21 ,   d e s s e n  

de r   P a t r o n e   20  a b g e k e h r t e   S e i t e   e i n e r   F i l t e r k a m m e r   22  

mi t   F i l t e r m a t e r i a l   23  z u g e k e h r t   i s t .   Als  F i l t e r m a t e r i a l  

kann  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S c h i c h t u n g   aus  S c h a m o t t e -  

G r a n u l a t   und  S t e i n w o l l e   d i e n e n .   Der  D r u c k g a s k a n a l   11 

m ü n d e t   a u f   d i e   in  de r   F i g u r   g e z e i g t e   We i se   in  d i e  

F i l t e r k a m m e r   22,   so  daß  de r   f r e i g e s e t z t e   S a u e r s t o f f   d u r c h  

das  F i l t e r m a t e r i a l   23  h i n d u r c h t r e t e n   muß.  Der  A b s t a n d s -  

h a l t e r   h ä l t   d ie   P a t r o n e   20  in  e inem  g e w i s s e n   A b s t a n d  

von  der   S t i r n w a n d   7,  so  daß  der   W ä r m e e i n g a n g   in  d i e  

D r u c k g a s f l a s c h e   s t a r k   r e d u z i e r t   w i r d .  



Der  T e i l   3  ,   d . h .   das  F i l t e r g e h ä u s e ,   i s t   mi t   e i n e r  

V i e l z a h l   von  K ü h l r i p p e n   24  v e r s e h e n ,   d u r c h   d ie   d i e  

W ä r m e a b f u h r   an  d i e   Umgebung  m e r k l i c h   v e r b e s s e r t  

w i r d .   D a d u r c h . s t e l l t   s i c h   e i n   T e m p e r a t u r g r a d i e n t  

e i n ,   d u r c h   den  d i e   T e m p e r a t u r   de r   V o r r i c h t u n g   im  B e r e i c h  

des  A n s c h l u ß t e i l s   12  m e r k l i c h   h e r a b g e s e t z t   w i r d .   A u c h  

nach   dem  G e b r a u c h   de r   V o r r i c h t u n g   wi rd   d a d u r c h   e i n  

r a s c h e r e r   W ä r m e a u s t a u s c h   mi t   der   Umgebung  e r m ö g l i c h t ,  

so  daß  d i e   V o r r i c h t u n g   k u r z f r i s t i g   w i e d e r  b e t r i e b s -  

b e r e i t   i s t .  

Der  T e i l   2,  d . h .   das  V e r b r e n n u n g s g e h ä u s e   i s t   au f   s e i n e r  

g e s a m t e n   Länge  mi t   e i nem  H i t z e s c h u t z   25  v e r s e h e n ,   d e r  

aus  e i n e m   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   W e r k s t o f f   mi t   h o h e r   T e m p e r a -  

t u r b e s t ä n d i g k e i t   b e s t e h t .   D i e s e r   H i t z e s c h u t z  2 5   i s t  

mi t   e i n e r   O b e r f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g   26  v e r s e h e n ,   d i e   d u r c h  

u m l a u f e n d e   Nuten   g e b i l d e t   w i r d ,   j e d o c h   auch   d u r c h   a c h s -  

p a r a l l e l e   Nuten   e r s e t z t   w e r d e n   kann ,   um  d i e   G r i f f i g k e i t  

de r   V o r r i c h t u n g   zu  v e r b e s s e r n .   U n t e r h a l b   de r   R i n g -  

d i c h t u n g   5  i s t   de r   H i t z e s c h u t z   25  mit  e i n e r   A u s d r e h u n g   27 

v e r s e h e n ,   um  an  d i e s e r   S t e l l e   den  W ä r m e a u s t a u s c h   m i t  

den  K ü h l r i p p e n   24  zu  e r m ö g l i c h e n .  

Wie  s i c h   aus  der   m a ß s t ä b l i c h e n   A b b i l d u n g   e r g i b t ,   i s t  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   a u ß e r o r d e n t l i c h   k o m p a k t  

und  d a h e r   auch  a l s   t y p i s c h e s   H e i m w e r k e r g e r ä t   g e e i g n e t .  



In  F i g .   2  s i n d   g l e i c h e   T e i l e   wie  in  F i g . 1   mi t   g l e i c h e n  

B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   Es  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e  

b e i d e n   T e i l e  2   und  3  des  D r u c k k ö r p e r s   1  ü b e r   p r a k t i s c h  

i h r e  g e s a m t e  L ä n g e   mi t   K ü h l r i p p e n   24  v e r s e h e n   s i n d .   D i e  

T e i l e   2  und  3  s i n d   von  je   e inem  H i t z e s c h u t z   25a  und  2 5 b  

u m g e b e n ,   von  denen   j e d e r   aus  e i n e r  3 9  V i e l z a h l   von  k o a x i a l  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R i n g e n   b e s t e h t ,   d i e   auf   dem 

Umfang  d u r c h   a c h s p a r a l l e l e   S t e g e   40  bzw.  41  m i t e i n a n d e r  -  

v e r b u n d e n   s i n d .   Z w i s c h e n   den  R i n g e n   39  und  den  S t e g e n   4 0  

bzw.  41  w e r d e n   auf   d i e s e   Weise   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   4 2  

g e b i l d e t ,   d i e   von  p a r a l l e l e n   Wänden  der   R i n g e   39  b e g r e n z t  

s i n d   und  e i n e   A r t   s e k t o r f ö r m i g e r   S c h l i t z e   b i l d e n .   Es  i s t  

zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e   R inge   39  mi t   den  K ü h l r i p p e n   24  f l u c h -  

t e n ,   so  daß  d i e   Nuten   43  z w i s c h e n   den  K ü h l r i p p e n   24  u n g e -  
h i n d e r t   mi t   der   A t m o s p h ä r e   k o m m u n i z i e r e n .  

Es  i s t   F i g .   2  w e i t e r h i n   zu  e n t n e h m e n , d a ß   j e d e r   H i t z e s c h u t z  

25a  und  25b  mi t   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n   H a n d g r i f f e n   44  v e r -  

s e h e n   i s t ,   de r   dem  H i t z e s c h u t z   d i e   E i g e n s c h a f t e n   e i n e r   " F l ü -  

g e l m u t t e r "   v e r l e i h t .   Die  H a n d g r i f f e   44  s i n d   auf   den  d i a -  

m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t e g e n   40  a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d  

z w i s c h e n   d i e s e n ,   mi t   H a n d g r i f f e n   v e r s e h e n e n ,   S t e g e n   4 0  

noch  d i e   w e i t e r e n   S t e g e   41  um  90°  v e r s e t z t   und  d i a m e t r a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   F i g . 2   zu  e n t n e h m e n ,   daß  das  A n s c h l u ß t e i l  

12  noch  m i t   e inem  Ü b e r d r u c k v e n t i l   45  h e r k ö m m l i c h e r   B a u a r t  

v e r s e h e n   i s t .   S o l l t e   s o m i t   de r   u n w a h r s c h e i n l i c h e   F a l l   e i n -  

t r e t e n ,   daß  d i e   G a s b o h r u n g   im  V e n t i l z a p f e n   16  auf   i r g e n d  

e i n e   W e i s e   v e r s t o p f t   i s t ,   so  s p r i c h t   das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   45  



r e c h t z e i t i g   an.   Es  i s t   a u ß e r d e m   e r k e n n b a r ,   daß  auch  d a s  

e twa   aus  dem  Ü b e r d r u c k v e n t i l   a u s t r e t e n d e   Gas  z u v o r   d i e  

F i l t e r k a m m e r   22  d u r c h s t r ö m e n   muß,  so  daß  d e r   S i t z   d e s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l s   45  g e g e n   d i e   A b l a g e r u n g   von  F e s t k ö r p e r n  

g e s c h ü t z t   i s t .  

Den  F i g u r e n   3  und  4  i s t   zu  e n t n e h m e n ,   a u s   w e l c h e n   T e i l e n  

d e r   D r u c k k ö r p e r   1  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   Die  T e i l e   2  und  3 

s i n d   aus  e i n e m   S e c h s k a n t s t a b   h e r g e s t e l l t ,   in  den  in  ä q u i -  

d i s t a n t e r   V e r t e i l u n g   Nuten   43  mi t   z y l i n d r i s c h e m   N u t e n g r u n d  

43a  e i n g e s t o c h e n   s i n d ,   w o d u r c h   d i e   K ü h l r i p p e n   24  g e b i l d e t  

w e r d e n .   Das  a l s   V e r b r e n n u n g s g e h ä u s e   d i e n e n d e   T e i l   2  b e -  

s i t z t   e i n   I n n e n g e w i n d e   4a ,   w ä h r e n d   das  a l s   F i l t e r g e h ä u s e  

d i e n e n d e   T e i l   3  e in   k o m p l e m e n t ä r e s   A u ß e n g e w i n d e   4b  a u f -  

w e i s t ,   d i e   zusammen  d i e   G e w i n d e v e r b i n d u n g   4  ( F i g u r e n   1  und  

2)  b i l d e n .   L e d i g l i c h   im  B r e i c h   de r   G e w i n d e v e r b i n d u n g   4 

h a b e n   d i e   Nuten  43b  e i n e   g e r i n g e r e   T i e f e .   Die  in  de r   S t i r n -  

wand  6  v o r h a n d e n e   G e w i n d e b o h r u n g   6a  d i e n t   zum  E i n s c h r a u b e n  

des   D r u c k m e s s e r s   9.  Die  in  der   S t i r n w a n d   7  v o r h a n d e n e   Ge -  

w i n d e b o h r u n g   7a  d i e n t   zum  E i n s c h r a u b e n   des  A n s c h l u ß t e i l s   12 

gemäß  F i g .   7  .  

Im  I n n e r n   s i n d   d i e   T e i l e   2  und  3  -   von  den  G e w i n d e b o h r u n g e n  

6a  bzw.  7a  a b g e s e h e n  -   mi t   S a c k l o c h - B o h r u n g e n   46  und  47  

v e r s e h e n ,   d i e   g e m e i n s a m   den  I n n e n r a u m   19  des   D r u c k k ö r p e r s  

,1  b i l d e n .   Das  a l s   F i l t e r g e h ä u s e   d i e n e n d e   T e i l   3  w e i s t   n o c h  

e i n e   R i n g s c h u l t e r   48  a u f ,   d i e   zu r   A u f l a g e   des   A b s t a n d s -  

h a l t e r s   21  gemäß  F i g .   8  d i e n t .   An  d i e s e   R i n g s c h u l t e r   48  

s c h l i e ß t   s i c h   d i e   F i l t e r k a m m e r   22  a n .  



Die  F i g u r e n   5  und  6  z e i g e n   den  H i t z e s c h u t z   25a  (bzw.   2 5 b )  

in  de r   D r a u f s i c h t   auf  s e i n e   L ä n g s a c h s e   A-A  bzw.  im  S c h n i t t  

e n t l a n g   d e r   d i a m e t r a l e n   L i n i e   V I - V I .   Es  i s t   i n s b e s o n d e r e  

F i g . 6   zu  e n t n e h m e n ,   daß  d i e   a c h s p a r a l l e l e n   S t e g e   40  u n d  

41  W i n k e l a b s t ä n d e   von  90°  z u e i n a n d e r   a u f w e i s e n   und  d a ß  

d i e   H a n d g r i f f e   4 4 - a n   den  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S t e g e n   40  e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t   s i n d .   In  F i g . 6   i s t   der   Q u e r -  

s c h n i t t   d e r   ä u ß e r e n   H ü l l f l ä c h e   de r   K ü h l r i p p e n   24  d u r c h  

s t r i c h p u n k t i e r t e s   S e c h s e c k   a n g e d e u t e t .   Es  i s t   zu  e r k e n n e n ,  

daß  d i e   R i n g e   39  bzw.  d i e   S t e g e   41  an  den  Ecken   d i e s e s  

S e c h s e c k s   k o m p l e m e n t ä r   zu  den  K ü h l r i p p e n   a u s g e b i l d e t  s i n d ,  

so  daß  e i n e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  H i t z e s c h u t z   25a  und  dem  j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n  

T e i l   des   D r u c k k ö r p e r s   1  g e b i l d e t   w i r d .   In  R i c h t u n g   d e r  

Achse   A-A  l ä ß t   s i c h   de r   H i t z e s c h u t z   25a  j e d o c h   ohne  w e i t e r e s  

au f   den  D r u c k k ö r p e r   1  a u f s c h i e b e n .   Es  i s t   w e i t e r h i n   zu  e r -  

s e h e n ,   daß  d i e   R inge   39  a u ß e r h a l b   der   p r i s m a t i s c h e n   A u s -  

n e h m u n g e n ,   n ä m l i c h   im  B e r e i c h   39a  e i n e n   k r e i s b o g e n f ö r -  

m i g e n   V e r l a u f   h a b e n ,   so  daß  s i e   auf  dem  Umfang  an  i n s g e -  

samt   6  S t e l l e n   n i c h t   mi t   den  K ü h l r i p p e n   24  in  B e r ü h r u n g  

s t e h e n .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   n i c h t  n u r   d e r   W ä r m e k o n t a k t  

z w i s c h e n   den  K ü h l r i p p e n   und  dem  H i t z e s c h u t z   z u s ä t z l i c h  

v e r r i n g e r t ,   s o n d e r n   auch   d i e   B e l ü f t u n g   d e r   p r i s m a t i s c h e n  

A u ß e n f l ä c h e n   der   K ü h l r i p p e n   z u s ä t z l i c h   v e r b e s s e r t .  

Aus  den  F i g u r e n   5  und  6  i s t   w e i t e r h i n   zu  e n t n e h m e n ,   d a ß  

d i e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   42  von  den  S t e g e n   40  und  41 

e i n e r s e i t s   und  von  den  R i n g e n   39  a n d e r e r s e i t s   b e g r e n z t  

s i n d ,   a l s o   von  p l a n p a r a l l e l e n   Wänden  b e g r e n z t e   s e k t o r -  

f ö r m i g e   S p a l t e   b i l d e n .   Die  Dicke   der   R i n g e   39  b e t r ä g t  

e b e n s o   wie  d i e   B r e i t e   d e r   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   42  i n  

R i c h t u n g   de r   Achse   A-A  j e w e i l s   5  mm.  In  V e r b i n d u n g   m i t  



d e r   g l e i c h f a l l s   a l s   m a ß s t ä b l i c h   zu  w e r t e n d e n   r a d i a l e n  

A u s d e h n u n g   der   R inge   39  e r g i b t   s i c h   d a d u r c h   e in   H i t z e -  

s c h u t z ,   de r   t r o t z   e i n e r   a u ß e r o r d e n t l i c h   g u t e n   B e l ü f t u n g  

des  d a r u n t e r   l i e g e n d e n   D r u c k k ö r p e r s   1  e i n e   B e r ü h r u n g   d e r  

h e i ß e n   M e t a l l t e i l e   des  D r u c k k ö r p e r s   auch  dann  w i r k s a m  

v e r h i n d e r t ,   wenn  de r   H i t z e s c h u t z   f e s t   in  der   Hand  g e h a l -  

t e n   w i r d .   In  F i g . 6   i s t   noch   de r   z y l i n d r i s c h e   N u t e n g r u n d  

43a  d u r c h   e i n e n   s t r i c h p u n k t i e r t e n   K r e i s   a n g e d e u t e t ,   u n d  

es  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  z w i s c h e n   d i e s e m   N u t e n g r u n d   u n d  

den  S t e g e n   40  bzw.41  e in   a u s r e i c h e n d e r   r a d i a l e r   A b s t a n d  

v o r h a n d e n   i s t ,   der   e i n e   a l l s e i t i g e   B e l ü f t u n g   des  D r u c k -  

k ö r p e r s   auch  im  B e r e i c h   des  N u t e n g r u n d e s   e r m ö g l i c h t .   D e r  

H i t z e s c h u t z   25a  b e s i t z t   im  B e r e i c h   der   H a n d g r i f f e   44  e i n e  

S t i r n w a n d   49  mit   e i n e r   B o h r u n g   50,  d ie   w a h l w e i s e   zum  E i n -  

s c h r a u b e n   des  G e w i n d e s t u t z e n s   8  des  D r u c k m e s s e r s   9  o d e r  

des   A n s c h l u ß t e i l s   12  d i e n t .   Nach  dem  E i n s c h r a u b e n   d i e s e r  

T e i l e   i s t   de r   H i t z e s c h u t z   25a  o d e r   25b  j e w e i l s   auch  i n  

A c h s r i c h t u n g   u n v e r s c h i e b b a r   auf  dem  z u g e h ö r i g e n   T e i l   d e s  

D r u c k k ö r p e r s   1  f e s t g e l e g t .  

S p e z i e l l   F i g .   6  i s t   zu  e n t n e h m e n ,   daß  de r   H i t z e s c h u t z   a u s  

e i n e r   k o m p l e m e n t ä r   a u s g e b i l d e t e n   S p r i t z f o r m   l e i c h t   e n t -  

f o r m t   w e r d e n   kann ,   wenn  man  d i e   T e i l u n g s f u g e   de r   Form 

in  R i c h t u n g   e i n e r   d u r c h   d i e   H a n d g r i f f e   44  v e r l a u f e n d e n  

S y m m e t r i e e b e n e   l e g t .   Die  Form  kann  a l s d a n n   l e d i g l i c h   a u s  

zwei   F o r m h ä l f t e n   ohne  b e w e g l i c h e   E i n s a t z t e i l e   sowie   a u s  

' e i n e m   F o r m k e r n   b e s t e h e n .  

F i g .   7  z e i g t   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   das  A n s c h l u ß t e i l   12 

gemäß  f i g . 2   mit   dem  D r u c k g a s k a n a l   11  und  dem  G e g e n g e w i n d e  

14.  In  s e i n e m   o b e r e n   T e i l   i s t   der   D r u c k g a s k a n a l   11  von  



e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   51  u m g e b e n ,   das  in  d i e   G e w i n d e b o h r u n g  

7a  des   D r u c k k ö r p e r t e i l s   3  e i n s c h r a u b b a r   i s t .   Z w i s c h e n   dem 

D r u c k g a s k a n a l   11  und  dem  G e g e n g e w i n d e   14  b e f i n d e t   s i c h  

noch   e i n   w e i t e r e s   I n n e n g e w i n d e   52,  das  zum  E i n s c h r a u b e n  

des  V e n t i l z a p f e n s   16  d i e n t .   R a d i a l   zum  D r u c k g a s k a n a l   11 

v e r l ä u f t   e i n e   G e w i n d e b o h r u n g   53,  d ie   zum  E i n s c h r a u b e n   d e s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l s   45  d i e n t   und  am  Grund  de r   B o h r u n g   e i n e n  

V e n t i l s i t z   54  f ü r   das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   45  a u f w e i s t .  

F i g . 8   z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   auf  den  A b s t a n d s h a l t e r   2 1 ,  

d e r   a l s   K r e i s s c h e i b e   a u s g e b i l d e t   und  mi t   r a d i a l e n   R a n d -  

k e r b e n   55  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   s i c h   r a d i a l   w e i t e r   e i n w ä r t s  

e r s t r e c k e n ,   a l s   d i e   R i n g s c h u l t e r   48  in  F i g . 4 ,  a u f   d i e   d e r  

A b s t a n d s h a l t e r   21  a u f g e l e g t   w i r d .   Durch  d i e s e   M a ß n a h m e  

i s t   e i n   u n g e h i n d e r t e r   E i n t r i t t   des  S a u e r s t o f f s   in  d i e   F i l -  

t e r k a m m e r   42  m ö g l i c h .  

In  F i g u r   9  s i n d   g l e i c h e   T e i l e   wie  in  F i g u r   1  m i t  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   Der  D r u c k k ö r p e r   1 

i s t   m i t t e l s   des  A n s c h l u ß t e i l s   12  bzw.  de r   O b e r w u r f -  

m u t t e r   13  mi t   e inem  A n s c h l u ß g e w i n d e   28  v e r b u n d e n ,   d a s  

zu  e i n e r   D r u c k g a s f l a s c h e   29  g e h ö r t .   Das  A n s c h l u ß g e -  

w i n d e   28  i s t   übe r   e i n e   R o h r l e i t u n g   30,  in  de r   s i c h  

e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   31  b e f i n d e t , m i t   der   D r u c k g a s -  

f l a s c h e   v e r b u n d e n .   D i e s e   i s t   mit   e inem  D r u c k m i n d e r v e n t i l   32 

u n d   e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   A n s c h l u ß s t ü c k   33  v e r s e h e n ,  

an  das   e i n e   E n t n a h m e l e i t u n g   34  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   z u  
e i n e m   G a s v e r b r a u c h e r   ( B r e n n e r )   f ü h r t .   Der  am  A u s -  

gang  des  D r u c k m i n d e r v e n t i l s   a n s t e h e n d e   übe r   e i n  

H a n d r a d   36  e i n s t e l l b a r e   Druck   wird   übe r   e i n e n  

D r u c k m e s s e r   35  a n g e z e i g t .   Der  D r u c k k ö r p e r   1  i s t   ü b e r  

e i n e   H a l t e v o r r i c h t u n g   37  l ö s b a r   mit   der   D r u c k g a s -  

f l a s c h e   29  v e r b u n d e n .   Durch   e in   Ü b e r d r u c k v e n t i l   3 8 ,  

das  zur   E n t l e e r u n g   von  e t w a i g e m   K o n d e n s w a s s e r   v o n  



Hand  g e l ü f t e t   we rden   k a n n ,   w i r d   d i e   V o r r i c h t u n g   g e g e n  
ü b e r m ä ß i g e   G a s d r ü c k e   g e s c h ü t z t .  

Die  V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   in  de r   W e i s e :   Der  D r u c k -  

k ö r p e r  1  w i r d  n a c h   A b s c h r a u b e n  d e s   V e r b r e n n u n g s g e -  

h ä u s e s   2  mit   e i n e r   a n g e z ü n d e t e n   P a t r o n e   20  ( F i g u r   1 )  

b e s c h i c k t   und  w i e d e r   g e s c h l o s s e n .  

Durch   n i e d r i g e   E i n s t e l l u n g   des  D r u c k m i n d e r v e n t i l s   32 

w i r d   a n f ä n g l i c h   e in   T e i l   des  d u r c h   d ie   R o h r l e i t u n g   30 

ü b e r s t r ö m e n d e n   S a u e r s t o f f s   a b g e l a s s e n   und  d a d u r c h   d e r  

S t i c k s t o f f   w e i t g e h e n d   e n t f e r n t   ( S p ü l u n g ) .   N u n m e h r  

w i r d   der   G a s a u s t r i t t   g e s p e r r t ,   so  daß  der  Druck   i n  
de r   D r u c k g a s f l a s c h e   29  a l l m ä h l i c h   a n s t e i g t   ( D r u c k -  

m e s s e r   9) .   Das  V e r h a r r e n   de r   D r u c k a n z e i g e   i s t   e i n  

Z e i c h e n   fü r   das  r e s t l o s e   A b b r e n n e n   der   P a t r o n e .   D e r  

D r u c k k ö r p e r   1  kann  n u n m e h r   in  g l e i c h e r   Weise  m i t  

e i n e r   n e u e n   b r e n n e n d e n   P a t r o n e   b e s c h i c k t   w e r d e n ,  
wobei   das  in  R i c h t u n g   de r   D r u c k g a s f l a s c h e  

ö f f n e n d e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   31  e i n e   R ü c k s t r ö m u n g  

von  S a u e r s t o f f ,   der   in  de r   D r u c k g a s f l a s c h e   u n t e r  

e r h ö h t e m   Druck   s t e h t ,   v e r h i n d e r t .   S o b a l d   der   D r u c k  
in  dem  D r u c k k ö r p e r   1  das  D r u c k g l e i c h g e w i c h t   ü b e r -  

s c h r e i t e t ,   was  s e h r   r a s c h   g e s c h i e h t ,   ö f f n e t   d a s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   31,  und  w e i t e r e r   S a u e r s t o f f   s t r ö m t  
in  d i e   D r u c k g a s f l a s c h e   29.  Das  S p i e l   kann  m e h r f a c h  

w i e d e r h o l t   w e r d e n ,   bis   in  der   D r u c k g a s f l a s c h e   d e r  

g e w ü n s c h t e   E n d d r u c k   e r r e i c h t   i s t .   Es  i s t   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   m ö g l i c h ,   w ä h r e n d   d e s  F ü l l v o r g a n g s  

p o r t i o n s w e i s e   ode r   k o n t i n u i e r l i c h   S a u e r s t o f f   a b z u z i e h e n .  



1.  N a c h f U l l v o r r i c h t u n g   f ü r   D r u c k g a s f l a s c h e n   mi t   A n -  

s c h l u ß g e w i n d e   und  V e n t i l ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   K l e i n -  

g a s f l a s c h e n   mi t   e i n e m   F ü l l v o l u m e n   u n t e r   1000  ml 

und  e i n e m   z u l ä s s i g e n   F ü l l d r u c k   b is   zu  e twa   3 4  b a r ,  

m i t t e l s   e i n e r   b r e n n b a r e n ,   in  b r e n n e n d e m   Z u s t a n d  

S a u e r s t o f f   a b g e b e n d e n   m a n t e l l o s e n   P a t r o n e ,   m i t  

e i n e m   d i e   P a t r o n e   a u f n e h m e n d e n   P a t r o n e n h a l t e r ,  

aus  d e s s e n   I n n e n r a u m   de r   S a u e r s t o f f   in  d i e  

D r u c k g a s f l a s c h e   ü b e r f ü h r b a r .   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   P a t r o n e n h a l t e r   a l s   e in   d i e   P a -  

t r o n e   (20)   m ö g l i c h s t   eng  u m g e b e n d e r ,   a l l s e i t i g  

g e s c h l o s s e n e r   D r u c k k ö r p e r   (1)  a u s g e b i l d e t  i s t ,  

der   e i n   G e g e n g e w i n d e   (14)   zum  ä u ß e r e n   A u f s c h r a u b e n  

des  D r u c k k ö r p e r s   au f   d i e   D r u c k g a s f l a s c h e   und  e i n e n  

d u r c h   das  G e g e n g e w i n d e   h i n d u r c h g e f ü h r t e n   D r u c k g a s -  

kana l   (11)   f ü r   d i e   O b e r l e i t u n g   des  S a u e r s t o f f s   i n  

d ie   D r u c k g a s f l a s c h e   a u f w e i s t .  

2.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   D r u c k k ö r p e r   (1)  a l s   r o h r f ö r m i g e s  

V e r b r e n n u n g s g e h ä u s e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   das  an  s e i n e m  

e i n e n   Ende  das  G e g e n g e w i n d e   ( 1 4 )  . a u f w e i s t .  

3.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   D r u c k k ö r p e r   (1)  auf   m i n d e s t e n s   e i n e m  

T e i l   s e i n e r   L ä n g e   m i t   K ü h l r i p p e n   (24)   v e r s e h e n   i s t .  



4.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   D r u c k k ö r p e r   (1)  a u s  

zwei   h ü l s e n f ö r m i g e n ,   v o n e i n a n d e r   l ö s b a r e n  

T e i l e n   ( 2 , 3 )   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

5.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u ß e n f l ä c h e n   de r   T e i l e   ( 2 , 3 )   d e s  

D r u c k k ö r p e r s   (1)  im  B e r e i c h   der   K ü h l r i p p e n   (24)   im 

Q u e r s c h n i t t   e in   P o l y g o n   b i l d e n   und  daß  d i e   z w i s c h e n  

den  K ü h l r i p p e n   l i e g e n d e n   Nuten  e i n e n   im  Q u e r s c h n i t t  

k r e i s f ö r m i g e n   N u t e n g r u n d   ( 4 3 a )   a u f w e i s e n .  

6.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  I n n e n r a u m   (19)   des  D r u c k k ö r p e r s   ( 1 )  

e i n   A b s t a n d s h a l t e r   (21)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   e i n e  

S e i t e   der   P a t r o n e   (20)   und  d e s s e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

S e i t e   e i n e r   F i l t e r k a m m e r   (22)   mi t   F i l t e r m a t e r i a l   ( 2 3 )  

z u g e k e h r t   i s t .  

7.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   I n n e n r a u m   (19)   des  D r u c k k ö r p e r s   ( 1 )  

ü b e r   e in   Ü b e r d r u c k v e n t i l   (45)   mi t   der   A t m o s p h ä r e   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .  

8.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   6  und  7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   ( 4 5 )  

in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g ' j e n s e i t s  d e r   F i l t e r k a m m e r   ( 2 2 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G e g e n g e w i n d e   (14)   i n  

e inem  in  das  a l s   F i l t e r g e h ä u s e   a u s g e b i l d e t e   T e i l   ( 3 )  

e i n g e s e t z t e n   A n s c h l u ß t e i l   (12)   a n g e o r d n e t   i s t ,   in  dem 

auch  das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   (45)   a n g e o r d n e t   i s t .  



10.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   D r u c k g a s k a n a l   ( 1 1 )  

in  d i e   F i l t e r k a m m e r   (22 )   m ü n d e t .  

11.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  G e g e n g e w i n d e   (14)   e in   k o n z e n t r i s c h e r  

V e n t i l z a p f e n   (16)   m i t   e i n e r   k o a x i a l e n   G a s b o h r u n g   ( 1 7 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

12.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   D r u c k k ö r p e r   (1)  auf   m i n d e s t e n s   e i n e m  

T e i l   s e i n e r   Länge  m i t   e inem  H i t z e s c h u t z   ( 2 5 )   v e r s e h e n   i s t .  

13.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   H i t z e s c h u t z   ( 2 5 , 2 5 a , 2 5 b )   aus  e i n e m  

w ä r m e i s o l i e r e n d e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t   und  a l s   H a n d g r i f f  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

1 4 . N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   H i t z e s c h u t z   ( 2 5 , 2 5 a , 2 5 b )   s e i n e r s e i t s  

m i t   e i n e r   ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g   (26 )   v e r -  

s e h e n   i s t .  

15.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   3  und  1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   H i t z e s c h u t z   ( 2 5 a , 2 5 b )  

aus   e i n e m   mit   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   (39)   v e r s e h e n e n  

H o h l k ö r p e r   b e s t e h t ,   d e r   auf   d i e   K ü h l r i p p e n   (24)   d e s  

D r u c k k ö r p e r s   (1)  in  d e r   We i se   a u f g e s c h o b e n   i s t ,   d a ß  

d i e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   (39)   mit   den  Nuten   ( 4 3 )  

z w i s c h e n   den  K ü h l r i p p e n   (24)   k o m m u n i z i e r e n .  

16.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   H i t z e s c h u t z   ( 2 5 a , 2 5 b )   aus  e i n e r   V i e l -  

z a h l   von  k o a x i a l e n   R i n g e n   (39)   b e s t e h t ,   d i e   auf   dem 

Umfang  d u r c h   a c h s p a r a l l e l e   S t e g e   ( 4 0 , 4 1 )   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d   und  d i e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   ( 4 2 )  

z w i s c h e n   s i c h   e i n s c h l i e ß e n .  



17.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i n g e   (39)   mit   den  K ü h l r i p p e n  ( 2 4 )  

in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   f l u c h t e n .  

18.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  der   N u t e n g r u n d   (43a)  z w i s c h e n   den  K ü h l -  

r i p p e n   (24)   e i n e n   A b s t a n d   von  den  S t e g e n   ( 4 0 , 4 1 ) a u f w e i s t .  

19.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i n g e   (39)   bzw.  S t e g e   ( 4 0 , 4 1 )   n u r  
an  den  Ecken  de r   p o l y g o n a l e n   O b e r f l ä c h e   de r   K ü h l -  

r i p p e n   (24)   mi t   d i e s e n   in  B e r ü h r u n g   s t e h e n ,   z w i s c h e n  
den  Ecken  j e d o c h   e i n e n   A b s t a n d   von  den  K ü h l r i p p e n   ( 2 4 )  
a u f w e i s e n .  

20.   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i d e   T e i l e   ( 2 , 3 )   des  D r u c k k ö r p e r s   ( 1 )  

m i t   K ü h l r i p p e n   ( 2 4 ) -  u n d   m i t   je   e inem  H i t z e s c h u t z   ( 2 5 a ,  

25b)   v e r s e h e n   s i n d .  

21.   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  d e r   e i n e   H i t z e s c h u t z   ( 25a )   mi t   dem  a n -  

d e r e n   H i t z e s c h u t z   ( 2 5 b )   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  daß  d i e   T e i l u n g s f u g e   des   D r u c k k ö r p e r s   (1)  in  d e s s e n  

M i t t e   l i e g t .  

22.   N a c h f ü l l v ö r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   H i t z e s c h u t z   ( 2 5 a , 2 5 b )   an  s e i n e m  

nach   außen   w e i s e n d e n   Ende  mi t   e i n e r   in  der   M i t t e   d u r c h -  

b r o c h e n e n   S t i r n w a n d   (49)   v e r s e h e n   i s t .  

23.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   n a c h .  A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   H i t z e s c h u t z   ( 2 5 a , 2 5 b )   mi t   r a d i a l  

v o r s p r i n g e n d e n   H a n d g r i f f e n   (44)   v e r s e h e n   i s t .  



24.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   16  und  2 3 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a n d g r i f f e   (44)   a u f  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t e g e n   (40)   a n g e o r d n e t  

s i n d   und  daß  z w i s c h e n   den  mi t   den  H a n d g r i f f e n   v e r s e h e -  

nen  S t e g e n   (40 )   um  90°  v e r s e t z t   noch   zwei   w e i t e r e  

S t e g e   (41 )   d i a m e t r a l  g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t  s i n d .  

25.   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h  1 ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   i h r e n   Anbau  an  e i n e   D r u c k g a s f l a s c h e   ( 2 9 ) ,   d i e  

a u ß e r   i h r e m   A n s c h l u ß g e w i n d e   ( 2 8 )  f ü r   d i e   N a c h f ü l l v o r -  

r i c h t u n g   e in   A n s c h l u ß s t ü c k   (33)   f ü r   e i n e   E n t n a h m e l e i -  

t ung   (34)   a u f w e i s t .  

26.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   25,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k g a s f l a s c h e   (29 )   m i t   e i nem  dem 

A n s c h l u ß s t ü c k   (33)   v o r g e s c h a l t e t e n   D r u c k m i n d e r v e n t i l  

(32)   v e r s e h e n   i s t .  

27.  N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  D r u c k k ö r p e r   (1)  und  de r   D r u c k -  

g a s f l a s c h e   (29 )   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (31)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w e l c h e s   in  R i c h t u n g   D r u c k g a s f l a s c h e   ö f f n e t .  

28.   N a c h f ü l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
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