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@ Nachfiillvorrichtung fiir Druckgasflaschen.

@ Nachfallvorrichtung fiar Druckgasflaschen mit
AnschluRgewinde und Ventil, insbesondere fiir Kleingasfla-
schen. Ein Patronenhalter dient zur Aufnahme sauerstoffab-
gebender mantelloser Patronen {20), deren Sauerstoff aus
dem Innenraum {19} des Patronenhalters in die Druckgasf-
lasche Gberfihrbar ist. Zur Losung der Aufgabe, eine billige
Nachfiillung handelsiblicher Druckgasflaschen bei geringen
Sauerstoffverlusten zu ermdglichen wird erfindungsgemaf
der Patronenhalter als ein die Patrone (20) moglichst eng
umgebender,” allseitig geschlossener Druckkérper (1)
ausgebildet. Ferner ist ein Gegengewinde (14) zum &uBeren
Aufschrauben des Druckkdrpers (1) auf die Druckgasflasche
vorgesehen. Durch das Gegengewinde (14) ist ein Druckgas-
kanal {11) hindurchgefithrt, der zur Uberleitung des Sauers-
toffs in die Druckgasflasche dient.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Nachfiillvorrichtung fiir
Druckgasflaschen mit AnschluBgewinde und Ventil, insbe-
sondere fir Kleingasflaschen mit einem Fillvolumen unter
1000 m1 und einem zuldssigen Flilldruck bis zu etwa

34 bar, mittels einer brennbaren, in brennendem Zustand
sauerstoffabgebenden nantellosen Patrone, mit einem die
Patrone aufnehmenden Patronenhalter, aus dessen Innen-

raum der Sauerstoff in die Druckgasflasche Uberfihrbar ist,
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Gaserzeuger mit einem Gemisch chemischer Verbindungen,
aus denen durch eine exotheme Reaktion Sauerstoff frei-
gesetzt wird, sind seit Tangem bekannt. In der Regel
handelt es sich um ein Gemisch aus einem Alkalimetall-
chlorat oder -perchlorat und einem oxidierbaren Stoff,
der bei seiner Verbrennung nach einem Anziindvorgang
gerade so viel Wdrme liefert, daB die Reaktion mit
etwa gleichbleibender Wanderungsgeschwindigkeit in

der Patrone fortschreitet, wobei laufend liber-
schlissiger Sauerstoff freigesetzt wird. Das Reaktions-
gemisch bildet dabei einen festen, gepreBten Korper, "
ndmlich die genannte Patrone. Die Temperatur liegt
dabei in der Reaktionszone bei etwa 650 °C.

Durch die US-PS 3 573 001 ist es bekannt, derartige
Reaktionsgemische in Form eines festen Korpers mit
einer elektrischen Ziindeinrichtung sowie mit einer
Isolierstoffumhiillung aus einem F11termater1a1 zu ver-
sehen und in einen zerlegbaren Behilter einzusetzen,
der mit einer Entnahmetdffnung fiir den laufenden Aus-
tritt von Sauerstoff versehen ist. Fiir eine Nachfiillung
von Druckgasflaschen ist die bekannte Vorrichtung
jedoch nicht geeignet, da der Druck im Gaserzeuger
stets hoher sein muB als auf der Abnehmerseite. Einem
solchen Druckstau wdre der bekannte Behd@lter schon auf-
grund seines Verschlusses nicht gewachsen. AuBerdem
ginge durch den Druckstau innerhalb der portsen Warme-
isoTierung ein betrdchtlicher Teil des Sauerstoffs ver-
Toren.
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Die genannte US-PS 3 573 001 offenbart auBerdem einen
Druckbehdlter mit -einem Speichervolumen und einem
inneren Patronenhalter, in dem eine Vielzahl von
Patronen mit jeweils einem eigenen elektrischen Ziind-
mechanismus angeordnet ist. Durch einen Druckmesser
werden die einzelnen Patronen nach MaBgabe des Druck-
abfalls schrittweise geziindet. Damit der Brennvorgang
sich nicht unkontrolliert durch alle Patronen fort-
setzt, muB jede einzelne Patrone mit einem eigenen
Mantel aus wdrmeddmmendem Material umgeben sein. Auch
diese bekannte Vorrichtung eignet sich nicht als Nach-
fullvorrichtung fir Druckgasflaschen, da im Falle eines
Druckgleichgewichts, das duBerstenfalls moglich ist,
ein betrdchtlicher Teil des Sauerstoffs im Speicher-
volumen zurlickbleiben wiirde. AuBerdem ist die genannte
Vorrichtung schon im Hinblick auf den eingebauten,
stufenweise arbeitenden Ziindmechanismus auBerordentlich
kompliziert.

Durch die US-PS 3 737 287 ist ein Sauerstofferzeuger

mit einem zerlegbaren Behdlter bekannt, in den ummantelte
Patronen mit einem eingebauten Schlagziinder einsetzbar
sjnd. Auch diese bekannte Vorrichtung besitzt ein Speicher-
vo]umén, und zusdtzlich ist dinnerhalb des Patronen-
mantels ein nicht unbetrdchtlicher Hohlraum vorhanden.

Die Vorrichtung ist gleichfalls nicht fiir einen Nachfill-
vorgang bei Druckgasflaschen vorgesehen oder geeignet,

denn bei dem giinstigstenfalls zu erreichenden Druck-Gleich-
gewicht wiirden betrdchtliche Sauerstoffmengen im Behdlter
zuriickbleiben, die beim Uffnen zum Zwecke des Beschickens
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mit einer neuen Patrone entweichen wiirden. Obwohl der
Behdlter als Druckbehdlter bezeichnet wird, handelt

es sich nur um verhdltnismiBig geringe Dricke, da der
gezeigte BehdlterverschluB keine hdheren Driicke auf-
zunehmen im Stande ist. Vorsorgiich ist daher der
Behdlter auch mit einem Oberdruckventil ausgestattet.
Die mit einem Schlagziinder sowie mit einem Blechmante]l
versehenen Patronen sind verhdltnismdBig teuer, so

daB der Betrieb der Vorrichtung entsprechend kost-
spielig ist.

Durch die DE-0S 24 61 681 ist eine Nachfillvorrichtung
der eingangs beschriebenen Gattung bekannt, die aller-
dings fir groBere Druckgasflaschen vorgesehen ist. Auch
hierbei befindet sich der Patronenhalter ih Innern des
als ausgesprochene Druckgasflasche ausgebildeten Be-
hdlters und hat die Form eines einseitig offenen Rohres,
dessen Innenraum stdndig mit der Druckgasflasche kommuniziert.
Der einseitig offene Patronenhalter mit seinem aufge-
setzten Druckmesser ist also im vorliegenden Fall die
eigehbtliche Nachfiillvorrichtung. Dieser Patronenhalter
wird mit mantellosen Patronen beschickt, wobei es keine
entscheidende Rolle spielt, wie groP das die Patronen
umgebende Speichervolumen ist, da eben dieses Speicher-
volumen den gesamten freigesetzten Sauerstoff aufnimmt.
Die bekannte Vorrichtung ist jedoch entsprechend
voluminds und in ihrer Gesamtheit nicht zum Nachfiillen

Die vorstehend beschriebenen Sauerstofferzeuger haben alle
einen gemeinsamen Nachteil: Die unter einem Restdruck stehend
Sauerstoffmenge geht bei einem Patronenwechsel verloren,
und der Druckbehdlter fiillt sich mit Umgebunasluft, die

zu etwa 80% aus Stickstoff besteht. Wird der Druckbehilter
neu chargiert und wdhrend des Brennens der Patronen Sauer-
stoff entnommen, so nimmt der Stickstoffanteil allmih]ich
ab, was natiirlich fiir die Yerwendung des Sauerstoffs im
Gemisch mit =2inem Brenngas fiir die Ausbildung der Flamme
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sehr storend ist. Bei einer Gasentnahme nach BrennschluB
ist natlirlich die Gaszusammensetzung homogen; durch den

. Stickstoffanteil lassen sich aber nicht die hohen Flammen-

temperaturen erreichen, wie bei reinem Sauerstoff. Der
Nachteil ist umso gravierender, je groBer das Volumen des
Druckbehdlters gegeniiber dem Patronenvolumen ist,

Im Hinblick auf einen Nachfiillvorgang ist auBerdem
folgendes zu beachten: Da der Sauerstoff stets nur

in Richtung abnehmenden Druckes fliessen kann, kommt
der Gasaustausch zwischen dem Gaserzeuger und der
nachzufiillenden Druckgasflasche spdtestens bei Druck-
gleichheit zum Stillstand, sofern nicht schon auf-
grund der Anwesenheit eines Riickschlagventils ein
Oberdruck in der Nachfullvorrichtung erforderlich

ist. Dies filihrt dazu, daB die Sauerstoffverluste

dem Verhdltnis zwischen dem Volumen in der Nachfiill-
voarrichtung und demjenigen in der nachzufiillenden
Druckgasflasche proportional sind. Bereits bei gleichen
freien VYolumina in der Nachfilillvorrichtung einerseits
und in der nachzufiillenden Druckgasflasche andererseits
bleibt die Hdl1fte des Sauerstoffs bei halbem
Druck in der Nachfiillvorrichtung zuriick und geht

nach dem Trennen bzw. beim Nachchargieren einer gasab-
gebenden Patrone verloren. Auch die nachzufiillende
Druckgasflasche enthdlt aufgrund des halben Drucks

nur die Hd1fte der maximal erzielbaren Sauerstoffmenge.
Ist das freie bzw. Speichervolumen der Gaserzeuger

noch groBer, so wirden sich die Verhiltnisse weiter ver-
schiechtern.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Nach-
flillvorrichtung der eingangs beschriebenen Art anzugeben,
mit der Druckgasflaschen insbesondere standardisierte bzw.
genormte Kleingasflaschen, moglichst billig, mit mdglichst
reinem Sauerstoff und méglichst geringen Sauerstoffverlusten
wieder auf einen moglichst hohen Druck auffiilbar sind.



€142730

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt bei der ein-
gangs beschriebenen Nachfiillvorrichtung erfindungsgemsB
dadurch, daB der Patronenhalter als ein die Patrone
moglichst eng umgebender, allseitig geschlossener Druck-
5 kdorper ausgebildet ist, der ein Gegengewinde zum
-~ sen wugyuBeren Aufschrauben des Druckkdrpers auf die Druckgas-
flasche und einen durch das Gegengewinde hindurchge-
fithrten Druckgaskanal fiir die Oberleitung des Sauer-
stoffs in die Druckgasflasche aufweist.

10 Durch die konstruktive Anweisung, den Patronenhalter
als allseitig geschlossenen Druckkorper auszubilden,
was beispielsweise im Gegensatz zur US-PS 3 573 001
und zur DE-0S 24 61 681 steht, kann der Sauerstoff nicht
unkontrolliert in die Umgebung des Patronenhalters

15 entweichen. Die Freisetzung des Sauerstoffs ist also
grundsdtzlich zundchst auf das Volumen des Druck-
korpers beschrdnkt. - T o

Durch die weitere konstruktive Anweisung, den Druckbe-
hdlter die Patrone moglichst eng umschliessen zu

20 Tassen, wobei als "mdglichst eng" ein Spalt von
wenigen mm, nach Moglichkeit sogar weniger als 1 mm
zu verstehen ist, ist der in dem Druckk®drper nach dem
Druckausgleich zuriickbleibende Sauerstoffanteil duBerst
klein, er wird sogar noch durch den im Druckk®rper

25 zurilickbleibenden verbrannten Rest der Patrone wirksam
verringert. AuBerdem stromt beim Nachchargieren einer neuen
Patrone nur wenig Luft in den Druckbehdlter, die zudem noch
bein Einschieben der neuen Patrome fast restlos verdrdngt wird,
so daB auch der anfinglich freigesetzte Sauerstoff kaum mit

30 Stickstoff verunreinigt bzw. "verdinnt" ist.

Es ist beispielsweise zu erwdhnen, daB eine der gangigsten
sauerstoffabgebenden Patronen einen Durchmesser von 2,7 cm
bei einer Linge von 11,7 cm aufweist. Das Volumen betrdgt

also ca. 67 cm®. Selbst
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wenn man innerhalb des Druckkdrpers fiir die Unterbringung
weiterer Einrichtungen wie beispielsweise Filter-
materialien ein Gesamtvolumen von ca. 100 cm® vor-

sieht, so betrdgt die hier zurlickbleibende Gasmenge

immer noch weniger als 10 % von der gesamten freige-
setzten Gasmenge, bezogen auf eine nachzufiillende
Kleingasflasche mit einem FlUllvolumen von knapp 1000 cm3.
Auch der Druckverlust betrdgt ebenfalls nur etwa

10 %, da das Volumen der Druckgasflasche beziiglich

der freigesetzten Sauerstoffmenge nur um maximal 10 %
vergroBert wird. Hierbei ist zu beriicksichtigen, daB

im Handel befindliche Kleingasflaschen mit einem Fiill-
druck von etwa 34 bar geliefert werden. Die vorstehend
beschriebene Patrone enthdlt im Mittel etwa 30 1 Sauer-
stoff bei Normaldruck, so daB derartige Kleingasflaschen auf
einen Druck bis zu 34 bar wieder aufgefiillt werden k&nnen.
Der Stickstoffanteil betrdgt weniger als 3 %.

- Die Moglichkeit eines duBeren Aufschraubens des Druck-

korpers auf die nachzufiillende Druckgasflasche hat den
erheblichen Vorteil, daB hierbei die im Handel be-
findlichen Druckgasflaschen verwendet werden konnen, d.h.
es ist nicht erforderlich, eine entsprechend groBe und
druckdichte VerschluBoffnung vorzusehen, wie beispiels-
weise beim Gegenstand der DE-0S 24 61 681. Auch findet

- dadurch die -Warmeentwicklung auBerhalb der Druckgas-

flasche statt, so daPB durch den Temperaturgradienten
zwischen der Nachfiillvorrichtung und der Druckgasflasche
ein moglichst vollstandiges Oberfiihren des Sauerstoffs
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beglinstigt wird. Der Druckgaskanal innerhalb des Gegen-
gewindes steht gleichfalls im Gegensatz zur DE-0S

24 61 681 und ermdglicht nicht nur ein Abnehmen der
Nachfiillvorrichtung von der Druckgasflasche, sondern
auch einen VerschluB der Druckgasflasche mittels des

in deren AnschluBgewinde befindlichen Rlickschlagventils.

orowasmonsHachidem Trennen von Nachfiillvorrichtung und Druckgas<
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flasche entweicht dann nur noch die geringe, in der
Nachfiillvorrichtung vorhandene Sauerstoffmenge.

Mit der erfindungsgemdBen Nachfiillvorrichtung ist es

dem Benutzer einer Druckgasflasche mdglich, diese

selbst kurzfristig und billig wieder aufzufiillen,

und zwar auch an Sonn- und Feiertagen, d.h. den typischen

"Heimwerkertagen"., Die Patronen sind unter Feuchtigkeits-
abschluB gefahrlos in groBer Menge lagerfdhig. Eine im
Handel erhd1tliche Biichse, die per Postversand bezogen
werden kann, enthdlt Patronen fur 10 Fiillungen bei sehr
geringem Gewicht.

Der Preis flr die Nachfiillung betrdot etwa 20% des Preises
einer neuen gefiiliten Druckgasflasche. Die Sauerstoff-
Firmen verlangen nd@mliich fiir den Kreislauf der Flaschen
hohe Gebiihren. Wé&hrend das Nachfiillen selbst billig ist,
sind Transport und Verwaltung senr kostenintensiv.

Die Nachfiillung vorhandener Druckgasflaschen ist auBerdem
umweltschonend, da nicht mehr eine Vielzahl der ent-
Teerten Druékgasf]aschen in den Mii1l wandert. Die abge-
brannten Patronen selbst bestehen aus harmlosen Salzen,
insbesondere aus Kochsalz, sowie aus Oxiden der brennbaren
Komponente. Von den abgebrannten Patronen geht also keine
Gefahr fir die Umwelt aus.

Die mit dem Erfindungsgegenstand nachgefiillten Druckgas-
flaschen dienen in Verbindung mit einer Brenngasflasche
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zum Schweissen und Hartldten mit kleinen und kleinsten
Brennern bis hinunter zum Mikrobrenner. AuBer fir aus-
gesprochene Heimwerkerarbeiten ist der'Erfindungsgegen-
stand fir kunstgewerbliche Arbeiten aller Art, Gold-
schmiedearbeiten, fiir den Modellbau und Reparatur-
arbeiten auf dem Gebiete der Kdltetechnik sowie fiir
Arbeiten in Dentallabors geeignet.

Als Brenngas kommen dabei Propan und Butan, Gemische
dieser Gase sowie vergleichbare Gase in Frage, die welt-
weit von zahlreichen Firmen angeboten werden. Infrage
kommen ferner Brenngase mit Acetylenanteilen.

Es ist dabei gemdB der weiteren Erfindung besonders vor-
teilhaft, wenn der Druckkorper als rohr%ﬁrmiges Ver-
brennungsgehduse ausgebildet ist, das an seinem einen
Ende das Gegengewinde flir das AnschluBgewinde der Druck-
gasflasche aufweist. Zusdtzlich kann der Druckkdrper mit
einem Druckmesser ausgestattet sein..

Eine solche Nachfiillvorrichtung hat im einfachsten

Fall die Form eines Handgriffs, der - mit der brennenden
Patrone bestiickt - schnell und zuverlissig auf die
D?uckgasf]asche aufschraubbar ist. Da hierbei die Ver-
bindung mit der Druckgasflasche hergestellt wird,

zeigt der Druckmesser automatisch nicht nur den Druck

im Druckkdrper, sondern auch den praktisch lberein-
stimmenden Druck in der Druckgasflasche an. Bei dieser
Gelegenheit wiirde also sofort festgestellt, ob beispiels-
weise die Nachfillvorrichtung auf eine gegebenenfalls
noch teilweise gefiillte Druckgasflasche aufgeschréubt
worden ist, so daP der Druck am Ende des Brennvorgangs
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entsprechend hohere Werte annehmen wiirde. Die iiblichen
Druckgasflaschen sind jedoch im Hinblick auf ent-
sprechende Oberdriicke ausgelegt.

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn der Druckkorper

auf mindestens einem Teil seiner Ldnge mit Kiihlrippen
vé¥sehen ist. Hierdurch wird die Maximaltemperatur

am Ende des Brennvorganges betrdchtlich abgesenkt und

die Zeit bis zum erneuten Einsatz der Nachfiillvorrichtung
betrachtlich abgekiirzt.

Es ist zur Vermeidung von Verbrennungen, zumindest

aber zur Vermeidung von schmerzhaften Beriihrungen weiter-
hin besonders vorteilhaft, den Druckktrper auf mindestens
einem Teil seiner Linge mit einem Hitzeschutz zu ver-
sehen. Ganz besonders zweckmaBig besteht der Hitzeschutz
aus einem wdrmeisolierenden Werkstoff, wodurch zwar

die Wdrmeabgabe an die Umgebung verringert, gleichzeitig
aber ein gefahrloses Hantieren nach Beendigung des
Brennvorganges ermdglicht wird. Auch der Hitzeschutz

kann noch mit zur Wdrmeabfuhr beitragen, dann ndmlich,
wenn er mit einer entsprechenden Oberfldchenprofilierung
versehen ist. Diese Oberfldchenprofilierung kann bevorzugt
aus Ldngsrippen bestehen, wodurch die Griffigkeit der
Vorrichtung verbessert wird.

Es. ist gemdB der weiteren Erfindung besonders vorteil-
haft, wenn die AuBenfldchen der den Druckkérper bildenden

Teile im Bereich der Kihlrippen im Querschnitt ein Poly-

gon bilden, vorzugsweise ein Sechskant, und wenn die zwischen

den Kihlrippen liegenden Nuten einen im Querschnitt kreis-
formigen Nutengrund aufweisen.
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Der Druckkdrper kann hierbei aus prismatischem Stangen-
material hérgestellt werden, indem zwei Stangenabschnitte
etwa gleicher Ldange mit je einer Sacklochbohrung versehen
werden, die einen Innendurchmesser von etwa 30-32 mm auf-
weist, also die mantellose Patrone mit glatten, metal-
lischen Innenwdnden eng umschlieBt. Zwischen der Patrone
und dem Druckkdrper befindet sich mithin kein poréses
Isolier- oder Filtermaterial, welches das Innenvolumen
unniitz vergrodBern wirde.

Die prismatische AuBenflédche dient insbesondere dazu, ein
Verdrehen des nachstehend noch nédher erlduterten Hitze-
schutzes zu vermeiden.

Dieser Hitzeschutz besteht gemiB der weiteren Erfindung
aus einem mit Entliftungséffnungen versehenen Hohlkorper,
der auf die Kihlrippen des Druckkdrpers in der Weise auf-
geschoben ist, daB die Entliftungsdéffnungen mit den Nuten
zwischen den Kiihlrippen kommunizieren, insbesondere, in
radialer Richtung mit ihnen fluchten.

In besonders einfacher Weise besteht hierbei der Hitze-
schutz aus einer Vielzahl von Ringen, die koaxial hinter-
einander angeordnet und auf dem Umfang durch achsparallele

Stege miteinander verbunden sind. Die insbesondere in dqui-
distanter Verteilung von 90 -#inkelgraden angeordneten Stege

und die genannten Ringe schlieBen alsdann die Entliiftungs-
6ffnungen zwischen sich ein. Im Prinzip entsteht ein korb-
artig durchbrochenes Gebilde aus einem wdarmebestdndigen

Isolierstoff, durch das hindurch die warmeaustauschenden

Flachen des Druckkdrpers durch die Entliftungséffnungen
hindurch méglichst ungehindert mit der Atmosphdre in Ver-




1o

15

20

25

108/81
0142730

- 12 -

bindung stehen, um einen Wdrmeaustausch durch Strahlung
und Konvektion zu begiinstigen.

Die duBere Hiillfldche sdmtlicher Ringe ist bevorzugt eine
Zylinderflédche, wdhrend die innere Hiillfldche der Ringe

und ggf. der achsparallelen Stege mindestens an den Ecken

der Kihlrippen des Druckkdrpers zu diesem komplementar
sind, so daB der Hitzeschutz auf den jeweils zugehdrigen
Teil des Druckkdrpers aufgeschoben werden kann. '

Es ist dabei besonders vorteilhaft, wenn der Nutengrund
zwischen den Kiihlrippen einen Abstand von den Stegen auf-
weist. Durch eine solche MaBnahme kann die Kihlluft zum

-Iwecke eines Warmeaustauschs ungehindert hinter den Stegen

um den DruckkOrper herum strémen, so daB die Aufheizung
auf ein Minimum reduziert wird.

Es ist dabei besonders vorteilhaft, wenn die beiden Teile
des DruckkOrpers jeweils etwa die halbe Linge des Druck-
kérpers aufweisen, und wenn die beiden Hitzeschutzkorper
identisch ausgebildet sind und mit ihren offenen Stirn-
seiten etwa -in der Mitte des Druckkorpers aneinanderstoBen.

Auf diese Weise wird fiir die Herstellung des Hitzeschutzes
nur ein einziges Spritz- oder PreBwerkzeug bendtigt, und

~auch die Lagerhaltung fiir die Fertlgung und Ersatzteil-

lieferungen wird reduziert.

Es ist schlieBlich besonders vorteilhaft, wenn der Hitze-
schutz mit radial vorspringenden Handgriffen nach Art von
Fligelmuttern versehen ist. Durch das formschliissige pris-
matische Umgreifen des Hitzeschutzes lassen sich auf diese
Weise die beiden Teile des Druckkdrpers fest gegeneinander

-
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verschrauben und nach BrennschluB auch dann wieder vonein-
ander trennen, wenn die Gewindeverbindung zwischen den beiden
Druckkdrperteilen durch die Hitzeeinwirkung etwas schwer-
gdngig geworden sein sollte.

Die Erfindung ist aber nicht auf die Anwendung bei Klein-
gasflaschen beschrdnkt. Eine vorteilhafte Anwendung: besteht - ::
in ihrem Anbau an eine Druckgasflasche, die auch ein grodReres
Volumen haben kann (5 Liter und dariiber), wobei eine

solche Druckgasflasche auBer ihrem AnschluBgewinde fiir die
Nachfiillvorrichtung ein AnschluBstiick fiir eine Entnahme-
leitung sowie ein Rickschlagventil aufweist, welches in
Richtung Druckgasflasche 6ffnet. Damit kann ein praktisch
kontinuierlicher Betrieb unter laufender Entnahme groRer
Sauerstoffmengen erzielt .werden. Die Nachfiillvorrichtung

hat dabei die Funktion einer Eintragschleuse fiir den ur-

spriinglich festen (gebundenen) und dann gasf6rmigen Sauer-
stoff.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgegen-
standes ergeben sich aus den tbrigen Unteranspriichen.

Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes werden
nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 9 nédher erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 einen Axialschnitt durch ein erstes Ausfﬂhrungsu
beispiel einer Nachflillvorrichtung in etwas
kleinerem MaBstab als 1:1,

Fig. 2 einen teilweisen Axialschnitt durch ein zwei-

tes Ausflhrungsbeispiel einer Nachfiillvor-
richtung,
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Fig. 3 einen teilweisen Axialschnitt durch das als
Verbrennungsgehduse dienende Teil des Druck-
kdrpers,

Fig. 4 einen teilweisen Axialschnitt durch das als
5 Filtergehduse dienende Teil des Druckkdrpers,

Fig. 5 eine Seitenansicht eines Hitzeschutzes fiir
das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 ,

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI in Fig.5,
Fig. 7 einen Axialschnitt durch das AnschluBteil in
o Fig.2 in vergréBertem MaBstab,
Fig. 8 eine Draufsicht auf den Abstandshalter in Fig.2
u n d
Fig. 9 eine Seitenansicht einer Nachfiillvorrichtung
nach Fig. 1 in (losbarer) Verbindung mit einer
Druckgasflasche.
15 ‘Die Figur 1 zeigt einen Druckkdrper 1, der aus zwei hiil-

senférmigen, voneinander ldsbaren Teilen 2 und 3 besteht,

von denen der Teil 2 als Verbrennungsgehduse und der Teil 3

als Filtergehduse bezeichnet wird. Die beiden Teile 2 und

3 sind durch eine Gewindeverbindung 4 miteinander verbunden,
20 die durch eine Ringdichtung 5 gasdicht ausgebildet ist.
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Die beiden Teile 2 und 3 besitzen Stirnwinde 6 bzw. 7.

I dideStirnwand 6 -ist der Gewindestutzen 8 eines

Druckmessers 9 eingeschraubt, zu dem ein nur ge-
strichelt dargestellter Verbindungskanal 10 flihrt.

In der Stirnwand 7 befindet sich ein Druckgaskanal 11,
der sich in einem AnschluBteil 12 fortsetzt, der

eine Oberwurfmutter 13 mit einem Gegengewinde 14

trdgt, das zu dem genormten AnschluBgewinde einer nicht
gezeigten Druckgasflasche komplementdr ist. Zur Ab-
dichtung dient eine Flachdichtung 15.

Koaxial zur Oberwurfmutter 13 ist im AnschluBteil 12 ein
konzentrischer Ventilzapfen 16 angeordnet, der mit

einer =keaxialen Gasbohrung 17 versehen ist. Am Anfang
dieser Gasbohrung ist noch ein Filter 18 aus einem
Sinterwerkstoff angeordnet. Der Ventilzapfen 16 wirkt
mit dem in der aufzufillenden Druckgasflasche vorhandenen
Riickschlagventil zusammen, und zwar wird dieses Ventil
beim Aufschrauben der Oberwurfmutter 13 gedffnet und

beim Abnehmen der gesamten Vorrichtung wieder geschlossen,
so daB der in der Druckgasfliasche vorhandene Sauerstoff

-»>-~phne Aufsetzen der zur Druckgasflasche gehorenden ‘Entnahme-

armatur nicht -entweichen kann.
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Die beiden Teile 2 und 3 des Druckkbrpers 1 umschliessen
-einen inneren Raum 19, der -zur Aufnahme der beschriebenen
sauerstoffabgebenden mantellosen Patrone 20 dient und
diese mit einem ganz engen Spaltabstand umschiieBt.

Gem@B einer Analyse derartiger handelsiiblicher

Patronen besteht das- reaktionsfdhige Gemisch auss ... . «
folgenden Komponenten:

Natriumchlorat ... 84,5 %
Metallspdne oo 12,2 %
Metalloxide cee 2,3 %

nicht-rea-
gierende
Bindemittel oo 1,00 %

100 %,

Derartige Patronen sind beispielsweise unter der Be-
zeichnung "SOLIDOX" im Handel.

i WY

Die Patrone 20 ruht auf einem Abstandshalter 21, dessen
der Patrone 20 abgekehrte Seite einer Filterkammer 22
mit Filtermaterial 23 zugekehrt ist. Als Filtermaterial
kann beispielsweise eine Schichtung aus Schamote-
Granulat und Steinwolle dienen. Der Druckgaskanal 11
miindet auf die in der Figur gezeigte Weise in die
Filterkammer 22, so daB der freigesetzte Sauerstoff durch
das Filtermaterial 23 hindurchtreten muB. Der Abstands-
halter hdlt die Patrone 20 in einem gewissen Abstand
von der Stirnwand 7, so daB der Wirmeeingang in die
Druckgasflasche stark reduziert wird.
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Der Teil 3 , d.h. das Filtergehduse, ist mit einer
Vielzahl von KUh1r1ppen 24 versehen, durch die die
Narmeabfuhr an die Umgebung merklich verbessert

wird. Dadurch .stellt sich ein Temperaturgradient

ein, durch den die Temperatur der Vorrichtung im Bereich

des AnschluBteils 12 merklich herabgesetzt wird. Auch
nach dem Gebrauch der Vorrichtﬁng wird dadurch ein
rascherer Wirmeaustausch mit der Umgebung ermdglicht,
so daB die Vorrichtung kurzfristig wieder betriebs-
bereit ist.

Der Teil 2, d.h. das Verbrennungsgehduse ist auf seiner
gesamten Ldnge mit einem Hitzeschutz 25 versehen, der
aus einem wdrmeisolierenden Werkstoff mit hoher Tempera-
turbestindigkeit besteht. Dieser Hitzeschutz 25 ist.

mit einer Oberfldchenprofilierung 26 versehen, die durch
umlaufende Nuten gebildet wird, jedoch auch durch achs-
parallele Nuten ersetzt werden kann, um die Griffigkeit
der Vorrichtung zu verbessern. Unterhalb der Ring-
dichtung 5 ist der Hitzeschutz 25 mit einer Ausdrehung 27
versehen, um an dieser Stelle den Wdrmeaustausch mit

den Kiihirippen 24 zu ermGglichen.

Wie sich aus der maBstiblichen Abbildung ergibt, ist
die erfindungsgemdBe Vorrichtung auBerordentlich kompakt
und daher auch als typisches Heimwerkergerdt geeignet.
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In Fig. 2 sind gleiche Teile wie in Fig.1 mit gleichen
Bezugszeichen versehen. Es ist zu erkennen, daB die
beiden Teile 2 und 3 des Druckkdrpers 1 {iber praktisch

~.x nuns:: dhre gesamte -Ldnge mit Kihlrippen 24 versehen sind. Die .

Teile 2 und 3 sind von je einem Hitzeschutz 25a und 25b
umgeben, von denen jeder aus einer Vielzahl von koaxial
hintereinander angeordneten Ringen besteht, die auf dem
Umfang durch achsparallele Stege 40 bzw. 41 miteinander
verbunden sind. Zwischen den Ringen 39 und den Stegen 40
bzw. 41 werden auf diese Weise Entliiftungsdéffnungen 42
gebildet, die von parallelen Winden der Ringe 39 begrenzt
sind und eine Art sektorfdrmiger Schlitze bilden. Es ist
zu erkennen, daB die Ringe 39 mit den Kihlrippen 24 fluch-
ten, so daB die Nuten 43 zwischen den Kiihlrippen 24 unge-
hindert mit der Atmosphdre kommunizieren.

Es ist Fig. 2 weiterhin zu entnehmen,daB jeder Hitzeschutz
25a und 25b mit radial vorspringenden Handgriffen 44 ver-
sehen ist, der dem Hitzeschutz die Eigenschaften einer "Flii-
gelmutter" verleiht. Die Handgriffe 44 sind auf den dia-
metral gegeniiberliegenden Stegen 40 angeordnet, wdhrend
zwischen diesen, mit Handgriffen versehenen, Stegen 40

noch die weiteren Stege 41 um 90° versetzt und diametral
gegeniiberliegend angeordnet sind.

Es ist weiterhin Fig.2 zu entnehmen, daB das AnschluBteil
12 noch mit einem Uberdruckventil 45 herktmmlicher Bauart
versehen ist. Sollte somit der unwahrscheinliche Fall ein-
treten, daB die Gasbohrung im Ventilzapfen 16 auf irgend
eine Weise verstopft ist, so spricht das Uberdruckventil 45
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rechtzeitig an. Es ist auBerdem erkennbar, daB auch das
etwa aus dem Uberdruckventil austretende Gas zuvor die
Filterkammer 22 durchstromen muB, so daB der Sitz des
Uberdruckventils 45 gegen die Ablagerung von Festkdrpern
geschiitzt ist.

Den Figuren 3 und 4 ist zu entnehmen, aus: welchen Teilen
der Druckkdrper 1 zusammengesetzt ist. Die Teile 2 und 3
sind aus einem Sechskantstab hergestellt, in den in dqui-
distanter Verteilung Nuten 43 mit zylindrischem Nutengrund
43a eingestochen sind, wodurch die Kihlrippen 24 gebildet
werden. Das als Verbrennungsgehduse dienende Teil 2 be-
sitzt ein Innengewinde 4a, wdhrend das als Filtergehduse
dienende Teil 3 ein komplementdres AuBengewinde 4b auf-
weist, die zusammen die Gewindeverbindung 4 (Figuren 1 und
2) bilden. Lediglich im Breich der Gewindeverbindung 4
haben die Nuten 43b eine geringere Tiefe. Die in der Stirn-
wand 6 vorhandene Gewindebohrung 6a dient zum Einschrauben
des Druckmessers 9. Die in der Stirnwand 7 vorhandene Ge-

windebohrung 7a dient zum Einschrauben des AnschluBteils 12
gemaB Fig. 7 . '

Im Innern sind die Teile 2 und 3 -~ von den Gewindebohrungen
6a bzw. 7a abgesehen -~ mit Sackloch-Bohrungen 46 und 47
versehen, die gemeinsam den Innenraum 19 des Druckkdrpers

1 bilden. Das als Filtergehduse dienende Teil 3 weist noch
eine Ringschulter 48 auf, die zur Auflage des Abstands-
halters 21 gemdBR Fig. 8 dient. An diese Ringschulter 48
schlieBt sich die Filterkammer 22 an.
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Die Figuren 5 und 6 zeigen den Hitzeschutz 25a (bzw. 25b)
in der Draufsicht auf seine Léngsachse A-A bzw. im Schnitt
entlang der diametralen Linie VI-VI. Es ist insbesondere
Fig.6 zu entnehmen, daB die achsparallelen Stege 40 und

5 41 Winkelabstinde von 90° zueinander aufweisen und daB

s uen - die Handgriffe 44 .an. den diametral gegeniiberliegenden

Stegen 40 einstiickig angeformt sind. In Fig.6 ist der Quer-
schnitt der &duBeren Hillflédche der Kihlrippen 24 durch
strichpunktiertes Sechseck angedeutet. Es ist zu erkennen,

fo daB die Ringe 39 bzw. die Stege 41 an den Ecken dieses
Sechsecks komplementdr zu den Kihlrippen ausgebildet sind,
so daB eine in Umfangsrichtung formschlliissige Verbindung
zwischen dem Hitzeschutz 25a und dem jeweils zugehdrigen
Teil des Druckkérpers 1 gebildet wird. In Richtung der

15 Achse A-A 1dBt sich der Hitzeschutz 25a jedoch ohne weiteres
auf den Druckkdrper 1 aufschieben. Es ist weiterhin zu er-
sehen, daB die Ringe 39 auBerhalb der prismatischen Aus-
nehmungen, ndmlich im Bereich 3%a einen kreisbogenfor-
migen Verlauf haben, so daB sie auf dem Umfang an insge-

20 samt 6 Stellen nicht mit den Kihlrippen 24 in Beriihrung
stehen. Auf diese Weise wird nicht nur der Warmekontakt
zwischen den Kihlrippen und dem Hitzeschutz zusdtzlich
verringert, sondern auch die Beliiftung der prismatischen
AuBenfldchen der Kiihlrippen zusdtzlich verbessert.

25 Aus den Figuren 5 und 6 ist weiterhin zu entnehmen, daB
die Entliftungs6ffnungen 42 von den Stegen 40 und 41
einerseits und von den Ringen 39 andererseits begrenzt
sind, also von planparallelen Wdnden begrenzte sektor-
formige Spalte bilden. Die Dicke der Ringe 39 betrigt

30 ebenso wie die Breite der Entliiftungsdffnungen 42 in
Richtung der Achse A-A jeweils 5 mm. In Verbindung mit

ot v enmpm—— it )
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der gleichfalls als maBstéblich zu wertenden radialen
Ausdehnung der Ringe 39 ergibt sich dadurch ein Hitze-
schutz, der trotz einer auBerordentlich guten Beliiftung
des darunter liegenden Druckkdrpers 1 eine Beriihrung der
heiBen Metallteile des Druckkdrpers auch dann wirksam
verhindert, wenn der Hitzeschutz fest in der Hand gehal-
ten wird. In Fig.6 ist noch der zylindrische Nutengrund
43a durch einen strichpunktierten Kreis angedeutet, und
es ist zu erkennen, daB zwischen diesem Nutengrund und
den Stegen 40 bzw.41 ein ausreichender radialer Abstand
vorhanden ist, der eine allseitige Beliiftung des Druck-
kérpers auch im Bereich des Nutengrundes ermdglicht. Der
Hitzeschutz 25a besitzt im Bereich der Handgriffe 44 eine
Stirnwand 49 mit einer Bohrung 50, die wahlweise zum Ein-
schrauben des Gewindestutzens 8 des Druckmessers 9 oder
des AnschluBteils 12 dient. Nach dem Einschrauben dieser
Teile ist der Hitzeschutz 25a oder 25b jeweils auch in
Achsrichtung unverschiebbar auf dem zugehdrigen Teii des
Druckkdrpers 1 festgelegt.

Speziell Fig. 6 ist zu entnehmen, daB der Hitzeschutz aus
einer komplementdr ausgebildeten Spritzform leicht ent-
formt werden kann, wenn man die Teilungsfuge der Form

in Richtung einer durch die Handgriffe 44 verlaufenden
Symmetrieebene legt. Die Form kann alsdann lediglich aus
zwei Formhdlften ohne bewegliche'Einsatzteile sowie aus
‘einem Formkern bestehen.

Fig. 7 zeigt in vergroBertem MaBstab das AnschluBteil 12
gemdB fig.2 mit dem Druckgaskanal 11 und dem Gegengewinde
14. In seinem oberen Teil ist der Druckgaskanal 11 von
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einem AuBengewinde 51 umgeben, das in die Gewindebohrung
7a des Druckkodrperteils 3 einschraubbar ist. Zwischen dem
Druckgaskanal 11 und dem Gegengewinde 14 befindet sich
noch ein weiteres Innengewinde 52, das zum Einschrauben
des Ventilzapfens 16 dient. Radial zum Druckgaskanal 11
verlduft eine Gewindebohrung 53, die zum Einschrauben des
Uberdruckventils 45 dient und am Grund der Bohrung einen
Yentilsitz 54 fiir das Uberdruckventil 45 aufweist.

Fig.8 zeigt eine Draufsicht auf den Abstandshalter 21,

der als Kreisscheibe ausgebildet und mit radialen Rand-
kerben 55 versehen ist, die sich radial weiter einwirts
erstrecken, als die Ringschulter 48 in Fig.4, auf die der
Abstandshalter 21 aufgelegt wird. Durch diese MaBnahme

ist ein ungehinderter Eintritt des Sauerstoffs in die Fil-
terkammer 42 méglich.

In Figur 9 sind gleiche Teile wie in Figur 1 mit
gleichen Bezugszeichen versehen. Der Druckkérper 1
ist mittels des AnschluBteils 12 bzw. der Oberwurf-
mutter 13 mit einem AnschluBgewinde 28 verbunden, das
zu einer Druckgasflasche 29 gehort. Das AnschluBge-
winde 28 ist iiber eine Rohrleitunog 30, in der sich
ein Riickschlagventil 31 befindet, mit der Druckgas-

flasche verbunden. Diese ist mit einem Druckminderventil 32

:und einem nachgeschalteten AnschluBstiick 33 versehen,

an das eine Entnahmeleitung 34 angeschlossen ist, die zu
einem Gasverbraucher (Brenner) fiihrt. Der am Aus-

gang des Druckminderventils anstehende iber ein

Handrad 36 einstellbare Druck wird iliber einen
Druckmesser 35 angezeigt. Der Druckkorper 1 ist iiber
eine Haltevorrichtung 37 10sbar mit der Druckgas-
flasche 29 verbunden. Durch ein Oberdruckventil 38,

das zur Entleerung von etwaigem Kondenswasser von

-
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Hand geliiftet werden kann, wird die Vorrichtung gegen
libermdaBige Gasdriicke geschiitzt.

Die Vorrichtung arbeitet in der Weise: Der Druck-

> korper 1 wird-nach Abschrauben des Verbrennungsge-

hduses 2 mit einer angeziindeten Patrone 20 (Figur 1)
beschickt und wieder geschlossen.

Durch niedrige Einstellung des Druckminderventils 32
wird anfdnglich ein Teil des durch die Rohrleitung 30
Uberstromenden Sauerstoffs abgelassen und dadurch der
Stickstoff weitgehend entfernt (Spilung). Nunmehr .

wird der Gasaustritt gesperrt, so daB der Druck in
der Druckgasflasche 29 allmihlich ansteigt (Druck-
messer 9). Das Verharren der Druckanzeige ist ein
Zeichen fir das restlose Abbrennen der Patrone. Der
Druckkdrper 1 kann nunmehr in gleicher Weise mit
einer neuen brennenden Patrone beschickt werden,
wobei das in Richtung der Druckgasflasche

gffnende Riickschlagventil 31 eine Riickstromung

von Sauerstoff, der in der Druckgasflasche unter
erhohtem Druck steht, verhindert. Sobald der Druck
in dem Druckktrper 1 das Druckaleichgewicht iiber-
schreitet, was sehr rasch geschieht, 6ffnet das
Rilckschlagventil 31, und weiterer Sauerstoff stromt
in die Druckgasflasche 29. Das Spiel kann mehrfach
wiederholt werden, bis in der Druckgasflasche der
gewiinschte Enddruck erreicht ist. Es ist selbstver-
stindlich moglich, wihrend des ‘Fiillvorgangs
portionsweise oder kontinuierlich Sauerstoff abzuziehen.



07142730
108/81

- 24 -

Patentanspriche

1. Nachfiillvorrichtung fiir Druckgasflaschen mit An-
schluBgewinde und Ventil, insbesondere fiir Klein-
gasflaschen mit einem Fiillvolumen unter 1000 ml
und einem zuldssigen Fiilldruck bis zu etwa 34 bar,

5 mittels einer brennbaren, in brennendem Zustand
Sauerstoff abgebenden mantellosen Patrone, mit
einem die Patrone aufnehmenden Patronenhalter,
aus dessen Innenraum der Sauerstoff in die
Druckgasflasche iiberfiihrbar. ist, dadurch gekenn-

10 zeichnet, daB der Patronenhalter als ein die Pa-
trone (20) moglichst eng umgebender, allseitig
geschlossener Druckkdorper (1) ausgebildet ist,
der ein Gegengewinde (14) zum duBeren Aufschrauben
des Druckkérpers auf die Druckgasflasche und einen
15 durch das Gegengewinde hindurchgefiihrten Druckgas-
kanal (11) fiir die Oberleitung des Sauerstoffs in

die Druckgasflasche aufweist.

20 2. Nachfiillivorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
-zeichnet, daB der Druckkorper (1) als rohrformiges
Verbrennungsgehduse ausgebildet ist, das an seinem
einen Ende das Gegengewinde (14) aufweist.

3. Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
25 zeichnet, daB der Druckkdrper (1) auf mindestens einem
nws naess 1851 seiner.lLidnge. mi-t Kihlrippen (24) versehen ist.

WU
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4. Nachftllvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Druckkdrper (1) aus
zwei hitlsenfdrmigen, voneinander l&sbaren
Teilen (2,3) zusammengesetzt ist.

5 5. Nachftllvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
- zeichnet, daB die AuBenflédchen der Teile (2,3) des
Druckkdrpers (1) im Bereich der Kihlrippen (24) im
Querschnitt ein Polygon bilden und daB die zwischen
den Kiihlrippen liegenden Nuten einen im Querschnitt
swng@on o -kreisformigen Nutengrund (43a) aufweisen.

6. Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Innenraum (19) des Druckkdrpers (1)
ein Abstandshalter (21) angeordnet ist, dessen eine
Seite der Patrone (20) und dessen gegeniiberliegende

15 Seite einer Filterkammer (22) mit Filtermaterial (23)
zugekehrt ist.

7. Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Innenraum {(19) des Druckkdrpers (1)
tiber ein Uberdruckventil (45) mit der Atmosphédre in

20 Verbindung steht.

8. Nachfiillvorrichtung nach den Ansprichen 6 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das Uberdruckventil (45)

in Strdmungsrichtung jenseits der Filterkammer (22)
angeordnet ist.

25 9. Nachfiillvorrichtung nach den Anspriichen 1 und 7,

S dadurch gekennzeichnet, daB das Gegengewinde (14) in
einem in das als Filtergehduse ausgebildete Teil (3)
eingesetzten AnschluBteil (12) angeordnet ist, in dem

5 auch das Uberdruckventil (45) angeordnet ist.
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10. Nachfiillvorrichtung nach den Anspriichen 1 und 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckgaskanal (11)
in die Filterkammer (22) miindet.

1. Nachfullvorrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

' zeichnet, daB im Gegengewxnde (14) ein konzentrlscher
Ventilzapfen (16) mit einer koaxialen Gasbohrung (17)
angeordnet ist. '

12. Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn~
zeichnet, daB der Druckkdrper (1) auf mindestens einem
Teil seiner Ldnge mit einem Hitzeschutz (25) versehen ist.

13. Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hitzeschutz (25,25a,25b) aus einem
warmeisolierenden Werkstoff besteht und als Handgriff
ausgebxldet ist.

r i1

14 .Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hitzeschutz (25,25a,25b) seinerseits
mit einer duBeren Oberfléchenprofilierung (26) ver-
sehen ist.

| ——— e st i e

15. Nachfiillvorrichtung nach den Anspriichen 3 und 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der Hitzeschutz (25a,25b)
aus einem mit Entliiftungs6ffnungen (39) versehenen

+ Hohlkorper besteht, der auf die Kihlrippen (24) des
Druckkdrpers (1) in der Weise aufgeschoben ist, daB
die Entliiftungsoffnungen (39) mit den Nuten (43)

zwischen den Kihlrippen (24) kommunizieren.

16. Nachfiullvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hitzeschutz (25a,25b) aus einer Viel-
~2zahl von koaxialen Ringen (39) besteht, die auf dem
Umfang durch achsparallele Stege (40,41) miteinander
verbunden sind und die Entliftungséffnungen (42)
zwischen sich einschlieBen.

TT 7
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Nachfillvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Ringe (39) mit den Kihlrippen (24)

in radialer Richtung fluchten.

Nachfillvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Nutengrund (43a) zwischen den Kiihl=. .
rippen (24) einen Abstand von den Stegen (40,41)aufweist.

Nachflillvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Ringe (39) bzw. Stege (40,41) nur

an den Ecken der polygonalen Oberflache der Kiihl-
rippen (24) mit diesen in Beriihrung stehen, zwischen

den Ecken jedoch einen Abstand von den Kihlrippen (24)
aufweisen.

Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB beide Teile (2,3) des Druckkdrpers (1)

mit Kihlrippen (24) und mit je einem Hitzeschutz (25a,
25b) versehen sind.

Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der eine Hitzeschutz (25a) mit dem an-

deren Hitzeschutz (25b) identisch ausgebildet ist
und daB die Teilungsfuge des Druckkdrpers (1) in dessen
Mitte liegt. '

Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeder Hitzeschutz (25a,25b) an seinem
nach auBen weisenden Ende mit einer in der Mitte durch-
brochenen Stirnwand (49) versehen ist.

Nachfiillvorrichtung nach. Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeder Hitzeschutz (25a,25b) mit radial
vorspringenden Handgriffen (44) versehen ist.
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24. Nachfillvorrichtung nach den Anspriichen 16 und 23,
dadurch gekennzeichnet, daB die Handgriffe (44) auf
diametral gegeniiberliegenden Stegen (40) angeordnet
sind und daB zwischen den mit den Handgriffen versehe-

5 nen Stegen (40) um 90° versetzt noch zwei weitere
morras nses: o Gtege (41) "diametral gegeniiberliegend angeordnet sind.

25. Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 1, deKkemnzejchnet
durch ihren Anbau an eine Druckgasflasche (29), die
auBer ihrem AnschluBgewinde (28) fiir die Nachfiillvor-

10 richtung ein AnschluBstiick (33) fiir eine Entnahmelei-
tung (34) aufweist.

26. Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Druckgasflasche (29) mit einem dem
AnschluBstiick (33) vorgeschalteten Druckminderventil

15 (32) versehen ist.

27. Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen dem Druckkdérper (1) und der Druck-
gasflasche (29) ein Rickschlagventil (31) angeordnet ist,
welches in Richtung Druckgasflasche dffnet.

20 28. Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Innenraum (19) des Druckkdrpers (1)
mit einem Druckmesser (9) in Verbindung steht.

29. Nachfiillvorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Druckmesser (9) an dem dem Gegen-
25 gewinde (14) gegeniiberliegenden Ende des Druckkodr-
pers (1) angeordnet ist.
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