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@  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Anzeigevorrichtung  und  danach  hergestellte  Anzeigevorrichtung. 

  Bei einem Flachbildschirm mit Platten (3,4), die mit Nickel 
galvanisch  verstärkte  Ti/Cu-Elektroden  (9,  10,  12,13)  tragen 
und  randseitig  über  einen  Glaslotrahmen  (17)  miteinander 
verbunden  sind,  kommt  es  im  Bereich  der  Elektroden- 
durchführungen  häufig  zu  Undichtigkeiten  und  Plattenrissen. 
Um  diese  Fehler  zu  vermeiden,  wird  folgendes  Vorgehen  vor- 
geschlagen:  Die  galvanische  Verstärkung  wird  mit  einer  ers- 
ten  Maske  (20)  vorgenommen,  die  nicht  nur  die  Fläche 
außerhalb  des  gewünschten  Elektrodenmusters,  sondern 
auch  die  im  Rahmenbereich  befindlichen  Elek- 
trodenabschnitte  (Durchführungsabschnitte)  abdeckt.  Nach 
dem  Galvanisieren  entfernt  man  die  erste  Maske  (20),  mas- 
kiert  erneut  die  Durchführungsabschnitte,  ätzt  die  verb- 
leibende  Ti/Cu-Metallisierung  ab  und  beseitigt  die  zweite 
Maske  (22).  Anschließend  druckt  man  die  Glaslotmasse  auf 
und  verlötet  die  Platten  in  üblicher  Weise  miteinander.  Vor- 
zugsweise  bleiben  die  Elektroden  (9,10,  12,13)  nur  auf  einem 
Bruchteil  ihrer  gesamten  Durchführungslänge  unverstärkt, 
damit  ihr  Widerstand  auch  im  Rahmenbereich  einen  wohl- 
definierten,  relativ  geringen  Wert  hat. 

Hauptanwendungsgebiet:  Flachbildschirme,  bei  denen 
Elektronen  in  einem  Plasma  erzeugt  und  in  einem  plasma- 
freien  Raum  nachbeschleunigt  werden;  insbesondere  für 
Datensicht-  und  Fernsehgeräte. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   H e r s t e l l v e r f a h r e n   g e -  
mäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1.  E i n e   s o l c h e   F e r t i -  

g u n g s t e c h n i k   i s t   d e r   DE-OS  29  3 1  0 7 7   zu  e n t n e h m e n .  

D i e   z i t i e r t e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   b e s c h r e i b t   e i n e n   F l a c h -  

b i l d s c h i r m ,   b e i   dem  e i n e   G a s e n t l a d u n g   E l e k t r o n e n  l i e f e r t ,  

d i e   d u r c h   a u s g e w ä h l t e   L ö c h e r   e i n e r   S t e u e r m a t r i x   i n   e i n e n  

p l a s m a f r e i e n   Raum  g e z o g e n   w e r d e n ,   d o r t   E n e r g i e n   v o n   e i n i -  

g e n   kV  a u f n e h m e n   und   s c h l i e ß l i c h   a u f   e i n e n   L e u c h t s c h i r m  

t r e f f e n .   D i e   S t e u e r m e t r i x   w i r d   d u r c h   e i n z e l n   a n s t e u e r -  

b a r e   Z e i l e n -   und   S p a l t e n l e i t e r   g e b i l d e t ,   d i e   s i c h   a u f  

b e i d e n   S e i t e n   e i n e r   I s o l a t o r p o l a t t e   b e f i n d e n   u n d   v o r z u g s -  
w e i s e   f o l g e n d e r m a ß e n   e r z e u g t   w e r d e n :   Z u n ä c h s t   b e d a m p f t  

man  d i e   P l a t t e   m i t   e i n e r   h a f t v e r m i t t e l n d e n ,   20nm  s t a r k e n  

A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   u n d   d a n n   m i t   e i n e r   300nm  s t a r k e n  

K u p f e r l e i t s c h i c h t .   D i e s e   M e t a l l i s i e r u n g   e r h ä l t   a n s c h l i e -  

B e n d   e i n e   F o t o l a c k m a s k e ,   d i e   l e d i g l i c h   d a s   e r w ü n s c h t e  

E l e k t r o d e n m u s t e r   f r e i l ä ß t .   Die   b l a n k e n   K u p f e r b e r e i c h e  

w e r d e n   g a l v a n i s c h   v e r s t ä r k t ,   und   z w a r   z u n ä c h s t   m i t   3 u m  
K u p f e r   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   L e i t f ä h i g k e i t   u n d   d a n a c h   m i t  

1um  N i c k e l   a l s   K o r r o s i o n s -   u n d   S p u t t e r s c h u t z .   H i e r n a c h  

e n t f e r n t   man  d e n   L a c k   u n d   ä t z t   d i e   f r e i g e l e g t e n   T i t a n / K u p -  

f e r - F l ä c h e n   a b .  

Um  m i t   e i n e r   s o l c h e n   E l e k t r o d e n p l a t t e   e i n e   g a s d i c h t e  

H ü l l e   a u f z u b a u e n ,   k ö n n t e   man  a l l e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n -  

d e n d e n   Z e l l e n t e i l e  -   S c h e i b e n   u n d   g g f .   e r f o r d e r l i c h e  

D i s t a n z r a h m e n  -   aus   G l a s   h e r s t e l l e n   und   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h m e l z e n . ( v g l .   h i e r z u   d i e   i n   d e r   DE-OS  29  31  0 7 7  

i n   B e z u g   g e n o m m e n e   DE-OS  2 6  1 5 7 2 1 ) .   E i n e   s o l c h e   S c h m w l z -  

t e c h n i k   kommt  a b e r   n u r   i n   A u s n a h m e f ä l l e n   i n   F r a g e ,   u n d  



z w a r   a l l e i n   s c h o n   d e s h a l b ,   w e i l   s i e   a u ß e r o r d e n t l i c h  

h i t z b e s t ä n d i g e   L e i t e r -   u n d   I s o l a t o r w e r k s t o f f e   v e r l a n g t .  

I d e a l   w ä r e   e s ,   wenn   s i c h   die  G L a s t e i l e   mit  e inem  n i e d r i g   s c h m e l -  

z e n d e n   G l a s l o t   m i t e i n a n d e r   v e r f e s t i g e n   l i e ß e n .   D ie   P r a x i s   h a t  

j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  es   im  B e r e i c h   d e r   G l a s l o t n a h t   i m m e r   w i e -  

d e r   zu  L e c k s   und   P l a t t e n r i s s e n   k o m m t .   D i e s e   D e f e k t e   h ä n g e n  

s i c h e r l i c h   d a m i t   z u s a m m e n ,   daß   G l a s   a u f  N i c k e l   s c h l e c h t   h a f -  

t e t ,   N i c k e l  s e l b s t   n i c h t   s o n d e r l i c h   d u k t i l   i s t   u n d   d i e   g e s a m -  
t e   L ö t z o n e  n a c h  d e m   A b k ü h l e n   s t a r k e n   t h e r m i s c h e n   S p a n n u n -  

g e n   a u s g e s e t z t   i s t .   N i c k e l  i s t  n i c h t   o h n e   w e i t e r e s   e r s e t z -  

b a r ,   z u m a l   es  s i c h   s e h r   b e q u e m   e l e k t r o l y t i s c h   a b s c h e i d e n  

l ä ß t .   I m m e r h i n   k ö n n t e   m a n  m i t   e i n e r   s p e z i f i s c h e n   O b e r f l ä -  

c h e n o x i d i e r u n g   d i e   B e n e t z b a r k e i t   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r n .  

E i n e   s o l c h e   O x i d a t i o n   f ü h r t   a b e r   n i c h t   i m m e r   z u m  E r f o l g  

u n d   i s t   ü b e r d i e s   s e h r   a u f w e n d i g ,   d e n n  d i e  L e i t e r   m ü s s e n  i m  

B e r e i c h  d e s  A n z e i g e n f e l d e s  -   d o r t   w ü r d e n   O b e r f l ä c h e n o x i d e  

zu  K o n t r a s t s c h w a n k u n g e n   f ü h r e n  -   b l a n k   b l e i b e n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a b z u w a n d e l n ,   daß   a u f   r e l a -  

t i v   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   e i n w a n d f r e i e   G l a s l o t v e r s i e g e l u n g  

o h n e   s t ö r e n d e   H i t z e s p a n n u n g e n   z u s t a n d e k o m m t .   G e l ö s t   w i r d  

d i e s e   A u f g a b e   d u r c h  e i n e   F e r t i g u n g s t e c h n i k   m i t   d e n   M e r k m a -  

l e n   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

D e r   L ö s u n g s v o r s c h l a g   g e h t   v o n   d e r   B e o b a c h t u n g   a u s ,   d a ß  

d i e   g e s c h i l d e r t e n   M ä n g e l   a u c h   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n   s i n d ,  

daß   d i e   E n d s c h i c h t   b e i m   ( n a ß c h e m i s c h e n )   E n t f e r n e n   d e r  

d a r u n t e r   l i e g e n d e n   S c h i c h t e n   u n t e r ä t z t   w i r d   und   s o m i t  

Räume  e n t s t e h e n ,   d i e   v o n   d e r   a u f g e d r u c k t e n   G l a s l o t p a s t e  

n i c h t   i m m e r   g a n z   a u s g e f ü l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   B l e i b e n   n u n ,  
w i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,   d i e   L e i t e r   i n   d e r   G l a s -  

l o t z o n e   u n v e r s t ä r k t ,   so  s i n d   a l l e   U r s a c h e n   f ü r   e i n e   L e c k -  

u n d   R i ß b i l d u n g   b e s e i t i g t .   D ie   u n v e r s t ä r k t e n   E l e k t r o d e n -  

a b s c h n i t t e   h a b e n   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e   s e h r   e x a k t e   S t r u k -  

t u r ,   d e n n   s i e   w e r d e n   p h o t o l i t h o g r a p h i s c h  -   m i t  e i n e m  

P h o t o r e s i s t   a l s   Ä t z r e s e r v e -   e r z e u g t .   Das  b e d e u t e t ,   d a ß  



j e d e r   L e i t e r   a u c h   i n   s e i n e m   k r i s t i s c h e n   D u r c h f ü h r u n g s t e i l  

e i n e n   d e f i n i e r t e n   W i d e r s t a n d   b e s i t z t .   D i e s e r   V o r w i d e r -  

s t a n d   i s t   n i c h t   s o n d e r l i c h   h o c h  -   d i e   v a k u u m t e c h n i s c h  

a u f g e t r a g e n e n ,   d . h .   a u f g e d a m p f t e n   o d e r   a u f g e s p u t t e r t e n  

S c h i c h t e n   t r a g e n   zum  L e i t v e r m ö g e n   d e r   E l e k t r o d e   r e l a t i v  

m e h r   b e i   a l s   d i e   w e n i g e r   d i c h t e n   u n d   s t ä r k e r   v e r u n r e i n i g -  

t e n   G a l v a n o s c h i c h t e n  -   u n d   b e l a s t e t   d i e   A n s t e u e r s c h a l t u n g  

n i c h t   n e n n e n s w e r t .   B e i   B e d a r f   k ö n n t e   man  d e n   D u r c h f ü h -  

r u n g s w i d e r s t a n d   a u c h   n o c h   o h n e   z u s ä t z l i c h e n   A u f w a n d   w e i -  

t e r   a b s e n k e n ,   e t w a   d a d u r c h ,   daß  man  d i e   H a f t -   u n d   L e i t -  

s c h i c h t   i n   i h r e m   u n v e r s t ä r k t e n   A b s c h n i t t   v e r b r e i t e r t .  

N o r m a l e r w e i s e   s o l l t e   man  d i e   g a l v a n i s c h e   V e r s t ä r k u n g   n u r  

a u f   e i n e r   k u r z e n   S t r e c k e   i n n e r h a l b   d e s   R a h m e n s  -   e t w a  a u f  

e i n e m   D r i t t e l   d e r   R a h m e n b r e i t e  -   u n t e r b r e c h e n .   E i n e   s o l -  

che   G e o m e t r i e   r e i c h t   f ü r   e i n   b r u c h f r e i e s   D i c h t l ö t e n   a u s  

u n d   s o r g t   a u ß e r d e m   d a f ü r ,   daß  d i e   o x i d a t i o n s e m p f i n d l i -  

c h e n   E l e k t r o d e n t e i l e   vom  R a h m e n  a b g e d e c k t   w e r d e n   u n d  

s i c h   s o m i t   d i e   o h n e h i n   g e r i n g e n   V o r w i d e r s t ä n d e   n i c h t   u n -  

k o n t r o l l i e r t   v e r s c h l e c h t e r n   k ö n n e n .  

B e s t e   R e s u l t a t e   e r h ä l t   man,   wenn   e i n e   a u f g e d a m p f t e ,   z w i -  

s c h e n   20nm  u n d   40nm  d i c k e   u n d   v o r z u g s w e i s e   a u s   Ti  b e s t e -  

h e n d e   H a f t s c h i c h t ,   e i n e   a u f g e d a m p f t e   C u - L e i t s c h i c h t   m i t  

e i n e r   D i c k e   z w i s c h e n   400nm  u n d   9 0 0 n m ,   e i n e   z w i s c h e n   1 u m  

u n d  2 u m   s t a r k e   a u f g a l v a n i s i e r t e   C u - S c h i c h t   u n d   e i n e   N i -  

E n d s c h i c h t   z w i s c h e n   3um  u n d   5 µ m  s o w i e   W e i c h g l a s p l a t t e n  

m i t   e i n e m   t h e r m i s c h e n   A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   z w i s c h e n  

8 0  x   1 0 - 7 ° k - 1   u n d   1 0 0  x   1 0 - 7 o K - 1   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

S i n d   d i e   P l a t t e n   m e c h a n i s c h   s t a b i l ,   so  k a n n   man  m i t   ( N e -  

g a t i v - ) T r o c k e n r e s i s t   a r b e i t e n ;   b e i   f r a g i l e n   S c h e i b e n  

o d e r   g e l o c h t e n   P l a t t e n   m i t   M e t a l l ü b e r s t ä n d e n   im  B e r e i c h  

d e r   L ö c h e r   kommen  e h e r   ( P o s i t i v - ) F l ü s s i g r e s i s t s   i n   F r a g e .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   und   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g  

s i n d   G e g e n s t a n d   z u s ä t z l i c h e r   A n s p r ü c h e .  



D e r   L ö s u n g s v o r s c h l a g   s o l l   n u n   a n h a n d ,   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   In   d e n   F i g u r e n   d e r   Z e i c h n u n g   s i n d  

e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n  

v e r s e h e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  i n   e i n e m   v e r e i n f a c h t e n   S e i t e n s c h n i t t   e i n e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä B e n   F l a c h b i l d s c h i r m   u n d  

F i g .   2  b i s   6  j e w e i l s   e i n e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r -  

s c h e i b e .  

Das  D i s p l a y   d e r   F i g .   1  e n t h ä l t   e i n e   V a k u u m h ü l l e   m i t   e i n e m  

w a n n e n a r t i g e n   R ü c k t e i l   1  u n d   e i n e r   F r o n t p l a t t e   2.  D a s  

H ü l l e n i n n e r e   w i r d   d u r c h   e i n e   S t e u e r s t r u k t u r ,   b e s t e h e n d  

a u s   e i n e r   S t e u e r s c h e i b e  3   u n d  e i n e r   T r ä g e r p l a t t e   4,  i n  

e i n e n   h i n t e r e n   G a s e n t l a d u n g s r a u m   5  u n d   e i n e n   v o r d e r e n  

N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   6  u n t e r t e i l t .   D e r   A b s t a n d   z w i -  

s c h e n   d e r   T r ä g e r p l a t t e   u n d   d e r   F r o n t p l a t t e   w i r d   d u r c h  

e i n e n   A b s t a n d s r a h m e n   7  d e f i n i e r t .  

Das  w a n n e n a r t i g e   R ü c k t e i l   1  i s t   m i t   e i n e r   R e i h e   v o n   s t r e i -  

f e n f ö r m i g e n ,   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   K a t h o d e n   8  v e r s e h e n ,  

d i e   j e w e i l s   d u r c h   d e n   W a n n e n b o d e n   g e f ü h r t   s i n d .   D ie   S t e u -  

e r s c h e i b e   3  t r ä g t   r ü c k s e i t i g   k a t h o d e n p a r a l l e l e   Z e i l e n -  

l e i t e r   9  und   v o r n e   S p a l t e n l e i t e r  1 0 .   D i e s e   L e i t e r   b i l d e n  

e i n e   S t e u e r m a t r i x   m i t   e i n z e l n   a n s t e u e r b a r e n   E l e m e n t e n ,  

i n   d e n e n   d i e   M a t r i x l e i t e r   u n d   d i e   P l a t t e   d u r c h b r o c h e n  

s i n d   ( Ö f f n u n g e n   1 1 ) .   D i e   T r ä g e r p l a t t e   4  i s t   a u f   i h r e r  

R ü c k s e i t e   m i t   z e i l e n l e i t e r p a r a l l e l e n   S t r e i f e n l e i t e r n   1 2  

u n d   a u f   i h r e r   V o r d e r s e i t e   m i t   e i n e r   d u c h g e h e n d e n   E l e k t r o -  

de  13  b e s c h i c h t e t .   Auch   d i e s e . E l e k t r o d e n p l a t t e   i s t   g e -  

l o c h t   ( K a n ä l e   1 4 ) ,   u n d   z w a r   i n   e i n e n   m i t  d e m   L o c h r a s t e r  

d e r   S t e u e r s c h e i b e   d e c k u n g s g l e i c h e n   M u s t e r .   D i e   F r o n t -  

p l a t t e   2  i s t   r ü c k s e i t i g   m i t   e i n e r   g a n z f l ä c h i g e n   N a c h b e -  

s c h l e u n i g u n g s a n o d e   15  u n d   P h o s p h o r p u n k t e n   16,   d i e   j e -  

w e i l s   e i n e m   d e r   K a n ä l e   15  v o r g e l a g e r t   s i n d ,   b e s c h i c h -  

t e t .   A l l e   P l a t t e n   und   d a s   R ü c k t e i l   w e r d e n   ü b e r   G l a s l o t -  



r a h m e n   17  h e r m e t i s c h   d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

D i e   S t e u e r s c h e i b e   w i r d   f o l g e n d e r m a ß e n   h e r g e s t e l l t :  

E i n e   e t w a   0 , 1 5 m m   s t a r k e   W e i c h g l a s p l a t t e   m i t   e i n e m   t h e r m i -  

s c h e n   A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   v o n   e t w a   9 0  x 1 0 - 7 ° K - 1   w i r d  

z u n ä c h s t   m i t   e i n e r   30nm  s t a r k e n   T i t a n / T i t a n o x i d - S c h i c h t  1 8  

u n d   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   800nm  d i c k e n   K u p f e r s c h i c h t   1 9  

b e d a m p f t   ( F i g .   2  u n d   3 ) .   Dann   e r s t e l l t   man  e i n e   F o t o l a c k -  

m a s k e   20,   d i e   d a s   E l e k t r o d e n m u s t e r  -   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

g e l o c h t e   S t r e i f e n   im  R a s t e r   0 , 3 2  x  0 , 4 0 m m 2 -   b i s   a u f   d i e  

R a h m e n a b s c h n f t t e   f r e i l ä ß t   ( F i g .   4 ) .   In   d e n   M a s k e n f e n s t e r n  

w i r d   d i e   M e t a l l i s i e r u n g   z u n ä c h s t   um  1 , 2 µ m   m i t   K u p f e r   u n d  

d a n n  u m   w e i t e r e   4µm  m i t   N i c k e l   g a l v a n i s c h   v e r s t ä r k t .   D a n n  

l ö s t   man  d i e   M a s k e   d o r t   ab ,   wo  d a s   G l a s   L ö c h e r   e r h a l t e n  

s o l l ,   u n d   ä t z t   d o r t   d i e   M e t a l l i s i e r u n g   u n d   d a s   G l a s   w e g .  

Es  e n t s t e h t   e i n e   i n   d e r   F i g .  5   d a r g e s t e l l t e   S t r u k t u r ;  

i n   d i e s e r   F i g u r   s i n d   d i e   g a l v a n i s c h   a u f g e b r a c h t e n   Cu-  u n d  

N i - L a g e n   zu  e i n e r   S c h i c h t   21  z u s a m m e n g e f a ß t .   H i e r n a c h  

l ö s t   man  d i e   R e s t e   d e r   M a s k e   ab  u n d   b e d e c k t   m i t   e i n e r  

w e i t e r e n   M a s k e   22 die  R a h m e n a b s c h n i t t e   d e r   L e i t e r ,   u n d   z w a r  

a u f   e i n e r   L ä n g e   v o n   3mm  u n d   e i n e r   B r e i t e   v o n   0 , 2 0 m m   b z w .  

0 , 2 8 m m   ( F i g .   6 ) .   D a n n   w i r d   d i e   z w i s c h e n   den  L e i t e r n  v e r -  

b l i e b e n e   M e t a l l i s i e r u n g   w e g g e ä t z t ,   und   man  e r h ä l t   d i e  

f e r t i g s t r u k t u r i e r t e   S t e u e r s c h e i b e .   F ü r   w e i t e r e   F e r t i g u n g s -  

e i n z e l h e i t e n   w i r d   a u f   d i e   DE-PS  2 8  0 2  9 7 6   v e r w i e s e n .  

D ie   T r ä g e r p l a t t e ,   d i e   a u s   e i n e m   e t w a   0 ,7mm  s t a r k e n ,   f o t o -  

ä t z b a r e n   G l a s   b e s t e h t ,   w i r d   n a c h   e i n e m   m o d i f i z i e r t e n   V e r -  

f a h r e n   b e a r b e i t e t .   D e r   H a u p t u n t e r s c h i e d   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß   d i e   P l a t t e   e r s t   i h r e   D u r c h b r ü c h e   e r h ä l t   und   dar in   b e -  

s c h i c h t e t   w i r d .   Wie  man  h i e r   am  r a t i o n e l l s t e n   v o r g e h t ,  

w i r d   i n   d e r   DE-OS  31  1 8 3 3 5   b e s c h r i e b e n .  

S i n d   a l l e   P l a t t e n   f e r t i g g e s t e l l t ,   so  w e r d e n   s i e   an  d e n  

d a f ü r   v o r g e s e h e n e n   S t e l l e n   m i t   e i n e r   G l a s l o t p a s t e   b e -  

d r u c k t .   Die   L o t m a s s e   b e d e c k t   a l l e   u n v e r s t ä r k t e n   L e i t e r a b -  

s c h n i t t e   und   i s t   so  b e s c h a f f e n ,   daß  d e r   e n d g ü l t i g e   G l a s -  



l o t n a h m e n  e i n e   B r e i t e   v o n   9mm  e r n e n m   A n s c h l i e s e n d   t r o c k -  

n s t   man  d a s   L o t ,   s e t z t   d i e   Z e l l e n t e i l e   l a g e r i c h t i g   z u s a m -  

en  u n d   f ü h r t  d i e   L ö t u n g   b e i   e t w a   4 2 5 ° C   d u r c h .  

Die   E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   n u r   a u f   das   d a r g e -  

s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   S o  i s t   es   o h n e   B e l a n g ,   a u f  

w e l c h e   W e i s e   d i e   E l e k t r o n e n   e r z e u g t   w e r d e n ;   d e m e n t s p r e -  

c h e n d  k ö n n t e   d a s   L ä n g s p l a s m a   a u c h   d u r c h   e i n e   Q u e r e n t l a -  

d u n g   o d e r   e i n e   H e i ß k a t h o d e   e r s e t z t   w e r d e n .   In   B e t r a c h t  

kommen  a u c h   a n d e r e   ( a k t i v e   u n d   p a s s i v e )   D i s p l a y t y p e n ,  

s o w e i t   b e i   i h n e n   N i - v e r s t ä r M B   E l e k t r o d e n   u n d   e i n e   G l a s -  

l o t t e c h n i k   s i n n v o l l   s i n d .   D a v o n   a b g e s e h e n   k ö n n t e n   d i e  

E l e k t r o d e n   a u c h   a n d e r s   a l s   i n  e i n e r   L i n i e n m a t r i x   g e m u -  

s t e r t   s e i n ,   m e h r   o d e r   w e n i g e r   E b e n e n   b i l d e n   u n d / o d e r   u n -  

t e r   i h r e r   E n d s c h i c h t   a n d e r s   b e s c h a f f e n   s e i n .   So  s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   H a f t s c h i c h t e n   a u s   Cr  o d e r   G l a s ,   L e i t -  

s c h i c h t e n   a u s   Ag  u n d   a u s s c h l i e ß l i c h   a u s   Ni  b e s t e h e n d e  

G a l v a n o ü b e r z ü g e   m ö g l i c h .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g ,  

e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   z w e i   z u e i n a n d e r  p a r a l l e l e   P l a t t e n ,  

d i e  r a n d s e i t i g   ü b e r   e i n e n   Rahmen   d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d   u n d   v o n   d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n e   P l a t t e   m i t  

e i n e m   M u s t e r   a u s   g e t r e n n t   a n s t e u e r b a r e n ,   j e w e i l s   d u r c h  

d e n   Rahmen   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t e n  E l e k t r o d e n   b e s c h i c h t e t  

i s t ,  

m i t   f o l g e n d e n   S c h r i t t e n :  

1a)   a u f   d i e   zu  b e s c h i c h t e n d e   P l a t t e   w i r d   v a k u u m t e c h n i s c h  

e i n e   m e t a l l i s c h e ,   <  0 , 1 µ n   d i c k e   H a f t s c h i c h t   a u f g e -  

b r a c h t ,  

b)  a u f   d i e   H a f t s c h i c h t   w i r d   v a k u u m t e c h n i s c h   e i n e   m e t a l -  

l i s c h e ,   <1µm  d i c k e   L e i t s c h i c h t   a u f g e b r a c h t ,  

c)  d i e   L e i t s c h i c h t   w i r d   m i t   e i n e r   e r s t e n   M a s k e   v e r s e h e n e ,  

d i e   z u m i n d e s t   d e n   H a f t -   und   L e i t s c h i c h t b e r e i c h   a u ß r e -  

h a l b   d e s   v o r g e s e h e n e n   E l e k t r o d e n m u s t e r s   ( R e s t b e r e i c h )  

a b d e c k t ,  

2a )   d i e   L e i t s c h i c h t   w i r d   i n   i h r e m   v o n   d e r   e r s t e n   M a s k e  

f r e i g e l a s s e n e n   B e r e i c h   g a l v a n i s c h   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   S c h i c h t   v e r s t ä r k t ,   w o b e i   d i e   o b e r s t e   S c h i h t  

( E n d s c h i c h t )  1 µ m   d i c k   i s t   und   a u s   N i c k e l   b e s t e h t ,  

b)  d i e   e r s t e   M a s k e   w i r d   e n t f e r n t ,  

3a)   d i e  H a f t s c h i c h t   u n d   d i e   L e i t s c h i c h t   w e r d e n   im  R e s t b e -  

r e i c h   a b g e ä t z t ,  

4a )   e i n e   d e r   P l a t t e n   e r h ä l t   den   R a h m e n ,  

b)  d i e   a n d e r e   P l a t t e   w i r d   a u f g e l e g t   u n d  

c )  b e i d e   P l a t t e n   w e r d e n   u n t e r   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n  m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n ;  

d a d  u  r  c  h  g  e  k  e  n  n z  e  i c  h  n  e  t ,   d a ß  

1 C')  d i e   e r s t e   M a s k e   ( 2 0 )   a u c h   n o c h   d a s   E l e k t r o d e n m u s  t e r  

i n   dem  f ü r   d e n   G l a s l o t r a h m e n   ( 1 7 )   v o r g e s e h e n e n   B e -  

r e i c h   ( D u r c h f ü h r u n g s b e r e i c h )   a b d e c k t ,  

2c)   e i n e   z w e i t e   M a s k e   ( 2 2 )   a u f g e l e g t   w i r d ,   d i e   den  D u r c h -  

f ü h r u n g s b e r e i c h   a b d e c k t ,  

3b)  d i e   z w e i t e   M a s k e   ( 2 2 )   e n t f e r n t   w i r d   u n d  

4 a ' )   d e r   R a h m e n   ( 1 7 )   a u s   einem  G l a s l o t   b e s t e h t .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  man  d i e   H a f t s c h i c h t   ( 1 8 )   u n d   d i e   L e i t s c h i c h t  

( 1 9 )   a u f d a m p f t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   daß   man  f ü r   d i e   H a f t s c h i c h t   ( 1 8 )   T i t a n  

o d e r   T i t a n o x i d   v e r w e n d e t   u n d   d i e s e   S c h i c h t   z w i s c h e n   2 0 n m  

u n d   40nm  d i c k   m a c h t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  man  f ü r   d i e   L e i t s c h i c h t  

( 1 9 )   K u p f e r   v e r w e n d e t   u n d   d i e s e   S c h i c h t   z w i s c h e n   400nm  u n d  

900nm  d i c k   m a c h t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  d a  d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  man  d i e   L e i t s c h i c h t   (19) 

z u n ä c h s t   m i t   K u p f e r   i n   e i n e r   S t ä r k e   z w i s c h e n   0 , 9 µ m   u n d  

1 , 5 u m   u n d   d a n n   m i t   N i c k e l   i n   e i n e r   S t ä r k e   z w i s c h e n   2 , 5 µ m  
u n d   5µm  g a l v a n i s c h   v e r s t ä r k t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  man  d e n   D u r c h f ü h r u n g s -  

b e r e i c h   i n   e i n e r   B r e i t e   b  a b d e c k t ,   d i e   k l e i n e r   i s t   a l s  

d i e   B r e i t e   B  d e s   G l a s l o t r a h m e n s   ( 1 7 ) ,   u n d   d i e   G l a s l o t m a s -  

se  n a c h   i n n e n   u n d   a u ß e n   ü b e r   d e n   D u r c h f ü h r u n g s b e r e i c h  

h i n a u s r e i c h e n   l ä ß t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h -  

n  e  t ,   daß  g i l t :   1  / 4  ≤  b / B ≤ 1 / 2 ,  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d  a -  

d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß   man  f ü r  

d i e   P l a t t e n   e i n   G l a s   m i t   e i n e m   t h e r m i s c h e n   A u s d e h n u n g s -  

k o e f f i z i e n t e n   G'  v e r w e n d e t ,   f ü r   d e n   g i l t :   8 0  x   1 0 - 7 0 K - 1   <  

@ ≤  1 0 0  x  1 0 - 7 0 K - 1 ,   i n s b e s o n d e r e   8 7  x  1 0 - 7 0 K - 1 @ C @  

93  x   1 0 - 7 o K - 1  .  



9.  A n z e i g e v o r r i c h t u n g ,   d i e   n a c h   e i n e m   V e r f a h r e n   g e m ä ß  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8  h e r g e s t e l l t   i s t ,   d  a  d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  s i e   e i n e   g a s d i c h t e  

H ü l l e   m i t   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   W a n d p l a t t e n   ( 1 ,   2)  e n t h ä l t ,  

daß   s i c h   z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   P l a t t e n   e i n e   S t e u e r s t r u k -  

t u r   b e f i n d e t ,   d i e   d a s   H ü l l e n i n n e r e   i n   e i n e n   h i n t e r e n   u n d  

e i n e n   v o r d e r e n   Raum  u n t e r t e i l t   ( G a s e n t l a d u n g s r a u m   5 ,  

N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   6)  u n d   w e n i g s t e n s   e i n e   m i t   e i n e m  

E l e k t r o d e n m u s t e r   b e s c h i c h t e t e   P l a t t e   ( S t e u e r s c h e i b e   3 )  

u m f a ß t ,   daß   d i e   S t e u e r s c h e i b e   (3)   r ü c k s e i t i g   Z e i l e n l e i t e r  

(9 )   u n d   f r o n t s e i t i g   S p a l t e n l e i t e r   ( 1 0 )   e i n e r   S t e u e r m a t r i x  

t r ä g t   u n d   z u s a m m e n   m i t   i h r e n   L e i t e r n   i n   j e d e m   L e i t e r k r e u -  

z u n g s p u n k t   j e w e i l s   d u r c h b r o c h e n   i s t   ( Ö f f n u n g e n   1 1 ) ,   d a ß  

d i e   R ü c k p l a t t e   (1)   m i t   z u m i n d e s t   e i n e r   K a t h o d e   (8 )   v e r -  

s e h e n   i s t ,   daß   d i e   F r o n t p l a t t e   (2)   e i n e   N a c h b e s c h l e u n i -  

g u n g s a n o d e   ( 1 5 )   und   e i n   m i t   dem  Ö f f n u n g s m u s t e r   d e c k u n g s -  

g l e i c h e s   R a s t e r   a u s   P h o s p h o r p u n k t e n   ( 1 6 )   t r ä g t   u n d   d a ß  

im  B e t r i e b   im  G a s e n t l a d u n g s r a u m   z w i s c h e n   d e r   K a t h o d e   ( 8 )  

u n d   e i n e m   d e r   Z e f l e n l e i t e r   (9 )   e i n e   G a s e n t l a d u n g   b r e n n t  

u n d   im  N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   z w i s c h e n   d e r   v o r d e r s t e n  

E l e k t r o d e n e b e n e   d e r   S t e u e r s t r u k t u r   und   d e r   N a c h b e s c h l e u -  

n i g u n g s a n o d e   ( 1 5 )   e i n e   H o c h s p a n n u n g   > 1 k V   a n l i e g t .  

10 .   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t ,   daß   d i e   S t e u e r s t r u k t u r   n o c h  

e i n e   v o r   d i e   S t e u e r s c h e i b e   (3 )   g e s e t z t e   P l a t t e   ( T r ä g e r -  

p l a t t e   4)  e n t h ä l t ,   d i e   a u f   i h r e r   R ü c k s e i t e   z e i l e n l e i t e r -  

p a r a l l e l e  S t r e i f e n l e i t e r   ( 1 2 )   und   a u f   i h r e r   V o r d e r s e i t e  

e i n e   N a c h t e s c h l e u n i g u n g s k a t h o d e   ( 1 3 )   t r ä g t   u n d   z u s a m m e n  

m i t   i h r e n  L e i t e r n   d u r c h b r o c h e n   i s t   ( K a n ä l e   1 4 ) ,   und   z w a r  

i n   e i n e m  l e m   Ö f f n u n g s m u s t e r   e n t s p r e c h e n d e n   R a s t e r .  
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