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@ Pulverflammspritzgerat mit Beschleunigerdiise.

@ Die Erfindung betrifft ein Pulverflammspritzgerdt mit
einem Gerdtegrundkorper (1), an dem eine Flammspritzdise
{2) mit einer besonderen Beschieunigerdiise an ihrer Stirn-
seite angeordnet ist. Die Beschleunigerdiise wird vom Grund-
korper {1) mit Beschleunigergas gespeist, und zwar aus
Ausblasdffnungen, die in einen Ringspalt {11) zwischen der
Flammspritzdiise (2} und einer abnehmbaren Uberwurfhiilse
(25) minden. Das Pulverflammspritzgerat soll derart
weitergebildet werden, daB die eigentliche Flamme durch die
Beschleunigerdiise nicht behindert wird und eine Uberhit-
zung des bespritzten Substrates vermieden wird. Hierzu wird
vorgeschlagen, daB in der Uberwurfhiilse (25) radiale Off-
nungen {22) vorgesehen sind, denen ein Ringraum (30) einer
auf der Uberwurfhillse (25) angeordneten PaRhilse (31)
geneniberliegt. Die PaBhiilse (31} weist zur Stirnseite der
Flammspritzdiise (2) gerichtete Disenrohre (20} auf, die
andererseits im den genannten Ringraum (30) minden.
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Die Erfindung betrifft ein Pulverflammspritzgerit
bestehend aus einem Ger&dtegrundkbrper, an dem eine
Flammspritzdiise mit einer besonderen Beschleuniger-
diise an ihrer Stirnseite angeordnet ist, die vom
Gerdtegrundkorper mit Beschleunigergas gespeist
wird, wofiir an dem Gebétegrundkbrper Ausblas-
6ffnungen vorgesehen sind,die in einen Ringspalt

zwischen der Flammspritzdiise und einer abnehmbaren
Uberwurfhiilse miinden.

Aus der US-PS 3 455 510 ist ein solches Pulver-
flammspritzgerdt bekannt. Als besondere Beschleuniger-
diise ist bei diesem Gerdt zwischen der Uberwurf-
hiilse und der Flammspritzdiise an deren Stirnseite.
eine Ringdiise vorgesehen, die das Beschleuniger—
gas aus dem Ringspalt erhdlt. Ahnliche Gerdte sind
aus der FR-PS 1 084 684 und der US-PS 3 085 750
bekannt; auch bei diesen Gerdten wird das Be-
schleunigergas aus einem Ringspalt zwischen der’
Flammspritzdiise und einer abnehmbaren Uberwurfhiilse
an deren Stirnseiten durch eine besondere Be-
schleunigerdiise in der unmittelbaren Umgebung der

Flamme aus der Flammspritzdiise ausgeblasen.

Solche Beschleunigersysteme sind erforderlich, um
dem in der Flamme aus der Flammspritzdiise ge-
schmolzenen Pulvermaterial eine ausreichende
kinetische Energie zu geben; dies ist Voraus-
setzung dafir, dak ein kompakter, fester Schicht-

aufbau des aufgetragenen Flammspritzmaterials
erzielt wird.

Bei diesen bekannten Ger&dten liegt jedoch der Aus-
tritt der Beschleunigerdiise fir das Beschleuniger-

gas auf der HOhe des Austrittes der Flammgase aus
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der Flammspritzdiise. Infolgedessen wird das Be-
schleunigergas die Verbrennungstemperatur in der

Flamme senken, was wiederum nicht erwiinscht ist.

Man hat daher auch schon ein Pulverflammspritz-
gerdt gebaut, bei dem zwei besondere Diisen-
réhrechen an einem Spannring auf der Flammspritz-
diise befestigt sind. Diese Rohrchen sind danach
von der Flammspritzdiise und deren Flamme weiter
entfernt und kénnen dann an der Flammspitze oder
auch vor derselben auf beliebige Punkte ausge-
richtet werden, wo dem dann schon geschmolzenen
Material die erforderliche kinetische Energie
aufgegeben werden kann. Diese RShrchen werden
separat aus einem besonderen Verteilerstiick an
dem Grundger&dtekoérper durch besondere Schlauch-
zufilhrungen fiir das Beschleunigergas mit dem-
selben gespeist. Diese Vorrichtung ist umstdndlich,

da der Spannring mit den Rohrchen und das Ver-

" teilerstiick mit den Schlauchverbindungen ge-

sondert auf dem Pulverflammspritzgeridt montiert
werden miissen. AufRerdem ist die Ausrichtung der
Réhrchen jeweils gesondert vorzunehmen, damit sie
das Beschleunigergas an die richtige Stelle hin-
sichtlich der Flamme vor der Flammspritzdiise blasen.
Hinzu kommt noch, daB die gesonderten Zufihr-
schliiuche, das Verteilerstiick und der Spannring

mit den abstehenden DiisenrShrchen im Betrieb

die ordnungsgemidfe Fiilhrung des Pulverflammspritz-
gerdtes durch den Bedienungsmann behindern.

Es wurde daher schon versucht, bei einem Pulver--:
flammspritzgerdt der eingangs genannten Gattung
die Beschleunigerdiise an der Stirnseite durch

gesonderte Diisenrdhrchen fortzusetzen, die somit
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die Flammspritzdiise iilberragen. Insbesonders sofern
die Diisenrdhrchen zentrierend ausgerichtet sind,
geraten sie unmittelbar in den heifen Bereich der
Flamme, heizen sich dort stark auf und kodnnen
sogar abschmelzen und somit vollkommen unbrauchbar
werden. Richtet man die Diisenrdhrchen hingegen
axial @parallel zur Flamme aus, so heizt sich das
von der Flamme angespritzte Substrag zu sehr auf,
so daR beim Abkihlen desselben nach dem Spritz-
vorgang die aufgespritzten Schichten hiufig ab-
bléttern bzw. Risse bilden. Dies muB selbstver-
stdndlich unbedingt vermieden werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Pulverflammspritzgerdt der eingangs genannten
Gattung zu schaffen, bei dem die Beschleuniger-
diise die eigentliche Flamme nicht behindert, eine
Uberhitzung des bespritzten Substrates verhindert
und gleichwohl in das librige Ger3dt integriert wird,
also keine besondere Montage und Zufiihrungen und
dergleichen erfordert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidf dadurch gelost,
daB in der Uberwurfhiilse radiale Offnungen vorge-
sehen sind, denen ein Ringraum einer auf der Uber-
wurfhiilse angeordneten PaRBhlilse gegeniiberliegt, die
zur Stirnseite der Flammspritzdiise gerichtete

Diisenrohre aufweist, die andererseits in den Ring-
raum miinden.

Somit ist die Beschleunigerdiise in Form der Diisen-
rohre von der Flamme bzw. der Flammspritzdiise
radial beabstandet; die Diisenrohre kdnnen demnach

nicht iiberheizt werden und schon gar nicht ab-

schmelzen und somit unbrauchbar werden. Die PaB-
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hiilse mit den Dﬁsenfohren sitzt unmittelbar auf
der Uberwurfhiilse und bildet somit mit derselben
im Ergebnis bei der Handhabung eine Einheit. Ge-
sonderte Zuleitungen, insbesondere gesonderte
Zuleitungsschl&uche, werden nicht bendtigt, da ja
die Beschleuhigerdﬁse aus dem Ringpsalt zwischen
der Flammspritzdiise und der Uberwurfhiilse aus dem
Gerdtegrundkorper durch die dortigen Ausblas-
6ffnungen gespeiSt wird. An der Stirnseite, wo
ehemals zwischen der Flammspritzdiise und der
Uberwurfhiilse die Beschleunigerdiise vorgesehen ﬁar,
kann nunmehr der Ringspalt ohne Austrittsotffnungen
fiir das Beschleunigergas abgeschlossen sein. Gem#B
der Erfindung kann ein def Gattung entépreéhendes
Pulverflammspritzgeridt auch zu einem erfindungs-
gemifen Pulverflammspritzgeridt umgeriistet werden.
Statt der bisherigen Uberwurfhiilse wird nunmehr eine
solche, entsprechende, jédoch mit radialen Offnungen
vorgesehen, auf der dann die erfindungsgemdBe '
Pafhiilse mit den Diisenrohren anzuordnen ist. An-
stelle der Beschleunigerdiise zwischen der Flamm-
spritzdiise und der Uberwurfhiilse an der Frontseite
derselben kann nunmehr ein den Ringspalt an seiner

Stirnseite verschliefender Stirnring vorgesehen
werden.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die
Uberwurfhiilse und die PaRhiilse zueinander passend
zylindrisch ausgebildet, und an der Stirnseite der
Uberwurfhiilse ist ein Vorsprung als Anschlag fiir

die PaBhiilse angeordnet, widhrend bei der zu dem
Gerdtegrundkdrper benachbarten Seite der PaBhiilse
auf der Flammspritzdiise ein Gewinde vorgesehen ist,
auf dem mit einem passenden Innengewinde eine Mutter

angeordnet ist. Da die Uberwurfhiilse selbst schon
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abnehmbar ist, kann von der abgenommenen Uberwurf-
hiillse desweiteren die PaRhiilse abgenommen werden,
indem zundchst die Mutter von derselben abge-
schraubt wird. Sodann 1Rt sich die Pafhiilse von
der Uberwurfhiilse abziehen. Auch bei aufgesetzter
Uberwurfhiilse ist diese Ausfiihrungsform praktisch.
Denn sofern die Mutter gelockert wird, kann die
PaRhiilse in beliebiger Weise auf der {iberwurfhiilse
gedreht werden; somit koénnen die Diisenrohre der
PaBhiilse vom Benutzer nach belieben gedreht und
entsprechend ausgerichtet werden.

Damit die PaRhiilse von der Uberwurfhiilse abgezogen
werden kann und zwar in Richtung auf die zu dem
Gerdtegrundkdrper benachbarte Seite der PaBhiilse
ist insbseondere der AuRendurchmesser des Gewindes

und der iibrigen Uberwurfhiilse nicht groéRer als der
Innendurchmesser der PaBhiilse.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
nachstehenden Fig, 1dargestellt. Sie seil im
folgenden erl&utert.

Dargestellt ist nicht das komplette Pulverflamm-
spritzgerdt, sondern nur ein Teil des Gerdtegrund-
korpers 1 desselben, an dem die Uberwurfhiilse 25 mit
der Flammspritzdiise 2 angeschlossen ist. Die Flamm-
spritzdiise 2 selbst ist nicht unmittelbar an dem
Gerdtegrundkérper 1 angeorndet, sondern mit dem-
selben iiber einen Adapter 26 verbunden. Aus dem
GerdtegrundkdSrper 1 treten eine zentrale Transport-
gasleitung 3 und Brenngasleiltungen 4, 4% aus. Die
Brenngasleitungen 4, 4' treten dabei durch Steck-
hiilsen 28 aus, die in entsprechende Bohrungen in

den Adapter 26 miinden. Von dort wird das eigentliche
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Brenngas, insbesondere Acetylen , in den Brenngas-
raum 8 gefiihrt, wdhrend das andere Brenngas,

nédmlich das Verbrennungsgas, insbesondere Sauerstoff,
in den Sauerstoff-Druckraum 24 gelangt. Von dort aus
werden die Gase in an sich bekannter Weise in die
eigentliche Flammspritzdﬁse 2 weitergeleitet, wo

sie auch nach dem Injektorprinzip miteinander ver-
mischt werden. Die eigentliche Flammspritzdiise 2
wird auf dem Adapter 26 von der Diisen-PreR-Schraube
18 in an sich bekannter Weise gehalten. Zwischen

dem Adapter 26 und der Flammspritzdiise 2 bzw. der
Diisen-PrefR-Schraube 18 und der Uberwurfhiilse 25

ist der Ringspalt 11 belassen. In diesem Ringspalt

Tt miinden die nicht dargestellten Ausblas&ffnungen
fiir das Beschleunigergas aus dem Geritegrundkorper 1.
Stirnseitig wird der Ringspalt 11 von dem Stirnring
15 abgeshlossen. Das Transportgas aus der Transport-
gasleitung 3 wird {iber eine an sich bekannte
Injektordruckdiise 5 in einen entsprechenden, bekannten
Injektorspalt 6 geleitet und von dort von der Injektor-
mischdiise 7 in eine zentrale Transportgasleitung

des Adapters 26 gefihrt; von dort gelangt dann das
Transportgas mit dem Auftragspulver in eine ent-
sprechende zentrale Leitung in der Flammspritzdiise

2, von wo aus es durch die Pulverbohrungen 29 an der
Stirnseite der Flammspritzdiise 2 austritt. Das Brenn-
gasgemisch.wird in einem Stern von Brenngasaus-
trittsbohrungen 16 um diese Pulverbohrungen 29
herum ausgeblasen und entziindet. Die Uberwurfhiilse
25 besitzt nun im Bereich ihrer Stirnseite radiale
Offnungen 22 durch die aus dem Ringspalt 11 das
Beschleunigergas austreten kann. Es gelangt durch
diese Offnungen 22 in den Ringraum 30 der Paf-

hiilse 31. Diese PaBhiilse 31 ist somit mit ihrem

Ringraum 30 zu den Offnungen 22 gegeniiberliegend
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auf der Uberwurfhiilse 25 angeordnet. Zur Dicht-
heit dieser an sich formschliissigen Verbindung
zwischen der PaBhiilse 31 und der iUberwurfhiilse
25 sind beiderseits der O0ffnungen 22 bzw. des
Ringraumes 30 O-Ringe 170 zwischen der iiberwurf-
hiilse 25 und der PaRhiilse 31 vorgesehen. Der
Ringraum 30 ist zu den ﬁffnuhgen 22 hin offen,
wie dargestellt. Stirnseitig sind an der Paf-
hillse 31 Dlisenrohre 20 angesetzt, die in den
Ringraum 30 miinden. Somit kann aus dem Ring-
spalt 11 durch die Offnungen 22 und den Ringraum
30 das Beschleunigergas in die Diisenrohre 2o
gelangen. Aus denselben tritt es durch die Druck-
Juftaustritte 14 aus. Die PaBhiilse 31 wird an
der Stirnseite der Uberwurfhiilse 25 gegen den
Vorsprung 32 gedriickt. Dazu wird sie geriate-
seitig von der Mutter 9 zur Stirnseite der
gesamten Anordnung hin gedriickt. Die Muter 9
besitzt ein Gewinde, das zu dem Gewinde 33 der
Uberwurfhiilse 25 paBt.

Der in dieser Figur dargestellte Querschnitt
betrifft eine Ausfihrungsform, bei der die
Uberwurfhiilse 25 und die PaRhiilse 31 zueinander
passend: zylindrisch ausgebildet sind. Der Quer-
schnitt ist durch die zentrale Transportgas-

leitung 3 gelegt, wie offensichtlich.
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Fig. 2 =zelgt eine besondere Welterbildung des
Pulverflammspritzgerdtes, wobei der Einfachheit
halber nur der vordere Tell der PaBhiilse 31 mit
der Flammspritzdiise 2 dargestellt ist. Die mit der
Ausfihrungsform gemif Fig., 1 {bereinstimmenden
Bauteile tragen die gleichen Bezugszeichen und
werden hier nicht weiter erléutert. Die PaBhiilse
31 ist in einer gegeniliber Fig. 1 um 90 Winkelgrad
bezliglich der L#ngsachse 38 gedrehten Position
dargestellt. Im Bereich der Stirnfliche 39 sind
zvwel einander diametral gegeniiberliegende Kiihldi-
sen 34 vorgesehen, die einerselts in den mit

Druckluft versorgten Ringr'aum 30 miinden und die -

andererselts nach vorn iber die Stirnfliche 39
hinausragen. Die Diisenrohre 20 sind zur L&ngsachse
38 abgewinkelt, wihrend die Kihldlisen 34 gerade
ausgebildet sind und mit ihren vorderen Enden das
Diisenrohr 20 in elnem vorgegebenen Abstqnd 40
Uberragen. Die beiden bereits erl3uterten abge-
winkelten Diisenrohre 20 sind erfindungsgemdfB als
Beschleunigerdiisen wirksam.

Um eine Uberhitzung der Spritzschicht, und zwar
vor allem bei dinnwandigen Telilen, 2zu vermeiden,
sind in dieser wesentlichen Ausfihrungsform die
beiden Kiihldisen 34 vorgesehen. Im Rahmen der
Erfindung kann ggfs. auch nur eine einzige Kihl-
diise 34 vorgesehen sein oder es k®dnnen dariiber-
hinaus auch noch weitere Kilhldisen angeordnet
werden. Hierdurch wird in iUberraschend einfacher
Weise sichergestellt, daf eine Uberhitzung der
Spritzschicht infolge der Temperatureinstrahlung
in das =zu beschichtende Werkstick zuverléssig

- -
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unterbunden wird.

Die Kflhldlise 34 ist erfindungsgemif auswechselbar
angeordnet. Dies kann insbesondere mittels eines
AuBengewindes 36 realisiert werden, mit welchem
die Kiihldlise 34 in ein entsprechendes Innengewinde
37 der Palhiilse 31 eingeschraubt ist. Je nach
Einsatzbedingungen kann bei Bedarf die Kiihldilse 34
entfernt werden und die Gewindebohrung der PaRhiil-
se 31 mittels eines VerschluBRstopfens oder der-
gleichen im Rahmen dieser Erfindung abgedichtet
werden; in diesem Falle ist das an Hand von Fig. 2
erlduterte Gerdt in Funktion und Virkungsweise
identisch mit dem gemdiBR Fig. 1. Sowohl dile
Beschleunigerdiisen bzw. die Disenrohre 20 als

auch die Kiihldlisen 34 werden erfindungsgemif

gemeinsam durch die Offnung 22 und den Ringraum 30
mit Beschleunigergas, insbesondere Druckluft,
beschickt. Zus&dtzliche Versorgungsanschliisse oder
dergleichen fiir die KXihldlisen entfallen aufgrund
der Integration von Kilhldlisen 34 und Diisenrohren
20 in die Pafhlilse 31.

Die Kiihldiisen 34 k®6nnen auch so im Kopf eingebaut
sein, dafR sie mit jedem beliebigen Medium, das in
den Gaszustand Ubergehen kann, von aufen gespeist
werden konnen, beispielsweise mit fliissigem Stick-

stoff oder mit fliissigem Kohlendioxid, wodurch eine

noch wesentlich intensivere Kithlwirkung auf dem.Sub-

strat erreichbar ist.

An der Ausgangsﬁffnung 35 konnen ferner gegebenenfalls

spezielle Diisen eingesetzt sein, beispielsweise

kugelgelagerte Diisen, die es erlauben, die Austritts-

richtung des Kiihlmediums beliebig zu steuern.
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Patentanspriiche

Pulverflammspritzgerédt bestehend aus einem
Gerdtegrundkdrper (1), an dem eine Flammspritz-
diise (2) mit einer besonderen Beschleuniger-
diise an ihrer Stirnseite angeordnet ist, die
vom Gerdtegrundkoérper mit Beschleunigergas
gespeist wird, wofir an dem Geréteérundkbrper
Ausblaso6ffnungen vorgesehen sind, die in einen
Ringspalt (11) zwischen der Flammspritzdiise

(2) und einer abnehmbaren Uberwurfhiilse (25)
miinden,

dadurch gekennzeichnet,

daf in der iUberwurfhiilse (25) radiale Offnungen
(22) vorgesehen sind, denen ein Ringraum (30)
einer auf der Uberwurfhiilse (25) angeordneten
PaBhiilse (31) gegeniiberliegt, die zur Stirn-
seite der Flammspritzdiise (2) gerichtete Diisen-
rohre (20) aufweist, die andererseits in den
Ringraum (30) miinden.

Pulverflammspritzgerit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, ,

daR die Uberwurfhiilse (25) und die PaBhiilse (31)
zueinander passend zylindrisch ausgebildet sind
und an der Stirnseite der Uberwurfhiilse (25)

ein Vorsprung (32) als Anschlag fiir die Paf-
hiilse (31) angeordnet ist, und bei der zu dem
Gerdtegrundkdrper (1) benachbarten Seite der
PaRhiilse (31) auf der Flammspritzdiise (2) ein
Gewinde (33) vorgesehen ist, auf dem mit einem

passenden Innengewinde eine Mutter (9) angeordnet
ist.
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3. Pulverflammspritzgerdt nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet

daB der Aubendurchmesser des Gewindes (33) und der
iibrigen PaBhiilse (31) nicht grofer ist als der
Innendurchmesser der PaBhlilse (31).

y, Pulverflammspritzgerét nach einem der Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf die PaBhiilse (31) wenigstens eine Kiihldise
(34) aufweist, die im Bereich der Stirnseite der
Flammspritzdiise (2) angeordnet ist und in den
Ringraum (30) miindet.

5. Pulverflammspritzgeridt nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

da® die Kihldlise (34) mit ihrem vorderen Ende in
einem vorgegebenen Abstand (40) lber das Diisenrohr
(20) hinausragt.

6. Pulverflammspritzgerit nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Offnung (35) der Kihldise (34) zur Lings-
achse (38) einen grdReren Abstand aufweist als der
Druckluftaustritt (14) des Diisenrohres (20), wobei
die Kiihldiise (34) bevorzugt gerade und das Disen-
rohr (20) bevorzugt zur Lingsachse (38) abgewin-
kelt ausgebildet sind.
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7. Pulverflammspritzgerit nach einem der Ansprliche
4 vis 6,

dadurch gekennzelichnet,

daB die Kihldise (34) in der PaBhiilse (31) aus-
wechselbar angeordnet ist, insbesondere mittels
eines AuBengewindes (36) in einem Innengewinde
(37) der PaBhiilse (31).

8. Pulverflammspritzgerit nach einem der Anspriiche
§ bis 7T,

dadurch gekennzeichnet,

daf Diisenrohre (20) und Kihldisen (34) im Bereich
der Stirnfldche (39) der PaBhiilse (31) {iber den
Umfang gleichmdfRig verteilt angeordnet sind,-wobei
insbesondere Jewells abwechselnd in Abstidnden von
90 Winkelgraden zwel Diisenrohre (20) sowie =zwei
Kiihldiisen (34) vorhanden sind.
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