EP 0 142 817 A2

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 84113722.7

@ Anmeldetag: 14.11.84

0 142 817
A2

@ Verdffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ intcis: F 02 P 17/00

(0 Prioritat: 19.11.83 DE 3341880
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
29.05.85 Patentblatt 85/22

Benannte Vertragsstaaten:
DE FR GB IT SE

@ Anmelder: BAYERISCHE MOTOREN WERKE
Aktiengesellschaft
Postfach 40 02 40
D-8000 Miinchen 46(DE)

@ Erfinder: Weishaupt, Walter
Im Wismat 28
D-8000 Miinchen 60{DE)

Vertreter: Bullwein, Fritz
Bayerische Motoren Werke Aktiengesellschaft Postfach
40 02 40 Petuelring 130 AJ-33
D-8000 Minchen 40(DE)

@ Priifverfahren fiir Ziindanlagen von Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeugen.

@ Bei einem Prifverfahren fir Zindanlagen von Brenn-
kraftmaschinen in Kraftfahrzeugen, bei dem ein primaér-
seitiges Z{indspannungssignal fir einen oder gemittelt far
mehrere Zindvorgange mit einem Solisignal verglichen wird
|aBt sich der Elektrodenabstand einer Ziindkerze in der Weise
bestimmen, daB das Sollsignal zu Beginn eines Prifzeitraums
und in einem Betriebszustand abgenommen wird, der dem
aktuellen Betriebszustand im Prifzeitpunkt zumindest
anndhernd gleich ist.
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10 Priifverfahren fir Zindanlagen von Brennkraftmaschinen in
Kraftfahrzeugen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Priifverfahren fir
Zindanlagen von Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeugen.
16 .
Bei einem derartigen, aus der DE-0S 23 42 895 bekannten
Verfahren wird die Ziindanlage auf ordnungsgemidfe Funktion
iiberpriift. Hierzu wird ein charakteristischer Wert des
Zindspannungssignals, beispielsweise der Maximalwert, mit
20einem vorgegebenen Sollwert verglichen. Alternativ hierzu
kann das Zindspannungssignal auch mit einem entsprechenden
Signal eines anderen Zylinders bzw. kdnnen die Ziindspan-
nungssignal sdmtlicher Zylinder miteinander verglichen
werden. Sind diese Signale untereinander gleich, ist die
26 Zindeinrichtung in Ordnung, weicht dagegen eines oder
mehrere dieser Signale stark voneinander ab, ist die
Zindanlage voraussichtlich fehlerhaft. Damit ist jedoch
lediglich eine relativ grobe Aussage liber den Zustand der
Zindanlage mdglich.
30 |
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Priifver-
fahren der eingangs genannten Art zu schaffen, das eine
prdzise Aussage iliber das dgﬁ‘Zustand der Zindanlage be-
stimmende Element und damit iiber die Zindanlage als sol-
3bches liefert.
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Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, daR zum Priifen
des Elektrodenabstandes einer Zindkerze das Sollsignal zu
Beginn eines Prifzeitraums und in einem Betriebszustand
abgenommen wird, der dem aktuellen Betriebszustand im
Prifzeitpunkt zumindest anndhernd gleich ist.

Die Erfindung geht zundchst davon aus, daffi der Zustand der
Zindanlage nahezu ausschlieBlich durch die einem VerschleiR
unterworfenen Ziindkerzen bestimmt wird, da insbesondere bei
kontaktlosen Ziindanlagen weitere Verschleifteile nicht
vorhanden sind. Bekannte Prifverfahren fir Zindkerzen
schliefBen aus der Hohe der sekilnddrseitigen Ziindspannung
auf den Zustand der Zindkerzen (vgl. DE-0S 23 22 834, DE-0S
26 08 707 und US-PS 2 430 069). Im Gegensatz hierzu bietet
die Erfindung zwei wesentliche Vorfteile. Zum einen erfolgt
die Priifung an Hand des primdrseitigen Ziindspannungssig-
nals, dessen Amplituden weit niedriger liegen als das
sekundédrseitige Signal. Zum anderen erfolgt die Priifung
ohne Eingriff in die Ziindanlage, wdhrend bei den bekannten
Zindkerzen- Priifverfahren das sekiinddrseitige Ziindspan-
nungssignal extern mit Hilfe gesonderter Adapter zugefiihrt
wird. SchlieBlich wird durch die Berlicksichtigung des
Betriebszustands der Brennkraftmaschine ein Stdreinfluf auf
das Ergebnis der Priifung, der beispielsweise durch den
Druck, die Temperatur und das Gemischverhdltnis in dem
betreffenden Zylinder ausgeldst wird, ausgeschlossen. Die
Erfindung schafft somit die Moglichkeit, den VerschleiB der
Zilndkerzen ohne Eingriff in die Ziindanlage kontinuierlich
zu bestimmen und zu jedem Zeitpunkt wdhrend des Betriebs
eine relative Aussage iliber den Zustand der Zindkerzen zu
liefern. '

Bei diesem Betriebszustand kann es sich beispielsweise um
den Schubbetrieb der Brennkraftmaschine handeln. Handelt es
sich um eine Brennkraftmaschine mit sog. Schubabschaltung,
d.h. der Unterbrechung der Kraftstoffzufuhr im Schubbe-
trieb, so wird dabei der Einfluf des Kraftstoff- Luft-
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1 Gemischs auf das Priifergebnis v$llig ausgeschlossen. In
diesem Fall kann auch der fir das Erkennen des, Schubbe-
triebs vorhandene Schalter, beispielsweise an der Drossel-
klappe,dazu verwendet werden, das Priifverfahren zu

p initiieren. Aber auch ohne Schubabschaltung bietet der
Schubbetrieb die Mdglichkeit, die Priifung der Zﬁndkerze
unter anndhernd gleichen und gleichbleibenden Prifbedingun-
gen durchzufihren., Hierzu ist es dann noch erfobderlich,
die Drehzahl bzw. den Drehzahlverlauf der Brennkraft-

1o maschine zu beriicksichtigen.

Der Prifzeitraum, iber den sich die gesamte Priifung der
Zindkerze erstrecken soll, kann frei und mit beliebigen
Anfangspunkt gewdhlt werden. Dem gegeniiber bietet es Vor-

15 teile, den Prifzeitraum mit der Inbetriebnahmeﬂder Zind-
kerze beginnen zu lassen. Damit ist sichergestellt, daB die
Zindkerzen zu Beginn des Priifzeitraums in:Ordnung sind und
die Verdnderungen des primdrseitigen Ziindspannungssignals
auf den GesamtverschleiR der Zindkerze bezogen sind;

20 _ -
Die Festlegung des Beginns des Prifzeitraums kaph_willkﬁr-
lich oder mit Hilfe eines selbsttétig bei Dﬁrchfﬁhrung
einer Wartung ausgeldsten Signals erfolgen.vV§raussétzung
fiilr letzteres ist, daR es sich dabei um eine Wértung han-

256 delt bei der routinemd@fRig die Ziindkerzen erneuert werden.

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestell-
ten Ausflihrungsbeispiels weiter erldutert. Dabei zeigt

30 Fig. 1 zwei Diagramme des primirseitigen Ziindspannungs-
signals’ einer Ziindanlage mit einer Ziindkerze mit
normalem und zu groRBem Elektrodenabstand und

Fig. 2 eine Schaltanordnung zur -Auswertung des Zlindspan-
3b nungssignals im Hinblick auf den VerschleiR der
Ziindkerze,
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Die in Figur 1 gezeigten Diagramme A und B geben das
primdrseitige Ziindspannungssignal einer Ziindkerze mit
normalem (A) und zu groRem (B) Elektrodenabstand wieder.
Deutlich ist zu erkennen, daR sich die beiden Ziindspan-
nungssignale im wesentlichen in drei Punkten unterscheiden.
Zum einen ist die maximale Amplitude (a) um so gréBer, je
grofer der Elektrodenabstand ist. Zum zweiten ist die
Brennspannung (b) ebenfalls um so groBer, je groRer der
Elektrodenabstand ist und drittens ist die Brenndauer (d)
um so ldnger je kleiner der Elektrodenabstand ist. Die
beiden Diagramme A und B geben dabei den Verlauf des Zind-
spannungssignals bei zumindest ann&Zhernd demselben Be-
triebszustand der Brennkraftmaschine, im vorliegenden Fall
bei Schubbetrieb mit abgeschalteter Kraftstoffzufuhr und
gleicher Motorumdrehungszahl, wieder. Ursache fiir den
unterschiedlichen Verlauf der primidrseitigen Ziindspannungs-
signale ist ein entsprechend unterschiedlicher Verlauf der
sekunddrseitigen, nicht dargestellten Ziindspannungssignale.
Diese wiederum haben ihre Ursache in den vom Elektrodenab-
stand abhidngigen unterschiedlichen elektrischen Bedingungen
fir den widhrend der Brenndauer d stehenden Zindfunken
zwischen den beiden Elektroden der Ziindkerze,

Die in Figur 2 gezeigte Schaltung dient dazu, die Ziindspan-
nungsamplitude a zu bestimmen. Hierzu wird das Zindsignal
zwischen einem nicht dargestellten Induktionsgeber und
einer ebenfalls nicht gezeigten Zindspule abgenommen (sog.
Klemme 1~ Signal) und iiber einen Amplitudenabschwécher 1
einem TiefpafRfilter 2, einem Spitzenwertmesser 3 und einem
Impulsformer U zugefithrt. Das Ausgangssignal des Spitzen-
wertmessers 3 wird in einem Analog-/Digital-Wandler 5
digitalisiert und in einem MaBwertspeicher 6 abgelegt.
Dieser wird durch das Signal eines nicht dargestellten
Induktionsgeber mit nachgeschaltetem Impulsformer 7 ge-
triggert. Fir eine vorgegebene Drehzahl bzw. in einem
vorgegebenen Drehzahlbereich der Brennkraftmaschine werden
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die Digitalwerte von Zindspannungsamplituden fir die zu
priifende Zindkerze im MeRwertspeicher 6 abgelegt und ge=-
mittelt. Die Drehzahl wird dabei mit Hilfe der von dem
Induktionsgeber an den Impulsformer gelieferten, drehzahl-
proportionalen Signalen erkannt. Der gleichbleibende Be-
triebszustand ergibt sich mit Hilfe dieser Drehzahl und
eines zusidtzlichen Signals eines beispielsweise an der
Drosselklappe der Brennkraftmaschine angeordneten Schal-
ters,der bei geschlossener Drosselklappe betdtigt ist.
Damit wird fir diesen Betriebszustand die Zindspannungs-
amplitude mit Hilfe einer Mittelung bestimmt. -

Das Prifverfahren beinhaltet zundchst als ersten Schritt
die Bestimmung der Ziindspannungsamplitude in der beschrie-
benen Weise bei Inbetriebnahme der Ziindkerze. Hierzu wird
ein routinemdfBig bei Durchfithren einer Wartung ausgeldstes
Signal benutzt. Mit diesem, unter Zuhilfenahme der zu
prifenden Zindkerze selbst gewonnenen Sollwert werden nun
beispielsweise stets dann, wenn erneut dieselben Betriebs-
bedingungen der Brennkraftmaschine vorliegen, die jewei-
ligen Ziindspannungsamplituden in der selben Weise bestimmt
und in einer nachgeschalteten Verarbeitungsstufe 8 mit dem
Sollwert verglichen. Sofern der aktuelle Wert der Zind-
spannungsamplitude von diesem Sollwert um ein vorgegebenes
MaR abweicht, wird in bekannter Weise ein Warnsignal er-
zeugt bzw. im Rahmen einer Service- Intervall- Anzeige auf
den VerschleifRgrad der Zindkerze hingewiesen.
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10 Patentanspriiche:

1. Priifverfahren fur Ziindanlagen von Brennkraftmaschinen in.
Kraftfahrzeugen, bei dem ein'primérseitiges Ziindspan-
nungssignal fiir einen oder gemittelt fir mehrere Zind-~

15 vorginge mit einem Sollsignal verglichen wird, dadurch
gekennzeichnet, daB zum Priifen des Elektrodenabstandes
einer Zindkerze das Sollsignal zu Beginn eines Priifzeit-
raums und in einem Betriebszustand abgenommen wird, der
dem aktuellen Betriebszustand im Priifzeitpunkt zumindest

20 annihernd gleich ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Betriebszustand der Schubbetrieb der Brennkraftma-
schine ggf.bei abgeschalteter Kraftstoffzufuhr ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da®
der Betriebszustand durch weitere Betriebsparameter der
Brennkraftmaschine festgelegt ist.

80 4, verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf der Prifzeitraum mit der Inbetrieb-
nahme der Zindkerze beginnt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dah
35 die Inbetriebnahme der Ziindkerze durch einen bei Durch-
fiihren einer Wartung ausgeldsten Befehl festgestellt
wird.
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Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
der Befehl willkiirlich auslésbar ist.
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