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ĵ)  Prüfverfahren  für  Zündanlagen  von  Brennkraftmaschinen  in  Kraftfahrzeugen. 

@  Bei  einem  Prüfverfahren  für  Zündanlagen  von  Brenn- 
kraftmaschinen  in  Kraftfahrzeugen,  bei  dem  ein  primär- 
seitiges  Zündspannungssignal  für  einen  oder  gemittelt  für 
mehrere  Zündvorgänge  mit  einem  Sollsignal  verglichen  wird 
läßt  sich  der  Elektrodenabstand  einer  Zündkerze  in  der  Weise 
bestimmen,  daß  das  Sollsignal  zu  Beginn  eines  Prüfzeitraums 
und  in  einem  Betriebszustand  abgenommen  wird,  der  dem 
aktuellen  Betriebszustand  im  Prüfzeitpunkt  zumindest 
annähernd  gleich  ist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   P r ü f v e r f a h r e n   f ü r  

Z ü n d a n l a g e n   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   in  K r a f t f a h r z e u g e n .  

Bei  e i n e m   d e r a r t i g e n ,   aus   de r   DE-OS  23  42  895  b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   w i r d   d i e   Z ü n d a n l a g e   a u f   o r d n u n g s g e m ä ß e   F u n k t i o n  

ü b e r p r ü f t .   H i e r z u   w i r d   e i n   c h a r a k t e r i s t i s c h e r   Wert   d e s  

Z ü n d s p a n n u n g s s i g n a l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   de r   M a x i m a l w e r t ,   m i t  

e i n e m   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   v e r g l i c h e n .   A l t e r n a t i v   h i e r z u  

kann  das   Z ü n d s p a n n u n g s s i g n a l   a u c h   mi t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n  

S i g n a l   e i n e s   a n d e r e n   Z y l i n d e r s   bzw.  k ö n n e n   d i e   Z ü n d s p a n -  

n u n g s s i g n a l   s ä m t l i c h e r   Z y l i n d e r   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n  

w e r d e n .   S i n d   d i e s e   S i g n a l e   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h ,   i s t   d i e  

Z ü n d e i n r i c h t u n g   in  O r d n u n g ,   w e i c h t   d a g e g e n   e i n e s   o d e r  

m e h r e r e   d i e s e r   S i g n a l e   s t a r k   v o n e i n a n d e r   ab,   i s t   d i e  

Z ü n d a n l a g e   v o r a u s s i c h t l i c h   f e h l e r h a f t .   Dami t   i s t   j e d o c h  

l e d i g l i c h   e i n e   r e l a t i v   g r o b e   A u s s a g e   ü b e r   den  Z u s t a n d   d e r  

Z ü n d a n l a g e   m ö g l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   P r ü f v e r -  

f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   das   e i n e  

p r ä z i s e   A u s s a g e   ü b e r   das  dem  Z u s t a n d   der   Z ü n d a n l a g e   b e -  

s t i m m e n d e   E l e m e n t   und  d a m i t   ü b e r   d i e   Z ü n d a n l a g e   a l s   s o l -  

c h e s   l i e f e r t .  



Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h ,   daß  zum  P r ü f e n  

des   E l e k t r o d e n a b s t a n d e s   e i n e r   Z ü n d k e r z e   das   S o l l s i g n a l   z u  

B e g i n n   e i n e s   P r ü f z e i t r a u m s   und  in  e i n e m   B e t r i e b s z u s t a n d  

a b g e n o m m e n   w i r d ,   de r   dem  a k t u e l l e n   B e t r i e b s z u s t a n d   im 

P r ü f z e i t p u n k t   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   g l e i c h   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   z u n ä c h s t   davon   a u s ,   daß  de r   Z u s t a n d   d e r  

Z ü n d a n l a g e   n a h e z u   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e   e i n e m  V e r s c h l e i ß  

u n t e r w o r f e n e n   Z ü n d k e r z e n   b e s t i m m t   w i r d ,   da  i n s b e s o n d e r e   b e i  

k o n t a k t l o s e n   Z ü n d a n l a g e n   w e i t e r e   V e r s c h l e i ß t e i l e   n i c h t  

v o r h a n d e n   s i n d .   B e k a n n t e   P r ü f v e r f a h r e n   f ü r   Z ü n d k e r z e n  

s c h l i e ß e n   aus   de r   Höhe  de r   s e k ü n d ä r s e i t i g e n   Z ü n d s p a n n u n g  

a u f   den  Z u s t a n d   de r   Z ü n d k e r z e n   ( v g l .   DE-OS  23  22  834,   DE-OS 

26  08  707  und  US-PS  2  430  0 6 9 ) .   Im  G e g e n s a t z   h i e r z u   b i e t e t  

d i e   E r f i n d u n g   z w e i   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e .   Zum  e i n e n   e r f o l g t  

d i e   P r ü f u n g   an  Hand  des   p r i m ä r s e i t i g e n   Z ü n d s p a n n u n g s s i g -  

n a l s ,   d e s s e n   A m p l i t u d e n   w e i t   n i e d r i g e r   l i e g e n   a l s   d a s  

s e k u n d ä r s e i t i g e   S i g n a l .   Zum  a n d e r e n   e r f o l g t   d i e   P r ü f u n g  

ohne   E i n g r i f f   in   d i e   Z ü n d a n l a g e ,   w ä h r e n d   b e i   den  b e k a n n t e n  

Z ü n d k e r z e n -   P r ü f v e r f a h r e n   das   s e k ü n d ä r s e i t i g e   Z ü n d s p a n -  

n u n g s s i g n a l   e x t e r n   mi t   H i l f e   g e s o n d e r t e r   A d a p t e r   z u g e f ü h r t  

w i r d .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   d u r c h   d i e   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e s  

B e t r i e b s z u s t a n d s   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n   S t ö r e i n f l u ß   a u f  

das  E r g e b n i s   de r   P r ü f u n g ,   der   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d e n  

D r u c k ,   d i e   T e m p e r a t u r   und  das   G e m i s c h v e r h ä l t n i s   in  dem 

b e t r e f f e n d e n   Z y l i n d e r   a u s g e l ö s t  w i r d ,   a u s g e s c h l o s s e n .   D i e  

E r f i n d u n g   s c h a f f t   s o m i t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den  V e r s c h l e i ß   d e r  

Z ü n d k e r z e n   ohne   E i n g r i f f   in  d i e   Z ü n d a n l a g e   k o n t i n u i e r l i c h  

zu  b e s t i m m e n   und  zu  j edem  Z e i t p u n k t   w ä h r e n d   des   B e t r i e b s  

e i n e   r e l a t i v e   A u s s a g e   ü b e r   den  Z u s t a n d   de r   Z ü n d k e r z e n   z u  

l i e f e r n .  

Bei  d i e s e m   B e t r i e b s z u s t a n d   kann   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um 

den  S c h u b b e t r i e b   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   h a n d e l n .   H a n d e l t   e s  

s i c h   um  e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mi t   s o g .   S c h u b a b s c h a l t u n g ,  

d . h .   de r   U n t e r b r e c h u n g   de r   K r a f t s t o f f z u f u h r   im  S c h u b b e -  

t r i e b ,   so  w i r d   d a b e i   der   E i n f l u ß   des  K r a f t s t o f f -   L u f t -  



G e m i s c h s   a u f   das   P r ü f e r g e b n i s   v ö l l i g   a u s g e s c h l o s s e n .   I n  

d i e s e m   F a l l   k a n n   auch   der   f ü r   das   E r k e n n e n   d e s  S c h u b b e -  

t r i e b s   v o r h a n d e n e   S c h a l t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   an  der   D r o s s e l -  

k l a p p e , d a z u   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   das   P r ü f v e r f a h r e n   z u  

i n i t i i e r e n .   Aber  auch   ohne  S c h u b a b s c h a l t u n g   b i e t e t   d e r  

S c h u b b e t r i e b   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   P r ü f u n g   d e r  Z ü n d k e r z e  

u n t e r   a n n ä h e r n d   g l e i c h e n  u n d   g l e i c h b l e i b e n d e n   P r ü f b e d i n g u n -  

gen  d u r c h z u f ü h r e n .   H i e r z u   i s t   es  dann  noch   e r f o r d e r l i c h ,  

d i e   D r e h z a h l   bzw.  den  D r e h z a h l v e r l a u f   der   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .  

Der  P r ü f z e i t r a u m ,  ü b e r   den  s i c h   d i e   g e s a m t e   P r ü f u n g   d e r  

Z ü n d k e r z e   e r s t r e c k e n   s o l l ,   kann   f r e i   u n d  m i t   b e l i e b i g e m  

A n f a n g s p u n k t   g e w ä h l t   w e r d e n .   Dem  g e g e n ü b e r   b i e t e t   es  V o r -  

t e i l e ,   den  P r ü f z e i t r a u m   mi t   d e r   I n b e t r i e b n a h m e  d e r   Z ü n d -  

k e r z e   b e g i n n e n   zu  l a s s e n .   Dami t   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e  

Z ü n d k e r z e n   zu  B e g i n n   des  P r ü f z e i t r a u m s   i n , O r d n u n g   s i n d   u n d  

d ie   V e r ä n d e r u n g e n   des  p r i m ä r s e i t i g e n   Z ü n d s p a n n u n g s s i g n a l s  

a u f   den  G e s a m t v e r s c h l e i ß   de r   Z ü n d k e r z e   b e z o g e n   s i n d .  

Die  F e s t l e g u n g   des   B e g i n n s   des   P r ü f z e i t r a u m s   k a n n  w i l l k ü r -  

l i c h   o d e r   m i t   H i l f e   e i n e s   s e l b s t t ä t i g   b e i  D u r c h f ü h r u n g  

e i n e r   W a r t u n g   a u s g e l ö s t e n   S i g n a l s   e r f o l g e n .   V o r a u s s e t z u n g  

f ü r   l e t z t e r e s   i s t ,   daß  es  s i c h   d a b e i   um  e i n e   W a r t u n g   h a n -  

d e l t   b e i   d e r   r o u t i n e m ä ß i g   d i e   Z ü n d k e r z e n   e r n e u e r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   e i n e s   in  d e r  Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l -  

t en   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  w e i t e r   e r l ä u t e r t .   Dabe i   z e i g t  

F i g .   1  zwe i   D i a g r a m m e   des   p r i m ä r s e i t i g e n   Z ü n d s p a n n u n g s -  

s i g n a l s " e i n e r   Z ü n d a n l a g e   m i t   e i n e r   Z ü n d k e r z e   m i t  

n o r m a l e m   und  zu  g r o ß e m   E l e k t r o d e n a b s t a n d   u n d  

F i g .   2  e i n e   S c h a l t a n o r d n u n g   zu r   A u s w e r t u n g   des  Z ü n d s p a n -  

n u n g s s i g n a l s   im  H i n b l i c k   a u f   den  V e r s c h l e i ß   d e r  

Z ü n d k e r z e .  



Die  in  F i g u r   1  g e z e i g t e n   D i a g r a m m e   A  und  B  g e b e n   d a s  

p r i m ä r s e i t i g e   Z ü n d s p a n n u n g s s i g n a l   e i n e r   Z ü n d k e r z e   m i t  

n o r m a l e m   (A)  und  zu  g r o ß e m   (B)  E l e k t r o d e n a b s t a n d   w i e d e r .  

D e u t l i c h   i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  s i c h   d i e   b e i d e n   Z ü n d s p a n -  

n u n g s s i g n a l e   im  w e s e n t l i c h e n   in  d r e i   P u n k t e n   u n t e r s c h e i d e n .  

Zum  e i n e n   i s t   d i e   m a x i m a l e   A m p l i t u d e   ( a )   um  so  g r ö ß e r ,   j e  

g r ö ß e r   d e r   E l e k t r o d e n a b s t a n d   i s t .   Zum  z w e i t e n   i s t   d i e  

B r e n n s p a n n u n g   (b)   e b e n f a l l s   um  so  g r ö ß e r ,   je  g r ö ß e r   d e r  

E l e k t r o d e n a b s t a n d   i s t   und  d r i t t e n s   i s t   d i e   B r e n n d a u e r   ( d )  

um  so  l ä n g e r   je   k l e i n e r   de r   E l e k t r o d e n a b s t a n d   i s t .   D i e  

b e i d e n   D i a g r a m m e   A  und  B  g e b e n   d a b e i   den  V e r l a u f   des   Z ü n d -  

s p a n n u n g s s i g n a l s   b e i   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   d e m s e l b e n   B e -  

t r i e b s z u s t a n d   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

b e i   S c h u b b e t r i e b   mi t   a b g e s c h a l t e t e r   K r a f t s t o f f z u f u h r   u n d  

g l e i c h e r   M o t o r u m d r e h u n g s z a h l ,   w i e d e r .   U r s a c h e   f ü r   d e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r l a u f   de r   p r i m ä r s e i t i g e n   Z ü n d s p a n n u n g s -  

s i g n a l e   i s t   e i n   e n t s p r e c h e n d   u n t e r s c h i e d l i c h e r   V e r l a u f   d e r  

s e k u n d ä r s e i t i g e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Z ü n d s p a n n u n g s s i g n a l e .  

D i e s e   w i e d e r u m   h a b e n   i h r e   U r s a c h e   in  den  vom  E l e k t r o d e n a b -  

s t a n d   a b h ä n g i g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   e l e k t r i s c h e n   B e d i n g u n g e n  

f ü r   den  w ä h r e n d   d e r   B r e n n d a u e r   d  s t e h e n d e n   Z ü n d f u n k e n  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   E l e k t r o d e n   d e r   Z ü n d k e r z e .  

Die  in  F i g u r   2  g e z e i g t e   S c h a l t u n g   d i e n t   d a z u ,   d i e   Z ü n d s p a n -  

n u n g s a m p l i t u d e   a  zu  b e s t i m m e n .   H i e r z u   w i r d   das  Z ü n d s i g n a l  

z w i s c h e n   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   I n d u k t i o n s g e b e r   u n d  

e i n e r   e b e n f a l l s   n i c h t   g e z e i g t e n   Z ü n d s p u l e   abgenommen   ( s o g .  

Klemme  1-  S i g n a l )   und  ü b e r   e i n e n   A m p l i t u d e n a b s c h w ä c h e r   1 

e i n e m   T i e f p a ß f i l t e r   2,  e i n e m   S p i t z e n w e r t m e s s e r   3  und  e i n e m  

I m p u l s f o r m e r   4  z u g e f ü h r t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   des  S p i t z e n -  

w e r t m e s s e r s   3  w i r d   in  e i n e m   A n a l o g - / D i g i t a l - W a n d l e r   5 

d i g i t a l i s i e r t   und  in  e i n e m   M a ß w e r t s p e i c h e r   6  a b g e l e g t .  

D i e s e r   w i r d   d u r c h   das  S i g n a l   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

I n d u k t i o n s g e b e r   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e m   I m p u l s f o r m e r   7  g e -  

t r i g g e r t .   Für  e i n e   v o r g e g e b e n e   D r e h z a h l   bzw.  in  e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   D r e h z a h l b e r e i c h   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   w e r d e n  



d ie   D i g i t a l w e r t e   von  Z ü n d s p a n n u n g s a m p l i t u d e n   f ü r   d i e   z u  

p r ü f e n d e   Z ü n d k e r z e   im  M e ß w e r t s p e i c h e r   6  a b g e l e g t   und  g e -  
m i t t e l t .   Die  D r e h z a h l   w i r d   d a b e i   mit   H i l f e   de r   von  dem 

I n d u k t i o n s g e b e r   an  den  I m p u l s f o r m e r   g e l i e f e r t e n ,   d r e h z a h l -  

p r o p o r t i o n a l e n   S i g n a l e n   e r k a n n t .   Der  g l e i c h b l e i b e n d e   B e -  

t r i e b s z u s t a n d   e r g i b t   s i c h   m i t   H i l f e   d i e s e r   D r e h z a h l   u n d  

e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   S i g n a l s   e i n e s   b e i s p i e l s w e i s e   an  d e r  

D r o s s e l k l a p p e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n g e o r d n e t e n   S c h a l -  

t e r s , d e r   b e i   g e s c h l o s s e n e r   D r o s s e l k l a p p e   b e t ä t i g t   i s t .  

Dami t   w i r d   f ü r   d i e s e n   B e t r i e b s z u s t a n d   d ie   Z ü n d s p a n n u n g s -  

a m p l i t u d e   m i t   H i l f e   e i n e r   M i t t e l u n g   b e s t i m m t .  -  

Das  P r ü f v e r f a h r e n   b e i n h a l t e t   z u n ä c h s t   a l s   e r s t e n   S c h r i t t  

d i e   B e s t i m m u n g   der   Z ü n d s p a n n u n g s a m p l i t u d e   in  de r   b e s c h r i e -  

b e n e n   W e i s e   b e i   I n b e t r i e b n a h m e   der   Z ü n d k e r z e .   H i e r z u   w i r d  

e i n   r o u t i n e m ä ß i g   b e i   D u r c h f ü h r e n   e i n e r   W a r t u n g   a u s g e l ö s t e s  

S i g n a l   b e n u t z t .   Mit  d i e s e m ,   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   de r   z u  

p r ü f e n d e n   Z ü n d k e r z e   s e l b s t   g e w o n n e n e n   S o l l w e r t   w e r d e n   n u n  

b e i s p i e l s w e i s e   s t e t s   d a n n ,   wenn  e r n e u t   d i e s e l b e n   B e t r i e b s -  

b e d i n g u n g e n   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v o r l i e g e n ,   d i e   j e w e i -  

l i g e n   Z ü n d s p a n n u n g s a m p l i t u d e n   in  der   s e l b e n   Weise   b e s t i m m t  

und  in  e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   V e r a r b e i t u n g s s t u f e   8  mi t   dem 

S o l l w e r t   v e r g l i c h e n .   S o f e r n   de r   a k t u e l l e   Wert   d e r   Z ü n d -  

s p a n n u n g s a m p l i t u d e   von  d i e s e m   S o l l w e r t   um  e i n   v o r g e g e b e n e s  

Maß  a b w e i c h t ,   w i r d   in  b e k a n n t e r   Weise   e i n   W a r n s i g n a l   e r -  

z e u g t   bzw.   im  Rahmen  e i n e r   S e r v i c e -   I n t e r v a l l -   A n z e i g e   a u f  

den  V e r s c h l e i ß g r a d   de r   Z ü n d k e r z e   h i n g e w i e s e n .  
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r aums   und  in  e i n e m   B e t r i e b s z u s t a n d   a b g e n o m m e n   w i r d ,   d e r  

dem  a k t u e l l e n   B e t r i e b s z u s t a n d   im  P r ü f z e i t p u n k t   z u m i n d e s t  
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w i r d .  
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