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(54)  Bewehrung  für  Stahlbetonkonstruktionen 
  Diese  Bewehrung  für  Stahlbetonkonstruktionen,  insbe- 
sondere  flächenartige  Tragwerke,  weist  Bewehrungselemen- 
te  (4)  in  Form  einer  Reihe  von  U-Bügeln  (5)  auf,  die  durch 
eine  Längsbewehrung  bildende  Stäbe  (9)  miteinander  ver- 
bunden  sind. 

Zur  Verminderung  der  Anzahl  der  bei  der  Bildung  einer 
solchen  Bewehrung  erforderlichen,  einzeln  handzuhabenden 
Teile  und  zu  deren  leicht  und  rasch  durchzuführendem 
Zusammensetzen  weisen  die  freien  Schenkel  (7)  der  U-Bügel 
(5)  Umbiegungen  (8)  auf,  welche  die  Längsstäbe  (9)  aufneh- 
men  bzw.  umfassen,  wodurch  die  Elemente  (4)  stapelbar 
sind.  Dabei  sind  die  Bewehrungselemente  (4)  entweder 
einzeln  nebeneinander  oder  aber  paarweise  gegengleich 
ineinander  sowie  unter  Versetzung  zueinander  angeordnet, 
wobei  quer  zu  den  Längsstäben  (9)  der  U-Bügelelemente  (4) 
an  deren  Außenseiten  als  Querbewehrung  dienende  Stab- 
scharelemente,  Einzelstäbe  oder  Matten  vorgesehen  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   B e w e h r u n g   f ü r  

S t a h l b e t o n k o n s t r u k t i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f l ä c h e n a r t i g e   T r a g -  

w e r k e ,   mi t   B e w e h r u n g s e l e m e n t e n   in  Form  e i n e r   R e i h e   von  U -  

B ü g e l n ,   d i e   d u r c h   e i n e   L ä n g s b e w e h r u n g   b i l d e n d e   S t ä b e   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

E i n e   B e w e h r u n g   d i e s e r A r t   i s t   aus  de r   DE-OS  1  609  8 5 5  

b e k a n n t   ( v g l .   F i g .   1 5  -   2 2 ) ;   d a b e i   s i n d   a b e r   d i e   T r a g s t ä b e  

g e g e n   A u s k n i c k e n   n i c h t   g e s i c h e r t ,   i h r e   A b s t ä n d e   v o n e i n a n -  

de r   s i n d   u n t e r s c h i e d l i c h   und  s i e   l a s s e n   s i c h   n i c h t   in  e i n e r  

Ebene   a n o r d n e n ;   a u ß e r d e m   i s t   e i n e   l ü c k e n l o s e   A n o r d n u n g   d e r  

T r a g b e w e h r u n g   n i c h t   m ö g l i c h .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   B e w e h r u n g   f ü r   S t a h l b e t o n k o n s t r u k -  

t i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  b e l i e b i g e n  

W a n d b e w e h r u n g e n ,   z . B .   h o h l k a s t e n f ö r m i g e n   U - B a h n a b s c h n i t t e n ,  

m u ß t e   man  b i s h e r   b e i   e i n e r   Wand  so  v o r g e h e n   (zum  l e i c h t e -  

r en   V e r s t ä n d n i s   w i r d   a u f   d i e   F i g .   1  und  2  Bezug   g e n o m m e n ,  
in  d e n e n   e i n e   W a n d b e w e h r u n g   in  S e i t e n a n s i c h t   und  im  S c h n i t t  

n a c h   de r   L i n i e   I I - I I   de r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t   i s t ) :  

Z u n ä c h s t   w u r d e n   an  e i n e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ) S c h a l u n g s -  

wand  ( e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e   M o n -  

t a g e s t ä b e   f e s t g e l e g t   und  an  d i e s e n   d ie   h o r i z o n t a l e n   S t ä b e   1 

und  an  l e t z t e r e n   w i e d e r u m ,   und  zwar  q u e r   zu  i h n e n ,   d i e   v e r -  

t i k a l e n   S t ä b e   2  b e f e s t i g t ,   w o d u r c h   man  e i n   G i t t e r w e r k   a n  

d e r   e i n e n   S c h a l u n g s w a n d   e r h ä l t .   Sodann  m ü s s e n   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e )   F ü s s e l   a l s   A b s t a n d h a l t e r   a n g e f ü g t   w e r d e n ,   u n d  

mi t   d e r e n   H i l f e   w i r d   e i n   z w e i t e s   G i t t e r w e r k   aus  den  v e r t i -  

k a l e n   S t ä b e n   2  und  den  h o r i z o n t a l e n   S t ä b e n   1  h e r g e s t e l l t .  

S c h l i e ß l i c h   w e r d e n   a l s   d i e   ä u ß e r e n   G i t t e r w e r k e   v e r b i n d e n -  

den  G l i e d e r   S - H a k e n   3  in  h o r i z o n t a l e n   und  v e r t i k a l e n   R e i -  

hen  e i n g e f ä d e l t ,   w o b e i   d i e s e   mit   i h r e n   Haken   m i n d e s t e n s  

d i e   v e r t i k a l e n   S t ä b e   2  u m f a s s e n   m ü s s e n ,   um  in  e i n e r   S t ü c k -  

z a h l   von  4 / m   d i e   K n i c k s i c h e r u n g   zu  b i l d e n ;   de r   A b s t a n d   Z 

de r   S - H a k e n   b e t r ä g t   d e m n a c h   e twa  50  cm  in  h o r i z o n t a l e r   u n d  

v e r t i k a l e r   R i c h t u n g .   S c h l i e ß l i c h   wi rd   vor   dem  B e t o n i e r e n  

d i e   a n d e r e   S c h a l u n g s w a n d   a u f g e s t e l l t .   Es  s i n d   a l s o   be i   d i e -  



sem  b e k a n n t e n   H e r s t e l l u n g s v o r g a n g   n i c h t   w e n i g e r   a l s   n e u n  

B e w e h r u n g s t e i l e   e i n z e l n   h a n d z u h a b e n ,   was  e i n e n   h o h e n   Z e i t -  

a u f w a n d   und  u m s t ä n d l i c h e   M a n i p u l a t i o n e n   u m f a ß t .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   B e w e h -  

r u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e ,   u n t e r  

V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e ,   aus  w e n i g e r   s o w i e   l e i c h t   u n d  

r a s c h   e i n z u b a u e n d e n   B e w e h r u n g s t e i l e n   b e s t e h t ,   w o b e i   f e r -  

n e r   i h r e   E l e m e n t e   m a s c h i n e l l   h e r s t e l l b a r   und  s t a p e l b a r  

s e i n   s o l l e n .   A u ß e r d e m   s o l l e n   nach   dem  E i n b a u   d i e   T r a g s t ä -  

be  g l e i c h   b e a b s t a n d e t   s e i n ,   in  e i n e r   Ebene   l i e g e n   u n d  

d u r c h   S - H a k e n f u t k t i o n   a u f w e i s e n d e   G l i e d e r   u m f a ß t   s e i n .  

Gemäß  de r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d i e   f r e i e n   S c h e n k e l   de r   U - B ü g e l   d i e   L ä n g s s t ä b e   a u f n e h -  

mende  bzw.  u m f a s s e n d e   U m b i e g u n g e n   a u f w e i s e n ,   w o d u r c h   d i e  

E l e m e n t e   s t a p e l b a r   s i n d ,   und  daß  d i e   B e w e h r u n g s e l e m e n t e   e n t -  

w e d e r   e i n z e l n   n e b e n e i n a n d e r   o d e r   a b e r   p a a r w e i s e   g e g e n g l e i c h  

i n e i n a n d e r   s o w i e   u n t e r   V e r s e t z u n g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   w o b e i   q u e r   zu  den  L ä n g s s t ä b e n   de r   U - B ü g e l e l e m e n t e   a n  

d e r e n   A u ß e n s e i t e n   a l s   Q u e r b e w e h r u n g   d i e n e n d e   S t a b s c h a r e l e -  

m e n t e ,   E i n z e l s t ä b e   ode r   M a t t e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   D u r c h   e i n e  

s o l c h e   A n o r d n u n g   von  U - B ü g e l e l e m e n t e n   b i l d e n   d e r e n   S c h e n k e l  

d i e   b e n ö t i g t e   K n i c k s i c h e r u n g   f ü r   d i e   in  i h r e n   U m b i e g u n g e n  

l i e g e n d e n   L ä n g s s t ä b e ,   und  d i e   Q u e r b e w e h r u n g ,   z . B .   S t a b -  

s c h a r e l e m e n t e ,   l ä ß t   s i c h   dann  an  der   A u ß e n s e i t e   d e r   U - B ü -  

g e l e l e m e n t e   l e i c h t   und  r a s c h   a n o r d n e n .   Die  Q u e r b e w e h r u n g  

kann   d a b e i   auch   aus  E i n z e l s t ä b e n   o d e r   B a u s t a h l g e w e b e m a t t e n  

b e s t e h e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   B e w e h r u n g   f ü r   i n s b e s o n d e r e   h o -  

r i z o n t a l e   S t a h l b e t o n k o n s t r u k t i o n e n ,   wie  D e c k e n ,   P l a t t e n  

u . d g l . ,   b e s t e h t   e i n   w e i t e r e s   Merkmal   der   E r f i n d u n g   b e i  

e i n e r   b e s o n d e r e n   B e w e h r u n g ,   n ä m l i c h   e i n e r   s o l c h e n ,   b e i  

der   d i e   f r e i e n   S c h e n k e l   de r   U - B ü g e l   d i e   L ä n g s s t ä b e   a u f n e h -  

mende  bzw.  u m f a s s e n d e   U m b i e g u n g e n   a u f w e i s e n ,   w o d u r c h   d i e  

U - B ü g e l e l e m e n t e   s t a p e l b a r   s i n d ,   und  be i   de r   d i e   B e w e h -  

r u n g s e l e m e n t e   e i n z e l n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d ,  

q u e r   zu  den  L ä n g s s t ä b e n   de r   U - B ü g e l e l e m e n t e   an  d e r e n   A u ß e n -  

s e i t e   a l s   Q u e r b e w e h r u n g   d i e n e n d e   S t a b s c h a r e l e m e n t e ,   E i n z e l -  

s t ä b e   o d e r   M a t t e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   wobe i   d i e   L ä n g s s t ä b e  



a u c h   an  den  V e r b i n d u n g s s t e l l e n   der   S c h e n k e l   mi t   dem  M i t -  

t e l t e i l   de r   U - B ü g e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a r i n ,   daß  d i e  

L ä n g s s t ä b e ,   v o r z u g s w e i s e   in  g e s c h l o s s e n e r   R e i h e ,   a u ß e n -  

s e i t i g   am  M i t t e l t e i l   d e r . U - B ü g e l e l e m e n t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   im  so  g e b i l d e t e n   R a s t e r   der   L ä n g s s t ä b e   f e h l e n -  

den  S t ä b e   d u r c h   E i n z e l s t ä b e   o d e r   d u r c h   e i n   S t a b s c h a r e l e -  

men t   o d e r   e i n e   M a t t e   e r g ä n z t   s i n d ,   d i e   bzw.  das  e n t w e -  

d e r   z w i s c h e n   den  U m b i e g u n g e n   e i n e s   U - B ü g e l e l e m e n t e s   a n -  

g e o r d n e t   o d e r   zwei   b e n a c h b a r t e   U - B ü g e l e l e m e n t e   u n t e r g r e i -  

f e n d   a n g e o r d n e t   s i n d   bzw.  i s t ,   wobe i   im  l e t z t e r e n   F a l l e  

an  d e r   S t e l l e   der   b e i d e n   f e h l e n d e n   m i t t l e r e n   S t ä b e   e i n e s  

s o l c h e n   S t a b s c h a r e l e m e n t e s   o d e r   e i n e r   s o l c h e n   M a t t e   d i e  

von  den  U m b i e g u n g e n   u m f a ß t e n   L ä n g s s t ä b e   der   U - B ü g e l e l e -  

m e n t e   l i e g e n .   E i n e   in  d i e s e r   We i se   a u s g e b i l d e t e   B e w e h r u n g  

l ä ß t   s i c h   in  e inem  B r u c h t e i l   de r   b i s h e r   b e i   b e k a n n t e n   B e -  

w e h r u n g e n   e r f o r d e r l i c h   g e w e s e n e n   Z e i t   an  de r   B a u s t e l l e  

z u s a m m e n s e t z e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g   e r -  

g e b e n   s i c h   aus  der   B e s c h r e i b u n g   von  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   an  Hand  w e i t e r e r   F i g u r e n   der   Z e i c h n u n g ;   e s  

z e i g e n :  

F i g .   3  e i n   U - B ü g e l e l e m e n t   in  S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   4  d i e s e s   E l e m e n t   im  S c h n i t t   n ach   de r   L i n i e   I V - I V  

de r   F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e   ä h n l i c h e   D a r s t e l l u n g   wie  F i g .   4,  j e d o c h  

e i n e s   P a a r e s   s o l c h e r   E l e m e n t e   in  e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A n o r d n u n g ,   d i e  

F i g .   6  -   10  S c h n i t t e   d u r c h   w e i t e r e ,   g e g e n ü b e r   F i g .   4 

a b g e ä n d e r t e   B ü g e l e l e m e n t e   in  B a u k a s t e n f o r m ,   d i e  

F i g .   11  b i s   14  d i e   den  F i g .   6  b i s   9  e n t s p r e c h e n d e n  

E l e m e n t e   in  S e i t e n a n s i c h t e n ,  

F i g .   15  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   der   L i n i e   XV-XV  d e r  

F i g .   16,  d i e  

F i g .   16  b i s   18  den  F i g .   12  b i s   14  e n t s p r e c h e n d e   S e i -  

t e n a n s i c h t e n   a b g e ä n d e r t e r   E l e m e n t e ,  

F i g .   19  e in   mit   den  P a a r e n   von  B ü g e l e l e m e n t e n   z u  
k o m b i n i e r e n d e s   S t a b s c h a r e l e m e n t   in  S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   20  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   R e i h e  



von  i n e i n a n d e r   g e s t e l l t e n   P a a r e n   von  U - B ü g e l e l e m e n t e n  

n a c h   den  F i g .   3  b i s   5,  m i t   den  b e i d e r s e i t s   z u z u o r d n e n d e n  

S t a b s c h a r e l e m e n t e n ,  

F i g .   21  e i n e   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   F i g .   20,  j e d o c h  

m i t   den  E l e m e n t e n   nach   F i g .   17  und  s c h a l u n g s s e i t i g   a n g e -  

l e g t e n   S t a b s c h a r e l e m e n t e n ,  

F i g .   22  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   R e i h e   von  S t a b -  

s c h a r e l e m e n t e n   f ü r   e i n e   D e c k e n b e w e h r u n g ,  

F i g .   23  d i e   z u g e h ö r i g e   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   24  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d ie   h a l b f e r t i g g e s t e l l t e  

D e c k e n b e w e h r u n g ,  

F i g .   25  d i e   z u g e h ö r i g e   S e i t e n a n s i c h t   mi t   den  n o c h  

a u f z u l e g e n d e n   w e i t e r e n   S t a b s c h a r e l e m e n t e n ,   d i e  

F i g .   26  und  27  im  Q u e r s c h n i t t   zwei   v e r s c h i e d e n   b r e i -  

te   A u s f ü h r u n g e n   von  U - B ü g e l e l e m e n t e n ,   b e i   d e n e n   de r   d ie   im 

R a s t e r   f e h l e n d e n   L ä n g s s t ä b e   a u f w e i s e n d e   B e w e h r u n g s t e i l   i n -  

n e r h a l b   d i e s e s   E l e m e n t e s   l i e g t ,  

F i g .   28  e i n   P a a r   von  U - B ü g e l e l e m e n t e n ,   ä h n l i c h   dem 

n a c h   F i g .   26,  u n d  

F i g .   29  e i n   s o l c h e s   P a a r   von  dazu   b r e i t e r e r   A b m e s s u n g ,  

j e w e i l s   p a a r w e i s e   u n t e r g r i f f e n   von  e i n e m   d i e   im  R a s t e r   f e h -  

l e n d e n   L ä n g s s t ä b e   a u f w e i s e n d e n   B e w e h r u n g s t e i l .  
Wie  aus   den  F i g .   3  und  4  h e r v o r g e h t ,   b e s t e h t   das  U-  

B ü g e l e l e m e n t   4  aus  ü b e r e i n a n d e r   im  A b s t a n d   Z,  z . B . 5 0   c m ,  
a n g e o r d n e t e n   U - B ü g e l n   5,  d i e   e i n e n   g e r a d e n   M i t t e l t e i l   6 ,  

g e r a d e ,   um  90°  g e g e n   den  M i t t e l t e i l   6  a b g e b o g e n e   S c h e n k e l  

7  und  an  d e r e n   f r e i e n   Enden   nach   außen   g e r i c h t e t e   U m b i e g u n -  

gen  8  ü b e r   e i n e n   W i n k e l   von  e twa  180°  a u f w e i s e n .   Die  U- 

B ü g e l   5  s i n d   mi t   q u e r   zu  i h n e n   a n g e o r d n e t e n ,   v e r t i k a l e n  

S t ä b e n   9  v e r b u n d e n ,   z .B .   d u r c h   S c h w e i ß u n g .   Die  A n o r d n u n g  
i s t   d a b e i   so  g e t r o f f e n ,   daß  nur   e i n   P a a r   S t ä b e   9  von  d e n  

U m b i e g u n g e n   8  u m f a ß t   w i r d .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   T e i l e s   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

B e w e h r u n g   w i r d   z u n ä c h s t   e i n   P a a r   von  E l e m e n t e n   4  g e g e n -  
g l e i c h   und  v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   ( F i g .   5) ,   d . h .  

in  das  E l e m e n t   4'  w i rd   e i n   ( s t r i c h l i e r t   d a r g e s t e l l t e s )  

E l e m e n t   4"  so  e i n g e s c h o b e n ,   daß  der   S t a b   9  des  E l e m e n t e s  

4"  in  de r   M i t t e   der   M i t t e l t e i l e   6  des  E l e m e n t e s   4'  l i e g t .  



Dann  l i e g e n   d i e   in  F i g .   5  l i n k e n   S c h e n k e l   7  des  E l e m e n -  

t e s   4"  e twa   in  de r   S y m m e t r i e e b e n e   des  E l e m e n t e s   4'  u n d  

z w a n g s l ä u f i g   l i e g e n   u m g e k e h r t   d i e   r e c h t e n   S c h e n k e l   d e s  

E l e m e n t e s   4'  e twa   in  de r   S y m m e t r i e e b e n e   des  E l e m e n t e s   4 " .  

Das  E i n s c h i e b e n   e r f o l g t   s o l a n g e ,   b i s   der   S t ab   9  in  d e n  

U m b i e g u n g e n   8  d e r   l i n k e n   S c h e n k e l   7  des  E l e m e n t e s   4"  a n  
d i e   M i t t e l t e i l e   6  des  E l e m e n t e s   4'  a n s c h l ä g t ,   und  u m g e -  
k e h r t   de r   S t a b   9  in  den  U m b i e g u n g e n   8  de r   r e c h t e n   S c h e n -  

ke l   7  des  E l e m e n t e s   4'  an  den  M i t t e l t e i l e n   6  des  E l e m e n -  

t e s   4"  a n l i e g t .   In  d i e s e r   W e i s e   l i e g e n   dann  d i e   M i t t e l t e i -  

le  6  de r   E l e m e n t e   4 ' ,   4"  in  zwei   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n  

E b e n e n ,   e b e n s o   wie  d i e   S t ä b e   9  d e r E l e m e n t e  4 ' ,   4"  in  d a z u  

b e n a c h b a r t e n ,   p a r a l l e l e n   E b e n e n ,   u . z w .   u n t e r   g l e i c h e n   A b -  

s t ä n d e n   z u e i n a n d e r ,   l i e g e n .  

Die  F i g .   6  b i s   9  v e r a n s c h a u l i c h e n ,   wie  aus  e inem  s o l -  

chen   E l e m e n t   n a c h   den  F i g .   3  und  4,  das  in  F i g .   6  m i t   E l  

b e z e i c h n e t   und  mi t   de r   A b ä n d e r u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,   daß  e s  
e i n   w e i t e r e s   P a a r   S t ä b e   9  an  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   des  M i t -  

t e l t e i l e s   6  mi t   den  S c h e n k e l n   7  a u f w e i s t ,   ü b e r   e inem  R a -  

s t e r   e i n   B a u k a s t e n s y s t e m   g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .   Bei   dem 

E l e m e n t   El  w e i s t   d a b e i ,   u n t e r   Z u g r u n d e l e g u n g   e i n e r   R a s t e r -  

e i n h e i t   X,  der   A b s t a n d   der   b e i d e n   S t ä b e   9  am  M i t t e l t e i l   6 

d ie   Größe  2'X  ä u f ,   w o b e i   de r   A b s t a n d   v o m . E c k s t a b   9  am  M i t -  

t e l t e i l   6  zum  S t a b   9  in  de r   a n s c h l i e ß e n d e n   U m b i e g u n g   8  d e n  

A b s t a n d   X  1  in  de r   h o r i z o n t a l e n   P r o j e k t i o n   und  den  A b s t a n d  

Y  in  der   v e r t i k a l e n   P r o j e k t i o n   a u f w e i s t .  

E r h ö h t   man  d i e   Länge   des  M i t t e l t e i l e s   6  um  X  und  o r -  

n e t   man  in  s e i n e m   D r i t t e l p u n k t   e i n e n   w e i t e r e n   S t ab   9 a  

z w i s c h e n   den  E n d s t ä b e n   9  an,   kommt  man  zum  B ü g e l e l e m e n t  
E2  nach   F i g .   7;  mi t   zwei  w e i t e r e n   S t ä b e n   9a  und  9b,  je  i n  

de r   H ä l f t e   und  im  V i e r t e l p u n k t   des  M i t t e l t e i l e s   6,  zum 
E l e m e n t   E3  nach   F i g .   8  und  s c h l i e ß l i c h   mi t   d r e i   w e i t e r e n  

S t ä b e n   9a,   9b  und  9c  zum  E l e m e n t   E4  n a c h   F i g .   9.  Die  A b -  

s t ä n d e   der   S t ä b e   9  am  M i t t e l t e i l   6  b e t r a g e n   dann  in  F i g .   7 

3  X,  in  F i g .   8  4  X  und  in  F i g .   9  5  X.  In  d i e s e r   We i se   k a n n  

der   B a u k a s t e n   b e l i e b i g   e r w e i t e r t   w e r d e n .  

W e s e n t l i c h   be i   d i e s e r   A u s b i l d u n g   de r   B ü g e l e l e m e n t e  
E  1  b i s   E  4  a l s   T e i l e   e i n e s   B a u k a s t e n s y s t e m s   i s t ,   daß  j e -  



w e i l s ,   b e i   den  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l e n ,   d e r   vom  E c k -  

s t a b   9  am  l i n k e n   Ende  des  M i t t e l t e i l e s   6  n a c h   r e c h t s   um 

d i e   R a s t e r e i n h e i t   X  e n t f e r n t   l i e g e n d e   P l a t z   f r e i   b l e i b t ,  

d o r t   a l s o   k e i n   Z u s a t z s t a b   a n g e o r d n e t   w i r d ;   mi t   a n d e r e n  

W o r t e n ,   de r   A b s t a n d   von  j enem  E c k s t a b   9  zum  b e n a c h b a r t e n  

S t a b   9a  i s t   j e w e i l s   2  X,  wie  den  F i g .   7  b i s   9  zu  e n t n e h -  

men  i s t .  

W ü n s c h t   man  g e w i s s e ,   s i c h   d a r a u s   e r g e b e n d e ,   noch   z u  

e r l ä u t e r n d e   V o r t e i l e   n i c h t   zu  b e a n s p r u c h e n ,   dann  kann   man  

auch   e i n e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   10  t r e f f e n .   In  d i e s e r   F i g . 1 0  

i s t   e i n   E l e m e n t   E5  d a r g e s t e l l t ,   b e i   dem  am  M i t t e l t e i l   6 ,  

den  E c k s t ä b e n   9  b e n a c h b a r t ,   je  zwei  S t ä b e   9d  und  9e,   j e -  

w e i l s   im  A b s t a n d   X  z u e i n a n d e r ,   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o g e g e n  

de r   P l a t z   in  d e r   M i t t e   des  M i t t e l t e i l e s   6  u n b e s e t z t   b l e i b t .  

Wenn  man,  wie  in  F i g .   5  g e z e i g t ,   d i e   E l e m e n t e   El  b i s  

E4  p a a r w e i s e   i n e i n a n d e r g e s c h o b e n   a n o r d n e t ,   e r h ä l t   man  d a n n  

immer  S t ä b e   9 , 9 a ,   9b  u s f . ,   d i e   an  j e d e m   K r e u z u n g s p u n k t   d e s  

R a s t e r s   l i e g e n   ( v g l .   F i g .   21,  wo  d i e s   f ü r   e i n   g e g e n ü b e r  

dem  E l e m e n t   E3  n a c h   F i g .   8  -   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   u n w e -  

s e n t l i c h  -   a b g e ä n d e r t e s   E l e m e n t   E3.1  d a r g e s t e l l t   i s t :   e s  

l i e g e n   h i e r ,   wie  b e i   F i g .   5,  a l l e   S t ä b e   9  s o w i e   d i e   Z u s a t z -  

s t ä b e   9a ,   9b  in  zwei   p a r a l l e l e n   E b e n e n e n ,   u n t e r   j e w e i l s  

g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   z u e i n a n d e r ) .  

Dami t   w i r d   e r k e n n t l i c h ,   daß  man  s i c h   d u r c h   V e r ä n d e r n  

de r   Zahl   von  Z u s a t z s t ä b e n   9a;   9b,  9c  p ro   E l e m e n t   El  b i s   E4 

w e i t e n   B e r e i c h e n   d e r   n o t w e n d i g e n   g e f o r d e r t e n   V e r t i k a l b e -  

w e h r u n g   a n z u p a s s e n   v e r m a g .  
V e r f ä h r t   man  b e i  d e m   E l e m e n t   E5  n a c h   F i g .   10  g e n a u  

so,   wie  d i e s   in  s t r i c h l i e r t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t   i s t ,   e r -  

h ä l t   man  F e h l s t e l l e n   f ü r   s o l c h e   S t ä b e   F  an  den  K r e u z u n g s -  

p u n k t e n   des  R a s t e r s ,   u . z w .   z .B .   an  den  u n t e r h a l b   der   ( i n  

F i g .   10)  l i n k e n   S t ä b e   9d  und  9e  l i e g e n d e n   P u n k t e ,   was  i n  

m a n c h e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   n i c h t   z u l ä s s i g   s e i n   m a g .  
Die  F i g .   11  b i s   14  v e r a n s c h a u l i c h e n ,   ä h n l i c h   F i g .   3 ,  

d i e   den  E l e m e n t e n   E1  b i s   E4  nach   den  F i g .   6  b i s   9  e n t -  

s p r e c h e n d e n   S e i t e n a n s i c h t e n ,   wobei   d i e   B ü g e l   5  w i e d e r u m  

den  A b s t a n d   Z,  v o r z u g s w e i s e   50  cm,  h a b e n   und  E n d t e i l e   d e r  

S t ä b e   9  mit   den  L ä n g e n   Z1  und  Z2  v o r g e s e h e n   s i n d .  



E i n e   A b ä n d e r u n g   g e g e n ü b e r   den  E l e m e n t e n   E2  b i s  E 4  

n a c h   den  F i g .   7  b i s   9  und  12  b i s   14  b e s t e h t   f ü r   d i e   E l e -  

m e n t e   E2.1  b i s   E4.1  nach   den  F i g .   16  b i s   18  d a r i n ,   d a ß  

n u r   j e d e r   z w e i t e   de r   B ü g e l   5  mi t   v o l l e r   L ä n g e   ( a l s o   z w e i  

S c h e n k e l   7  am  M i t t e l t e i l   6  gemäß  F i g .   4)  a u s g e b i l d e t   i s t ;  

d e r   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e   B ü g e l  5 '   i s t ,   wie  in  F i g .   15  g e -  

z e i g t ,   n u r   a l s   H a l b b ü g e l   a u s g e b i l d e t ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m  

S c h e n k e l   7'  mi t   der   U m b i e g u n g   8  f ü r   den  S t a b   9  e i n e n e n d s  

und  e i n e m   k u r z e n   G e r a d s t ü c k   6 ' ,   das  s o z u s a g e n   e i n e n   v e r -  

k ü r z t e n   M i t t e l t e i l   b i l d e t .   In  d i e s e r   K o n z e p t i o n   e n t s p r i c h t  

d e r   H a l b b ü g e l   5'  in  e twa  dem  S - H a k e n   n a c h   den  F i g .   1  und  2 .  

N a t ü r l c i h   k ö n n t e   auch   j e d e r   d r i t t e ,   v i e r t e   usw.   B ü g e l   5 

m i t   v o l l e r   Länge   und  d i e   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   a l s   H a l b b ü -  

g e l   5'  a u s g e b i l d e t   s e i n .  

D i e s e   E l e m e n t e   E2.1  b i s   E4.1  l a s s e n   s i c h   n i c h t   n u r  

g e n a u   so  wie  d i e   B ü g e l e l e m e n t e   E2  b i s   E4  m i t   dem  E l e m e n t   E1 

k o m b i n i e r e n ,   s i e   w e i s e n   a u ß e r d e m   d u r c h   d i e   H a l b b ü g e l   5 '  

e i n e n   g e r i n g e r e n   S t a h l b e d a r f   be i   i h r e r   H e r s t e l l u n g   a u f ,  

und  d i e s   u n t e r   E r f ü l l u n g   de r   F o r d e r u n g   n a c h   z . B .   4  B ü g e l n /  
m2  a l s   K n i c k s i c h e r u n g .  

Das  a n d e r e ,   an  s i c h   b e k a n n t e ,   mi t   den  B ü g e l e l e m e n t e n  

n a c h   den  F i g .   3  b i s   18  zu  k o m b i n i e r e n d e   B e w e h r u n g s e l e m e n t  

10  b e s t e h t   gemäß  F i g .   19  z .B .   aus  e i n e r   S c h a r   von  h o r i z o n -  

t a l e n   S t ä b e n   11,  d ie   d u r c h   v o n e i n a n d e r   im  A b s t a n d   l i e g e n -  

de  Q u e r s t ä b e   12  g e h a l t e n ,   b e v o r z u g t   mi t   d i e s e n   v e r s c h w e i ß t  

s i n d .  

Die  H e r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e w e h r u n g   a u s  

den  E l e m e n t e n   4  bzw.  E1  und  10  i s t   in  d e r   b e r e i t s   e r l ä u -  

t e r t e n   F i g .   5  und  der   F i g .   20  e r k e n n t l i c h .  

Je  n a c h   de r   g e w ü n s c h t e n   Länge   des  h e r z u s t e l l e n d e n  

W a n d a b s c h n i t t e s   w e r d e n   d ie   b e n ö t i g t e   Zahl   von  P a a r e n   d e r  

n a c h   F i g .   5  a n g e o r d n e t e n   E l e m e n t e   El  de r   R e i h e   n a c h   n e -  
b e n e i n a n d e r   a u f g e s t e l l t ,   u . z w .   so ,   d aß ,   wie  aus  F i g .   20  

e r k e n n t l i c h   i s t ,   d ie   d ie   V e r t i k a l b e w e h r u n g   b i l d e n d e n   S t ä -  

be  9  z u e i n a n d e r   im  R a s t e r   und  in  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e m  

A b s t a n d   zu  l i e g e n   kommen.  Danach   w e r d e n   an  d i e   A u ß e n s e i t e n  

d e r   so  g e b i l d e t e n   V e r t i k a l b e w e h r u n g   d i e   S t a b s c h a r e l e m e n -  

te  10  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   wie  es  s c h e m a t i s c h   in  F i g . 2 0  



d a r g e s t e l l t   i s t ,   und  dann   in  ü b l i c h e r   W e i s e   d a r a n   f e s t -  

g e l e g t ,   z .B .   d u r c h   R ö d e l n .   Die  so  f e r t i g g e s t e l l t e   B e w e h -  

r u n g ,   b e i   de r   dann  n a t ü r l i c h   d i e   S t ä b e   11  und  d i e   M i t t e l -  

t e i l e  6   j e w e i l s   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   Ebene   l i e g e n ,   i s t  

n u n ,   i n n e r h a l b   e i n e r   ( i n   F i g .   20  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )  

S c h a l u n g ,   b e t o n b e r e i t .  

E i n e   ä h n l i c h e   D a r s t e l l u n g   i s t   in  F i g .  2 1   e r s i c h t l i c h ,  

m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  h i e r ,   e n t l a n g   de r   S c h a l u n g   S,  a n -  

s t e l l e   de r   E l e m e n t e   El  n a c h   F i g .   6  d i e   E l e m e n t e   E3.1  n a c h  

F i g .   17  zum  E i n s a t z   g e l a n g e n .   Zur  V e r d e u t l i c h u n g   s i n d   h i e r  

d i e   B ü g e l ,   d e r e n   M i t t e l t e i l e   u n t e n   l i e g e n ,   in  v o l l e n   L i -  

n i e n   d a r g e s t e l l t .   Man  e r k e n n t ,   wie  gemäß  de r   A u s b i l d u n g  

n a c h   den  F i g .   6  b i s   9  ( F r e i h a l t u n g   des  dem  E c k s t a b   9  am 

M i t t e l t e i l   6  b e n a c h b a r t e n   K r e u z u n g s p u n k t e s   im  R a s t e r )   s i c h  

h i e r   e i n   g e s c h l o s s e n e s   S y s t e m   von  S t ä b e n   9,  9a ,   9b  de r   V e r -  

t i k a l b e w e h r u n g   e r g i b t ,   j e d e n   K r e u z u n g s p u n k t   des   R a s t e r s  

e i n n e h m e n d ,   u n t e r   v o l l e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   de r   K n i c k s i c h e -  

r u n g   in  den  mi t   A-A  b e z e i c h n e t e n   E b e n e n   d u r c h   d i e   H a l b b ü -  

g e l   5 ' .  

V e r g l e i c h t   mach  d i e   gemäß  de r   E r f i n d u n g   h e r s t e l l b a r e  

B e w e h r u n g   nach   den  F i g .   20,   21  m i t   j e n e r   n a c h   den  F i g .   1 

und  2  a n g e f e r t i g t e n ,   so  e r k e n n t   man,  daß  h i e r   mi t   e i n e m  

P a a r   von  u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e n   E l e m e n t e n   4,  El  b i s   E4 

bzw.  E1  und  E2.1  b i s   E4.1  und  w e i t e r e n ,   u n t e r   s i c h   g l e i -  

chen   B e w e h r u n g s e l e m e n t e n . 1 0   d i e   g e w ü n s c h t e   B e w e h r u n g   e r -  

h ä l t l i c h   i s t ,   wobe i   d i e   S c h e n k e l   7,  7'  der   B ü g e l   5  b z w .  

H a l b b ü g e l   5'  d ie   F u n k t i o n   des  b i s h e r i g e n   S - H a k e n s   3  ( F i g .  

1,  2)  a l s   K n i c k s i c h e r u n g   ü b e r n e h m e n .  

In  den  F i g .   22  b i s   25  i s t   e r s i c h t l i c h ,   wie  e i n e   D e k -  

k e n b e w e h r u n g   mit   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e w e h r u n g   h e r -  

s t e l l b a r   i s t .  

A u s g e h e n d   von  e i n e r   e r s t e n   R e i h e   n e b e n e i n a n d e r ,   dem 

G r u n d r i ß   der   Decke  e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e n ,   ä h n l i c h   dem 

E l e m e n t   10  in  F i g .   19  a u s g e b i l d e t e n   S t a b s c h a r e l e m e n t e n   E ,  
e b e n f a l l s   b e s t e h e n d   je  aus   L ä n g s s t ä b e n   11  und  Q u e r s t ä b e n  

12,   wie  in  den  F i g .   22  und  23  d a r g e s t e l l t ,   w e r d e n   au f   d i e  

den  Q u e r s t ä b e n   12  a b g e k e h r t e   S e i t e   d i e s e r   E l e m e n t e   E  p a a r -  
w e i s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a n g e o r d n e t e   B ü g e l e l e m e n t e   E2  a u f g e -  



l e g t   und  mi t   den  E l e m e n t e n   E  v e r b u n d e n ,   wie  aus  dem  r e c h -  

t e n   T e i l   de r   F i g .   25  h e r v o r g e h t .   Die  z u g e h ö r i g e   D r a u f s i c h t  

in  de r   P f e i l r i c h t u n g   Pf  der   F i g .   25  s t e l l t   d i e   F i g .   24  d a r .  

Dann  w i r d ,   wie  im  l i n k e n   T e i l   d i e s e r   F i g .   25  d a r g e s t e l l t ,  

e i n e   z w e i t e   R e i h e   von  E l e m e n t e n   E,  m i t   i h r e n   L ä n g s s t ä b e n  

11  p a r a l l e l   zu  j e n e r   der   e r s t e n   R e i h e ,   a n g e o r d n e t ,   i m  

P f e i l s i n n e   Pf  de r   F i g .   25  an  d i e   B ü g e l e l e m e n t e   E2  a n g e -  

l e g t   und  mi t   d i e s e n   v e r b u n d e n ,   w o d u r c h   man  d i e   f e r t i g e  

D e c k e n b e w e h r u n g   e r h ä l t .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   s i n d   w e i t e r e   A b ä n d e r u n g e n   a n  

den  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   m ö g l i c h .  

So  k ö n n t e n   z . B .   an  der   S t e l l e   d e r   S t a b s c h a r e l e m e n t e  

10  nach   F i g .   19  auch   E i n z e l s t ä b e   o d e r   B a u s t a h l g e w e b e m a t -  

t e n   a l s   L ä n g s b e w e h r u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   dann  mi t   d e n  

B ü g e l e l e m e n t e n   z u s a m m e n s e t z b a r   s i n d .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   i n  

d e r   A n e i n a n d e r r e i h u n g   von  E l e m e n t e n   El  nach   F i g .   6.  Da  e i n  

s o l c h e s   E l e m e n t   a l l e   v i e r   S t ä b e   9  in  v i e r   b e n a c h b a r t e n  

K r e u z u n g s p u n k t e n   des  R a s t e r s   e n t h ä l t ,   i s t   e i n   s o l c h e s   N e -  

b e n e i n a n d e r s t e l l e n   im  A - b s t a n d   2  X  z u e i n a n d e r ,   d u r c h a u s  

m ö g l i c h   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .  

Von  d e r   l e t z t g e n a n n t e n   A n o r d n u n g   a u s g e h e n d ,   e r g e b e n  

s i c h   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   nach   den  F i g .   26  b i s   29,  d i e  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   h o r i z o n t a l e   S t a h l b e t o n k o n s t r u k t i o n e n ,   w i e  

D e c k e n ,   P l a t t e n   u . d g l . ,   g e e i g n e t   s i n d .  

Das  E l e m e n t   nach   F i g .   26  i s t   e i n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   s o l c h e n   Decke  b e s t i m m t e s   U - B ü g e l e l e m e n t   4,  das  a u s  

n e b e n e i n a n d e r   im  A b s t a n d   von  z .B .   50  cm  a n g e o r d n e t e n  

U - B ü g e l n   5  b e s t e h t ,   d e r e n   j e d e r   e i n e n   g e r a d e n   M i t t e l t e i l  

6,  g e r a d e ,   um  90°  gegen   den  M i t t e l t e i l   6  a b g e b o g e n e   S c h e n -  

k e l   7  und  an  d e r e n   f r e i e n   Enden  n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e  

U m b i e g u n g e n   8  a u f w e i s t .  

Die  U - B ü g e l   5  s i n d   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   q u e r   zu  i h -  

nen  im  r e c h t e n   W i n k e l   a n g e o r d n e t e ,   h o r i z o n t a l e   S t ä b e   9 , 9 '  

v e r b u n d e n ,   z .B .   d u r c h   S c h w e i ß u n g ,  w o b e i   e i n   P a a r   s o l c h e r  

S t ä b e   9'  in  den  U m b i e g u n g e n   8  l i e g t   und  d i e   a n d e r e n   s e c h s  

S t ä b e   9  a u ß e n s e i t i g   und  in  g e s c h l o s s e n e r   R e i h e   am  g e r a d e n  

M i t t e l t e i l   6  und  an  den  V e r b i n d u n g s s t e l l e n   d e s s e l b e n   m i t  

den  S c h e n k e l n   7,  a l s o   an  den  Ecken  des   B ü g e l s   5  l i e g e n .  



D i e s e m   U - B ü g e l e l e m e n t   4  w i r d   e i n   S t a b s c h a r e l e m e n t  

10 '   z u g e o r d n e t ,   das  v i e r   L ä n g s s t ä b e   9"  a u f w e i s t ,   d i e  

d u r c h   Q u e r v e r b i n d e r   11  g e h a l t e n   bzw.   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e  

A n o r d n u n g   i s t   d a b e i   so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e s e   v i e r   L ä n g s -  

s t ä b e   9"  g e n a u   im  R a s t e r   l i e g e n ,   d . h .   u n t e r   den  m i t t l e r e n  

v i e r   S t ä b e n   9  am  M i t t e l t e i l   6.  Dami t   w i r d   e r k e n n t l i c h , d a ß  

in  d i e s e r   W e i s e   e i n   g e s c h l o s s e n e r   R a s t e r   von  L ä n g s s t ä b e n  

9,  9 ' ,   9"  g e b i l d e t   i s t ;   d u r c h   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  

n e b e n e i n a n d e r   e r f o l g e n d e s   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e s )   V e r l e g e n  

s o l c h e r   aus  den  zwei  T e i l e n   4  und  10 '   b e s t e h e n d e n   B e w e h -  

. r u n g e n   e r g i b t   s i c h   in  e i n f a c h e r  W e i s e   d e r   M i t t e l t e i l   d e r  

G e s a m t b e w e h r u n g ,   w o b e i ,   wie  v o r h e r   b e s c h r i e b e n ,   dann  b e i d -  

s e i t i g   a l s   Q u e r b e w e h r u n g   d i e n e n d e   E i n z e l s t ä b e ,   S t a b s c h a r -  

e l e m e n t e   o d e r   M a t t e n   v e r l e g t   w e r d e n .  

F i g .   27  z e i g t   e i n e   ä h n l i c h e   A u s b i l d u n g   wie  d i e   n a c h  

F i g .   26,  mi t   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  d e r   M i t t e l t e i l   6  h i e r  

in   g e s c h l o s s e n e r   R e i h e   a c h t   S t ä b e   9  t r ä g t ,   w o b e i   s i n n g e -  

mäß  das  S t a b s c h a r e l e m e n t   10'   h i e r   s e c h s   L ä n g s s t ä b e   9"  a u f -  

w e i s t ,   um  e i n   g e s c h l o s s e n e s   R a s t e r   zu  b i l d e n .  

Die  A n o r d n u n g   nach   F i g .   28  s i e h t   U - B ü g e l e l e m e n t e   4 

v o r ,   d ie   p a a r w e i s e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n   u n d  

je   v i e r   L ä n g s s t ä b e   9  in  g e s c h l o s s e n e r   R e i h e   am  g e r a d e n  

M i t t e l t e i l   6  a u f w e i s e n .   Einem  s o l c h e n   P a a r   von  E l e m e n t e n   4 

i s t   nun  e i n   S t a b s c h a r e l e m e n t   10"  z u g e o r d n e t ,   d e s s e n   b e i d e  

im  R a s t e r   ( b e i   x)  l i e g e n d e   m i t t l e r e n   S t ä b e   w e g g e l a s s e n  

s i n d ,   s o d a ß   es  nur   e i n   P a a r   von  L ä n g s s t ä b e n   9"  an  b e i d e n  

S e i t e n   a u f w e i s , t   d i e   w i e d e r u m   im  R a s t e r   l i e g e n .   Ein  s o l -  

c h e s   S t a b s c h a r e l e m e n t   10"  w i r d ,   s y m m e t r i s c h   d i e   b e i d e n  

E l e m e n t e   4  u n t e r g r e i f e n d ,   a n g e o r d n e t ,   wobe i   s i c h   b e i   d i e -  

s e r   V e r l e g u n g   d ie   von  den  U m b i e g u n g e n   8  u m s c h l o s s e n e n  

L ä n g s s t ä b e   9'  der   E l e m e n t e   4  an  den  Q u e r v e r b i n d e n   11  a b -  

s t ü t z e n .   D a b e i   nehmen  nun  d i e s e   L ä n g s s t ä b e   9'  in  d e n  

U m b i e g u n g e n   8  d i e   P l ä t z e   e i n ,   w e l c h e   am  E l e m e n t   10"  b e i  

x  d u r c h   das  W e g l a s s e n   de r   b e i d e n   m i t t l e r e n   S t ä b e   g e s c h a f -  

fen   w e r d e n ,   s o d a ß   s i c h   auch  h i e r   e i n   g e s c h l o s s e n e s   R a s t e r  

e r g i b t .  

In  ä h n l i c h e r   Weise   s i n d   nach   F i g .   29  U - B ü g e l e l e m e n t e  

4  p a a r w e i s e   v o r g e s e h e n ,   d i e   je  f ü n f   L ä n g s s t ä b e   9  am  M i t e l -  



t e i l   6  a u f w e i s e n ,   w o g e g e n   d i e   s i e   e r g ä n z e n d e n   S t a b s c h a r -  

e l e m e n t e   1 0 " ,   u n t e r   W e g l a s s u n g   w i e d e r u m   de r   b e i d e n   m i t t -  

l e r e n   S t ä b e ,   je  d r e i   L ä n g s s t ä b e   9"  an  b e i d e n   S e i t e n   a u f -  

w e i s e n ,   um  e i n   g e s c h l o s s e n e s   R a s t e r   zu  b i l d e n .  

Durch   V a r i a t i o n   de r   R a s t e r w e i t e ,   d i e   d u r c h   den  A b -  

s t a n d   z w e i e r   S c h e n k e l   7  b e n a c h b a r t e r   E l e m e n t e   4  g e b i l d e t  

i s t ,   z .B .   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  15,   2 0 . . . . . c m ,   und  d e r  

Höhe  de r   S c h e n k e l   7,  be i   e n t s p r e c h e n d e r   s t u f e n w e i s e r   D i -  

m e n s i o n i e r u n g   d e r   S t a h l q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   de r   S t ä b e   9,  9 ' ,  

9" ,   l a s s e n   s i c h   p r a k t i s c h   a l l e   v o r k o m m e n d e n   L a s t f ä l l e   b e -  

h e r r s c h e n .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   s i n d   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n  
d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   m ö g l i c h .   A n s t e l l e  

e i n e s   S t a b s c h a r e l e m e n t e s   10"  kann  auch   h i e r   e i n e   M a t t e   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n ;   es  i s t   auch  m ö g l i c h ,   E i n z e l s t ä b e   9"  e i n -  

z u l e g e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r h ä l t l i c h e n   V o r t e i l e   e r g e b e n  
s i c h   s i n n g e m ä ß ,   wenn  e i n e   s o l c h e   B e w e h r u n g   auch   b e i   f l ä -  

c h e n h a f t   s i c h   in  v e r t i k a l e r   o d e r   g e n e i g t   zur   H o r i z o n t a l -  

e b e n e   e r s t r e c k e n d e n   K o n s t r u k t i o n e n   e i n g e s e t z t   w i r d .  

A n s t e l l e   d e r   in  den  d a r g e s t e l l t e n   und  b e s c h r i e b e n e n  

B e i s p i e l e n   v o r h a n d e n e n   A n o r d n u n g   de r   L ä n g s s t ä b e   in  g e -  
s c h l o s s e n e r   R e i h e   i s t   gemäß  den  F i g .   26  b i s   29  auch   m ö g -  

l i c h ,   wenn  es  d e r   j e w e i l i g e   L a s t f a l l   z u l ä ß t ,   d a b e i   j e d e n  
z w e i t e n   o d e r   d r i t t e n   L ä n g s s t a b   e n t f a l l e n   zu  l a s s e n ,   so  d a ß  

e i n e   u n t e r b r o c h e n e   R a s t e r a n o r d n u n g   v o r l i e g t .   U m g e k e h r t   k ö n -  

nen  z w i s c h e n   den  L ä n g s s t ä b e n   noch  z u s ä t z l i c h e   E i n z e l s t ä b e  

a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   wenn  e i n   h ö h e r e r   B e d a r f   an  w i r k s a m e r  

S t a h l q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   b e n ö t i g t   w i r d .  



1.  B e w e h r u n g   f ü r   S t a h l b e t o n k o n s t r u k t i o n e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   f l ä c h e n a r t i g e   T r a g w e r k e ,   mi t   B e w e h r u n g s e l e m e n t e n   i n  

Form  e i n e r   R e i h e   von  U - B ü g e l n ,   d i e   d u r c h   e i n e   L ä n g s b e w e h -  

r u n g   b i l d e n d e   S t ä b e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   f r e i e n   S c h e n k e l   (7)  de r   U - B ü g e l  

(5)  d i e   L ä n g s s t ä b e   (9)  a u f n e h m e n d e   bzw.  u m f a s s e n d e   Um- 

b i e g u n g e n   (8)  a u f w e i s e n ,   w o d u r c h   d i e   E l e m e n t e   (4;  E 1 - E 4 ;  

E 2 . 1 - E 2 . 4 )   s t a b e l b a r   s i n d ,   und  daß  d i e   B e w e h r u n g s e l e m e n t e  

(4;   E 1 - E 4 ;   E 2 . 1 - E 2 . 4 )   e n t w e d e r   e i n z e l n   n e b e n e i n a n d e r   o d e r  

a b e r   p a a r w e i s e   g e g e n g l e i c h   i n e i n a n d e r   s o w i e   u n t e r   V e r s e t -  

zung  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobe i   q u e r   zu  den  L ä n g s -  

s t ä b e n   (9)  de r   U - B ü g e l e l e m e n t e   (4;  E l - E 4 ; E 2 . 1 - E 4 . 1 )   a n  

d e r e n   A u ß e n s e i t e n   a l s   Q u e r b e w e h r u n g   d i e n e n d e   S t a b s c h a r e l e -  

m e n t e   ( 1 0 ) ,   E i n z e l s t ä b e   o d e r   M a t t e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  B e w e h r u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  L ä n g s s t ä b e   (9)  auch  an  den  V e r b i n d u n g s s t e l l e n   d e r  

S c h e n k e l   (7)  mi t   dem  M i t t e l t e i l   (6)  de r   U - B ü g e l   (5)  v o r -  

g e s e h e n   s i n d   ( F i g .   6  -   1 0 ) .  

3.  B e w e h r u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n   Z u s a t z s t a b   ( 9 a ,   9 b , 9 c ;   9 d , 9 e )  

am  M i t t e l t e i l   (6)  des  U - B ü g e l s   (5)  a n g e o r d n e t   i s t   ( F i g .  

7  -   1 0 ) .  

4.  B e w e h r u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n o r d n u n g   des  bzw.  de r   Z u s a t z s t ä b e   ( 9 a ,   9 b , 9 c ) b e i  

p a a r w e i s e   i n e i n a n d e r g r e i f e n d   a n g e o r d n e t e n   B ü g e l - - e l e m e n -  

t en   ( 4 ' ,   4" ;   E 1 - E 4 ;   E 2 . 1 - E 4 . 1 )   zwei   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e  

S c h a r e n   von  S t ä b e n   (9)  an  j e d e m   K r e u z u n g s p u n k t   e i n e s   ü b e r  

X  a u f g e b a u t e n   R a s t e r s   e r g i b t   ( F i g .   20,  2 1 ) ,   und  zwar  d a -  

d u r c h ,   daß  e inem  L ä n g s s t a b   (9)  am  Ende  des  M i t t e l t e i l e s  

(6)  e i n   Z u s a t z s t a b   (9a)  im  A b s t a n d   2  X  z u g e o r d n e t   i s t .  

5.  B e w e h r u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m b i e g u n g e n   (8)  an  d e n  

S c h e n k e l n   (7)  nach   außen   g e r i c h t e t   s i n d .  

6.  B e w e h r u n g   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   z w e i t e   ode r   d r i t t e   de r   Büge l   ( 5 )  

je  nach   s t a t i s c h e m   B e d a r f   a l s   H a l b b ü g e l   ( 5 ' )   nur   aus  e i -  



nem  S c h e n k e l   ( 7 ' )   mi t   e i n e r   U m b i e g u n g   (8)  und  e i n e m   a n -  

d e r n e n d s   a n s c h l i e ß e n d e n ,   a l s   G e r a d s t ü c k  ( 6 ' )   v e r k ü r z t e n  

M i t t e l t e i l   b e s t e h t   ( F i g .   1 5 ) .  

7.  B e w e h r u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   U - B ü g e l -  

e l e m e n t e n   (4)  d i e   L ä n g s s t ä b e   ( 9 ) ,   v o r z u g s w e i s e   in  g e -  
s c h l o s s e n e r   R e i h e ,   a u ß e n s e i t i g   am  M i t t e l t e i l   (6)  d e r   U-  

B ü g e l e l e m e n t e   (4)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobe i   d i e  i m   so  g e b i l -  

d e t e n   R a s t e r   de r   L ä n g s s t ä b e   (9,  9 ' )   f e h l e n d e n   S t ä b e   d u r c h  

E i n z e l s t ä b e   o d e r   d u r c h   e i n   S t a b s c h a r e l e m e n t   ( 1 0 ' ,   1 0 " )  

o d e r   e i n e   M a t t e   e r g ä n z t   s i n d ,   d i e   bzw.  das  e n t w e d e r   z w i -  

s c h e n   den  U m b i e g u n g e n   (8)  e i n e s   U - B ü g e l e l e m e n t e s   (4)  a n -  

g e o r d n e t   o d e r   zwei  b e n a c h b a r t e   U - B ü g e l e l e m e n t e   (4)  u n t e r -  

g r e i f e n d   a n g e o r d n e t   s i n d   bzw.  i s t ,   wobe i   im  l e t z t e r e n   F a l l  

an  de r   S t e l l e   (x)  de r   b e i d e n   f e h l e n d e n   m i t t l e r e n   S t ä b e  

e i n e s   s o l c h e n   S t a b s c h a r e l e m e n t e s   ( 1 0 ' ;   10")   o d e r   e i n e r  

s o l c h e n   M a t t e   d i e   von  den  U m b i e g u n g e n   (8)  u m f a ß t e n   L ä n g s -  
s t ä b e   ( 9 ' )   d e r   U - B ü g e l e l e m e n t e   (4)  l i e g e n .  

8.  B e w e h r u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L ä n g s s t ä b e   (9")   des  S t a b s c h a r e l e m e n t e s   ( 1 0 " ;   1 0 " )  

o d e r   de r   M a t t e   bzw.  d ie   E i n z e l s t ä b e   in  de r   E b e n e   de r   v o n  
den  U m b i e g u n g e n   (8)  u m f a ß t e n   L ä n g s s t ä b e   ( 9 ' )   de r   U - B ü g e l -  
e l e m e n t e   (4)  l i e g e n ,   wobe i   v o r z u g s w e i s e   j e n e   L ä n g s s t ä b e  

(9")   v e r b i n d e n d e   Q u e r v e r b i n d e r   (11)  an  den  U n t e r s e i t e n   d i e -  

s e r   L ä n g s s t ä b e ,   a l s o   a u ß e n s e i t i g   an  der   B e w e h r u n g ,   v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  
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