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Verbindung aus elnem Bolzen und einer Schlaufe.

@ Bei einer Verbindung aus einem Bolzen (1) und einer
Schiaufe (2) aus unidirektionalen Faserstrangen in einer
Kunststoffmatrix ist zur Vermeidung von Matrixbrichen im
(Bolzen-)Umschlingungsbereich die Schlaufe (2) mit von
der Kunststoffmatrix gebundenen Faserdeck- und/oder Fa-
sereinlagen (3 bzw. 4) versehen jeweils zumindest mit einer
hauptsachlichen Faserorientierung wenigstens annahernd
in Bolzenerstreckungsrichtung.
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Verbindung aus einem Bolzen und einer Schlaufe

Die Erfindung betrifft eine Verbindung gemdB dem Ober-
begriff des Patentanspruchs.

Bei einer derartigen Verbindung kommt es unter Zugkraft-
belastung in Schlaufenerstreckungsrichtung, insbesonde-
re bei groBer Schlaufendicke, zu hohen radialen Pressun-
gen des Schlaufenmaterials im Grenzbereich von Schlaufe
und Bolzen mit der Gefahr von Briichen. Denn solche Pres-—
sungen haben Querkontraktionen der Kunststoffmatrix zur
Folge, welche zum Herausquetschen von Matrixmaterial aus
dem Faserverbund und damit zum Matrixbruch fithren k&n-
nen. Das lieBe sich durch einen die Schlaufe im Um-
schlingungsbereich verspannenden Beschlag verhindern. Die
hierdurch erreichbare Belastbarkeitssteigerung ist je-
doch, wie sich gezeigt hat, fiir besondere Anwendungsfdl-
le hochbelasteter Verbindungen, z. B. fiir Gerateaufhég;/”/

gungen bei Satelliten, unzureichend. e
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zuq;unéé, prak-
tisch in allen Anwendungsfdllen einer Véfbindung der
eingangs genannten Art eine Uberlastung der Kunststoff-
matrix bzw. Briiche derselben (infolge radialer Schlaufen-

materialpressungen) auszuschlieBen.

Diese Aufgabe ist gemdB8 dem Kennzeichen des Patentan-
spruchs geldst, ndmlich durch einen Faserstoffaufbau
des Umschlingungsbereiches der Schlaufe, bei dem zu-
sdtzliche Faserlagen eine Kontraktion der Runststoffma-
trix in Bolzenerstreckungsrichtung verhindern bzw. zu-
mindest behindern und damit die Festigkeit der Schlaufe

im Bereich des Bolzens in Langsrichtung desselben be-
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trdchtlich erhBhen. Es hat sich erwiesen, daB sich
durch die Faserlagen gemdf der Erfindung, bei denen die
Faserorientierung nicht unbedingt parallel zur Bolzen-
ldngsachse sein muB, also dieser gegeniiber auch geneigt
sein kann, die dynamische Belastbarkeit der Schlaufe

um das 1000-fache steigern 1l&8t.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfih-
rungsbeispiels weiter erldutert, wozu die Zeichnung
perspektivisch nur Abschnitte zweier Bolzen 1 zeigt,
die von einer geschlossenen Schlaufe 2 umschlungen
sind. Dabei ist fiir die hauptsichlich auf Zug belaste-
te Schlaufe 2 ein Grundaufbau gewdhlt aus in Schlaufen-
umfangsrichtung sich erstreckenden unidirektionalen
Glas-~ o. dgl. Faserrovings bzw. Faserstrdngen in einer
Kunstharz o. dgl. Matrix. Da diese Schlaufe 2 zugleich
im jeweiligen Bolzenumschlingungsbereich hohen radialen
Pressungen ausgesetzt ist, sind hier im Verbund mit der
Kunstharzmatrix zusitzliche Faserdeck- und Fasereinla-

gen 3 bzw. 4 vorgesehen mit einer Faserorientierung je-

: iwells in Bolzenerstreckungsrichtung, wodurch sie in
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dleser Richtung der Schlaufe einer Kontraktion der
Kunstharzmatrlx Widerstand leisten. Dazu k&nnen die Fa-
serdeck- und ‘Fasereinlagen 3 bzw. 4 aus Fasergewebe ,
-gelege o. dgl. bestehen beispielsweise mit einer
0/90°-Faserorientierung, wobei dann zwangsliufig nur
Fasern einer Richtung den vorgenannten Zweck erfiillen.
U.U. kann ebenso eine i45°-Faserorientierung in bezug
auf die Bolzenl&ngsachse gewdhlt werden. Auch die Ver-
wendung von isotropem Fasermaterial ist nicht ausge-
schlossen.



(/4

10

15

20

25

w
<

35

1 18.10.1983
Hb-ma

Patentabteilung 9441

014 163‘

Verbindung aus einem Bolzen und einer Schlaufe

Patentanspruch

Verbindung aus einem Bolzen und einer diesen umschlin-
genden Schlaufe aus unidirektionalen Faserstrdngen in
einer Kunststoffmatrix, dadurch ge kennz e ic h-
n e t, da8 im (Bolzen-)Umschlingungsbereich die Schlau-
fe (2) mit von der Kunststoffmatrix gebundenen Faser-
deck- und/oder Fasereinlagen (3 bzw. 4) versehen ist
jeweils zumindest mit einer hauptsdchlichen Faserorien-
tierung wenigstens anndhernd in Bolzenerstreckungsrich-
tung.
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