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Deckelgarnitur fiir Krempelmaschinen

Die Erfindung betrifft eine Deckelgarnitur flir
Krempelmaschinen, mit einer Mehrzahl in einem Kratzen-
band in Zahnreihen eingesetzter Z&hnen, die jeweils
einen Zahnsteg und einen ersten, bei einem Ende des Zahn-
steges abstehenden Zahnschenkel mit einer ersten Zahn-
spitze und einem zweiten, beim entgegengesetzten Ende des
Zahnsteges abstehenden Zahnschenkel mit einer zweiten
Zahnspitze aufweisen.

In den DIN 64 108 sind die Begriffe und Unter-
begriffe von Kratzenbindern beschrieben, aus denen insbe-
sondere die Sticharten hervorgehen. Fiir Deckelgarnituren,
welche auf Textilkarden zur Anwendung kommen, wird insbe-
sondere der Diagonalstich angewandt. Dieser Diagonalstich
ist auf Seite 2, Ziffer 2.2, der DIN 64 108 erkl&drt. Beim
Diagonalstich kommt hauptsdchlich der 4er Diagonalstich
oder 6er Diagonalstich zur Anwendung. Beim 4er Diagonal-
stich ist jeweils die zweite Zahnreihe gegeniiber der
ersten um Y2 Spitzenbreite (g) versetzt. Der Versatz
entspricht der Gassenbreite gq- Beim 6er Diagonalstich
ist jeweils die zweite Zahnreihe gegeniiber der ersten um

Y3 Spitzenbreite (g) versetzt. Ebenfalls wird z.B. eine
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Kombination von Diagonalstichen, d.h. 4er und 6er alterna-
tiv abwechselnd verwendet.

Diese Sticharten zeigen den Nachteil, dass stets .
eine Gassenbreite in Faserdurchlaufrichtung vom vordern
bis hinteren Ende des Kratzenbeschlages vorhanden ist.
Dadurch werden einzelne Fasern beim Kardierungsprozess
nicht erfasst, d.h., sie wandern unkontrollierbar durch
den Reinigungs- und Parallelisierungsprozess, was dazu
fiihrt, dass Nissen und Verunreinigungen im Fasergut nicht
ausgeschieden werden.

In der am 9. Dezember 1981 ver&ffentlichten
Europdischen Patentanmeldung Nr. 80'10'3579 (Verdffent-
lichungsnummer 0041076) ist eine Deckelgarnitur gezeigt,
bei welcher mindestens zwei in Kardierrichtung aufeinan-
derfolgende von den Kratzendr&hten gebildete Z&hne seit-
lich zur Kardierrichtung um einen Abstand versetzt an-
geordnet sind, der nicht mehr als die Drahtstdrke des
Kratzendrahtes ist, derart, dass die Deckelgarnitur keine
freien Gassen aufweist. Es ist eine Deckelgarnitur be-
schrieben, die die Gassenbildung durch eine geeignete
Setzart verhindert. Die Erfahrungen haben gezeigt, dass
wohl eine erh&hte Ausscheidung von Verunreinigungen im
Krempelprozess stattfindet, ebenfalls kann ein erhdhter
Parallelisierungsgrad erreicht werden.

Dies hat jedoch dazu gefiihrt, dass beim Deckel-
einlauf, d.h. an der Vorderseite jedes einzelnen Deckels
eine Stauwirkung des Faserguts entstanden ist. Diese
Stauwirkung verursacht nun, dass die jeweils nachfolgen-
den Krempelz&hne der Deckelgarnituren nicht mehr optimal
zum Einsatz gelangen, d.h. den Zweck der Ausscheidung
nicht erflillen, und dieser Stauprozess wirkt sich negativ
auf den Kardierprozess aus. Die Stauwirkung ist umso

h&her, je hOher die Durchsatzleistung der Krempelmaschine

. ist.
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die
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Erfindung, wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet ist,

16st die Aufgabe, eine Deckelgarnitur flir Krempelmaschi-

nen zu schaffen, bei der der Versatz der Zdhne in Faser-

durchlaufrichtung abnimmt, so dass dadurch eine Trichter-
wirkung des Beschlages gebildet ist.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile
sind im wesentlichen darin zu sehen, dass beim Deckelein-
lauf vorerst nur gr&bere Verunreinigungen ausgeschieden
werden, so dass keine Stauwirkung entsteht. Feinere
Verunreinigungen werden erst im mittleren oder hinteren
Teil des Beschlages ausgeschieden. Weiter werden die
Fasern schonender behandelt, da die Krafteinwirkung auf
dieselben durch die Z&hne nur allm&hlich zunimmt.
Schliesslich wird ein erhShter Parallelisierungsgrad der
Fasern erreicht.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
mehreren Ausfiihrungswegen darstellenden Zeichnungen néher
erldutert. Es zeigt:

Fig. 1l: schematisch einen Querschnitt durch ein
Kratzenband mit eingesetzten Z&hnen;

Fig. 2: eine Seitenansicht eines in der Fig. 1
gezeigten Zahnes;

Fig. 3: eine Darstellung eines Kratzenbandes
gemdss DIN 64 108 einer ersten Ausfiihrung der Erfindung;

Fig. 4: die Zahnspitzenverteilung bei der Vor-
derseite eines Kratzenbandes gemdss der Ausfiihrung nach
Fig. 1; ,

Fig. 5: die Darstellung eines Kratzenbandes
gemdss DIN 64 108 einer rippenstich&hnlichen Ausfiihrung
der Erfindung;

Fig. 6: die Darstellung einer dritten Ausfih-

rung mit sich wiederholendem Rapport;
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Fig. 7: die Darstellung einer vierten Ausfiih-
rungvder Erfindung;

Fig. 8: die Darstellung einer fiinften Ausfiih-
rung mit Z&hnen, deren Stege unterschiedliche Ldngen auf-
weisen.

Die Fig. 1 zeigt schematisch einen Querschnitt
durch ein Kratzenband 20 mit eingesetzten Z&hnen 24. Ueb-
licherweise ist das Kratzenband ein SchichtkOrper aus
verschiedenen Stoffen, z.B. Geweben und Kunststoffen. Das
beispielsweise Kratzenband 20 ist aus drei miteinander
verklebten Schichten 21, 22, 23 aufgebaut. Im Kratzen-
band sind aus Draht hergestellte Hdkchen, also die Z&hne
1 eingesetzt. Gemdss der Fig. 1 und insbesondere der
Fig. 2 weist ein jeweiliger Zahn 24 einen Zahnsteg 1,
zwei Zahnschenkel 25 und zwei Zahnspitzen 2, 3 auf. Dabei
wird nachfolgend zwischen jeweils der ersten Zahnspitze
2 und der zweiten Zahnspitze 3 unterschieden.

In der Fig. 3 ist eine erste Ausfiihrung der er-
findungsgemdssen Deckelgarnitur in einer Darstellung nach
DIN 64 108 gezeichnet. Gezeigt ist die Ansicht der Riick-
seite des Kratzenbandes, also sind die Zahnstege 1 sicht-
bar. Die Fig. 4 ist die Ansicht der Vorderseite des
Kratzenbandes. Abweichend von der entsprechenden Darstel-
lung nach DIN 64 108 sind der Uebersichtlichkeit halber
lediglich die Zahnspitzen 2, 3 und nicht die Zahnschenkel
gezeichnet. Die Faserdurchlaufrichtung ist mit F bezeich-
net. Die in Faserdurchlaufrichtung F beim jeweils rechten
Ende eines Zahnsteges 1 gelegene Zahnspitze ist mit der
Bezugsziffer 2 und die relativ dazu links gelegene Zahn-
spitze mit der Bezugsziffer 3 bezeichnet. Die Zahnreihen
sind allgemein, wie in der Fig. 3 angedeutet, mit der Be-
zugsziffer 4 bezeichnet. Das Setzmuster der Fig. 3 kann

als von einem Diagonalstich ausgehend betrachtet werden.
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Beim Diagonalstich bestimmen die Zahnspitzen 2, 3 jeweils
Geraden, die schiefwinklig zur Faserdurchlaufrichtung F
verlaufen. Im Gegensatz dazu bestimmen gemdss der Aus-—
fiihrung nach Fig. 3 in Faserdurchlaufrichtung F aufeinan-
derfolgende Zahnspitzen 2, 3 eine Kurvenlinie. Die Zahn-
spitzen 2, 3 in Faserdurchlaufrichtung F aufeinanderfol-
gender Zahnreihen 4 sind in einem abnehmenden Mass
zueinander versetzt, derart, dass der Versatz von Zahn-
reihe zu Zahnreihe ein kleineres Mass aufweist. Die vom
Versatz bestimmte Gassenbreite ist allgemein mit g be-
zeichnet. 1In der Fig. 1 sind insbesondere als Beispiel
die Gassenbreiten g angedeutet, die durch jeweils in Fa-
serdurchlaufrichtung F hintereinander gelegenen geméss
des Erfindungsgedankens versetzt angeordneten, ersten
Zahnspitzen 2 bestimmt ist. Es ist deutlich ersichtlich,
dass diese Gassenbreite g von Reihe zu Reihe kleiner wird.

Betrachtet man rein schematisch die Zahnspitzen
2 der jeweils dieselbe Ladnge der Zahnstege 1 aufweisenden
Zdéhne der Fig. 1, bestimmen diese Zahnspitzen 2 eine Kur-
venlinie C. Die Kurvenlinie C l&sst sich in einem Koor-
dinatensystem x; y zeichnen, bei welchem x in Richtung
der Maschinenbreite und y in Richtung der Deckelbreite
der Deckelgarnitur verlduft, wobei der Nullpunkt O mit
der Ecke unten links des Deckels zusammenfdllt. Die Stei-
gung dieser Kurvenlinie C ist zunehmend. Sie kann dabei
verschieden mathematische Beziehungen im angegebenen Koor-
dinatensystem folgen.

Diese Kurvenlinie C folgt gemdss einer Ausfiih-
rung der Beziehung

y = x> , Wwobei (o< a <oo).
a muss dabei nicht ganzzahlig sein. Folglich wird die
Gassenbreite g mit zunehmenden y immer kleiner und strebt

gegen Null. Offensichtlich sind Werte, die g < O ergeben,
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sinnlos, weil die Gassenbreite g um eine positive Zahl
sein kann.
Bei einer weiteren Ausfiihrung folgt die Kurven=-

linie C allgemein der Beziehung

y = Aa*¥
A und k sind Konstanten. Setzt man diese = 1, lautet die
Beziehung
X
y =a .

a ist eine Variable, kann samt auch den mathematischen
Wert e (Basis der natilirlichen Logarithmen) annehmen.
Solche Kurven verlaufen nicht asymptotisch. Da jedoch
die Zahnschenkel einen endlichen Wert des Durchmessers
aufweisen, wird auch mit dieser Ausfiihrungsform beili einem

berechenbaren Wert von y die Gassenbreite g = O werden.

Eine weitere Ausfiihrungsform dem Setzart nach
den Fig. 3 und 4 ist auf den jeweils verwendeten Abschnitt
der Kurvenlinie C beschrdnkt. Die Deckelbreite betrigt
ein durch eine endliche Zahl vorgebenes Mass, d.h. y[E_].
Somit kann der ausgeniitzte Abschnitt der Kurvenlinie C
einen Abschnitt mit einer kleinen Steigung oder auch einen
Abschnitt mit einer hohen Steigung der Kurvenlinie C sein.
Der in Faserdurchlaufrichtung F gesehen vorlaufende Rand
des Deckels sei mit 0% und der nachlaufende Rand mit
100% Deckelbreite bezeichnt, die Mitte seil mit 50% be-
zeichnet, wie in der Fig. 3 eingezeichnet.

Bei dieser weiteren Ausfiihrungsform gehorcht
der Abschnitt der Kurvenlinie C zwischen 0% und 50% Dek-
kelbreite der Beziehung Ay< Ax. Bei 50% Deckelbreite
lautet die Beziehung Ay = AX. An dieser Stelle weist

die an die Kurvenlinie C gelegte Tangente T einen Nei-

~gungswinkel von 450, bzw. einen Tangens von 1 auf.

Schliesslich gehorcht der zwischen 50% und 100% Deckel-

breite verlaufende Abschnitt der Kurvenlinie C der Bezie-
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hung AV > A X. Damit ist der Abstand zwischen den
Mittellinien der Zahnstege von in Faserdurchlaufrichtung
F aufeinanderfolgenden Zahnreihen 4 im Bereich der vor-
deren (vorlaufenden) Hilfte des Deckels kleiner als das
Mass des Versatzes, im Bereich der halben Breite des Dek-
kels gleich dem Mass des Versatzes, und im Bereich der
hinteren (nachlaufenden) H&lfte des Deckels grdsser als
das Mass des Versatzes.

Es sind nun oben einige Ausfiihrungen des Ver-
laufes der Kurvenlinie C erldutert worden. Nachfolgend
werden weitere Ausflihrungen beschrieben, bei denen die
Zahnspitzen Kurvenlinien bestimmen. Es sei hier festge-
halten, dass diese Kurvenlinien ebenfalls gemdss den obi-
gen verschiedenen beispielsweisen Ausfiihrungen verlaufen
und somit wird nachfolgend nicht nochmals jede mdgliche
Kombination der Ausfiihrungen des Verlaufes der Kurven-
linien C beschrieben.

In der Fig. 5 ist eine Ausfiihrung gezeigt, bei
welcher die ersten und nachfolgenden Zahnreihen 4 gegen-
Uber den ersten und zweiten Zahnspitzen von in Faserdurch—
laufrichtung F vorangehenden Zahnreihen 4 gruppenweise
in einem in Faserdurchlaufrichtung F abnehmenden Mass
zueinander versetzt sind.

Die Ausfiihrung geht vom Rippenstich aus, hier
beispielsweise von 5er Rippenstich. Gezeichnet sind drei
in Faserdurchlaufrichtung F hintereinander gelegene Grup-
pen, die Gruppen 5, 6 und 7. Die Gruppe 5 weist eine
ihrem Versatz entsprechende Gassenbreite Iy o+ die Gruppe
6 eine ihrem Versatz entsprechende Gassenbreite g2 und
die Gruppe 7 eine ihrem Versatz entsprechende Gassenbreite
93 auf. Beispielsweise bestimmen die Zahnspitzen 2 der
vorlaufenden Gruppe 5 eine Gerade 8, die der Gruppe 6 eine

Gerade 9 und die der Gruppe 7 eine Gerade 10. Alle Zahn-
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stege 1 weisen dieselbe Lange auf und es sind lediglich
der Uebersichtlichkeit halber nur die durch die jeweils
rechts liegenden, zweiten Zahnspitzen 2 bestimmten Geraden
gezeichnet. Im Koordinatensystem X, y weist die Gerade 9
eine grOssere Steigung als die Gerade 8, und die Gerade
10 ihrerseits eine grbtssere Steigung als die Gerade 9 auf.
Damit ergeben sich die in Faserdurchlaufrichtung ¥ grup-
penweise kleinere Gassenbreiten 9y 1 9y g3 ; oess .
Definiert man im Koordinatensystem xX; y die Steigung der
jeweiligen Geraden 8, 9, 10 basiert auf den Steigungswin-
o}

kel «, betragt Ckl der Gerade 8 : x , c<2 der Gerade

9 : (x + y)O ’ o<3 der Gerade 10 : (x + 2y)O ;r «e. USW.
In der y-Richtung gesehen ist eine endliche Zahl Gruppen
5, 6, 7 ... vorhanden. Dazu gilt fiir die in Faserdurch-
laufrichtung F letzte Gruppe n : *x = (x + ny)O < 90°.
Die Gassenbreite g bewegt sich also asymptotisch gegen
Null, bzw. gilt tg°¢n £ oo-.

Die Ausfihrung nach Fig. 6 &hnelt derjenigen
nach Fig. 3 insofern, dass von einem Rippenstich gespro-
chen werden kann, jedoch folgt der Versatz innerhalb einer
jeweiligen Gruppe 11, 12, 13 ... der Ausfiihrung, bzw. den
Ausfiihrungen nach Fig. 1 und 2. Zur Verdeutlichung ist
in Fig. 4 die jeweilige Kurvenlinie C eingezeichnet. Die
einzelnen Gruppen 11, 12, 13 ... enthalten jeweils die-
selbe mathematische Gesetzmissigkeit des Versatzes, bzw.
der Kurvenlinie C.

Die Ausfiihrung nach Fig. 7 unterscheidet sich
von der Ausfithrung nach Fig. 6, indem &hnlich der Fig. 5
die einzelnen CGruppen 14, 15, 16, ... nicht dasselbe
Muster aufweisen, sondern das Mass der Abnahme des Ver-—
satzes der Gruppen 14, 15, 16, ... in Faserdurchlaufrich-
tung F zunehmend ist. In der Fig. 6 weisen alle Kurven-

linien C dieselbe mathematische Gesetzmidssigkeit auf. In
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der Fig. 7 hingegen ist die Zunahme der Steigung der

Kurve C2 grisser als die der Kurve C

der Steigung der Kurve C

1 und die Zunahme

ist grosser als die der Kurve

3
C2 + «++ « Beispielsweise kann die Kurvenlinie Cl die
. 2 . - . .
Beziehung x = y , die Kurvenlinie C2 die Beziehung
X = y3 , und die Kurvenlinie C3 die Beziehung x = y4 auf-

weisen, oder im Falle von Exponentialkurven kann fiir Cl

gelten : y = Ae2x , Eir C2 Ty = Ae3x , und filr C3 :
y = Ae4x .

In der Fig. 8 ist eine Ausfiihrung dargestellt,
bei welcher lediglich der Versatz der ersten Zahnspitzen
2 und damit die von ihnen bestimmten Gassenbreiten g in
Faserdurchlaufrichtung F abnehmend sind. Diese ersten
Zahnspitzen 2 bestimmen wieder eine Kurvenlinie C, die
eine der oben erwdhnten Gesetzmissigkeiten aufweist. Die
zweiten Zahnspitzen 3 bestimmen jedoch eine diagonal ver-
laufende Gerade G. Somit sind bei dieser Deckelgarnitur
verschieden lange Zahnstege 1 vorhanden.

Die in der Fig. 8 gezeigte Ausfiihrung 1l&8sst sich
in weiteren Varianten auch gruppenweise dhnlich den Aus-
fihrungen nach z.B. den Fig. 6 und Fig. 7 setzen.

Durch den in Faserdurchlaufrichtung F in zu-
nehmenden Mass kleiner werdenden Versatz und damit Gassen-
breite ergibt sich beim Kardieren eine Trichterwirkung.

Im vorlaufenden Bereich des Deckels werden
vorerst nur die gr8beren Verunreinigungen ausgeschieden
und damit ergeben sich keine Stauwirkungen bei nachlaufen-
den Bereichen des Deckels auf Grund von z.B. Blockie-
rungserscheinungen.

Zudem werden die Form und Lage der Fasern beim
Parallelisieren allmdhlich und in einem ansteigenden Aus-
mass gedndert, werden die Fasern somit schonender behan-
delt und Stauwirkungen beim Deckeleinlauf k&nnen verhin-

dert werden.



10

15

20

25

30

-1 -
Patentanspriche

1. Deckelgérnitur fir Krempelmaschinén, mit
einer Mehrzahl in einem Kratzenband (20) in Zahnreihen (4)
eingesetzten Z&hnen (24), die jeweils einen Zahnsteg (1)
und einen ersten, bei einem Ende des Zahnsteges (1) ab-
stehenden Zahnschenkel mit einer ersten Zahnspitze (2)
und einem zweiten, beim entgegengesetzten Ende des Zahn-
steges (1) abstehenden Zahnschenkel mit einer zweiten
Zahnspitze (3) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens die ersten Zahnspitzen (2) von in Faserdurch-
laufrichtung (F) nachfolgenden Zahnreihen (4) gegeniiber
den ersten Zahnspitzen (2) von in Faserdurchlaufrichtung
(F) vorangehenden Zahnreihen (4) mindestens gruppenweise
in einem in Faserdurchlaufrichtung (F) abnehmenden Mass
versetzt sind. |

2. Deckelgarnitur nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Mass der Abnahme des Versatzes
asymptotisch gegen Null verlduft.

- 3. Deckelgarnitur nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,_dass das Mass der Abnahme des Versatzes
exponentiell abnimmt.

4. Deckelgarnitur nach Anspruch 1, dadﬁrch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand zwischen den Mittellinien
der Zahnstege (1) von in Faserdurchlaufrichtung (F) auf-
einanderfolgenden Zahnreihen (4) im Bereich der vorlau-
fenden H&lfte des Deckels kleiner als das Mass des Ver-
satzes, im Bereich der halben Deckelbreite gleich dem
Mass des Versatzes, und im Bereich der nachlaufenden
Hilfte des Deckels gr¥sser als das Mass des Versatzes ist.

' 5. Deckelgarnitur nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die ersten (2) und zweiten Zahnspitzen
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(3) von in Faserdurchlaufrichtung (F) nachfolgenden Zahn-
reihen (4) gegeniiber den ersten (2) und zweiten Zahn-
spitzen (3) von in Faserdurchlaufrichtung (F) vorangehen-
den Zahnreihen mindestens gruppenweise in einem in Faser-
durchlaufrichtung (F) abnehmenden Mass versetzt sind.

6. Deckelgarnitur nach Anspruch 5, die gruppen-
weise in einem n-er Rippenstich gesetzt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Mass des Versatzes der Zahnreihen
(4) innerhalb einer jeweiligen n-er Gruppe (5, 6, 7) das-
selbe ist, und dass in Faserdurchlaufrichtung (F) nach-
folgende n-er Gruppen einen kleineren Versatz als in
Faserdurchlaufrichtung (F) vorangehende n-er Gruppen auf-
weisen.

7. Deckelgarnitur nach Anspruch 5, die gruppen-
weise in einem n-er Rippenstich gesetzt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass alle Gruppen (11, 12, 13) dasselbe
Stichmuster aufweisen, und dass das Mass des Versatzes
innerhalb jeder Gruppe in Faserdurchlaufrichtung (F¥) ab-
nehmend ist.

8. Deckelgarnitur nach Anspruch 5, die gruppen-
weise in einem n-er Rippenstich gesetzt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Mass des Versatzes innerhalb jeder
n-er Gruppe (14, 15, 16) in Faserdurchlaufrichtung (F)
abnehmend ist, und dass bei in Faserdurchlaufrichtung (F)
nachfolgenden n—-er Gruppen das Mass der Abnahme des Ver-
satzes grdsser als das Mass der Abnahme des Versatzes von
in Faserdurchlaufrichtung (F) vorangehenden n-er Gruppen
ist.

9. Deckelgarnitur nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die ersten Zahnspitzen (2) von in
Faserdurchlaufrichtung (F) nachfolgenden Zahnreihen (4)
gegeniiber dem ersten Zahnspitzen (2) von in Faserdurch-

laufrichtung (F) vorangehenden Zahnreihen (4) in einem in
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Faserdurchlaufrichtung (F) abnehmenden Mass versetzt sind,
und dass die zweiten Zahnspitzen (3) von in Faserdurch-
laufrichtung (F) nachfolgenden Zahnreihen (4) gegeniiber
den zweiten Zahnspitzen (3) von in Faserdurchlaufrichtung
(F) vorangehenden Zahnreihen (4) in einem unverdnder-

lichen Mass versetzt Sind.
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